1. Darba apraksts
Specifikacija ietver visus materialus un darbus, kas saistiti ar konstrukcijas
dalu izgatavoSanu no betona.

3. Darba izpilde
Betona darbi javeic atbilstosi speka esoSajiem standartiem:

e LVS EN 1992-1-1 «Betona konstrukciju projektésana. 1-1.dala:
Visparigie noteikumi un noteikumi ekamy;

e LVS EN 1992-2 «Betona konstrukciju projektésana. 2. dala: Betona
tilti. ProjektéSanas un detalizacijas noteikumi»;

e LVS EN 13670 «Betona konstrukciju izgatavoSana»;

e LVS EN 206 «Betons. Tehniskie noteikumi, darbu izpildijums,
razo$ana un atbilstiba»;

e LVS 156-1 «Betons. Latvijas standarta nacionalais pielikums Eiropas
standartam EN 206 «Betons. Tehniskie noteikumi, darbu izpildijums,
razo$ana un atbilstiba»;

e LVSEN 15050+A1 «Saliekama betona izstradajumi. Tilta elementi»

4. Kvalitates novertéjums

Lai izvairitos no tiltu konstrukciju stipribas un stabilitates zuduma
buvniecibas un ekspluatacijas stadijas, nodrosinatu iespéju veikt uzturésanas
darbus blives ekspluatacijas laika, ka ari nodrosinatu tilta elementu geometrisko
savietojamibu, pabeigtas konstrukcijas izmériem jabut maksimali pielaujamo
pielaiZu robezas.

Svarigi nodroSinat, lai betona konstrukcijas virsmas krasa biitu vienada,
nebiitu redzami netiru veidnu raditi krasu defekti, virsma bitu gluda, bez
izcilpiem vai kavernam, kolonnam ir jabut taisnam, ari citiem elementiem vizuali
jaatstaj labs iespaids.

Pielaides betona konstrukciju elementiem noraditas standarta LVS EN 13670
«Betona konstrukciju izgatavosana» 10. nodala un G. pielikum3, ja turpmak
specifikacijas vai buvprojekta nav noradits citadi.

Pie parejas no viena konstrukcijas elementa uz citu (pieméram, balsta no
pamata dalas uz kolonnu), savienojums ir jaizveido ta, lai izpilditu pielaides
prasibas abam konstrukcijas dalam.

Ja specifikacija vai standarta ir noraditas pielaides gan ar absolitam, gan
ar relativam prasibam (mm un %), jaizmanto stingraka no abam prasibam.
Prasibas kopéjam pielaidém lieliem balstiem dzila tideni janorada papildu
specifikacija.

Betona razotajam pastavigi jakontrolé betona sastavdalu materialu, iekartu,
razoSanas procediiru un izgatavota betona atbilstiba LVS EN 206 un/vai LVS
156-1 prasibam.

1. Darba apraksts



Specifikacija ietver visus materialus un darbus, kas saistiti ar turu un turu
balstijuma konstrukciju aprékinu veikSanu, darbu raséjumu izstradi,
saskanosanu, uzstadiSanu, ekspluataciju un demontazu. Specifikacija ietver arl
tadu paligkonstrukciju izgatavo$anu, montazu un demontazu, kuru izmaksas nav
ietvertas veidnu un turu specifikacija (pieméram (pagaidu) kapnes, lifti,
aizsargtikli, aizsargvairogi).

3. Darba izpilde

Buvdarbu veicgjs ir atbildigs par turu un to balstijumu projektéSanu. Turu
nestspéjai jabut aprekinatai. Turu noslogosana ir pielaujama tikai tada pakape,
kada ir to aprékinata nestspéja. Apréekinato slodzi nedrikst parsniegt. Turu un to
balstijuma darba programmu buvdarbu veicéjs iesniedz apstiprinasanai
biivuzraudzibai ne velak par divas nedé]am pirms turu un veidnu uzstadisanas.

Ja biivniecibas metode prasa papildu nostiprinajumus vai turu elementu
dimensiju palielinasanu, to savlaicigi (divas nedélas pirms darbu saksanas)
jasaskano ar biivuzraudzibu. Visas papildu izmaksas ir jaietver $i darba procesa
izpildes vienibas cena.

Turas un sastatnes japrojekté un jaizgatavo saskana ar standarta LVS EN¥
13670 «Betona konstrukciju izgatavoSana» 5. nodala un C. pielikuma
noraditajam prasibam.

Turas un sastatnes japrojekté tadam slodzém, kadas tiks pielautas
biivnieciba, nemot véra gan pastavigas (betona un veidnu paSsvaru), gan
islaicigas tehnologiskas slodzes (pieméram, aprikojumu bivniecibas procesa
nodrosinasanai). Turam jabut parbaudamam un parbauditam. Turam jabut
izgatavotam t3, lai to statiska shéma butu viegli saprotama un deformacijas
viegli aprékinamas. Turas un to stiprinajumus projekte t3, lai konstrukciju
varétu viegli un 1éni nojaukt.

Turu balstijums japrojekté un jaizbiivé paredzétajam slodzém un realajiem
grunts apstakliem, nemot véra noradijumus papildu specifikacija, ja tadi ir.

Izstradajot turu balstiSanas projektu, ipasi janem véra iespéjama turu
sésSanas, ko var izraisit betona blivéSana, pamatnes materialu izskaloSana vai
séSanas, sasaluSas grunts masas kuSana un caurulu vai citu konstrukciju
deformésSanas grunti, ka ari citi iemesli. Pirms turu noslogoSanas ar
buvprojekta paredzéto slodzi to balstljumu nestspéju veélreiz japarbauda un
javeic regulara ta geometrisko parametru izmainu kontrole.

Turam ar laiduma konstrukciju caurbraukSanai janodroS$ina, lai caur-
brauktuves gabarits nemainitos ar1 péc turu noslogosanas.

4. Kvalitates novértéjums

Turu konstrukcijai ir janodroSina, lai to novietojums, ielieces un citi
geometriskie un stipribas raksturojumi nodrosina blvéjamas konstrukcijas
precizitati geometrisko pielaiZu robezas.

5. Darba daudzumu uzmeérisana
Turu izbives izmaksas jaievérte veidnu izblives vienibas cenas.



1. Darba apraksts

Specifikacija ietver veidnu izbuvi un nojauksanu (ja nepiecieSams) kopa ar
nepiecieSamajiem nostiprinajumiem un atbalstiem, oderéSanu, gropésana,
tehnologisko logu izveidi utt, ta ietver taisnus, nepartrauktus un saliekamus
veidnus, ka ari liektus veidnus.

Specifikacija ietver ari vienpus€ju sienu veidnus, t. i., veidni, kas betonéjamo
dalu ierobeZzo tikai no vienas puses, savukart otra puse paliek sacietéjusa betona,
kiegelu miréjuma u. c. lidzigas virsmas, izgatavo$anu un uzstadi$anu, tai skaita
- veidnu nostiprinajumus un noenkurojumus.

Specifikacija ietver kompleksu veidnpu izbivi ar tadu geometriju, kada
noradita raséjumos. Specifikacija ietver arl nepiecieSamas darba un piekliiSanas
turas un konstrukcijas, kas nav atseviski noraditas turu specifikacijas aprakstos,
kopa ar visiem nostiprinajumiem un balstiem, kas nepiecieSami, lai veiktu
veidnu izgatavoSanas, nostiprinasanas un betonésanas darbus.

Specifikacija ietver visus materialus un darbus kompleksai veidnu par-
klasanai ar drenéjosu audumu (veidnu tekstilu), ka ari darbus, kas saistiti ar
veidnu izbuvi, kas netiek nojaukti, bet paliek konstrukcija (pieméram, dobumus
veidojosas konstrukcijas).

Specifikacija ietver ari veidnus, materialus un darbus buvprojekta
paredzétam un neparedzétam darba Suvém, apmaksu ieklaujot kopéja veidnu
apjoma.

BetonéSanu slidoSos veidnos var veikt tikai ar bivuzraudzibas atlauju.

2, Materiali

Veidnu materialiem jabiut tadai stipribai, lldzenumam un virsmas struktiirai,
kas lauj izpildit visas prasibas, kas tiek noteiktas gatavai betonavirsmai.

Veidnu materialiem ir jaizpilda prasibas, kas noraditas standarta LVS EN
13670 «Betona konstrukciju izgatavoSana» 5. nodala.

Tilta laiduma un balstu konstrukciju redzamajam virsmam izmantojami koka
deélu veidni.

Metala veidnim auksta gadalaika ir jabut siltumizolétam ar vismaz 15 mm
biezu finieri.

Koka veidna materialiem jabut tiriem, nebojatiem, ar asam Skautném un
vienada biezuma. Vienam betona elementam var izmantot tikai viena veida
veidnus.

Veidnu izgatavosSanai jaizmanto tirus, nebojatus, asSkautnainus un vienada
biezuma un platuma délus. Déliem jabiit vismaz 20 mm bieziem (maksimalais
platums - 100 mm, noapalotam un liektam konstrukcijam maksimalais platums
- 60mm). [espéjamas atkapes jasaskano ar bivuzraudzibu.

Veidnu izgatavos$anai pielaujams izmantot saplaksnpa tipa veidnus. Papildus
prasibas veidnu materialiem skatit bavprojekta specifikacijas.

Biivju konusa nostiprinajuma paliekoSajiem veidniem izmantojami ieprieks
impregnéti koka déli ar biezumu lielaku par 18 mm. PaliekoSo veidnu
impregnésana atbilstoSi standarta LVS EN 335 izmantoSanas klasei UC4.

Atkartota veidnu materialu pielietoSana pielaujama tikai péc biivuzraudzibas
saskanojuma iegiSanas.

Padzilinajumus betona virsma javeido no évelétiem, nozagétiem un labi
sagatavotiem déliem.

Ja papildu specifikacija nav citu norazu, délu apSuvuma virzienam gareniem



konstrukcijas elementiem (pieméram, kolonam, sijam, platném) jasakrit ar
elementa garenasi. Balstsienu apSuvuma virzienam jabut saskapotam ar
noradém papildu specifikacija.

Deli jaliek ar raupjo pusi pret betonu. lespéjamas délu Suves arpus
betonéjuma darba Suvem jaizdala vienmeérigi pa betonéjuma plakni. Veidnu
posmi jaizvieto regulara kartiba.

Veidnu darba ras€jumi, veidnu raksts, délu virziens un darba Suvju
izvietojams saskanojami ar buvuzraudzibu pirms veidnu vairogu un materialu
sagatavoSanas un uzstadiSanas.

Rupnieciski izgatavotiem betona elementiem pielaujama industrialo veidnu
sistému izmantoSana un to atkartota pielietoSana, nepasliktinot betona virsmas
kvalitati.

Laiduma konstrukciju un citu horizontalu konstrukciju betonésanai ir
pielaujams izmantot betonéSanas vadulas, kuras péc betonésanas paliek
konstrukcija tikai ar projekta autora atlauju.

3. Darba izpilde

Veidnu geometrijai ir jaatbilst buvprojekta paredzétajiem konstrukcijas
izmériem - gan plana, gan péc augstuma atzimém. Veidnu novietojums
nedrikst biit $kibs vai nelidzens. Janem veéra iespéjamas turu deformacijas.

Visi biivéjamas konstrukcijas stiiri javeido slipi (20 x 20 mm) vai janoapalo ar
50 mm radiusu, ja biivprojekta nav citu norazu.

Veicot betonéSanu pa kartam, veidojas darba Suves. Darba Suves uz
redzamam plakném, cik tas iespéjams, ir jaizveido paraléli veidpa savienojumam.
Lai to panaktu, péc daléjas betona iestrades, betona virsma janolidzina un pie
veidna janovieto koka liste, ko pirms lieSanas atsaksanas jaaizvac. Tad uz betona
virsmas biis redzama taisna linija. Darba Suvju, starp betonéSanas kartam,
tiriSana ar smilSu vai augstspiediena tidens striiklu ir ieklaujama veidnu izbaves
vienibas cena. Nav pielaujama darba Suvju veidoSana mainiga tidens limena zona
un mainiga gruntsiidens limena zona. Darba Suvém péc betonésanas jabut tidens
necaurlaidigam. Udens necaurlaidibas risinajumu jaizstrada darbu veik3anas
projekta ietvaros un jasaskano ar biivuzraudzibu.

Ja veidni parklaj ar drenéjosu audumu (veidnu tekstilu), jaizmanto tikai
speciali veidniem paredzéts audums, kam ir dokumentéts drenésanas efekts
un ko var atveidnot, nebojajot betonu. Audums jauzstiepj uz veidna ta, lai tas
betonéSanas laika neveidotu krokas.

Blivums un stingriba.

Lai nemazinatu betonéSanas darbu kvalitati, veidnim jabat blivam un
stingram. No ta nedrikst izsikties cementa piens, ka ari pirms betona
sacietéSanas kimiskas vai mehaniskas iedarbibas rezultata nedrikst notikt
betona formas maina. Veidnim jabut tik blivam, lai ari no arpuses pirms betona
sacietéSanas veidni neiespiestos lieks idens apjoms.

Veidnim, ieskaitot ta atbalsta un iestiprindjuma konstrukcijas, jaiztur gan
pastavigas (betona un veidnu passvars, betona spiediena slodze u. c.), gan
islaicigds tehnologiskas slodzes (aprikojums buvniecibas procesa nodrosi-
nasanai). Ta konstrukcijai ir jabut tadai, lai bivniecibas laika konstrukcija
nerastos deformacijas, kas lielakas par pielaidés noraditajam.



TiriSana

Pirms betona lieSanas veidnis un darba Suves jaattira no netirumiem, stieplu
atliekam un gruziem (tai skaita ledus, sniega, uc.). Veidnu iek$éjam virsmam ir
jabiit lidzenam, nepiegruzotam.

Veidna iek$éjai virsmai jabut bez betona atlikumiem, novirzém, izcilniem,
izdrupumiem un javas notec€jumiem.

Veidnu nostiprinasana

Veidnu sienu savstarpé€jo attalumu fiksacija javeic ar stieniem, kas izvilkti
caur plastmasas vai betona caurulém, ja buvprojekta nav citas prasibas. Uz
redzamam virsmam caurules jaizvieto regulara izkartojuma, kur§ jauzrada
saskanojamaja veidnu izklajuma. Fiksacijas stieni ir jaaizvac tad, kad veidnus
nojauc. Fiksacijas stienu cauru]u atvertie gali sienas, kas atrodas tuvu transporta
kustibas joslam vai mazaka nekd 3 m no zemes virsmas, jaaizbaz ar pelékiem,
saules un laika apstakl]u izturigiem Sim meérkim paredzetiem plastmasas
aizbazniem vai aizpildami ar remontjavu R4. Fiksacijas stienu caurules tilta
balstu sienas jaaizbaz ar tdens necaurlaidigiem aizbazniem ari no grunts puses,
lai noverstu gruntsiidens caurpladi.

Konstrukcijas dalam, kam jabut pret vienpusigu Tudens spiedienu
(pieméram, kesoni), jaizmanto fiksatoru stieni ar hidroizoléjoSu parklajumu.

Veidnu sienu savstarpéja attaluma fiksaciju nedrikst veikt ar koka
elementiem. Koka elementus nedrikst atstat iebetonétus.

Visiem caurumiem tilta klaja jabut aizpilditiem ar betonu. Péc veidnu
nonemsanas visi caurumi jaaizpilda ar remontjavu R4.

Veidnu iezieSana

Veidnu iezieSana javeic t3, lai ziede nenokliitu uz stiegrojuma.

Veidnu ziede, parklajums, markéSana u. tml. nedrikst iebojat vai iekrasot
gatavo betona virsmu vai traucét darba Suves veidoSanu vai sekojoSo virsmas
apstradi.

Veidnu ieziesana ir obligata.

Atveidnosana

Veidnus un to atbalstu nonemsana javeic, vadoties péc LVS EN 1992-1-1 un
LVS EN 13670 noradita, ka ari citam specialam prasibam.

Vertikalas plaknes pielaujams atveidnot, kad ir sasniegti 70% no projektetas
betona stipribas.

Veidnus un turas nedrikst atbrivot vai nojaukt, pirms betons nav sasniedzis
vismaz 80 % no projektétas stipribas, bet ne agrak ka 14 dienas péc
iebetonésanas tilta laiduma konstrukcijam (atbalsta turu atbrivo$ana zem
horizontalas un slipas betona virsmas balstoSiem veidpiem) pielaujama, ja
biivprojekta dokumentacija vai papildu specifikacija nav citu norazu.

Betona faktisko stipribu apliecina ar paraugu testéSanu péc LVS EN 12390-3.

Pirms veidnu nojauks$anas darbu sdksanas bivdarbu veicéjam, izmantojot
dazadas parbauzu metodes, temperatiiras meérijjumus vai citus veidus,
japarliecinas, ka betons sasniedzis nepiecieSamo spiedes pretestibu.

Veidnus drikst demontét tikai tad, ja buvdarbu veicéjs ir iesniedzis
biivuzraudzibai dokumentus, kas apstiprina, ka betona stipriba ir pietiekama un



konstrukcija neradisies neparedzétas deformacijas.

4,

Janojauc visi veidni, ja papildu specifikacija nav citu norazu.

Kvalitates novértéjums
Veidni jaizgatavo tik precizi un stingri, lai tiktu izpilditas prasibas gatavas

betona konstrukcijas pielaidém un virsmas struktirai.

Veidni nodroSinas betona virsmu kvalitati, ja to ierikoSanas precizitate

attieciba pret buvprojekta paredzétajam formam, izmériem, neparsniedz $adas
pielaides:

* +/-10 mm laiduma konstrukcijam;

* +/-10 mm loka montazai;

e +/-15 mm balstu konstrukcijam;

e +/-15 mm parejas platnem.

Jaunbtuveto konstrukciju konstruktivam ieliecem jabiit mazakam par 1/600

no laiduma garuma. Katra gadijuma novirzes 5 m robezas nedrikst parsniegt
S5mm.
Biivdarbu veicéjam janodrosSina Sadas veidnu kvalitates kontroles:

* japarbauda, vai uzbiiveta veidnu konstrukcija atbilst projektétajai;

» vizuali janoverté veidna materiala kvalitate gan péc to piegades, gan péc
katras veidna lietoSanas reizes;

* pirms betona iestradasanas vizuali janovérté veidna geometrija, virsmu
kvalitate, ziedes uzklajums utt.;

* péc veidna uzbiivéSanas javeic detalizéti ta geometrisko parametru
meérfjumi (izklajums, malas, augstums, izmers);

» pirms betonéSanas javeic iztiritu un sagatavotu veidnu pédéja parbaude,
péc Sis parbaudes bivdarbu veicéjam jainformé biivuzraudziba par
veidnpa sagatavoSanu;

* japarbauda dokumentacija par planoto un faktisko laiku, kas pagajis no
betona iestradasanas lidz veidnu un turu demontazai;

* péc atveidnoSanas jaapskata betona virsmas, atziméjot visus defektus;

* javeic visu svarigidko betona dalu nivelésana pirms un péc turu
nonemsanas.

BetonéSanas darbus nedrikst sakt, pirms bavuzraugs nav veicis veidnu un

turu parbaudi.

5.

Darba daudzumu uzmeérisana

Daudzumu meéra ka teorétisku veidna saskares plaknes laukumu ar betonu.
Ja tiek uzstaditi paliekosie veidni, pieméram veidni konusu
nostiprinajumiem, veidni starp konusu nostiprinajumiem, tekném un
kapném, tad nosaka veidna saskares laukumu tikai no vienas puses.
Apmaksa var tikt veikta ari pa dalam (pieméram 50% péc turu un veidnu
izbtives un 50% péc turu un veidnu nojauksanas).

Meérvieniba: m?.

S4.4.1. Rievots nespriegots térauda stiegrojums

1.

Darba apraksts



Specifikacija ietver rievota nespriegota térauda stiegrojuma piegadi,
grieSanu, liekSanu, montazu un sieSanu, ieskaitot visus paliglidzeklus:
montazas stienus, distancerus, savienojuma stieples, stiegrojumu fikséjosas
stiegras utt., lidz pilniba samontétam stiegrojumam.

2, Materiali

Stiegrojumam jaatbilst visparigiem noteikumiem, kas noraditi standartos
LVS EN 1992-1-1 «2. Eirokodekss: Betona konstrukciju projektéSana. 1-1.dala:
Visparigie noteikumi un noteikumi ekam», LVS EN 1992-2 «2. Eirokodekss:
Betona konstrukciju projektésana. 2. dala: Betona tilti. ProjektéSanas un
detalizacijas noteikumi», LVS EN 13670 «Betona konstrukciju izgatavosana»,
LVS EN 10080 «Terauds betona stiegrojumam. Metinams stiegrojuma térauds.
Visparigi», LVS 191-1 ,Térauds betona stiegroSanai. 1. dala: Metinami un
nemetinami taisni stieni, rituli un attita ritula izstradajumi. Tehniskie noteikumi
un atbilstibas novértésana”.

Pielietojams nespriegojams rievots normalas elastibas térauda stiegrojums
ar térauda pliastamibas robezu 2500 MPa (B500B, BSt500S, uc.), ja buvprojekta
specifikacijas nav noradits citadi, stiegrojuma ipasibam ir jaatbilst prasibam, kas
dotas LVS EN 1992-1-1 «2. Eirokodekss: Betona konstrukciju projektésana. 1-
1.dala: Visparigie noteikumi un noteikumi ékam». Konusu nostiprinajumiem,
kapném un citam konstrukcijam, uz kuram netiek nodotas dinamiskas slodzes,
saskanojot ar autoruzraugu, var pielietot stiegrojumu ar klasi B500A.

Stiegrojuma ipasibas:

C.1. tabula. Stiegrojuma ipasibas

Prasibas vai kvantiles

Juk - it Stieplu siet1
Produkta forma | Stieni \T\n artitas -sueg:as . - . vErtiba (%)

Klase A B C A B C -
I Raksturiga tecelanas | I 400 iz 600 i 5.0
robeZa fiy vai fi 2z (MPa)
[ Minimala £ = (if,)e vértiba | 21,05 | 21,08 | =1,15 | 21,05 | 21,08 | 21,15 10,0

<1,35 <1,35
[ Raksturiga deformacija pie | 22,5 | 25.0 | 275 | 225 | 250 | 275 10,0
maksim4la sp&ka, £y (%)
[ Lokamiba | Saliekianas/Atlickéanas |
tests

[ Brdes stipriba | | 00,254 £ (BC] (A s Minimala

stieples laukums)

Maksimala Nominilais

novirze no  stiena izmérs

nomindlds  (mm)

masas g =60 5.0

(atsevidks - -
; >3 =4,5

stienis vai

stiegra) (%)

Piezime Noguruma sprieguma svirstibu ar 8, augifjo robefu un mimmaili relativd ribojuma laukuma
vértibas 1zmantofana: valsti atrod Nacionilajd pielikuma Rekomd&jamas vértibas ir dotas C.2N. tabula
B vErtibu 1zmantosanai valsti atrod Nacionilaja pielikum3 Rekomend#jama vértiba ir 0,6



C.2N. tabula. Stiegrojuma ipasibas

[« - \ Prasibas vai
-oduk $s § t §
Produkta forma Stieni un attitas stiegras Stieplu sieti kvantiles vértiba (%)
Klase [Aa T8 c | a]Bs]|c
' Noguruma sprieguma [ ' ) | ' '
svarstibas (MPa) . .
(N=2x10° cikliem) ar fBfix 2150 =100 100
augigjo robezu
[ Saiste: Nominalais
Minimalais | SUP2
relativa 1Zmers 5.0
ribojuma :”m;] 0.035 :
1 l\. P - = 22
f:“ UmS 16,5 Idz 12 0,040
[/ >12 | 0,056

Nogurums: [znfmumi noguruma notetkumu izmantodanai valst ir atrodami Nacionilajd pielikuma
Rekomend&jamie izpfmumu ir, ja stiegrojums galvenokdrt paredzits statiskajam slogojumam vai noguruma
sprieguma svarstibu augstikdm vErtibAm un/vai, ja ar testu palidzibu nosaka piemérojamo ciklu skaitu. Ped&ja
gadijuma 6.3. tabula dotds vErtibas ir amecigi korig&jamas. S3da veida test¥Sana ir jiveic saskand ar EN 10080

Saiste: Ja var paradit, ka pistickama saistes stipriba ir sasniedzama pie f; vErtibam, kuras ir mazakas par augstak
uzdotajim, fp vErtibAm var uzlikt mazik stingrus ierobezojumus. Lai parliecinitos, ka sasniegti saistes stipriba
ir pietickama, saistes spriegumiem [AQ)ir jaapmierina(AC] rekomend#tas izteiksmes (C.1N) un (C.2N), veicot
CEB/RILEM sijas testu

w2 0,008 (80=1,24), (C.IN)
520,008 (130 1,9¢), (C.2N)

kur

¢ nomunilais stiena 1zmérs (mm);
T saistes sprieguma vid&d vErtiba (MPa) pie 0,01, 0,1 un 1 mm nobidém
T saistes spriegums pie nobides sabrukuma
Stiegrojuma térauds nedrikst but bojats, tam jabut tiram, bez biutiskas
korozijas vai e]lainiem traipiem.

3. Darba izpilde
Stiegrojuma liekSana, parliekSana un taisnoSana jaizpilda saskapa ar
prasibam, kas noraditas standarta LVS EN 1992-1-1 «2. Eirokodekss: Betona
konstrukciju projektésana - 1-1.dala: Visparigie noteikumi un noteikumi ékamy»,
ja nav citu norazu, jaizmanto vismazakais pielautais liekuma radiuss.
Stiegrojums jamonté ta, ka noradits darba raséjumos, un ar tadu precizitati,
lai tas gatavaja konstrukcija atrastos raséjumos noraditajas vietas, konkreétas
pielaides ietvaros. Stiegrojuma montazu un iestradasanu javeic saskapa ar
standarta LVS EN 13670 «Betona konstrukciju izgatavoSana» prasibam.
Stiegrojums precizi janovieto saskana ar raséjumiem un stingri jasastiprina,
ka ari japanak ta noturiba sava vietd, lai tas nevarétu izkustéties nakosa
stiegrojuma uzstadiSanas un betonéSanas darbu laika. Sietos un karkasos
stiegras jasastiprina kopa ar atlaidinatam sienamam stieplém, izkartojot tas
pamiSus katra otra stiegru Skérso$anas punktj, ja vien biivuzraudziba neizvirza
citas prasibas. Sienamas stieples gali jaatloka uz konstrukcijas iekSpusi.
Distanceriem jabit pietiekami stingriem un stipriem, lai ar tiem nodrosinatu
precizu stiegrojuma novietojumu un tos varétu iestradat betona. Atstarpém
starp distanceriem jabit pietiekami mazam, lai nodrosinatu raséjumos noradito
aizsargkartas biezumu. Minimalais distanceru skaits uz 1m? horizontalu veidnu
virsmas ir 6 gabali. Distanceriem janodrosina stabila sistéma. Nav pielaujama
distanceru novirziSanas un/vai sabrukSana. Stiegrojums janostiprina ar
distanceriem no visam veidnu pusém. Stiegrojuma kartas viena attieciba pret
otru janostiprina ar térauda fiksatoriem. Nekada gadijuma nav pielaujama
térauda fiksatoru atrasanas betona aizsargkarta. Betona distanceriem jabiut ar
nemazaku betona stipribas klasi ka apkartejai betona konstrukcijai.



Attalumi starp stiegrojuma elementiem noraditas ras€jumos. Nominalais
stiegrojuma aizsargkartas biezums noradits biivprojekta raséjumos.

Stiegru parlaidumi un savienojuma vietas javeido saskana ar standarta LVS
EN 1992-1-1 «2. Eirokodekss: Betona konstrukciju projektéSana - 1-1.dala: Vis-
parigie noteikumi un noteikumi ekam» 8.7. nodalas prasibam.

Stiegru parlaidumu garumi un to izvietojums jaizvélas atbilstosi augstak
teksta minéto normativo dokumentu prasibam. Katra atseviska skérsgriezuma
drikst izvietot parlaidumus ne vairak ka tresdalai no visa stiegrojuma. Attiecigie
noraditie parlaidumu garumi japalielina par 50 %, ja Sie ierobeZojumi netiek
izpilditi un buvprojekta nav noradits citadi. Parlaidumu garums ir atkarigs ari no
stiegrojuma un betona savstarpéjas saistes nosacijumiem.

Tabula uzraditie stiegru parlaidumu garumi ir jalieto, ja raséjumos nav
noradits citadi:

Stiegras Enkurojumu garumi labas Enkurojumu garumi sliktas
diametrs saistes gadijuma, mm saistes gadijuma, mm

mm ’ x1,4 x2,0 x1,4 x2,0

A C D B C D

8 250 350 500 350 475 700

10 300 425 600 425 600 850

12 375 500 750 525 725 1050

16 475 675 950 675 950 1350

20 600 825 1200 850 1200 1700

25 750 1050 1500 1050 1475 2100

32 960 1345 1920 1340 1875 2680

A - labas saistes nosacijumi:
e visivertikalie stieni;
e horizontalie stieni zemak par 300 mm no sieninas augsas;
e horizontalie stieni zemak par h/2 no platnes apaksas, kur h ir platnes
biezums.
B - sliktas saistes nosacijumi:
e horizontalie stieni augstak par 300 mm no sieninas augsas;
e horizontalie stieni augstak par h/2 platnes no apaksas, kur h ir
platnes biezums.

C - saistes nosacijumi:

e vairak neka 1/3 no stieniem viena $kéliena ir ar parlaidumiem;
e  briva sprauga starp stieniem ar parlaidumiem < 100 mm.

D - saistes nosacijumi: Iepriekséjie gadijumi 1) un 2) kopa.

Gadijuma, ja ar parlaidumiem tiek pagarinatas stiegras ar dazadiem
diametriem, parlaiduma garumu izvélas atbilstoSu stiegram ar lielako diametru.

Stiegras drikst savienot arl metinot saskana ar standarta LVS EN 1992-1-1
«2. Eirokodekss: Betona konstrukciju projektésana - 1-1.dala: Visparigie
noteikumi un noteikumi eékam» 3.2.5. nodalas prasibam.

Ja tiek pielauta stiegru sametinaSana, ta javeic saskana standarta LVS EN
13670 «Betona konstrukciju izgatavoSana» 6.4. nodalas prasibam, LVS EN ISO
17660-1 un LVS EN ISO 17660-2.

Mehaniskos vitnu veida stiegru savienojumus drikst lietot tikai saskanojot to
ar autoruzraugu vai arl mehaniskie vitnu savienotaji paredzéti buavprojekta
stiegrojuma savieno$anai. Mehaniskie vitnu savienotdji jaizvélas saskana
razotaju izstradato un apstiprinato Eiropas Tehnisko apstiprinajumu (European



Technical Approval; ETA) un tiem jaatbilst ISO 15835 FS kategorijai. Mehanisko
savienotaju parravuma spékam jabut par 30% lielakam neka ir attieciga
stiegrojuma nominala tecéSanas robeza. Mehanisko savienotaju izvietojums var
biit viena skéluma.

Pirms iebetonésanas stiegrojumu nedrikst atstat neapsegtu uz ilgu laiku.

4. Kuvalitates novertéjums

Stiegrojuma térauda parbaude javeic taja apjoma un ar tadam metodém,
kas aprakstitas standarta LVS EN 10080 «Térauds betona stiegroSanai. Metinams
stiegru térauds. Visparigi».

Katrai stiegrojuma stienu piegadei saskana ar standarta LVS EN 10080
«Terauds betona stiegrojumam. Metinams stiegrojuma térauds. Visparigi» 8.
nodalas «Atbilstibas novértésana» un 9. nodalas «Parbaudes metodes» prasibam
jabiit pievienotam razotaja parbaudes sertifikatam.

Péc stiegrojuma sanemsanas biivdarbu veicéjam javeic pasutijuma sertifikata
un markéjuma atbilstibas kontrole.

Betona aizsargkartas biezuma kontrole javeic vismaz 3 % betona virsmas.

Stieni, kuru Skérsgriezums ir mazaks par noradito vai kuros redzamas
perpendikularas plaisas un izliekumi vai citi bojajumi, ir jaizbrake.

Stiegrojuma izvietojuma pielaides saskana ar LVS EN 13670 «Betona
konstrukciju izgatavosana» 10.6 nodalas prasibam. Ja nav noradits citadi,
nodrosinat nominalo betona aizsargkartu 45 mm. Pielaides betona aizsargkartai
+5 mm.

5. Darba daudzumu uzmérisana

Daudzumu meéra, pamatojoties uz teorétisko stiegrojuma svaru, ieskaitot
projekta noraditos stiegru parlaidumus, neieskaitot paliglidzeklus: montazas
stienus, distancerus, veidnu un stiegrojumu fikséjosas stiegras utt. Stiegrojuma 1
metra nominalo svaru pienem péc LVS EN 10080.

Meérvieniba: t.

$4.4.2. Spriegotais stiegrojums. Kiilu kanali. InjicéSanas java.

1. Darba apraksts

Specifikacija ietver spriegojoSo stienu, stieplu un kiiJu piegadi un to montazu,
ieskaitot spiralveida stiegrojumu enkura balsta vietai, kiiJu kanalu caurules (ar
ventiliem gaisam un drenazai), plastmasas caurules javas injicéSanai, ka ari
spriegota stiegrojuma saspriegoSanu, kalu kanalu injicéSanu, injicéSanai
nepiecieS$amo javu, enkuru pretkorozijas aizsardzibu. Specifikacija ietver arl
spriegota stiegrojuma elementu aprakstu un raséjumus, datus un instrukcijas
saspriegSanai un injicéSanai, ka ari spriegoSanas aprikojuma atveSanu,
uzstadiSanu, stiegrojuma saspriegsanu, iekartu demontésanu péc spriegosanas
darbu pabeigSanas. Process ietver arl nepiecieSamas materidlu un citas
parbaudes.

2. Materiali
Spriegota stiegrojuma tips jaizvélas saskana raZotaju izstradato un



apstiprinato Eiropas Tehnisko apstiprinajumu (European Technical Approval;
ETA) LVSEN 13670 un LVS EN 1992-1-1 prasibam.

Saspriegtajam stiegrojumam jabit no viena razotaja, jaunam, bez redzamiem
korozijas bojajumiem. Saspriegtais stiegrojums nedrikst but taukaini un ellaini.

Spriegotu sistéemu enkurojuma elementi saskana ar LVS EN 13670, LVS EN
1992-1-1 un razotaju ETA prasibam.

Cuguna gala bloki izgatavojami no ¢uguna EN-GJS-500-7 péc LVS EN 1563 vai
ekvivalenta materiala.

Terauda kilu kanaliem jaatbilst standartam LVS EN 523 ar diametru
atbilstosi razotaja ETA prasibam. No térauda atskirigiem kiilu kanaliem jaatbilst
konkréta razotaja ETA prasibam.

Java, kilu kanalu un enkurojuma aizpildiSanai, atbilstosi LVS EN 447
prasibam.

3. Darba izpilde

Bivdarbu veicéjam sadarbiba ar spriegota stiegrojuma piegadataju ir
jaizstrada darbu veikSanas projekts spriegoSanas darbu veikSanai. Darbu
veikSanas projekts jaiesniedz buvuzraudzibai apstiprinasanai, vélakais 2 nedélas
pirms spriegoSanas sistémas elementu uzstadiSanas.

Spriegota térauda stiegrojumam, kiilJu kanalu caurulém, enkurojumiem, kilu
savienojumu Kkonstrukcijam un citiem elementiem, jabut bez redzamiem
korozijas bojajumiem. Kiilu kanalu caurulém un to savienojumiem jabut bliviem
un ar pietiekamu noturibu un stipribu, lai izturétu visas parbaudes un spiedienu,
kas rodas betonésanas un injicésanas laika.

Bivdarbu veicéjam, sadarbojoties ar spriegota stiegrojuma piegadataju,
jaizstrada detalizéts spriegojoSo kilu, kioJu kanalu caurulu, enkurojumu,
savienojumu apraksts. Tas jaiesniedz apstiprinasanai bvuzraudzibai ne vélak
ka divas nedélas pirms spriegojosa stiegrojuma pasitiSanas, ja papildu
specifikacija nav noradits citadi.

Biivdarbu veicéjam jaiesniedz bluvuzraudzibai $adi dati:

 térauda kvalitate (fox /fpo.1x );

* maksimala relaksacija (1000 stundas; %);

» kila elastibas modulis (GPa);

» kuala skérsgriezums (mm?);

» berzes koeficients;

* zudumi enkurojuma (mm);

» kilu kanalu caurules aréjais un ieks€jais diametrs (mm);

* enkurojumu dimensijas un nepiecieSama betona stipriba pie

spriegosanas.

Darbu veikSanas projekta jaieklauj informacija par spriegoSanas darbu
secibu.

Uzglabasana un transportésana

Spriegota stiegrojuma uzglabasana un transportéSana atbilstoSi LVS EN
13670 «Betona konstrukciju izgatavoSana» E. pielikuma prasibam.

Spriegotais stiegrojums ar piederumiem: kanalu caurulém, enkuriem,
savienojumiem utt., jatransporté un jaglaba ta, lai pasargatu to no jebkadiem
mehaniskiem bojajumiem, nosmérésanas un korozijas.

Spriegotais stiegrojums ar piederumiem jauzglaba védinama un sausa



noliktava ar mitrumu necaurlaidigdm sienam un jumtu. Materiali janovieto uz
plaukta, kas atrodas vismaz 0,15 m virs zemes. Noliktavas grida jabut ierikotai
Udens drenazai. Uzglabasanai novietoto spriegojoSo stiegrojumu ar
piederumiem jaaizsarga pret agresivu vides iedarbibu, ka ar1 tas jaglaba un
jamarke ta, lai nenotiktu atSkirigu stiegrojuma tipu sajaukSanas. Terauda
elementi, kanalu caurules un enkuri, savienojumi un citi elementi pirms
lietoSanas jaattira lidz nepiecieSamai tiribas pakapei.

Uzglabasanai un transportéSanai jaatbilst razotaja ETA prasibam.
Uzglabasanai novietotiem materialiem jasaglaba visi markéjumi.

Montaza

Spriegotais stiegrojums jamonté raséjumos noraditajas vietas saskapa ar
standartu LVS EN 13670 «Betona konstrukciju izgatavoSana» 7. nodalas , E.
pielikuma un LVS EN 1992.-1-1 «2. Eirokodekss: Betona konstrukciju
projektéSana. 1-1.dala: Visparigie noteikumi un noteikumi ékam» 8.10. nodalas
noteikumiem. Ta pat montazas darbu veikSanai janem véra razotaja ETA
prasibas. Ipasi jaseko, lai kili kanalos tiktu ievaditi bez izcilniem vai saliek$anas
enkuros un savienojumos, ka ar1 centriskam kiilu noenkurojumam enkuros.

Kilu kanaliem un to Suvém jabiit izolétam pret Gidens iekltSanu. Kiju kanalu
caurules janostiprina ta, lai betonésanas laika tas neizkustétos. Maksimalais
attalums starp kanalu caurulu nostiprinajumiem nedrikst parsniegt 1,0 m, ja
vien razotajs nav noteicis mazaku attalumu.

Kanala caurules abos galos augstakajos un zemakajos punktos, ka ari visas
vietas, kur kanala varétu uzkraties gaiss vai tidens, japaredz ventili. Atstatums
starp ventiliem standartgadijuma nedrikst parsniegt 25 m. Ventili jamarke ta,
lai var atskirt, kuram kalim tie pieder. Ventili un kanalu caurules janodrosina
pret bojajumiem betona iestradasanas un blivéSanas laika. Visus ventilus péc
to lietoSanas janogrieZ betona virsmas limeni un japarklaj ar epoksidu limi, ko
japarkaisa ar smalkam smiltim, ja papildu specifikacija nav citu norazu.

Nav atlauta spriegota térauda vai enkurojumu metinasana, grieSana ar
skabekli vai térauda metinaSana saspriegtu térauda izstradajumu tuvuma.
Aizliegta spiediena izkliedéSanas spiralu un enkurplates metinasana.

Spriegosana

Kilu spriegSana javeic saskapa ar standarta LVS EN 13670 «Betona
konstrukciju izgatavoSana» 7. nodalas, E. pielikuma un razotaja ETA prasibam.
Stiegrojuma saspriegSanas darbus javada un javeic inZenierim ar specialam
zinasanam un pieredzi $addu darbu veiksana.

Spriegosanai jaatbilst iepriekS izstradatai un apstiprinatai spriegoSanas
darbu programmai. KiJu saspriegSanas spéki noraditi atbilstoSos raséjumos.
Biivdarbu veicéjam jaizstrada detalizéts spriegoSanas darbu veikSanas plans,
ko apstiprina blivuzraudziba. Pirms spriego$anas darbu saksSanas buvdarbu
veicéjs iesniedz bivuzraudzibai derigus spriegoSanas iekartu kalibréSanas
dokumentus.

Stiegrojuma kiJus var paredzét spriegot viena vai vairakas stadijas.
Biivlaukuma jabiit pieejamam rakstveida spriegosanas instrukcijam.

Spriegosanas laika jameéra katra kiila pagarinajumu pie atbilstosas slodzes.
Spriegosanas laika jaraksta protokols, kura janorada spriegoSanas seciba,
nolasitas slodzes lielums un izméritas deformacijas. Péc spriegoSanas



pabeigSanas biivuzraudzibai jasanem saspriegSanas protokola kopija.

leglitas sasprieguma spéku veértibas nedrikst parsniegt teorétiski apréekinatas
un biivprojekta noraditas vertibas.

SpriegoSanu veic, kad betona spiedes stipriba atbilst LVS EN 1992-1-1 un ETA
noraditajam prasibam, bet nav mazaka par 80 % no betona projekta stipribas 28
dienu vecuma un ne agrak par 14 dienam péc iebetonéSanas. Ir loti svarigi
parliecinaties par atbilstoSu betona stipribu kiilJu enkurojumu zonas.

Aizliegts veikt spriegoSanu pie apkartéjas vides temperatiiras, kas zemaka
par -10 °C, ja vien papildu specifikacija nav noteikts citadi.

Nedrikst veikt stiegrojuma saspriegSanu pie betona temperatiras, kas
zemaka par +5 °C, ja vien procedira neatbilst specialai kartibai, kas noteikta
papildu specifikacija.

Stiegrojuma novietojuma maksimalajam novirzém jaatbilst standarta LVS EN
13670 «Betona konstrukciju izgatavoSana» 10.6. punkta 4. attéla d. punkta
noraditajam prasibam, ja biivprojekta nav noradits citadi.

Spriegojosa stiegrojuma novietojuma atkape no buvprojekta paredzéta
stavokla nedrikst parsniegt 5 % no betona biezuma attiecigaja virziena
(pielaujama maksimala atkape - 10 mm vertikala un 20 mm horizontala
virziena). Enkuriem un savienojumiem janodroSina tadas pasSas pielaides
prasibas.

Pie kiilu nospriegosanas pielaujamas atkapes * 5 % no noraditajiem
pagarinajumiem, ja papildu specifikacija nav citu norazu.

Ja buvdarbu gaita rodas nopietni bojajumi konstrukcija, pieméram, kiila
parravums, kanalu vai enkuru bojajumi, darbi talit japartrauc, par notikuso
jainformé buvuzraudziba un javeic nepiecieSamie pasakumi, lai noveérstu
konstatétos bojajumus.

Kanalu injicésana

Kanalu injicésanas darbi javada inZenierim ar speciadlam zindSanam un
pieredzi $adu darbu veiksana.

Kanalu injicé$ana ar javu javeic saskana ar standarta LVS EN 446 «Java
saspriegta stiegrojuma kiilu injicéSanai - InjicéSanas procediras», 7.un 8.
nodalas un standarta LVS EN 13670 «Betona konstrukciju izgatavoSana» 7.6.
punkta prasibam.

Biivdarbu veicéjam jaizmanto spriegota stiegrojuma piegadataja instrukcijas
un ieteikumi kanalu aizpildi$anai.

Javai saspriegta stiegrojuma iecementéSanai jaatbilst standartam LVS EN 447
«Java saspriegta stiegrojuma kiilu injicéSanai. Parastas javas specifikacijas».

SajaukSanas procesam (porcijam, Tdens/cementa attiecibai, procediirai,
laikam) janodrosSina nepiecieSamie raksturojumi saskana ar standarta LVS EN
447 «Java saspriegta stiegrojuma kilu injicéSanai. Parastas javas specifikacijas»
prasibam.

Javas iestradasanas procesam jaatbilst standarta LVS EN 446 «]Java saspriegta
stiegrojuma kilu injicéSanai. InjicéSanas procediras» prasibam.

Javas plustamibas testéSanas procediiras atbilstoSi standartam LVS EN 445
“Java saspriegta stiegrojuma kiila injicéSanai. TestéSanas metodes”.

Injicétam tilpumam jabut salidzinamam ar teorétisko brivo tilpumu kanala.
Kanalos jebkurs$ tukSums jaaizpilda ar javu.

Injicésanas javas masai jabut viegli siiknéjamai, spéjigai iespiesties un izplist.



Pielaujams lietot piedevas, kas uzlabo injiceSanas masas ipasibas. Nedrikst lietot
tada veida piedevas, kas rada injiceSanas masas apjoma palielinasanos par vairak
neka 5 %.

Injicéjot kiiJu kanalus, gaisa un konstrukcijas temperatirai jabut vismaz
izmantojot iebetonétus termometrus. Ja konstrukcija tiek sildita, lai nodroSinatu
nepiecieSamos apstaklus injicéSanai auksta laika, tad janodrosina, laikanalos
nepalielinatos mitrums (neveidotos kondensats).

InjicéSanu drikst veikt tikai péc tam, kad buvuzraudziba un buvprojekta
autors ir apstiprinajis kulu sasprieguma spéka un kiJu pagarinajumu atbilstibu
buvprojekta prasibam. Maksimalais laiks starp kalu saspriegSanu un injicéSanu
ir 2 (divas) nedélas.

InjicéSanas laika jaizgatavo javas paraugi un javeic spiedes stipribas
parbaude 7 un 28 dienu vecuma. Spiedes stipribai jabut lielakai par attiecigi 27
MPa péc 7 dienam un 30 MPa péc 28 dienam.

4. Kvalitates novertéjums

Spriegosanu nedrikst sakt, pirms betons nav ieguvis vismaz 80 % no
paredzeétas raksturigas 28 diennakts spiedes pretestibas un ne agrak par 14
dienam péc iebetonésanas un vismaz 32 MPa, ja buvprojekta dokumentacija vai
papildu specifikacija nav citu norazu.

Ja faktiska betona spiedes pretestiba ir lielaka par buvprojekta noradito, tad,
spriegojot stiegrojumu, janem véra b v projekta noradita minimala betona
spiedes pretestibas vértiba. Betona stipribu japarbauda no betona kops$anas
viedokla visnelabveligakajas vietas un ap iebetonétajiem enkuriem.

Neatkarigi no betona stipribas kilus nedrikst pilnigi nospriegot atrak par 48
stundam péc enkuru mezglu iebetonésanas, ja papildu specifikacija nav noradits
citadi. Parasti tiek noteikta pakapeniska stiegrojuma nospriegosana, kas
saskapota ar buvuzraudzibu. Betona stipribas prasibam jabit izpilditam
neatkarigi no sasprieguma pakapes.

5. Darba daudzumu uzmeérisana
Saspriegta stiegrojuma daudzumu meéra ka atbilstoSa diametra stiegrojuma
neto daudzumu tonnas (neieskaitot tehnologisko garumu spriegosanai).
Meérvieniba: t.
KiJu kanalu daudzumu meéra ka atbilstosa diametra kanalu daudzumu
metros.
Mérvieniba: m.
InjicéSanas javas daudzumu mérams kubikmetros.
Meérvieniba: m3.

$4.4.3. Enkuri spriegotajam stiegrojumam
$4.4.3.1. Aktivais enkurs
1. Darba apraksts
Specifikacija ietver aktivo enkuru piegadi un montaZzu b v projekta

paredzétaja vieta. Specifikacija ietver arl visu materidlu, ieskaitot ventilu,
papildu stiegrojumu, ka ari stiep]u un citu materialu, kas nepiecieSami enkuru



nostiprinasanai, saspriegSanas iekartu nostiprinasanai un injicésanai, darba-
spéka, iekartu un instrumentu izmaksas, ka ari darba izpildei neparedzétos
izdevumus.

Aktivajam enkuram jaatbilst prasibam, kas dotas LVS EN 1992-1-1, LVS EN
13670 un razotaja ETA.

5. Darba daudzumu uzmerisana
Daudzumu meéra ka iebiivéto aktivo enkuru skaitu.
Mervieniba: gab.

$4.4.3.2. Pasivais enkurs

1. Darba apraksts

Specifikacija ietver pasivo enkuru piegadi un montazu buvprojekta
paredzétaja vieta. Specifikacija ietver arl visu materialu, ieskaitot ventilu,
papildu stiegrojumu, ka ari stieplu un citu materialu, kas nepiecieSami gan
enkuru,gan arl saspriegSanas iekartu nostiprinasanai un injicésanai, darbaspéka,
iekartu un instrumentu izmaksas, ka ar1 darba izpildei neparedzétos izdevumos.

Pasivajam enkuram jaatbilst prasibam, kas dotas LVS EN 1992-1-1, LVS EN
13670 un raZotaja ETA.

5. Darba daudzumu uzmérisana
Daudzumu meéra ka iebuivéto pasivo enkuru skaitu.
Mervieniba: gab.

$4.4.3.3. Kilu savienojuma enkuri

1. Darba apraksts

Specifikacija ietver savienojuma enkuru piegadi un montazu buvprojekta
paredzétaja vieta. Specifikacija ietver arl visu materialu, ieskaitot ventilu,
papildu stiegrojumu, ka ari stieplu un citu materialu, kas nepiecieSami enkuru
nostiprinasanai, saspriegoSanas iekartu nostiprinasanai un injicéSanai,
darbaspeéka, iekartu un instrumentu izmaksas, ka ari darba izpildei neparedzetos
izdevumus.

Kiilu savienojuma enkuram jaatbilst prasibam, kas dotas LVS EN 1992-1-1,
LVS EN 13670 un raZotaja ETA.

5. Darba daudzumu uzmeériSana
Daudzumu meéra ka iebiivéto savienojuma enkuru skaitu.
Mérvieniba: gab.

$4.5.1. Betona izgatavosana, iestrade, kopsana un apstrade

1. Darba apraksts
Specifikacija ietver betona piegadi un iestradi, ieskaitot apdari un betona



virsmu apstradi. Specifikacija ir ietverti aizsargpasakumi pret bojajumiem, kas
rodas vides ietekmé (temperatiras, véja, nokrisnu, saules gaismas, radiacijas
starojuma utt.), betona transportéSanu, pagaidu uzglabasanu, iestradasanu un
izlidzinasanu, lidz tiek demontéti veidni un betons sak uznemt paredzéto slodzi
vai tiek veikti paredzétie betona virsmas kopSanas darbi. Specifikacija ietver
pretsasalSanas pasakumus betona kopS$anas laika, ka ari nepiecieSamo testu
veikSanu.

2. Materiali

Buvprojekta noraditas betona klases un vides iedarbibas klases jebkura
gadijuma uzskatamas par minimalajam buvprojekta prasibam (var tikt pielietots
betons ar augstakam prasibam ka noradits buvprojekta).

Betonam jaatbilst standartu LVS EN 206 «Betons. Tehniskie noteikumi, darbu
izpildijums, razoSana un atbilsttba» un LVS 156-1 «Betons. Latvijas
standarta nacionalais pielikums Eiropas standartam LVS EN 206 «Betons.
Tehniskie noteikumi, darbu izpildijums, razosana un atbilstiba»» prasibam.
Atbilstosi papildu standartiem, betonam ir jaatbilst ar1 S4.-1. tabula noraditajam
prasibam.

Sarmu ekvivalenta saturs betona tilta laiduma un balstu (ja buvprojekta nav
noteikts ari citam konstrukcijam)konstrukcijam nedrikst parsniegt 3,0 kg/m3.
Tas jaaprekina, izejot no faktiskd sarmu satura materiala, iznemot smalkos
pelnus un mikrosiliciju.

Normala betona blivumam jabit robezas no 2000 kg/m?lidz 2600 kg/m?.
PaSblivejoSo betonu drikst izmantot tikai buvprojekta noraditajos gadijumos.

Visam betona sastavdalam, kad tas piegadatas betona razosanas viet3, jabit
skaidri markétam, uz materialu pavadzimém jabut $adai informacijai:

» piegadataja nosaukums;

* materiala tips, pildvielam - ari izcelsme un nominalie izmeéri;

* sanémeéjs;

» piegades datums;

* daudzums.



Papildu prasibas betonam

S4.-1. tabula

Vides iedarbibas klases

Ipasibas Inerta Agresiva vidaji Loti
agresiva agresiva
XD1,XF2
X0, XC1 XC3, XC4, XS2, XA2, XD2, XD3,
XF1, XA1 XS3, XF4,
XA3
Maksimala ddens/cementa — 0,42 0,40 0,40
attieciba
Minimala betona stipribas C12/15 C30/37 C35/45 C40/50
klase
Minimala cementa stipribas 32.5 42.5 42.5 42.5
klase
Minimalais cementa saturs 260 300 320 340
betona, kg/m?3
Maksimala mikrosilicija un — 0,11 0,11 0,11
cementa attieciba*
Ekvivalenta sarma Na,Og,q - 3,0 3,0 3,0
maksimalais saturs betona
kg/m? pie 60 % javas **
Hloridu satura klase C10.20 Cl0.10 Cl0.10 Cl10.10
Minimalais gaisa saturs svaiga - 4,5 4,5 4,5

betona (%) no apjoma




Ja betona sastava ir paredzéts mikrosilicijs.

Aprékinot ekvivalento sarmu saturu betona, drikst lietot cementu ar ekvivalenta sarma
Na>Oeq saturu lidz 1,0 %, ja kopéjais (cementa, pildvielu un piedevu) ekvivalenta sarma
Na.Ocq saturs betona neparsniedz 3,0 kg/m3.

*** Salizturibas un Gdens necaurlaidibas tests saskana ar LVS 156-1 «Betons. Latvijas standarta
nacionalais pielikums Eiropas standartam EN 206-1. 1. nodala: Prasibas klasifikacijai un
atbilstibas apliecinasanai» A. un B. pielikuma prasibam.

*k

**** Gaisa mikro poru A300 (lidz 0.3 mm) saturam sacietéjusa betona jabit 21,5 % un attiecigi attaluma
koeficientam starp poram jabat <0,24. Papildus jaiesniedz ari testéSanas parskats, kas pierada betona
razotaja iespéjas sarazot izvirzitajam prasibam atbilstoSu betonu.

Prasibas sastavdalu materialiem
Cements

Saskana ar standartu LVS EN 197-1 «Cementi. Sastavs, Process un atbilstibas
kritériji» 1. tabulu drikst izmantot $adus cementa N tipus: CEM I, CEM I SR-3
(0), CEMII, ja papildu specifikacija nav citu norazu.

Tilta laiduma konstrukcijam un balstiem pielietojams cements CEM I SR-3(0),
parejiem betona elementiem iespéjams pielietot ari kadu no augstak minétajiem
cementiem.

Piedevas

Visu klasu betonam var lietot Gidens apjomu samazinoSos plastifikatorus,
superplastifikatorus, gaisu piesaistoSas un gaisa samazino$as piedevas,
cietéSanas atrumu paléninaSanu regul€josas piedevas, ja papildu specifikacija
nav citu norazu.

Nedrikst izmantot citas piedevas bez buvuzraudzibas saskanojuma vai
atlaujas. Piedevas jaizvélas ta, lai nodrosinatu labu betona iestradajamibu un
izturibu. Jaiegiist tads gaisa poru sadalijjums betona, kas nodrosinatu labu
salizturibu un ir stabils betona transportéSanas un iestradasanas laika.
Plastifikatora daudzumam ir jabiit pietiekamam, lai betona maisijuma izkliedetu
visu cementu un smalkas piedevas, bet ne tik daudz, lai samazinatos betona
spiedes pretestiba, iestradasanas laiks vai rastos plaisas plastiskuma zuduma
rezultata. Lai noteiktu labako recepti, ja nepiecieSams, javeic betona
parbaudes léjumi ar alternativiem piedevu sastaviem un kombinacijam. Betona
Skidram piedevam jaatbilst harmonizétajam standartam LVS EN 934-2 “Piedevas
betonam, biivjavai un injekcijas javai. 2.dala: Piedevas betonam. Definicijas,
prasibas, atbilstiba, markésana un etikéSana” un jabut CE marketiem ar
ekspluatacijas 1pasibu deklaraciju. Ja kada no piedevam nav ieklauta standarta
LVS EN 934-2 nomenklatird, tad to ir atlauts izmantot betona atbilstosi
apliecinajumam, ka dota pildviela izpilda minimalas prasibas kas minétas
standarta LVS EN 934-1 “Piedevas betonam, biivjavai un injekcijas javai. 1.dala:
Visparigas prasibas”.

Pildvielas

KlinSainiem ieZiem, no kuriem izgatavo Skembas, jabit cietiem, veseliem,
izturigiem, ar labu nodilumizturibu un salizturibu, pildvielam jabut blivam, ar
augstu mehanisko stipribu, zemu udens uzsiks$anas spéju, nereagéjosam ar



saistvielam un viegli iestradajamam.

S4.-2. tabula
Papildu prasibas pildvielam
Raksturojums Pildvielas veids Precizetas
prasibas
Sarmu Eeakthltate, maksimala izpleSanas Rupias pildvielas 0.1
14 dienas (%)
(ASTM C 1260, RILEM AAR 2)*
Maksimala udens absorbcija % no rupjas
pildvielas apjoma (atbilstoSi LVS EN Rupjas pildvielas 1,0
12620 un LVS EN 1097-6 )*
Maksimalais saturs dalinam, kuru izmérs
Smalkas pildvielas 3,0

ir mazaks par 0,063 mm, no smalkajam
pildvielam, % (atbilstoSi LVS EN 933-1)

*-Laiduma un balstu konstrukcijam



Nav pielaujams izmantot jura iegiitus mineralos materialus.

Papildus obligatajam prasibam, kas noraditas standartos LVS EN 206

«Betons. Tehniskie noteikumi, darbu izpildijums, raZosana un atbilstiba», LVS EN 12620
«Mineralmateriali betonam», LVS 156-1 «Betons. Latvijas standarta nacionalais
pielikums Eiropas standartam EN 206:2013 «Betons. Tehniskie noteikumi, darbu
izpildijums, raZoSana un atbilstiba»», pildvielam jaatbilst ari Sadam prasibam (laiduma
un balstu konstrukciju pildvielam):

« plaksnainibas indekss: Flss kategorija;

 smalknes saturs rupjam mineralmaterialam: fis kategorija;

* Losandzelosas koeficients: LAss kategorija;

« pildvielam jabut salizturigam;

* hlorida saturs: maksimali 0,01 %;

« skabe skistoSo sulfatu satura maksimalo véertibu kategorija: ASo.2.Papildu prasibas
noraditas S4.-2. tabula.

Ja papildu specifikacija ir precizéta prasiba sacietéjusa betona elastibas modulim,
jaizvélas tadas stipribas pildvielas, lai So prasibu izpilditu.

Rupjo pildvielu izméri nedrikst parsniegt 32 mm, tacu tie nedrikst bit arl mazaki par
8mm.

Ka rupjas pildvielas tilta laiduma un balstu konstrukcijam izmantot magmatisko iezu
Skembas (granits, gneiss, uc.), ja papildu specifikacija nav citu norazu, citam
konstrukcijam pielaujama ari oJu un dolomita Skembu izmantoSana.

lejavas udens

Piemeérotibu janosaka saskana ar standarta LVS EN 1008 «Betona maisijuma tidens -
Udens paraugu nems$anas, parbaudes un deriguma noteik$anas tehniskie noteikumi,
ieskaitot arl no betona razoSanas atgito tdeni» prasibam. lejavas tidenim jabut
dzerama uidens kvalitatei. Juras tideni vai salsiideni izmantot nedrikst. lejaukta tidens
daudzumu nepiecieSams dokumenteét.

3. Darba izpilde Visparéjie noteikumi

Jaizpilda standartu LVS EN 206 «Betons. Tehniskie noteikumi, darbu izpildijums,
razoSana un atbilstiba, LVS 156-1 «Betons. Latvijas standarta nacionalais pielikums
Eiropas standartam EN 206 «Betons. Tehniskie noteikumi, darbu izpildijums, razosana
un atbilstiba»» un LVSEN 13670 «Betona konstrukciju izgatavoSana» prasibas, ja
papildu specifikacija nav citu norazu.

Betonésanas darbu planosana

Betonésanas darbi japlano, javada un javeic kvalitativi, npemot véra visas svaiga un
sacietéjusa betona ipasibas un laika apstaklus betonésanas laika. Betonésanas laika
biivobjekta obligati jaatrodas biivuznémeéja atbildigajam darbu vaditajam.

Pirms betona iestradasanas bivdarbu veicéjam ir jasagatavo un jaiesniedz
apstiprinaanai biivuzraudzibai betona iestridasanas programma. Saja programma
jabiit informacijai par:

. biivorganizacijas un brigades darba planu; plana jabut
noraditam, kursir atbildigs par katru atseviSku darba operaciju;

. materialu sarakstu; biivdarbu veicéjam ir janodroSina, lai
blitu pieejami pieméroti materiali betona iestradasanai;

. iekartu un rezerves iekartu sarakstu.

Betonésanas darbu programmu jaiesniedz bivuzraudzibai ne velak ka nedélu pirms
planota iestradasanas datuma.

Ja betonu ieklaj tieSi uz grunts vai klinSaina pamata, svaigai betona masai janodrosina



aizsardziba pret sajaukSanos ar grunti un tidens nopladi. To nodrosina, veidojot vismaz
50 mm biezu skembu aizsargkartu.

Ar iestradidjamo betona masu kontakta eso$as grunts, akmens, veidpa vai esosSas
konstrukcijas temperatira nedrikst izraisit betona sasalSanu, pirms tas nav
sasniedzis nepiecieSamo stipribu. Nav pielaujama betonésana uz sasalusas grunts bez
specialu siltinaSanas pasakumu veiksanas.

Ja buvniecibas laika ir paredzams, ka ara temperatiira biives vieta biis negativa (zem 0
°C), svaigo betona masu tas cietéSanas laikd ir jaaizsarga pret sasalSanu.
BetonésSanas laika temperatirai darba Suvé jabiit virs nulles (> 0 °C).

Ja gaisa temperatiira ir zem +5 °C, betons ta cietéSanas laika jaaizsarga no atdziSanas.
Ja betona iestradasanas vai kopsanas laika ir prognozéta augsta vides temperatiira,
japlano veikt pasakumus betona aizsardzibai pret karstumu.

Visiem sagatavosSanas darbiem jabiit pabeigtiem, parbauditiem un dokumentétiem
pirms betonésanas darbu sikuma.

Betonésana

Pirms betonésanas iesniegt biivuzraudzibai betona razotaja izsniegto betona krausanas
protokolu, kas ir izdruka no automatizétas betona riipnicas. Betona krausanas
protokola ir jabiit noraditai informacijai par katras betona sastavdalas razosanas laika
pielieto daudzumu. Minimalais protokola noradamas informacijas daudzums saskana
ar LVS EN 206 punktu 7.3.

Jabutizpilditam standarta LVS EN 13670 «Betona konstrukciju izgatavoSana» 8. nodalas
un F. pielikuma prasibam.

Pirms betonésanas darbu sakSanas japarliecinas par veidna tiribu, taja nedrikst
atrasties koka skaidas, koka gabali, savienojuma stieples gabali, sniegs, ledus vai citi
gruzi.

Betona iestradaSanu un sablivéSanu javeic ta, lai stiegrojums un visi paréjie
apbetonéjamie elementi sablivétaja betona atrastos biivprojekta paredzétajas vietas.
Ipasa uzmaniba japievér§ betona blivésanai vietds, kur mainas konstrukcijas
Skérsgriezuma izméri, Sauram vietam un vietam ar blivu stiegrojumu, darba Suvem.
Svaiga betona masa jaiestrada horizontalos slanos, virzoties no konstrukcijas zemakas
dalas uz augstako dalu. Katra slana biezumu un laika intervalus starp atsevisku slanu
iestradasanu japlano ieprieks, lai nodrosinatu:

* minimalu betona masas horizontalu parvietoSanos sablivésanas laika;

» pienacigu katra slana sablivésanos;

* nepartrauktu betonéjumu starp slaniem bez darba Suvém. lestradajama betona
slanu biezumu ierobeZzo ar 300-400 mm, lai nodroS$inatu labu sablivéjumu.
Iestradasanas un sablivé$anas procesa nedrikstpielaut betona masas noslanosanos.
lestradajamas betona kartas biezumam jabiit mazakam par rokas vibratora stiena
garumu. Betona masas vibréSanu veic sistematiski, ietverot ari iepriek$éja slana
virsmu.

Liela horizontala izméra konstrukcijas betons jaiestrada horizontalu joslu veida,
nodrosinot nepartrauktu betonéjumu bez Suvém.

Loti masivam konstrukcijam, veidojot konstrukcijas dalas ar mainigu augstumu,
iestradasanu un noblivésanu veic t3, lai novérstu plaisu veidoSanos.

Ja betons tiek parsiiknéts, tad ir jakontrole, lai iestradataja betona nenotiktu
noslanosanas.

Betona masas brivais kritiens nedrikst parsniegt 1 m augstumu, ja vien bavdarbu
veicéjs ar izméginajumiem nepierada pret€jo. KritoSais betons, atsitoties pret



stiegrojumu vai pret veidni, nedrikst izjukt vai noslanoties.

Betons iestradasanas un sablivésanas laika ir jaaizsargd gan no intensivas saules
radiacijas, stipra véja, sala, gan ar1 no udens, lietus un sniega.

Svaigas betona masas temperatiira nedrikst parsniegt +30 °C.

Betonu iestradajot pie gaisa temperatiiras no +5 °C lidz -3 °C, betona masas
temperatiirai ir jabut virs +10 °C.

Betonu iestradajot pie gaisa temperatiras, kas ir zemaka par -3 °C, betona masas
temperatiirai ir jabut virs +10 °C, un péc tam vismaz tris dienas vai lidz bridim, kad
betons sasniegs spiedes pretestibu 5 N/mm? janodrosina +10 °C temperatiira betona
cietésanai.

Darba apraksts

Specifikacija ietver visas izmaksas, kas saistitas ar buvvietas parseguma konstrukcijas
(telts) piegadi buvlaukuma, tas uzstadiSanu, izmantoSanu, parvietoSanu, uzturéSanu un
nojauksanu péc biivdarbu pabeigSanas. Bivvietas parseguma konstrukcija paredzéta
aizsardzibai pret nelabvéligiem laika apstakliem. Citi noradijumi var but ieklauti
papildu specifikacija.

Darba izpilde

Par buvvietas parseguma konstrukciju un stipribu ir atbildigs bivdarbu veicéjs.
Bivvietas parseguma konstrukcijai jafunkcion€, neskatoties uz darbu veikSanas laika
esoSajiem laika apstakliem. Buvvietas parsegumam jaizmanto bliva auduma materials,
ko jauzklaj uz izveidotas parseguma, sienu un jumta konstrukcijas. Parsegumam jabut
pielagotam arl biivdarbu tehnologijai, t. i.,nepiecieSsamibas gadijuma jumta un sienas ir
jaieriko likas betona un citu materialu padosanai. Pie parseguma sienam ir japaredz
virsmas udens drenaZzas sistéma.

Darba Suves

Darba Suves ir Suves starp:

» sacietéjusSo un svaigo betona masu, kas radusies betonéSanas partraukuma del;
* jauno betona masu un veco betonu.

Pirms svaiga betona masas iestradasanas javeic riipiga esosas betona virsmas
sagatavosSana, kas ietver:

* betona virsmas tiriSanu ar smilSu vai tidens striiklu, tas rezultata ir jabat nonemtai
cementa dulku plévitei un atsegtiem rupjo pildvielu elementiem;

« apstradata, raupja Suves betona virsma jamitrina, lai svaiga betona iestradasanas
laika ta biitu pietiekami mitra.

Darba Suves nedrikst veidot spriegumu koncentracijas vietas, darba Suves atrasanas
vietas saskanojamas ar biivprojekta autoru.

Betona kopsSana un aizsardziba

Jaizpilda standarta LVS EN 13670 «Betona konstrukciju izgatavoSana» 8.5 nodalas un
F. pielikuma F.8.5. punkta prasibas. Tilta laiduma konstrukcijas, balstu konstrukcijam
un atbalstsienam janodrosSina 4 kopsanas klase, tilta konusa nostiprinajumiem tekném,
kapném janodrosina 3 kopSanas klase atbilstosi LVS EN 13670.

Tulit péc iestradasanas betons ir jakopj un jaaizsarga, lai:

¢ minimizétu plastisko rukumu;

* nodroSinatu betona virsmas stipribu;

¢ nodroSinatu betona virsmas izturibu;



e pasargatu no sasalSanas;

* pasargatu no kaitigas vibracijas, triecieniem vai bojajumiem.

Ja lieto augstas stipribas betonu (=C35/45), japaredz speciali pasakumi plastisko
rukuma plaisu novérsanai.

Tikko iestradata betona virsmas jaaizsarga pret strauju udens iztvaikoSanu.
Aizsardzibai jaizmanto izturigi parsegi. Aizsargparsegumi jaizveido nekavéjoties péc
sablivésanas un virsmu apstrades pabeigSanas un ne vélak par ¢etram stundam péc
iestradasanas pabeigSanas. Tas nepiecieSams, lai nodrosinatu betona hidrataciju un
samazinatu siltuma zudumus, ka ari novérstu plaisu veidosanos plastiska rukuma dél.
lestradatais betons ir jaaizsarga pret idens eroziju.

Aizsardziba pret idens iztvaikoSanu jaturpina ne mazak ka 120 h.

Ja nepiecieSams, buvdarbu veicéjs sagatavo un iesniedz apstiprinasanai
biivuzraudzibai betona kopSanas pasakumu planu tdens iztvaikoSanas novérsSanai
kopa ar izvéléto betona kops$anas tehnologijas dokumentaciju.

Nav pielaujams, ka betona kopSanai izmantoto materialu atlikumi atrodas uz darba
Suvem vai betona virsmam, kas velak tiks apstradatas vai ko ir paredzéts saistit ar citu
materialu.

Buvdarbu veicéjs sagatavo un iesniedz apstiprinasanai buvuzraudzibai virsmas
aizsardzibas pasakumu planu tdens iztvaikoSanas noveérsanai, ka ar1 izveléto betona
kopSanas tehnologijas dokumentaciju.

Betonu iestradajot vela rudeni vai ziema (apkartéja temperatira +5 °C un zemak),
betons jatransporté un jaiestrada, lietojot metodes un iekartas, kas novérs svaiga
betona sasalSanu. Ja temperatira ir -5 °C un zemaka, tad betona iestradasanas vietai ir
jabut apsildamai. lestradajot betonu zemas temperatiiras (apkartéja temperatiira +5 °C
un zemak), var veikt $adus pasakumus: silditu pildvielu un tdens lietoSanu, veidot
siltumizolaciju ap betonésanas vietu, betona sildiSanu.

Maksimala temperatiira betona cietéSanas laika standartgadijuma nedrikst parsniegt
65 °C (temperatiras kontrole obligati veicama jaunbiivés, laidumu un balstu
konstrukcijam). Ir janem veéra tas, ka paaugstinata temperatiira betona var veidoties
lielakas poras, samazinaties betona stipriba vai veidoties vélinais etringits.

leteicamas temperatiiras prasibas:

* temperatiiras starpiba starp konstrukcijas vidu un virsmu nedrikst parsniegt 20 °C;

« atSkiriba starp blakus esoSo betona konstrukciju dalu vidéjam temperatiram viena
un taja pasa laika nedrikst parsniegt 20 °C;

» vidéja temperatiiras atSkiriba starp cietéjoSo betonu un blakus esoSo tikko
sacietéjuso betonu, kas traucétu cieté€josa betona kustibai, nedrikst parsniegt 12 °C.
Temperatiiras starpibas, kas noteiktas betona cietéSanas laika, ka ari sacietéjusam
betonam, ir jaregistré protokola.

Atveidnosanu un konstrukciju noslogoSanu var veikt tikai péc tam, kad konstrukcija ir
ieguvusi nepiecieSamo stipribu. To pamato ar konstrukcijas temperatiiras mérijumiem
un kontrolparaugu parbaudi.

Betona virsmu aizsardzibu un pilnigu betona hidrataciju var nodros$inat, izmantojot
mitrinaSanu ar udeni, virsmu parklaSsanu ar udens tvaikus necaurlaidigiem
parsegumiem, pieméram, plastikatu, brezentu, saSitu plastikatu segu vai lidzigu
materialu. Parseguma savienojumi janoblivé un labi janostiprina.

Lai ievérotu prasibu par minimalam temperatiiras starpibam, biivdarbu veicéjam ir
japaredz, ka betona cietéSanas perioda ir jaisteno $adus sagatavoSanas darbus, tos
veicot atseviski vai arl kombinéjot:

« japlano tada betona iestradasanas seciba, kas nodrosinatu minimalas temperatiru



starpibas;

* jaregulé betona iestradasanas temperatira;

« jaiestrada betona siltumizolacija, izveidojot veidnu un/vai betonavirsmu
aizsargparsegumus vai izolaciju;

* janovers temperatiras starpibu rasanos betona, sildot un/vai siltumizol€jot
ieprieks iestradato betonu;

* jaizmanto veidni ilgaka laika perioda neka nepieciesams;

¢ jadzese ar iebuivetam dzeséSanas caurulitém;

« jasilda ar iebuvetam sildelementu caurulitém;

* janodroSina virsmu aizsardziba pret véja iedarbibu.

CietéSanas periods ir laiks no iebetonésanas lidz laikam, kad veidotais elements tiek
paklauts apkartejas vides temperatiras iedarbibai.

Betona virsmas apstrade

Betona virsma jalidzina un jaslipé t3, lai virsma ir briva no rievam un iedobumiem, kur
var uzkraties tdens. Virsmas, kas neatbilst biivprojekta noraditajam kvalitates
prasibam, ir jalabo.

4, Kvalitates novértéjums

Paraugus nem biivdarbu veicéjs saskana ar Darba programma apstiprinato planu.
Biivdarbu veicéjam laikus jainformé buvuzraudziba par planoto paraugu nemsanu, ka
ari janodrosSina nepiecieSamais aprikojums paraugu nemsanai un iesainosanai.
Panemtais paraugs sadalams trijas dalas: A, B, C, katru iesainojot atseviski. Parauga
apjomam jabiut pietiekamam paredzetajai testéSanai. A paraugu sanem buvdarbu
veicéjs, B un C paraugu sanem un uzglaba biivuzraudziba.

Paraugu A testé buvdarbu veicéjs, paraugu B, ja nepiecieSams, testé pasititajs, bet
paraugu C uzglaba buvuzraudziba, lidz apstiprina aktu par bives pienemsanu
ekspluatacija (vai paveikto darbu pienemsanas aktu). Ja nepiecieSams, paraugu C
izmanto papildu testésanai.

Izpildito darbu verté péc A parauga testu un mérijumu rezultatiem. Ja pasutitajs ir veicis
B parauga testus un meérijumus, izpildito darbu vértéjumam izmanto ari B parauga
rezultatus. C paraugu parbauda tikai stridus gadijumos. C parauga testu un meérijumu
veikSanai izvélas pasutitajam un biivdarbu veicéjam abpuséji pienemamu laboratoriju.
Ja ir veikti C parauga testi, izpildito darbu vérte péc A, B un C paraugu rezultatiem.
Biuvdarbu veicéjam javeic betona paraugu parbaudes buvlaukuma. Paraugu
izgatavoSanas un parbaudes noliiks ir dokumentali pieradit to, ka visas prasibas betona
masai ir izpilditas, sagatavojot to konkrétajos razosanas apstak]os.

Biivdarbu veicéjam ir japarbauda un attiecigi jddokumenté betona sastavdalu visu
materidlu atbilstiba noteiktajam prasibam un attieciga dokumentacija jaiesniedz
biivuzraudzibai apstiprinasanai pirms betona razoSanas uzsakSanas. Attiecigas betona
kvalitates kontroles parbaudes javeic katram izgatavojamam betona maisijuma
sastavam. Attiecigo paraugu nemsanas un to parbauzu planam, ka arl atbilstibas
kritérijiem jaatbilst LVS EN 206 8.2 nodalas noraditajam procediiram un prasibam.
Par pastavigu betona razoSanas kvalitates kontroli ir atbildigs ta razotajs. RazoSanas
kontrolei jasatur visi tie pasakumi, kas minéti LVS EN 206.

Jaizpilda standarta LVS EN 13670 «Betona konstrukciju izgatavoSana»

10. nodalas un G. pielikuma prasibas.

Pirms darbu sakuma biivdarbu veicéjam jaizstrada plans darbu izpildes kontrolei. Plans
jaiesniedz apstiprinasanai buivuzraudzibai.



Bivdarbu veicéjs ir atbildigs par darbu izpildes kontroli, paraugu izgatavosanu un
parbaudi, rezultatu apkoposanu un vértésanu. Tas attiecas uz attransportéta betona
kontroli bivlaukuma. Kontroles rezultati jaapkopo un jaiesniedz bivuzraudzibai reizi
meénes], ja nav citu norunu. Rezultati jaiesniedz par katru betona klasi atseviski.
Sacietéjusa betona parbaudi veic neatkariga akreditéta betona testéSanas laboratorija,
kad betons sasniedzis vismaz 28 dienu vecumu. TestéSanas metode saskana ar LVS EN
12390-3. Katra parbaudé jatesté vismaz tris paraugi un jasastada testéSanas parskats,
ja vien darba programma nav paredzéts lielaks paraugu skaits, kas atkarigs no betona
apjoma.

Ripnica prasibas gaisa saturam betona ir jakontrolé katru dienu, ka ari talit péc
sastavdalu dozeésanas izmainam. Biuvlaukuma gaisa saturu janosaka pirms betona
iestrades konstrukcija un jakontrolé vismaz katru treSo stundu vai vienu reizi uz
katriem 50 m3.

5. Darba daudzumu uzmérisana

Piegadata, iestradata un sablivéta betona vai javas apjoms ir mérams kubikmetros
katrai betona klasei un katrai konstrukcijai atseviski. Mérijjumiem jabiut neto apjomiem,
rekinatiem ka slana biezuma reizinajums ar laukumu, saskana ar raséjumiem. No
apjoma neizslédz stiegrojumu, nostiprinajumu un iestiprinajuma elementu apjomu, ja
papildus buvprojekta nav citu norazu.

Meérvieniba: m®.

S4.5.2 Betona virsmas apstrade ar smilsSu striklu

1. Darba apraksts

Specifikacija ietver sacietéjusas betona virsmas apstradi ar smilSu striklu virsmas
attiriSanai no cementa dulku plévites, valéju pildvielu dalinu novaksanai, ellainu un
cita veida plankumu tirisanai, ka ari citu bojajumu novérsanai. Specifikacija ietver ari
pilnigu smilts un atskaldito dalinu aizvakSanu péc apstrades pabeigSanas.

Process ietver arl aizsargvairogu vai telts konstrukciju pielietoSanu, lai pasargatu
satiksmes dalibniekus vai citas konstrukcijas un aizsargatu apkartéjo vidi no
piesarnojuma.

2. Materiali
Pielietojama skalota un frakcionéta smilts. Tai jabut hloridus, kalkus, malus, ka ari
puteklus nesaturosai ar hloridu saturu <0,01 % no masas.

3. Darba izpilde

Kompresoram jabiit aprikotam ar udens un ellas filtriem, kas nodrosSina augsta
spiediena gaisa striiklas attiriSanu no ellainiem piejaukumiem. Péc virsmas apstrades
ar smilSu striuklu visas smiltis un valéjas dalinas jaaizvac ar augsta spiediena gaisa
struklu, vakumsiikniem vai tira 0idens strikly, kas attirita no e]lainiem produktiem.

5. Darba daudzumu uzmérisana
Daudzumu méra ka bivprojekta paredzétu virsmas apstrades laukumu.

Mérvieniba: m?.

$4.5.3. Betona virsmas tiriSana ar paaugstinata spiediena iidens



struklu

1. Darba apraksts

Specifikacija ietver sacietéjusa betona virsmas tiriSanu ar paaugstinata spiediena iidens
striklu t3, lai nonemtu uz betona virsmas izveidojuSos cementa dulku pléviti un
atsegtu rupjas pildvielas. Specifikacija ietver ari konstrukciju, kas aizsarga apkartéjas
virsmas no tidens un netirumu uzslakstiSanas, iegadi, piegadi un montazu.

2. Materiali
Virsmas tiriSanai ar paaugstinata spiediena tdens striklu izmanto tikai tiru tideni.

5. Darba daudzumu uzmérisana
Daudzumu méra ka biivprojekta paredzéto tiriSanas platibu.
Mérvieniba: m?.

S$4.5.4. Betona virsmas kalSana ar augsta spiediena uiidens striiklu

1. Darba apraksts

Specifikacija ietver betona virsmas kalSanu ar augsta spiediena Gidens striklu (ar tidens
spiedienu, kas augstaks par 30 MPa), lai nonemtu, bojata betona kartu noteikta dziluma,
nokaltu betona elementus, ka ari nokaltd materiala un atstradata udens savak$anu un
aizveSanu no buvlaukuma. Specifikacija ietver ari konstrukciju, kas aizsarga apkartéjas
virsmas no tdens un netirumu uzslakstiSanos, iegadi, piegadi, montazu un demontazu.
Process ietver arl aizsargvairogu vai telts konstrukciju pielietoSanu, lai pasargatu
satiksmes dalibniekus vai citas konstrukcijas un aizsargatu apkartéjo vidi no
piesarnojuma.

2. Materiali
Virsmas tiriSanai ar paaugstinata spiediena tdens striklu izmanto tikai tiru tideni.

3. Darba izpilde

Jaizvélas tads tdens spiediens un daudzums, kas nodroSina buvprojektaparedzeta
betona apjoma nokal$anu, un darbi javeic saskana ar papildu specifikacija noraditajam
prasibam. Tilit péc kalSanas darbu pabeigSanas visasnokaltas dalinas jaaizvac ar idens
struklu, kas var tikt papildinata ar virsmas mehanisku apstradi.

Nokalto vai attirito betona virsmu pirms nakamo darbu sakSanas japiepem
bivuzraudzibai.

5. Darba daudzumu uzmérisana
Daudzumu méra ka biivprojekta paredzétu betona virsmas kalSanas laukumu.
Mérvieniba: m?.



