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levads

Cela segu un segumu projektésana Latvija lieto sekojosus dokumentus:

» pilnas parbuves vai jaunbuves gadijuma - ICP ,Cela sega”;

» pastiprinasanas gadijuma —,ICP Cela sega” pielikums ,Pastiprinasana”,

» valsts autoce|lu seguma atjaunosanas gadijuma -, Autocelu un ielu segumu
atjaunosanas vadlinijas” (Sis dokuments, turpmak teksta — Vadlinijas).

Vadlinijas sniegti tehniski un ekonomiski pamatoti bituminéto segumu atjaunosanas un —
atseviskos robezgadijumos — pastiprinasanas tipveida risinajumi. Vadlinijas lietojamas péc
tam, kad Pasutitajs ir pienémis Iemumu par kada ta parvaldiba esosa cela posma seguma
atjaunoSanu. Tas var izmantot ari celiem un ielam apdzivotas vietas.

Vadliniju lietotaji ir gan celu projektétaji, gan LVC un pasvaldibu darbinieki, kuri iesaistiti
autocelu atjaunoSanas programmu (prioritasu sarakstu) sagatavoSana, projektéSanas
uzdevuma sastadisana un buvprojekta izskatiSana (apstiprinasana). Vadlinijas nav macibu
lidzeklis, tas paredzéets lietot tikai kompetentam personalam ar atbilstosu tehnisko
nodrosinajumu.

Vadlinijas paredz vienveidigu un tehniski pamatotu seguma atjaunosanas projektésanas
principu —atkariba no seguma stavokla un cela noslodzes, atjaunosanas tipveida risinajumi
paredzami péc vienotiem, kvalitativiem un normativiem aktiem atbilstosiem kritérijiem.

Projektéjot seguma atjaunoSanu, paredzéts neskart esoSaja cela segas pamata kartas
ieblvétus, Celu specifikacijam neatbilstosos materialus. Seguma atjaunosanas risinajumi
paredzéti konkrétam seguma ekspluatacijas aprékina periodam -7 gadiem.

Cela segumam, kas projektéts saskana ar Sim Vadlinijam, ekspluatacijas aprékina perioda
var paradities atseviski, lokali defekti. Paredzams, ka defektu apjoms un raksturs neradis
nepiecieSamibu péc seguma atjaunoSanas vai segas pastiprinasanas pirms planota
ekspluatacijas aprékina perioda beigam.

Atjaunota seguma ekspluatacijas aprékina perioda ilgums izvéléts ta, lai visa cela dzives
cikla nodrosinatu iespé&jami efektivako ieguldito finansu lidzeklu atdevi. Seguma
atjaunoSanas tipveida risinajumi izstradati ar aprékinu, lai, sasniedzot aprékina perioda
beigas, esoso segumu bltu iespé&jams atkartoti atjaunot.

Arvien biezak atjaunojamo cela segu konstrukciju risinajumos jaietver esoso asfalta kartu
izmantosana. Geosintétisko materialu pielietoSana asfalta kartu blvnieciba ieverojami
palielina kalpoSanas periodu, ka ari palénina atstarojoso un noguruma plaisu veidosanos.
Rezultata tiek samazinats uzturésanas intervalu un bUvobjektu skaits, saisinats buvdarbu
veiksanas laiks un ekonomiskie zaudéjumi, ko rada satiksmes ierobezojumi buvdarbu laika.
Pagarinot segas kalpoSanas laiku, tiek nodrosSinata mazaka materialu un resursu
izmantosana, ka ari ievérojami samazinats gaisu piesarnojoso emisiju (piem., CO,; NO,)
apjoms un energijas paterins.

Autocelu un ielu segumu atjaunosanas vadlinijas 4
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Apzimé&jumi un saisinajumi

AADT No anglu val. - Annual average Gada  vidéja  diennakts  satiksmes
daily traffic intensitate (vidéjais automasinu skaits

diennakti).

AADT, wavas  No anglu val. - Annual average Kravas transportlidzeklu (ar masu virs 3,5 t)
daily traffic uz joslu kravas gada vidéja  diennakts  satiksmes
transportam intensitate viena josla.

AADT] pievesta NO @anglu val. — Annual average Gada  vidéja diennakts  satiksmes

daily traffic uz joslu pievesta

intensitate viena josla, aprékinot péc
transporta lidzeklu ar radzotam riepam
procentuala daudzuma, atruma
ierobezojumiem, cela un joslas platuma,
uzturésanas metodes ziema.

CBTM
treated material

No anglu val. - Cement-Bitumen

Ar cementu un bitumenu saistits cela
segas materials. Minerala pildviela taja tiek
stabilizéta ar  portlandcementu un
bitumena emulsiju vai putu bitumenu.

CT™M No anglu val. - Cement treated

material

Ar cementu saistits materials. EsoSa vai
pievesta segas minerala materiala vai
esosas grunts maisijums ar noteiktu
portlandcementa un Udens daudzumu.
Tas sacietg, izveidojot stipru, izturigu un
salizturigu cela segas kartu.

Cs Celu specifikacijas

(ABS) (Autocelu buvniecibas

specifikacijas)

Latvijas Valsts visparéja autocelu tikla
veicamo darbu izpildes un kvalitates
prasibas atbilstosi autocelu
noslogojumam.

(Sakot ar 2022. gada redakciju Celu
specifikacijas planots aizstat ar Autocelu
blvniecibas specifikacijam).

FWD No anglu val. - Falling weight

deflectometer

Kritosa svara deflektometrs — negraujosa
cela segas testéSanas metode, kas simulé
transporta slodzu iedarbibu uz segu un
mera slodzes ietekmeé raduSos vertikalos
segas parvietojumus. Ar ta palidzibu
iespéjams tuvinati noteikt segas nestspéju.

FWD DO

Vertikalais parvietojums kritosa svara
deflektometra slogoSanas platnes centra

(Mm).

Autocelu un ielu segumu atjaunosanas vadlinijas
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GPR/LS Grunts penetracijas radars/

lazerskeneris

Kompleksa un modulara celu apsekoSanas
sistéma, ar kuras palidzibu iespéjams
novértét cela tehnisko stavokli — iegut
telpisku cela un tam piegulosas teritorijas
attélu, cela seguma geometriju, izmerit risu
dzilumu un konfiguraciju, sanemt
informaciju par cela segu veidojoSo
konstruktivo kartu biezumu.

ICP.CS
sega

leteikumi celu projektésanai. Cela

Latvija izstradata nestingas cela segas
aprékina metodika, kas lietojama
projekt&jot jaunu cela segas konstrukciju
vai tas dalu.

KrT Kravas transportlidzeklis

Transportlidzeklis, kas péc savas
konstrukcijas paredzéts kravas vesanai pa
celiem ar motora palidzibu vai bez motora.

KrT>3,5 Kravas transportlidzeklis > 35t

Transportlidzeklis, kas péc savas
konstrukcijas paredzéts kravas veSanai pa
celiem ar motora palidzibu vai bez motora
un kura pilna masa parsniedz 3,5 tonnas.

LvC Valsts sabiedriba ar ierobezotu
atbildibu ,Latvijas Valsts celi”

Valsts autocelu tikla parvalditajs Latvija.
Valsts autoceli un to zemes, tai skaita celu
zemes nodalijuma joslas, ar visam So
autoce|lu kompleksa ietilpstosajam buvem
ir Latvijas Republikas ipasums, kas nodots
valsts sabiedribas ar ierobezotu atbildibu
"Latvijas Valsts celi" parzina.

PU ProjektéSanas uzdevums

Seguma atjaunosanas bdvniecibas ieceres
dokumentacijas izstrades  uzsakSanai
nepiecieSsamais, PasUtitaja sagatavots
projektéSanas darbu veikSsanas uzdevums,
kur sniegti izejas dati un definétas veicamo
darbu galvenas prasibas (laiks,
sasniedzamie  rezultati, izmantojamie
resursi u. c.).

=B [starpslanu] Barjera (atbilstosi
LVS EN 15381:2019 paredzeta
lietosana)

Funkcija, ko nodrosina seguma audumi, un
kas kopa ar bitumena slani darbojas ka
barjera pret Gdens iekluSanu un tadéjadi
NOVErsS vai aizkave segas bojasanos.

=R Stiegrojums (atbilstosi LVS EN
15381:2019 paredzeta lietosana)

Autocelu un ielu segumu atjaunosanas vadlinijas

Funkcija, ko nodrosina ar Jeotekstilu
saistits izstradajums kombinacija ar vai bez
bitumena piesatinata seguma auduma
(merktiecigi izveidots kompozitmaterials),
kas, ja ir pareizi uzstadits starp cela virsmu
un jaunu asfalta parklgjkartu, pielauj
vieglas diferencialas kustibas starp diviem
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slaniem un tadéjadi nodroSina stiepes
spéku absorbésanu, kas aizkave vai aptur
plaisu veidosanos asfalta parklajkarta un
ilgaku faktiska asfalta biezuma noturésanu.

=STR
15381:2019 paredzeta lietosSana)

Autocelu un ielu segumu atjaunosanas vadlinijas

AtspriegoSana (atbilstosi LVS EN

Funkcija, ko nodrosina ar bitumenu
piesatinats seguma audums (neausts vai
mérktiecigi izveidots kompozitmaterials),
kas, ja ir pareizi uzstadits starp cela virsmu
un jaunu asfalta parklajkartu, pielauj
vieglas diferencialas kustibas starp diviem
slaniem un tadéjadi nodroSina
atspriegosanu, kas aizkave vai aptur plaisu
veidoSanos asfalta parklajkarta.
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Definicijas

Atkapes

Atkapes no Si vai citu normativu, standartu u.tml. dokumentu prasibam.
Blvprojekta visam atkapém ir jabdt noraditam un saskanotam ar
Pasutitaju.

Atjaunojamais
cela posms

Cela posms, kura paredzets veikt ta ekspluatacijas 1pasibas korigéjosus
blvdarbus viena liguma ietvaros. Atjaunojama posma dazadas dalas var
paredzét dazadus buvdarbus, pieméram, gan seguma atjaunosanu, gan
ari segas pastiprinasanu.

Raksturigie cela
posmi

Atjaunojamo cela posmu sadala raksturigajos cela posmos. Tie ir cela
posmi, kuros tiks lietota atSkiriga cela atjaunosanas tehnologija un
atskiriga cela seguma konstrukcija. Minimalais raksturiga cela posma
garums — 500 m.

Cela dzives cikls

Laiks, kura cela sega no jaunbuves lidz parbuvei slodzes un klimatisko
apstak|u ietekmé nolietojas lidz tehniskam sabrukumam.

Cela klatne Skérsprofila sastavdala starp cela Skautném. Taja ietilpst brauktuve,
malas
josla, teknes lietus udens novades nodrosinasanai, nomales un sadalosas
joslas (divbrauktuvju celiem).

Cela Cela segas konstrukcija, zemes klatne un pamatne.

konstrukcija

Cela sega Cela konstrukcijas dala virs zemes klatnes.

Cela segas Cela segas ar bituminétu segumu parbulves veids, kur eso3a cela sega

pastiprinasana

dalé&ji tiek nojaukta, bet uz atlikusas cela segas dalas tiek blvétas jaunas
segas kartas. Jaunas pamata kartas parsvara satur recikléetus materialus.

Cela segas
saglabasana

Pasakumu kopums, kas nepielauj segas talaku sabrukumu un pagarina
tas darbspéju, ieteicams veikt segas kritiskaja faze.

Cela segums

Cela segas augséja dala, kas balstita uz pamata. Konstrukcija no vienas
vai vairakam kartam, lai sekmétu satiksmi teritorija.

Cela seguma
atjaunosana

Bituminéta cela seguma virskartas ekspluatacijas ipasibu atjaunosana,
nemainot buves apjomu vai nesoso elementu nestspéju.

Cela seguma
apakskarta

Vairakkartu seguma apakséja karta, kas atrodas virs segas
pamata nesosas virskartas, kuras galvenais uzdevums ir uznemt
satiksmes izraisitas
Skérsslodzes.

Cela seguma
dilumkarta

Seguma augséja karta vai vienkartas segums, tas galvenie uzdevumi ir
nodrosinat atbilstoSu sakeri, uznemt satiksmes slodzes, pretoties
nodilumam un aizsargat paréjo segas konstrukciju.

Autocelu un ielu segumu atjaunosanas vadlinijas 8
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Cela seguma

izlldzinosa karta

Mainiga biezuma karta, kuru lieto, lai esoSajai kartai vai virsmai
nodrosinatu nepieciesamo profilu nakamo kartu bavniecibai.

Cela seguma
parklajkarta

Atjaunojamajam segumam uzklajama, jauna bituminéta seguma
augséja papildkarta (vai kartas). Parklajkartu (no anglu val. — Overlay) var
izbUvét, lai atjaunotu segas nestspéju, noverstu esosa seguma defektus
vai uzlabotu ta ekspluatacijas ipasibas.

Cela seguma
ekspluatacija

Cela seguma izmantoSana atbilstosi projekta paredzétajai transporta
slodzei un lietoSanas noteikumiem.

Cela seguma
ekspluatacijas

Laika periods sakot no [atjaunota] seguma ekspluatacijas sakuma, kura
laika tiek paredzéta seguma ekspluatacijas i1pasibu un drosuma

aprekina samazinasanas lidz noteiktajam, minimali pielaujamajam aprékina

periods veértibam, ievérojot noteiktu uzturéSanas darbu izpildi (piem., ddens
novades sistémas tirisana u.c.). Vadlinijas definéts — 7 gadi.

Efektivitate Sapratiga resursu lieto$ana, sasniedzot iespé&jami labakos rezultatus ar
ierobezotiem pieejamajiem resursiem. I[zSkieSana un nesapratiga
térésana ir pretéja efektivitatei. Celu parvaldisanas joma efektivitati var
aprakstit ka téréSanu, cik maz vien iespé&jams, lai paveiktu noteiktus, celu
tiklam nepiecieSamus uzdevumus.

lesedums Cela seguma virsmas lokals pazeminajums zem iedomatas projekta
[inijas. lesedumu izraisa zemes klatnes deformacijas, kuru célonis var but
pazeminata zemes klatnes nestspéja vai nepietieckams tas sablivejums
blvniecibas gaita. Atkariba no ieseduma skartas zonas, izSkir garenprofila
iesédumu (visa segas platuma), skérsprofila iesedumu (skar tikai dalu no
segas platuma) un nomales iesedumu (skar tikai cela nomali).

lesedumu Vienas vai vairaku mainiga biezuma kartu (minimalo biezumu nenormé)

remonts uzbuvésana uz esosas kartas, lai izlidzinatu profila deformacijas, ka ari lai

(Profila nodrosinatu prasito profilu nakamajam kartam.

labosana)

IRI [ldzenuma indekss.

Starptautiskais Seguma virsmas garenvirziena
lidzenuma raditajs (izteikts m/km vai mm/m).

Plaisas un Plaisu

tikls

Segas sabrukuma pamatveids. Veidojas pie palielinatas slodzes, kas
izsauc ieverojamu izliekumu (un stiepes spriegumus saistito kartu
apakséeja dala) pie nepietiekami stipras pamatnes. Ja radies plaisu tikls,
kas noklaj vairak par 50% no seguma laukuma, nepiecieSama segas
parbuve ar segas pamata kartu nomainu.

Recikléets asfalts

Asfalts, kas ieguts, frézejot asfalta cela kartas, drupinot platnes, kuras
izgrieztas no asfalta seguma, vai platnu gabalus no asfalta platnem un
razoSanas parpalikumu asfaltu.

Autocelu un ielu segumu atjaunosanas vadlinijas 9
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Rises

Cela seguma garenvirziena deformacijas ritenu sliedés. Var izdalit tris riSu
tipus. | tipa rises — plastiskas deformacijas seguma virskarta, kuru célonis
ir asfalta masas nespéja pretoties ritenu slodzém; Il tipa rises — plastiskas
deformacijas seguma, kuru célonis ir cela segas nesaistito kartu
nestspéjas zudumi. Il tipa rises — riepu radzu izraisita seguma virskartas
nodiluma rises.

Strukturalie
bojajumi

Cela segas bojajumi (taja skaita paliekoSas plastiskas deformacijas vai
noguruma plaisas, plaisu tikls), kuri radusies cela segas nestspéjas
zuduma un, salidzinot ar projektéto, palielinatas transporta slodzes
iedarbiba.

Strukturalie
bojajumi
(Batiski)

Strukturali bojajumi, kas liecina par butisku cela segas nestspéjas
zudumu. Tie ir: 1) plaisu tikls ar augstu seguma bojajuma pakapi (>50%);
2) iesédumi, segas lizumi un uzbéruma noslidéjumi, kas garaki par 50 m
un dzilaki par 20 cm; 3) butiskas skérsprofila deformacijas (Skérskritums
<1% vai >5% (virazas >7%)).

Ja apsekojuma laika konstatétas cela uzbéruma noturibas problémas
(piem., cela uzbéruma izslidéSana, blakus cela grunts izspieSana, cela
uzbéruma sésanas u.c.) neatkarigi no sadu defektu garuma un dziluma,
par tiem jainformeé Pasutitajs. To labosana neietilpst Vadliniju tveruma.
Minéto defektu atklasanas gadijuma, lai tos novérstu, nepieciesama
individuala bavprojekta izstrade.

Udens novade
(Neapmierinosa)

Situacija, kad konstatéti ddens novades sistémas defekti, kas samazina
cela konstrukcijas nestspéju. Tie var blt par céloni cela segas
deformacijam. Par neapmierinoSsu Udens novades sistému liecina
sekojosi defekti — Gdens no nomalém netiek novadits sangravjos; gravji
sekli <0,5 m, vai to nav; gravjos redzamas ilgstosi stavosa Udens pazimes;
gravjos ir nosprostojumi, ari aizséréjusas caurtekas; cela sega konstatéti
strukturali bojajumi; blakus uzbérumam ir parmitrinatas vietas ar
pastavigi stavosu udeni.

Udens novades
risinajumi
(Papildus)

Udens novadidanas sistémas un zemes klatnes atjaunoana, nemainot
€s05as buves sakotnéjo apjomu vai nesoso elementu nestspéju.

Autocelu un ielu segumu atjaunosanas vadlinijas 10
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1. Visparigi
1.1.  Vadliniju uzbuve, tvérums un nosacijumi

Vadliniju pamata ir pétijums ,Bituminéto segumu atjaunosana”, agrak izstradatas pasmaju
un citu valstu seguma atjaunosanas un pastiprinasanas metodikas un pétijumi, ka ari
izmantota vietéja pieredze. Saja dokumenta vispirms aprakstits visparéjais projektésanas
algoritms un kritériji, atbilstosi kuriem izvélas seguma atjaunoSanas tipveida risinajumu.
Péc tiem dotas atjaunojama seguma tipveida konstrukcijas.

Gadijumos, kad atjaunojama cela posma fikséti Vadlinijas minétie, batiskie strukturalie
bojajumi, kas parsniedz definétas robezvértibas, nepiecieSams veikt cela segas parbuvi.
Parbaves risinajumi neietilpst 3o Vadliniju tvéruma. Sada gadijuma obligati izstradajams
parbuves blvprojekts.

LVC parvaldiba esoSiem celiem no Vadliniju prasibam atkapes pielaujamas tikaiar LVC PVG
vai LVC TK [emumu. Atkapes argumentéti japamato.

|zstradajot buUvniecibas ieceres dokumentaciju, janem véra spéka aktualaja Celu
specifikaciju redakcija minétie materiali, tiem noteiktas prasibas, darbu veidi un
meérvienibas.

LVC parvaldiba esoSiem celiem, ja AADTjpievesta>1500, tad atbilstosi izvélétajai tipveida
konstrukcijai dilumkarta japaredz vai nu Skembu mastikas asfalts (SMAT1 vai SMAS8) vai arl
asfaltbetons loti planam kartam (BBTMT1 vai BBTMS8), ja vien LVC PVG vai LVC TK nelemj
citadi.

PIEZIME: Rotacijas aplos rekomendéts paredzét AC vai BBTM tipa seguma dilumkartu.

Celiem ar saistitu segumu nepiecieSamibas gadijuma blvniecibas ieceres dokumentacija
papildus japaredz plaisu virs 5 mm aizlieSana, nebutisku profila deformaciju labosana un
nelielu (ar grunts nestabilitati nesaistitu) iesedumu remonts. Plaisu aizlieSanu paredzét, ja
to apjoms neparsniedz 200 m uz 100 m brauktuves.

Skérsslipums atjaunotajam segam japaredz atbilstosi LVS 190-2 punkta 5.2.9. noteiktajam.

Arpus atjaunojamas nomales janonem liekais apaugums-augu zemes valnis uz cela
Skautnes, krimi cela zemes nodalijuma josla un Udens novades sistémas sakartoSanai
traucéjosie koki.

Turpmak sniegts seguma atjaunosanas projektésanas darbu visparéjais algoritms.

Autocelu un ielu segumu atjaunosanas vadlinijas n
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1.2. ProjektéSanas darbu seciba

legust un apkopo seguma stavokla datus no Pasutitaja

v

Vai cela posma atbilstoSi datiem fikseti batiski strukturali bojajumi?

Ne
A

A
Apsekojums, skersprofilu kontrole atbilstosi virsmas 3D punktu makonim

!

Cela posmam veic brauktuves izpétes punktus (skat. Pielikuma Nr. 3)

v

J3 Atbilstodi GPR/LS datiem un izpétes punktiem nosaka seguma

v

Atbilstosi AADTikravas 7. KalpoSanas gada nosaka cela posma slodzes klasi

v

Vai cela posma fikseti butiski strukturali bojajumi?

——

Pilnas segas parblves projektésana
(Seguma stavoklis F)

Vai cela posma ir neapmierinosa
Udens novade?

Ne

4

Papildus Gdens novades risinajumu
projektésana

Seguma atjaunosanai nepiecieSamo
datu analize

Plaisas Rises IRI
Péc katra kritérija izvélas atbilstosu
- ) >
seguma stavokli ¢ ¢ ¢
A-F A-F A-E

Raksturiga posma rezultéjoso \
seguma stavokli izvélas péc sliktaka g

A-F

v

segas konstrukciju

Atbilstosi slodzes klasei un raksturiga posma
P rezultéjoSam seguma stavoklim izvélas tipveida

Ne !

Izvéléto tipveida konstrukciju parbauda péc seguma
virsmas ielieces (FWD DOQ) kontroles kritérija
Vai izvéléets pietiekams parklajkartas biezums?

Ja |

Izvéléta tipveida segas konstrukcija ir atbilstosa

Autocelu un ielu segumu atjaunosanas vadlinijas
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lzejas dati

1.2.1. Pasutitaja izsniedzama informacija

Ja Pasutitajs ir paredzéjis, ka atjaunojama cela posma javeic seguma atjaunosana, tad
atbildigais Pasutitaja parstavis sagatavo projektéSanas uzdevumu (turpmak teksta — PU).
ProjektéSanas uzdevuma sagatavosanai tiek izmantots tipveida PU, kuru pielago katram
konkrétam atjaunojamajam posmam.

PIEZIME: Pieméram, ja atjaunojamaja cela posma ir kadi kritiskie posmi, kur varétu but
nepiecieSama padzilinata izpéte, tad PU norada Sos cela posmus.

Pasutitajam projektéSanas uzdevumam ka pielikumi elektroniska forma jasagatavo
atjaunojama cela posma seguma atjaunosanas buvprojektésanas uzsakSanai
nepiecieSamie izejas dati:

» FWAD dati — objektivai datu interpretacijai rekomendéts mérijjumus veikt vismaz ik
péc 150 m katra brauktuves pusé;

» IRl dati;

RiSu dziluma dati;

> Virsmas 3D dati' - virsmas telpisks 3D punktu makonis, kas nepiecieSams seguma
virsmas Skérskritumu un garenkritumu kontrolei. Cela Skérsprofils jauzméra pilna
platuma (starp cela klatnes Skautném). Virsmas modelis (punktu makonis)
jauzméra LKS-92 koordinatu un LAS augstumu sistéma ar punktu blivumu <25 cm
un vertikalo precizitati <5 cm. Nododamo datu formats punktu makonim - .LAS;

» Digitalais video vai foto' — atjaunojama cela posma digitalais video, kas nofilméts,

vélams, ar divam (uz priekSu un sangravi verstam) augstas izSkirtspéjas (4K)
digitalajam video kameram.
Alternativs risinajums - augstas izSkirtspéjas (Full HD - 1920x1080) digitalas
fotografijas no divam (uz brauktuvi un sangravi vérstam) vai vienas panoramas
(360°) fotokameras. Divu brauktuvju gadijuma vienai kamerai jablt vérstai uz
aizmuguri (nav iesp&jams filmeét/fotografét no otras joslas braucot pretéja virziena).
Fotofiksacijas javeic braucot ar tadu atrumu, lai nodrosinatu atbilstoSu attélu
kvalitati;

» GPR/LS dati;

» Seguma atjaunoSanas vésture un caurteku saraksti;

> Satiksmes intensitates dati? — AADT, kravas transporta Ipatsvars plusma (%),
satiksmes intensitates pieauguma koeficients seguma aprékina periodam.

Y

PIEZIMES:
Ja Pasltitajs nenodrosina Sos datus, to ieglUsana jaorganizé Izpilditajam.

2Ja PasUtitaja riciba nav pieejama aktuala informacija, Izpilditajam atbilstosi standarta LVS
190-2 metodikai javeic satiksmes uzskaite.

*Projektétajam pirms apsekojuma, lai turpmak atvieglotu problematisko cela posmu
identificéSanu, rekomendéts sanemtos tabularos FWD datus atbilstosi piketazai apvienot
kopsavilkuma tabula ar seguma stavokla vizuala novertéjuma akta sagatavi. Pielikuma
dota rekomendéta tabulas forma (skat. Pielikumu Nr.1).

Autocelu un ielu segumu atjaunosanas vadlinijas 13
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1.2.2. Apsekojums

Neatkarigi no Pasutitaja izsniegtas informacijas, atjaunojamais cela posms ir jaapseko un
javeic vizuals seguma stavokla novértéjums. Vizualu seguma stavokla novértéjumu veic
ejot kajam pa atjaunojama cela posma nomali. Apsekojuma laika jaievéro darba drosibas
nosacijumi. Ja nav iespéjams nodrosinat drosu apskati ejot kajam (piem., celam faktiski nav
nomalu), pielaujams apsekojums ari braucot satiksmes atruma. Ja apsekojums braucot tiek
apvienots ar video/foto fiksaciju, brauk$anas atrumam jabut piemérotam, lai nodroginatu
prasibam atbilstosu (skat. p.1.3.1) attéla kvalitati.

Cela posmu apsekojosam Izpilditaja personalam atbilstosi MK noteikumiem Nr.421
“Noteikumi par darba vietu aprikoSanu uz celiem” virs darba apgérba javalka oranzas
bridingjuma vestes vai virsjakas saskana ar LVS EN 4711994 "Augstas redzamibas
bridinajuma apgérbs".

Izpilditaja transportlidzeklim apsekojuma laika atbilstosi MK noteikumiem Nr.279 “Celu
satiksmes noteikumi” jabut aprikotam ar iedegtu mirgojosu oranzu (dzeltenu) bakuguni.

Apsekojuma laika iegUto informaciju apkopo Seguma stavokla vizuala novértéjuma akta.
Akta veic ierakstus par seguma stavokli ar soli ik pa 100 m.

Apsekojuma laika akta fiksé sekojosu informaciju:

> Vizuali nosaka aptuvenu procentualo saplaisajusa seguma apjomu' no kopéjas
seguma platibas. Robezvértibas atbilstosi tabulai 1-3.1.

Tabula 1-3.1 Saplaisajusa seguma procentuala apjoma robezvertibas

Saplaisajusa seguma apjoms, %

<5 5-10 10-15 15-35 35-50 >50?

PIEZIMES:

'Saplaisajusa seguma apjoma ieklaujams gan plaisu tikls, gan ari atseviSkas plaisas. Ja ir
veikts vienlaidus bedrisu remonts vai ir redzamas bedres un izdrupumi, tad Sie defekti arl
ir pieskaitami saplaisajusa seguma apjomam.

2Ja 50% no seguma kopéjas platibas ir saplaisajusi, uzskata, ka tam ir batiski strukturali
bojajumi. Parasti sadi bojajumi ir kopa ar lielam risem.

Nosaka cela posmus:

1. Arbutiskiem strukturaliem bojajumiem -1) plaisu tiklu ar augstu seguma bojajuma
pakapi (>50%); 2) iesedumiem, segas lGzumiem un uzbéruma noslidéjumiem?, kas
garaki par 50 m un dzilaki par 20 cm; 3) butiskam Skérsprofila deformacijam
(Skérskritums <1% vai >5% (virazas >7%)).

Vizuali konstatétie un uzskaititie defekti biezi liecina par dzilakiem cela konstrukcijas
bojajumiem. Lai noteiktu iesp&jamos defektu célonus, Sajos posmos rekomendéts
paredzét izpétes punktus (skat. p. 1.3.4).

Autocelu un ielu segumu atjaunosanas vadlinijas 14
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PIEZIME:

“Ja apsekojuma laika konstatétas cela uzbéruma noturibas problémas (piem., cela
uzbéruma izslidésana, blakus cela grunts izspieSana, cela uzbéruma séSanas u.c.) neatkarigi
no sadu defektu garuma un dziluma, par tiem jainformé Pasutitajs. To laboSana neietilpst
Vadliniju tvéruma. Mineto defektu atklasanas gadijuma, lai tos novérstu, nepiecieSama
individuala buvprojekta izstrade.

2. Ar neapmierinoSu udens novadi — udens no nomalém netiek novadits sangravjos;
gravji sekli (<0,5 m) vai to nav; gravjos redzamas ilgstosi stavosa udens pazimes
(5adi gravji parasti ir aizaugusi, tajos un ap tiem izteikti aug mitrumu milosi augi —
piem., skat. att. zemak u.c.); gravjos ir nosprostojumi, ari aizséréjusas caurtekas; cela
sega konstatéti strukturali bojajumi; blakus uzbérumam ir parmitrinatas vietas ar
pastavigi stavosu ddeni.

.
g:"“{%ﬁ-

1-3.1. attéls. Skérsgravis ar ilgi stavodu Gdeni - gravis un josla abpus tam
aizaugusi ar kuplu vegetaciju [1]

1.2.3. Raksturigo posmu noteiksana

Cela sadalijums raksturigajos posmos nepiecieSames, lai noteiktu posmu robezas, kuros tiks
lietota atSkiriga cela seguma atjauno$anas tehnologija. Minimalais ieteicamais raksturiga
posma garums — 500 m. Sadalijumu raksturigos posmos veic divos piegajienos:

V pirmaja piegajiena raksturigos posmus projektésanas vajadzibam nosaka tuvinati —
nemot vera esosos seguma biezumus un transporta slodzes;

V otraja piegajiena raksturigos posmus nosaka atbilstoSi izveéletajai tipveida
konstrukcijai. Ja raksturiga posma robezas provizoriski noteiktas vairakas
konstrukcijas, visam posmam izvélas biezako no tam.

Lai uzskatamak noteiktu raksturigo posmu robezas, vélams sastadit kopsavilkuma tabulu
vai matricu (piemérus skat. Pielikuma Nr.2), kura noradami sekojosi lielumi: 1) cela slodzes
klase, 2) eso8a seguma biezums un 3) seguma stavokla kritériji, ka arl 4) raksturiga cela
posma rezultéjosais seguma stavoklis un 5) izvéléta tipveida konstrukcija.

Autocelu un ielu segumu atjaunosanas vadlinijas 15
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1.2.4. Segas izpétes darbi

Visi segas izpétes darbi (turpmak teksta — SID) veicami atbilstosi pielikumam Nr.3 “Prasibas
segas izpétes darbiem”.

Péc PasUtitaja izsniegto un apsekojuma ieglto datu apkoposSanas Projektétajam kopa ar
geotehniki japlano izpétes punktu atrasanas vietas un jaizveélas piemérotakas izpétes
metodes.

Izpétes metodi (veidu), diametru, izvélas darbu Izpilditajs. Minimalais rekomendétais
izpétes punktu dzilums - 0,8 metri, izpétes punktu rekomendétais orient&josais biezums -
4 punkti uz 1 km cela. NepiecieSamibas gadijuma, saskanojot ar PasUtitaju, var paredzét
papildus izpétes punktus.

Izpétes punkti veicami primari, lai noteiktu cela segas kartu biezumus. Ipasa uzmaniba
pievérsama seguma bituminéto kartu biezumiem.

Lai precizi visa atjaunojama cela posma noteiktu esosos asfaltbetona seguma biezumus,
GPR/LS dati skatami kopa ar izpétes punktiem.

Atbilstodi izpétes punktu un GPR/LS datiem definé asfaltbetona seguma vidéjo biezumu.
Ja noteiktie segumu biezumi atjaunojamaja cela posma butiski (>30%) atSkiras, tam izdala
atseviskus raksturigos posmus.

Ja izpétes punkta tiek atklats grunts udens, tas jafikse atskaite.

Izpétes punktos iegltajiem eso$a seguma paraugiem laboratorija javeic bitumena
penetracijas tests (penetracija +25°C temperatlra, kas testéta péc EN 1426). Ja no esosa
asfaltbetona atguta bitumena penetracija:

e >20x0,1 mm, recikléto asfaltu atbilstosi CS 2019 (p.6.2.4) var izmantot jauna karsta
asfalta seguma buvniecib3a;

e <20x0,1 mm, recikléto asfaltu lidz 50% no masas ka pildvielu atlauts izmantot
recikléetas pamata kartas izbuave.

S| atskaite kopa ar legutajiem laboratorijas datiem pievienojama buvniecibas ieceres
dokumentacijai informativi. Tos iespé&jams izmantot recikléta maisijuma sastava aplései.

Autocelu un ielu segumu atjaunosanas vadlinijas 16
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2. Projektesana

2.1. Slodzes klases noteikSana

1. Sakotnéji, izmantojot PasUtitaja izsniegtos satiksmes intensitates datus, aprékinamas
AADT]kravas UN AADT | pievests VErtibas 1. kalpoSanas gadam.

PIEZIME: Lai nodro$inatu vienotu aprékina metodiku, $os aprékinus rekomendéts veikt
LVC uzturétaja tiessaistes nestingas cela segas aprékina sistéma. Saja sistéma dotie lielumi
tiek automatiski izrékinati péc satiksmes intensitates datu ievades.

2. Aprékinams aprékina ass parbraucienu skaits vienas satiksmes joslas robezas aprékina
kalpo3anas perioda YN, (NAS/Ty).

PIEZIME: LVC nestingas cela segas aprékina sistéma 3is lielums tiek automatiski izrékinats
péc satiksmes intensitates datu ievades. Tas izmantojams tipveida konstrukcijas parbaudé
atbilstosi seguma virsmas ielieces (FWD DO) kontroles kritérijam (skat. nodalu 3.2).

2. AADT kravas UN AADT|pievestas 7. kalpoSanas gadam nosakamas izmantojot LVS 190-2
(Pielikums 1, p.2.10.1) doto vienmérigas attistibas sakaribu:

N7 = Ny*(1+p*7), kur

e Nj— AADTjkravas Vai AADTpievests C€la 1. kalpo$anas gada (trl./dnn);
e Ny — AADT kravas Vai AADTjpievests C€la 7. kalposanas gada (trl./dnn);
e p-ikgadéjais satiksmes intensitates pieaugums.

3. Ja atjaunojama cela dazados posmos fiksetas badtiski (>30%) atskirigas AADT;kravas
satiksmes intensitates, celam izdalami péc intensitates atskirigi raksturigie cela posmi
(minimalais ieteicamais raksturiga posma garums — 500 m).

PIEZIMES:

> Ja AADTjia.s<100 (trl/dnn), celam péc intensitates atskirigus raksturigos cela

posmus neizdala;

> Ja AADT,kavas ir robezas 100-500 (trl./dnn), bet kravas transporta intensitate tuvojas

slodzes klases augséjai robezai (lidz nakamajai slodzes klasei pietrukst <10%), cela

posmam nosakama augstaka slodzes klase.

4. Atbilstosi aprekinatajam kravas transporta intensitatém cela raksturigajiem posmiem
nosakamas attiecigas slodzes klases (skat. tab. 2-1.1).

Tabula 2-1.1 Slodzes klases

Smaga transporta kustibas intensitate 7. kalposanas gada AADT)j,kravas,T-7gadi

<100 | 100-500 | >500
Slodzes klases
3 4
1 2 Esosa asfaltbetona Esosa asfaltbetona

seguma biezums <18 cm seguma biezums >18 cm

PIEZIME: Slodzes klasi 3 vai 4 izvélas, ievértéjot esosa asfaltbetona seguma biezumu.
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5. Autocela nobrauktuvém slodzes klasi nenosaka. Darbu daudzumu saraksta
nobrauktuvju segas izbUves darbi izdalami atseviski.

6. Aprékinatas AADTpievesta Vertibas 7. kalpoSanas gadam izmantojamas, lai tipveida
konstrukciju kataloga tabula izvélétajai konstrukcijai noteiktu CS (ABS) aktualajai redakcijai
atbilstodu seguma dilumkartas materialu un taja lietojamo rupjo mineralmaterialu
stipribas klasi.

2.2. Seguma stavokla noteikSana

2.2.1. Visparigi
lzdalami 6 atskirigi seguma stavokli, kas apziméti ar burtiem no Alidz F, kur A un B apraksta
relativi laba stavokli esosus segumus, bet F — segu, kam nepiecieSama parbuve. Katram
seguma stavoklim definéeta atbilstoSa segas eso3a nestspéja procentos no jaunas segas.
Atbilstosi seguma stavoklim nosakams segas saglabasanas risinajums (skat. tab. 2-2.1).

Tabula 2-2.1 Seguma stavokli

Seguma stavoklis

A B C D E F
Nestspéja
90% 80% 70% 60% 40% <40%
Seguma saglabasanas risinajums
SEGUMA ATJAUNQSANA . ) .
ATIAUNOSANA val RECIKLESANA | PARBUVE

RECIKLESANA

2.2.2. Seguma stavokla noteikSanas kritéeriji

Primarie kritéeriji

(nosaka, vai segumam iespéjama atjaunosana):

VvV Ja cela posmam apsekojuma laika fikséti seguma defekti, kas liecina par butiskiem
strukturaliem bojajumiem, Sim cela posmam nosakams seguma stavoklis F un
paredzama segas parbldve. Parblves gadijuma izstradajams buvprojekts, kas
neietilpst So Vadliniju tvéruma.

VvV Ja cela posmam apsekojuma laika fikséta neatbilstoSa Udens novade, papildus
seguma atjaunoSanai nepiecieSams izstradat ari Udens novades risinajumus.
Seguma atjaunoSanas buvniecibas ieceres dokumentacijas ietvaros normativi
atlauta Udens novadiSanas sistémas un zemes klatnes atjaunoSana, kas nemaina
blves apjomu vai nestspéju.

Sekundarie kritériji

(nosaka atjaunojama seguma tipveida konstrukcijas izvéli):

V Atjaunojama seguma stavokli vérté neatkarigi péc 3 kvantitativiem kritérijiem:
e Saplaisajusa seguma apjoma;

¢ Risem;
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Raksturiga cela posma rezultéjoso seguma stavokli nhosaka péc kritérija, kurs uzrada
sliktako rezultatu.

Tabula 2-2.2 Seguma stavokli nosakosie kriteriji

Kritariis Seguma stavoklis
/ A B C D E F
'Saplaisajusa seguma apjoms, <5 510 10415 15-35 25,50 50
%
’Rises, mm <5 5-10 10-15 15-20 20-35 >35
34IRI, mm/m <3 3-4 4-5 5-6 >6 -

PIEZIMES:
'Saplaisajusa seguma apjoma noteikSanas piemeéru tabulu skat. pielikuma Nr.4 .

’lzmanto Pasdtitaja izsniegtas datu tabulas. Katrai brauk$anas joslai neatkarigi ik péc 20 m
nosaka no abam risém lielako. No izvélétajam vértibam aprékina vidéjo aritmétisko rises
vértibu 100 m gariem cela posmiem. Katrai joslai atbilstoSi aprékinatajai rises veértibai
nosaka seguma stavokli. Visam brauktuves skérsgriezumam izvélas sliktako no abas joslas
noteiktajiem stavokliem (pieméru skat. pielikuma Nr.2).

3lzmanto Pasutitaja izsniegtas datu tabulas. Apskata katru brauksanas joslu neatkarigi. No
datu tabulas dotajam IRI vértibam 20 m posmiem aprékina vidéejas aritmetiskas IRI vértibas
100 m gariem posmiem. Katrai joslai atbilstosi aprékinatajai IRI vertibai nosaka seguma
stavokli. Visam brauktuves Skérsgriezumam izvélas sliktako no abas joslas noteiktajiem
stavokliem (piemeéru skat. pielikuma Nr.2).

“IRl seguma stavokla F gadijjuma nevertg, jo pie sadas seguma bojajuma pakapes
domingjosais bojajumu veids ir plaisu tikls un rises.

Atbilstosi slodzes klasei un rezultéjoSam seguma stavoklim no tipveida konstrukciju
kataloga izvélas seguma atjaunosanas tipveida risinajumul.

Katrai slodzes klases un seguma stavokla kombinacijai piedavatas vairakas seguma
atjaunoSanas risinajumu alternativas. Izvéle starp tam katram objektam veicama atbilstoSi
katalogam pievienotajam piezimém un konkrétajai situacijai daba.
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Pieméram:

e Autocelu vai ielu posmiem apdzivotas vietas rekomendeéts izvéléties
smalkgraudainaku seguma materialu, kas ekspluatacija bus klusaks;

e Autocelu vai ielu posmiem blivas apbUves zonas, lai neapbértu blakus esosas
blves un bdtiski nepalielinatu nobrauktuvju garenkritumus, rekomendéts
izvéléties planako seguma atjaunosanas konstrukcijas alternativu;

e Autocelu raksturigajiem posmiem ar palielinatu saplaisajusa seguma apjomu,
lai novérstu atstarojoso plaisu veidosanos, rekomendéts paredzét geosintétisko
starpkartu;

e Rotacijas aplos, lai novérstu seguma plaisasanu un bides deformacijas,
rekomendeéts paredzét AC (ar PMB saistvielu ari Slll klasei) vai BBTM seguma
dilumkartu;

. u.c.

Izvéléto tipveida konstrukciju parbauda ar seguma virsmas ielieces (FWD DO) kontroles
kritériju. Ja sdkotnéji pienemta konstrukcija neatbilst kritérijam, izvélas citu, slodzes klasei
un seguma stavoklim atbilstosu konstrukciju ar pietiekamu parklajkartas biezumu.
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3. Tipvelda konstrukcijas

Nodala dots transporta slodzém un seguma stavoklim atbilstoSo tipveida seguma
atjaunosanas risinajumu katalogs. Visi piedavatie seguma risinajumi parbauditi LVC ICP.CS
sistéma 7 gadu aprékina periodam.

Visiem risinajumiem nestspéjas rezerve elastigas ielieces parbaudé pienemta 2-7% robezas.
Atseviskos iznémuma gadijumos seguma izbulves tehnologisku apsverumu dé| rezerve ir
nedaudz lielaka.

Piedavatie seguma atjaunosanas un reciklésanas risinajumi nav paredzéti segas parbuvei.
Péc 7 gadiem neveicot kartéjo seguma atjaunosanu, ar katru nakamo gadu butiski pieaug
segas paatrinatas sabruksanas riski.

Ja celu tikla parvalditajs izvélas atlikt kartéjo seguma atjaunosanu, pagarinataja
ekspluatacijas aprékina perioda ir loti iespéama bojajumu paatrinata attistiba. Sada
aprékina perioda pagarinasana netiek rekomendéta — un nav pielaujama autoceliem, kuru
parblve veikta pirms 2004. gada. Maksimali pielaujamais pagarinata apréekinata
ekspluatacijas perioda garums — lidz 10 gadiem. Celu tikla parvalditajam, pielietojot sadu
darbu atlikS8anas stratégdiju, jarékinas, ka kataloga dotas tipveida konstrukcijas nav
paredzétas pagarinatajam aprékina ekspluatacijas periodam un negaranté tam atbilstoSu
segas nestspéju un seguma ekspluatacijas 1pasibas.

Ja apsekojuma laika fikseti cela posmi ar butiskiem segas strukturaliem bojajumiem, bet
kuru garums neparsniedz 50 m un dzilums 20 cm, Siem cela posmiem nosakams
pielidzinams seguma stavoklis un segas konstrukcija ka blakus esoSiem cela posmiem.
Tacu Saja gadijuma butiski, strukturali bojata seguma posmu ipatsvars kopé€ja
atjaunojamaja cela posma nedrikst parsniegt 10% no kop&ja posma garuma.

Siem cela apak3posmiem (ar batiskiem strukturaliem bojajumiem) seguma bojajumu
rasanas un attistiba nav precizi prognozéjama - bojajumu paatrinata rasanas ir loti
iesp&€jama, jo segas atjaunosanas risinajums pilniba nekompensés esoso segas nestspéjas
zudumu.

Projektétajam jazino PasUtitajam par $adu apakSposmu esamibu, informéjot par
iespéjamiem riskiem seguma kalpotspéjas nodrosinasana visam aprékina periodam.

Tipveida konstrukciju kataloga sniegtas prognozétas 1 km seguma atjaunosanas izmaksas
(2022. gada, tukst. EUR). Tas ietver tikai ar brauktuves bituminéto segumu un nomalu
atjaunoSanu saistitos darbus. Tajas nav ieklauti citi, katram konkrétajam celam individuali
paredzamie darbi (piem., satiksmes organizacijas tehniskie lidzekli, UGdens novades
risinajumi, krimu cirsana u.c.).

Aprékina pienémumes: nosakot prognozétas tipveida konstrukciju izmaksas, katra slodzes
klasé ietilpstosiem autoceliem pienemts atbilstoss raksturigais brauktuves normalprofils:

e |slodzes klases autoceliem — normalprofils NP 7,5;

e |l slodzes klases autoceliem — normalprofils NP 9,5;
e lllun IV slodzes klases autoceliem — normalprofils NP
10,5.
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3.1. Tipveida konstrukciju katalogs
o Smaga transporta kustibas intensitate 7. kalposanas gada
S ool AADT] kravas,T-7gadi
0 X Ci0 O I
D HS d NS <100 ! 100-500 >500
229859 ,E Slodzes klases
© v 0 O wmo D
ES = 028EQSYE 3 4
87 g 'g 9 e o E a @ 1 2 Esosa asfaltbetona seguma Esosa asfaltbetona seguma
$a < Heas50Q > biezums biezums
g w .o o <18 cm >18 cm
Atjaunojama seguma konstrukcijas
Prognozétas 1 km izmaksas 2022. gada, tukst. EUR
95 150 180/170 110/100
Konstrukcija Al Konstrukcija A.2.1 Konstrukcija A.3.1° Konstrukcija A.4.1°
ACT surf 4 cm ACTI surf 3.5 cm SMATI 35 cm vai ACTIsurf 3,5 | gMATI 3,5 cm vai ACTI surf 3,5 cm
cm
— Saplaisajis segums 90% + * . +
;a:_; <5% (Mak%iméli :ﬁ Plaisu aizliegana® ACT1 base/bin 4 cm ACT! base/bin 4 cm Plaisu aizliegana®
= A | IRl <3 (mm/m) eso$am 3 — - —
= Rises < 5 (mm) FRERErElER é Prognozétas 1 km izmaksas 2022. gada, tukst. EUR
c pielaujamas) 5 40 115 210/225 145/155
0 S Konstrukcija A1.2%° Konstrukcija A2.2° Konstrukcija A3.2 Konstrukcija A.4.2°
Ei) ‘;CU Vienkartas virsmas apstrade Vienkartas virsmas apstrade BBTM8 2,5 cgnmvai BBTMT 3 BBTM8 2,5 cm vai BBTM113cm
+ +
& g laisu aizliegana® AC16 base+/bin 5cm y laisu aizliesana®
= 8 Plaisu aizlieSana ACT base/bin 4 cm Plaisu aizliesana
g o Prognozétas 1 km izmaksas 2022. gada, tukst. EUR
o 95 180 210/200 170/160
L2 Konstrukcija B.1.1 Konstrukcija B.2.1 Konstrukcija B.3.1° Konstrukcija B.4.1°
IZlidzinogs Karta ACTE VK 5 cm ACTI surf 4 cm SMAT 3,5 Cmc\;i' ACTSUTE3S 1 S ATI 3,5 e vai ACTI surf 3,5 cm
+ +
.. + +
Saplaisajis segums — idzino&a k3 i idzinoa k3 i
IOO ) 9 Plaisu aizlietana® 1zIidzino33 karta AC16 base/bin Izlidzinoa karta AC16 base/bin IzIidzino33 karta ACT1 base/bin 4
5-10% 5cm cm
B | IRI-3-4 (mm/m) 80% 6cm
Rises — 5-10 (mm) Prognozétas 1 km izmaksas 2022. gada, tukst. EUR
95 180 245/255 210/225

Konstrukcija B.1.2°

Konstrukcija B.2.2

Konstrukcija B.3.2°

Konstrukcija B.4.2°

Vienkartas virsmas apstrade
+
Izlidzino3a karta AC11 base/bin
4 cm

ACll surf35cm

+
Izlidzinosa karta AC16 base/bin
6Ccm

SMA8 3cm vai BBTM 113 cm

+
Izlidzinosa karta AC16 base/bin
6Ccm

BBTM8 2,5 cm vai BBTM113cm

+
Izlidzinosa karta AC11 base/bin 4
cm

Autocelu un ielu segumu atjaunoSanas vadlinijas
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Seguma stavoklis un kritériji

Saplaisajis segums —
10-15%

IRl — 4-5 (mm/m)
Rises —10-15 (mm)

70%

Seguma konstrukcijas

Prognozétas 1 km izmaksas 2022. gada, tukst. EUR

150

265

340/350

320/320

Konstrukcija C.1.1

Konstrukcija C.2.1

Konstrukcija C.3.1°

Konstrukcija C.4.1°

ACT surf3,5cm

4
Izlidzinosa karta
(vai profila Iaboéana6)
AC16 base/bin 5cm

+
Izlidzinosa frézésana

ACTl surf3,5cm
+

ACT1 base/bin 4cm

+
Izlidzinosa karta
(vai profila Iaboéanae)

AC16 base/bin 6 cm
+

1zlidzinosa frézésana

SMA8 3 cm vai BBTM113 cm
+

ACT1 base/bin 4cm

+
Izlidzinosa karta
(vai profila Iaboéana6)

AC16 base/bin 6 cm
+

I1zlidzinosa frézésana

SMA8 3 cm vai BBTM8 2,5 cm
+

ACT1 base/bin 4cm

+
Izlidzino8a karta
(vai profila Iaboéana6)

ACT1 base/bin 4 cm
+

I1zlidzinosa frézésana

Prognozétas 1 km izmaksas 2022. gada, tukst. EUR

10

205

330/320/375

300/290/345

Konstrukcija C.1.2

Konstrukcija C.2.2

Konstrukcija C.3.2°

Konstrukcija C.4.2°

Izlidzinosa karta
(vai profila Iaboéanaz’e)
AC16 surf VK 6 cm

i
Izlidzinosa frézesana

ACT surf 4cm

+
Izlidzinosa karta
(vai profila Iaboéana6)
AC22 base/bin 7 cm

"
I1zlidzinosa frézésana

SMAT1 3,5 cm vai AC11 surf 3,5

cm, vai BBTM113cm
+

Izlidzinosa karta
AC22 base/bin 8 cm
+
Geosintetiska starpka rta’
+
Izlidzinosa frézesana
(un/vai profila Iaboéana6)

SMAT 3,5 cm vai ACTIsurf 3,5

cm, vai BBTMT13cm
+

Izlidzinosa karta
AC16 base/bin 6 cm
+
Geosintétiska starpka rta’
+
Izlidzinosa frézesana
(un/vai profila Iaboéana6)

Autocelu un ielu segumu atjaunosanas vadlinijas
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175

290

400/390

330/320

Konstrukcija D.1.1

Konstrukcija D.2.1

Konstrukcija D.3.1°

Konstrukcija D.4.1°

AC1 surf3,5cm
+

Izlidzinosa karta
(vai profila IaboéanaG)

AC22 base/bin 7 cm
+

Izlidzinosa frézesana

225

ACTTsurf35cm
+
AC22 base/bin 9 cm
+

Geosintétiska sta rpkérta1
+
Izlidzinosa frézésana
(un/vai profila IaboéanaG)

2515

SMAT1 3,5 cm vai AC11 surf
35cm, vai BBTM113cm,
vai SMA83cm

.
AC16 base/bin 5cm
+
AC 22 base/bin 8 cm

+

Geosintétiska starpka rta’
+
Izlidzinosa frézésana
(un/vai profila Iaboéanae)

385/375/430/420

SMAT1 3,5 cm vai AC11 surf 3,5
cm, vai BBTM11 3 cm, vai
SMA83cm

.
AC22 base/bin 8 cm
+

Geosintétiska starpka rta’
+
I1zlidzinosa frézésana
(un/vai profila IaboéanaG)

365/355/410/400

Konstrukcija D.1.2

Konstrukcija D.2.2°

Konstrukcija D.3.2%°

Konstrukcija D.4.2°%°

ACl surf 4 cm +
AC16 base/bin 5cm
+
Recikléta maisijuma karta 25 cm
(bez saistvielas pievienosanas)

ACN surf3,5cm

.
AC16 base/bin 5cm
+

Recikléta CTM mais. karta 25cm
(ar jauna min. mat. pievienoSanu)

+
Recikléta CTM maisijuma karta 15
cm
(ar jauna min. mat. pievienosanu)

150

170 250
Konstrukcija D.1.3° Konstrukcija D.2.3°
ACI6 surf VK 6 cm AC16 surf VK 6 cm

+

Recikléta CTM maisijuma karta 25

cm

(ar jauna min. mat. pievienosanu)

260

SMAT1 3,5 cm vai ACT1 surf
3,5cm, vai BBTM113cm,
vai SMA8 3cm

+
AC22 base/bin 6 cm
+
Recikléta CTM maisijuma
karta 30 cm
(ar jauna minerala
materiala pievienosanu)

425/435

SMAT1 3,5 cm vai AC11 surf 3,5
cm, vai BBTM11 3 cm, vai
SMA83cm

.
AC16 base/bin 5cm
+

Recikléta CTM maisijuma
karta
30cm
(ar jauna minerala materiala
pievienosanu)

430/430

Konstrukcija D.1.4

Konstrukcija D.2.4

Konstrukcija D.3.3°

Konstrukcija D.4.3°

Divkartu virsmas apstrade
+

Recikleta CBTM maisijuma karta

ACI6 surf VK 5cm
+

Recikléta CBTM maisijuma karta

SMA8 3 cm vai BBTM 8
25cm
+

AC16 base/bin 5cm
+

SMA8 3 cm vai BBTM8 2,5
cm

.
AC16 base/bin 5cm
+

20 cm’ 25cm’ Reciklata CBTM Recikleta CBTM maisijuma
karta
- — 7
maisijuma karta 30 cm 20 em’
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Seguma stavoklis un kritériji

. Saplaisajis segums
- >50%

. Rises > 35 (mm)

. Batiski strukturali
. bojajumi

: Neapmierino3a

© Odens novade

Seguma konstrukcijas

Prognozétas 1 km izmaksas 2022. gada, tukst. EUR

220

330

485/475/530/520

420/410

Konstrukcija E118

Konstrukcija E218

Konstrukcija E318°

Konstrukcija E.418°

AClTsurf35cm

+
AC16 base/bin 5cm
+
Recikleta CTM maisijuma

karta
20cm

(ar jauna minerala materiala

pievienosanu)

ACTlsurf35cm
+

AC22 base/bin 8 cm
+
Recikléta CTM maisijuma karta
25cm
(ar jauna minerala materiala
pievienoSanu)

SMAT11 3,5 cm vai ACT1 surf
3,5cm, vai BBTM113cm,
vai SMA8 3cm
+
AC16 base/bin 5cm
+
AC22 base/bin 7 cm
+
Recikléta CTM maisijuma
karta 30 cm
(ar jauna min. mat.
pievienoSanu)

SMAT1 3,5 cm vai ACT1 surf
35cm
+
AC22 base/bin 9 cm
+
Recikléta CTM maisijuma
karta 30 cm
(ar jauna min. mat.
pievienoSanu)

Prognozétas 1 km izmaksas 2022. gada, tikst. EUR

240

355

455/440/500/480

450/435/495/480

Konstrukcija E.1.2

Konstrukcija E.2.2

Konstrukcija E32°

Konstrukcija E.4.2°

ACllsurf35cm
+

AC16 base/bin 5cm

"
Recikléta CBTM maisijuma

karta 20 cm’

Prognozétas Tkm izmaksas
2022. gada, tukst. EUR

205

Konstrukcija E.1.3

AC16 surf VK 6 cm
+

Recikleta CBTM maisijuma
karta 20 cm’

AC1 surf 4 cm
+
AC22 base/bin 6 cm
+
Recikléta CBTM maisijuma karta25

Cr‘ﬁ’7

SMAT1 3,5 cm vai ACT1 surf
3,5cm, vai BBTM113cm,
vai SMA825cm
+
AC22 base/bin 9 cm
+
Recikleta CBTM

maisijuma karta 30 cm’

SMAT1 3,5 cm vai ACT1 surf
3,5cm, vai BBTM11 3 cm, vai
SMA8 3 cm
+
AC22 base/bin 8 cm
+

Recikléeta CBTM maisijuma
karta 30 cm’

NepiecieSama segas parbuve

Seguma atjaunoSana/pastiprinaana nenodrosina 7 gadu ekspluatacijas aprékina periodul!

Autocelu un ielu segumu atjaunosanas vadlinijas
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PIEZIMES:

'Geosintétiskas starpkartas lietoSana nav obligata, bet tiek rekomendéta, ja saplaisajusa seguma apjoms raksturigaja cela posma
sasniedz 15% no kopéjas seguma platibas. Geosintétisko materialu prasibas skatit nodala Nr.4.

“Var pielietot, ja esosa asfaltbetona seguma biezums ir vismaz 8 cm. Nedrikst pielietot, ja seguma ir dzilas plaisas (platums >1cm).

Var pielietot, ja esosa asfaltbetona seguma biezums ir vismaz 12 cm.

4Javeic plaisu virs 5 mm aizlieSana, nebltisku profila deformaciju labosana un nelielu iesédumu remonts.
*Nedrikst pielietot, ja seguma ir dzilas plaisas (platums >1cm).

¢Ja fiksetas skersprofila deformacijas, kur skérskritums <1,5% vai >4% (virazas >7%). Profila laboSanu lokalas vietas (lidz 50 m garuma)

atlauts veikt maksimali 3 karsta asfalta kartu biezuma. Ja fiksétas lielakas deformacijas, paredzams individuals risinajums.

CBTM maisijuma karta izblvéjama atbilstosi CS (ABS) 2022 (vai jaunakai ABS redakcijai). CBTM maisijumiem visos gadijumos paredzéta
jauna minerala materiala pievienosana.

8CTM maisijuma vieta atlauts izmantot CBTM maisjjumu.

“Rotacijas aplos Skembu mastikas asfalta (SMA) dilumkartas variants netiek rekomendéts.
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3.2. Seguma virsmas ielieces (FWD DO) kontroles kritérijs

3.2.1. Visparigi
Tipveida konstrukciju dalijums pa slodzes klasem pienemts atbilstoSi perspektivajam
kravas transporta intensitatem (AADT,wavas) @aprékina perioda beigas - 7. kalposanas gada.
Lai parliecinatos, ka izvélétajai konstrukcijai bls pietiekama nestspéja, lai uznemtu
aprékina ass slodzu summaro skaitu YN, (NAS/T.) visa aprékina ekspluatacijas perioda,
pienemta konstrukcija japarbauda ar neatkarigu kontroles kritériju.

Vadlinijas ieklauts CALTRANS empiriskas metodikas nestspéjas kritérijs. Ta pamata ir
segumu atjaunoSanas pétijumi 10 gadu aprékina ekspluatacijas laikam. Ar dota kritérija
palidzibu normativi maksimali pielaujamo seguma virsmas ielieci salidzina ar raksturigaja
cela posma fikséto. Ja faktiska ieliece ir lielaka, paredz atbilstosa biezuma seguma
parklajkartu.

Vadliniju ietvara ar So kritériju parliecinas, vai izvélétaja tipveida risinajuma paredzétais
bituminétas seguma parklajkartas biezums ir pietiekams, lai nodrosinatu pielaujamu
seguma virsmas ielieci. Ja kritérijs neizpildas, jaizvélas cita tipveida konstrukcija.

Dotais kritérijs nav izmantojams, ja esodais segums tiek pilnad biezuma nofrézéts un/vai
recikléts. Péc dota kritérija neparbauda tipveida konstrukcijas ar recikléta maisijuma

pamatu.

Ja pirms parklajkartas izblves tiek paredzéta seguma izlidzinosa frézéSana, pienem, ka
nofrézéta asfalta kartas dala péc nokluséjuma jaatjauno tada biezuma, kada ta tika
nofrézéta un So biezumu aprékina nenem véra.

3.2.2. Aprékina algoritms

Zemak sniegts secigs apréekina algoritms:

1. Balstoties uz apréekinato YN, péc tabulas (skat. tab. 3-2.1) nosaka raksturiga posma
satiksmes indeksu Tl (no anglu val. — Tl — Traffic Index);

Tabula 3-2.1 Parejas tabula no YN, uz satiksmes indeksu (TI)

sNa | Tl [l sNa | Tl
1930 2705 000
5 1,5
4500 3890 000
55 2
9 600 5533 000
6 12,5
19 400 7 746 000
6,5 13
36 800 10 700 000
7 13,5
67 200 14 600 000
75 14
118 000 19 700 000
8 14,5
199 600 26 350 000
8,5 15
327 000 34710 000
9 15,5

Autocelu un ielu segumu atjaunosanas vadlinijas 27



~~, LATVIJAS

VALSTS CELI
3Na | Tl [ 3Na Tl
520 500 Z5 900 000
95 16
811500 59 000 000
10 16,5
1237 700 76 230 000
10,5 17
1844 300 97 540 000
1 17,5
2705 000 124180 000

2. Atkariba no raksturigajam cela posmam noteikta, esosa asfalta seguma biezuma
un satiksmes indeksa péc tabulas (skat. tab. 3-2.2 ) nosaka seguma pielaujamo
virsmas ielieci TDS (no anglu val. - TDS — Tolerable Deflection of the Surface);

Tabula 3-2.2 Pielaujama virsmas ieliece (TDS, pm) atkariba no satiksmes
indeksa (Tl) un seguma biezuma

Satiksmes indekss (Tl)

S 10 11 12 13 14 15 16

Esosais
AC
biezums
@]
o
N|
®

0 2020 | 1560 | 1250 | 1030 | 890 | 770 | 670 | 580 | 520 | 460 | 430 | 400
1,5 1860 | 1430 | 1160 | 950 | 830 | 700 | 610 | 550 | 490 | 430 | 400 | 360
3 1740 | 1340 | 1070 | 890 | 770 | 640 | 580 | 490 | 460 | 400 | 360 | 340
4,5 1620 | 1250 | 1010 | 830 | 700 | 610 | 520 | 460 | 430 | 360 | 340 | 300
6 1500 | 1160 | 950 | 770 | 640 | 550 | 490 | 430 | 400 | 360 | 300 | 300
7,5 1400 | 1070 | 850 | 730 | 610 | 520 | 460 | 400 | 360 | 340 | 300 | 280
9 1310 | 1010 | 830 | 670 | 580 | 490 | 430 | 360 | 340 | 300 | 280 | 240
10,5 1220 | 950 | 770 | 610 | 520 | 460 | 400 | 360 | 300 | 280 | 240 | 240
12 130 | 890 | 700 | 580 | 490 | 430 | 360 | 340 | 300 | 280 | 240 | 220
13,5 1070 | 830 | 640 | 550 | 460 | 400 | 340 | 300 | 280 | 240 | 220 | 220
15’ 970 | 770 | 610 | 520 | 430 | 360 | 340 | 280 | 240 | 240 | 220 | 180
Sp? 830 | 640 | 520 | 430 | 360 | 300 | 280 | 240 | 220 | 180 | 180 | 160

Satiksmes indekss (Tl)
55 | 65 | 75 | 85| 95 ]105] 5 [125]135 ] 145 | 155 | 165

0 1760 | 1370 | 1130 | 950 | 830 | 700 | 610 | 550 | 490 | 460 | 400 | 360
1,5 1620 | 1280 | 1030 | 890 | 770 | 640 | 580 | 520 | 460 | 430 | 360 | 340

3 1520 | 190 | 970 | 830 | 700 | 610 | 550 | 490 | 430 | 400 | 340 | 340
4,5 1400 | 1090 | 910 | 770 | 640 | 580 | 490 | 430 | 400 | 360 | 340 | 300

6 1310 | 1030 | 850 | 700 | 610 | 520 | 460 | 430 | 360 | 340 | 300 | 280
7,5 1220 | 970 | 790 | 670 | 580 | 490 | 430 | 400 | 340 | 300 | 280 | 240

9 130 | 890 | 730 | 610 | 520 | 460 | 400 | 360 | 340 | 280 | 280 | 240
10,5 1070 | 830 | 670 | 580 | 490 | 430 | 360 | 340 | 300 | 280 | 240 | 220
12 970 | 790 | 640 | 550 | 460 | 400 | 340 | 300 | 280 | 240 | 240 | 220
13,5 910 | 730 | 610 | 490 | 430 | 360 | 340 | 280 | 280 | 240 | 220 | 180
15' 850 | 670 | 550 | 460 | 400 | 340 | 300 | 280 | 240 | 220 | 220 | 180
Sp? 730 | 580 | 460 | 400 | 340 | 300 | 240 | 220 | 220 | 180 | 160 | 160
PIEZIMES:

IAsfaltbetona biezumam virs 15 cm lietot 15 cm atbilstoso vertibu.
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2lzmantot SP aili saistita pamata gadijuma neatkarigi no asfaltbetona kartas biezuma.

3. Faktiski uzméritajam seguma virsmas ielieces vértibam DO veic korekciju atbilstosi
raksturiga cela posma seguma biezumam un temperatlrai. Seguma virsmas
ieliece atkariga no seguma temperaturas. Jo segums biezaks, jo temperaturas
ietekme lielaka. Uzmeritas DO un temperatlras vertibas nem no Pasutitaja
izsniegtajam FWD meérijjumu datu tabulam (tabulas DO mérijums apziméts ka D1).
Uzmerita DO vertibai atbilstosi nomogrammai attéla 3-2.1 nosakama attieciga
korekcija Dr.

Uzmerijjumu DO pareizinot ar korekcijas koeficientu Dr, ieglst seguma ielieces
aprékina vértibu DO", ko izmanto talakos aprékinos (hnomogramma ar zalam,
partrauktam bultam dots vértibas nolasiSanas grafisks piemérs).

AC Biezums

Lx]

Temperatiaras korekcijas faktors, Dr

4

o
2

Ql\)lx.) e
She h <@
W) ‘SWNZ3I( vUINSds )Y

S P N S IS

8 L
7/
=

-20 -5 15 20 235 40
Uzmerita seguma temperatira, °C
Nestingie segumi — zemes klatnes nestspéja <60 MPa

3-2.1. attels. DO korekcija

DO™ = DO*Dr, kur

DO —uzmeéritas seguma virsmas ielieces
vertibas, um;

Dr — temperaturas korekcijas faktors;
DO™ —seguma virsmas ielieces korigéta
vertiba, um.
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4. Katram raksturigajam cela posmam nosaka aprékina virsmas ielieces (FWD DO")
80 procentili (Deo). Tas ir virsmas ielieces aprékina lielums, par kuru 80% merjumu
no kopas ir mazaki, bet 20% - lielaki. Lai to iegutu, sakotné&ji nosaka aprékina
virsmas ielieces vidéjo aritmeétisko vertibu Dyiq:

Duia = (EDO;)/N, kur

Duvia — raksturiga cela posma aprékina
virsmas ielieces vidéja aritmetiska
vertiba, um;

DO;" - katra atseviska meérjuma
korigéta vertiba, um;
N - raksturigaja cela posma veikto

meérijumu skaits.

Aprékina virsmas ielieces (FWD DO ") 80 procentili (Deo) aprékina péc formulas:

Dso = Dyig + 0,84 X sp, kur

Duia — raksturiga cela posma aprékina
virsmas ielieces videéja aritmetiska
vertiba, um;

Dso — mérijumu 80 procentile, pm;

sp — raksturigaja cela posma veikto
meérijjumu standartnovirze, ko nosaka
péc formulas:

Sp = \/ Z(DO|‘ - Dvid)z/(N_-l)

5. Lai segai bltu pietiekama nestspéja, faktiskai aprékina virsmas ieliecei Dgojabut
mazakai par pielaujamo TDS. Ja Dsgo ir lielaka, aprékina ielieces procentualo
samazinajumu PRD (no anglu val. - PRD — Percentage Reduction in Deflection):

Autocelu un ielu segumu atjaunosanas vadlinijas

PRD = (Dgo -TDS)/TDS (%), kur

Deo — raksturiga cela posma aprékina
virsmas ielieces 80 procentile, um;

TDS - normativi pielaujama virsmas
ieliece, um;

PRD - ielieces procentualais
samazinajums, %.
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6. Atkariba no PRD péc tabulas (skat. tab. 3-2.3 ) nosaka ielieces samazinasanai
nepieciesamo grants parklajkartas biezuma ekvivalentu GE;

Tabula 3-2.3 Grants kartas biezuma ekvivalents atkariba no ielieces

procentuala samazinajuma

Grants ekvivalents Viremas Grants ekvivalents
Virsmas ielieces (GE) karsta asfalta i (GE) karsta asfalta
samazinajums parklajkartas |el|§c?s parklajkartas
(PRD, %) aprékina biezumam samazinajums aprékina biezumam
' (PRD, %) '

(cm) (cm)
5 0,6 46 16,8
9 0,6 47 17,4
7 0,6 48 18
8 0,6 49 18,6
9 0,9 50 19,2
10 0,9 51 20,1
11 1,2 52 20,7
12 1,5 53 21,3
13 15 54 22
14 1,8 55 22,6
15 2,1 56 2372
16 2.4 57 241
17 2,7 58 24,7
18 2,7 59 25,3
19 3 60 259
20 3,4 61 26,5
21 37 62 27,1
22 4.3 63 27,7
23 4.6 64 28,7
24 49 65 29,3
25 5,5 66 29,9
26 5,8 67 30,5
27 6,1 68 31,1
28 6,4 69 31,7
29 7 70 323
30 73 71 3372
3] 7.9 72 338
32 8,5 73 34,4
33 8,8 74 351
34 9,5 75 357
35 10 76 36,3
36 1 77 37,2
37 N3 78 378
38 1,6 79 38,4
39 12,2 80 39
40 12,8 81 39,6
4] 13,4 82 40,2
42 14 83 40,8
43 14,6 84 41,8
44 15,5 85 42,4
45 16,2 86 43

Autocelu un ielu segumu atjaunosanas vadlinijas
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7. Lai aprékinatu nepiecieSamas karsta asfalta parklajkartas kopéjo biezumu (B),
noteikto grants biezuma ekvivalentu (GE) izdala pret atbilstosa seguma materiala

grants koeficientu (Gs) no tabulas (skat. tab. 3-2.4 ):

Biezums (B) = GE/Gy, kur

B - nepieciesamais

karsta asfalta
parklajkartas kopéjais biezums, cm;

GE - grants parklajkartas biezuma

ekvivalents, cm;

G¢— grants koeficients.

Tabula 3-2.4 Dazadu materialu grants koeficienti

Materials Gs

Karsta asfalta parklajkarta 19

Ar saistvielu stabilizéts materials (CBGM, CTM, CBTM) 1,7
Auksti parstradats (recikléts) asfalts 1,5
Nesaistitu mineralmaterialu pamats 1,1

8. Ja izvélétaja tipveida konstrukcija paredzétais jaunas karsta asfalta parklajkartas
biezums nav mazaks par minimali nepieciesamo aprékina vértibu B, konstrukcija

ir atbilstosa.

Ja izvélétais biezums ir mazaks, jaizvélas cits konstrukcijas tips ar atbilstosu

parklajkartas biezumu.

Teorétiski iespéjama situacija, kad FWD kritérija noteiktais parklajkartas biezums
neatbilst nevienai no piedavatajam tipveida konstrukcijam. Saja gadijuma

nepiecieSams individuals cela segas konstrukcijas aprékins.

Autocelu un ielu segumu atjaunosanas vadlinijas
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4.Geosintetika

Geosintétisko materialu izmantoSana asfalta kartas ievérojami palénina atstarojoso plaisu
izplatiSanos. Tos velams lietot, kad esoSais segums ir sasniedzis D stavokli pie butiska
saplaisajusa seguma apjoma raksturigaja cela posma (>15% no seguma laukuma).

Pie lielas cela noslodzes (AADTjuavas > 500) geosintétiskie materiali asfalta kartas lietojami,
kad esosais segums ir sasniedzis C stavokli.

Geosintétisko materialu paredzeétais pielietojums vai pielietojumi, saskana ar piemé&rojamo
harmonizéeto tehnisko standartu (LVS EN 15381:2019), ka to paredzéjis razotajs: izmantojams
asfalta segumos, funkcija: Stiegrojums (=R) + Atspriegosana (=STR) + (starpslanu) barjera
(=B), kas atbilstosi atzimétas uz Jeotekstilizstradajumus un ar geotekstilu saistita
izstradajuma iepakojuma CE markeéjuma.

Pielietojamo materialu 1pasibu robezvértibas apkopotas tabula zemak.

4-1 Geosintéetisko materialu TpasSibas un prasibas

S Testa o .
Nr. p. k Ipasiba S Meérvieniba Prasiba
Stiepes izturiba
1 (garenvirziens / EN 1SO kN/m >20/20
o 10319
gkersvirziens)?
Pagarinajums pie EN ISO o
2 maksimalas slodzes 10319 % 215/=15
Dinamiska perforacija EN ISO
<
3 (kritosa konusa tests)? 13433 mm =40
Geotekstila svars ENISO g/m?2 =130
44 ' 9864
Bitumena saturesana® EN 15381 kg/m? >09
EN ISO
~ 6 o
5 KuSanas punkts 2146 C > 160
6 Sarma pretestiba’ EN 14030 % =50
PIEZIMES:

'Prasibam jaizpildas nemot véra deklarétas veértibas, ieklaujot pielaides; Pielaujamas

atkapes no prasibam, saskanojot ar projekta autoru;
’Materiala Tpasiba ir piemérojama tikai geokompozita georezga elementam;
3Metode nav piemérojama georezgim,;

“Jaizpilda viena vai otra prasiba;

*Ja geotekstila materials ir piesucinats ar saistvielu (bitumens), tad jaizdala atseviski
saistvielas svars un Jeotekstila svars. Saistvielas daudzumam jabat deklarétam vai tam
jabut apréekinamam no dotas informacijas;

®Planojot augstaku asfalta ieklasanas temperatlru izmantosanu, ka prasiba,
bldvuznémejam jaizmanto rezgis ar augstaku kusanas punktu;

“Dati par noturibu pret sarmu ietekmi ir nepiecieSami visam funkcijam, ja izstradajums ir
jaizmanto tieSa saskaré ar neaizsargatu betona vai cementa stabilizétu virsmu.
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5. Recikléesana

5.1. PielietoSanas nosacijumi

Auksta parstrade (turpmak teksta — reciklé$ana) paliekoSu seguma deformaciju gadijuma
ir ekonomiski izdevigakais un ilgtspéjigakais segas pastiprinasanas risinajums. Blves
atjauno$anas gadijuma tas lietojams, kad eso$ais segums ir sasniedzis D vai E stavokli.
Reciklésanas tehnologija aprakstita CS 2019 (p.6.4).

RecikléSanas tehnologijas pielietoSanu ierobezo vai nepielauj vairaki ierobezojumi:

V nav pielaujams mainit augstuma atzimes vai gluzi otradi — ir nepiecieSams butiski
mainit augstuma atzimes;

V esosa bituminéta seguma un nesosa pamata kartas kopa ir planakas par 20cm;

V cela posmos ar zemes klatni no puteklainam, kikumojosam gruntim, ja esosa
seguma virsmas paaugstinajums virs ilgi stavosa Udens virsmas ir mazaks par 1,3 m.

V lieliiesedumi var prasit specialus recikléSanas risinajumus;

V ja bituminéta seguma biezums posma vidéji >20cm, japaredz liekas bituminéetas
kartas nofrézesana un aizvakSana (pirms tam izvértéjot atkartotas pielietosanas
iespéjas saskana ar p. 1.3.4).

BUves atjaunosanas buvniecibas ieceres dokumentacijas ietvaros paredzéta seguma
recikléSana tikai ar saistvielas un jaunas mineralas pildvielas pievienosanu.

PIEZIME:

Vienigais iznémums pielauts maznoslogotiem (I slodzes klases) celiem - konstrukcija E.1.1.
Saja gadijluma nav paredzéta saistvielas pievieno3ana, jo recikléto pamatu klaj divkartu
karsta asfalta segums.

5.2. Maisijuma sastavs

ProjektéSanas gaita esosa asfalta seguma izmantoSanas iespéjas un apjomu reciklétaja
maisijuma aplés provizoriski — no izpétes punktos iegutas informacijas par esosa seguma
sastava esosa bitumena penetraciju (skat. p.1.3.4). Projektéjot recikléta asfalta saturu
maisijuma neparedz vairak par 50% no mineralas pildvielas masas.

PIEZIME:

BOvobjekta apstakliem optimals maisijuma sastavs (saistvielas daudzums, maisjuma
granulometrija un struktdra) bavdarbu gaita janosaka Buvdarbu veicéjam eksperimentala
veida. BOvdarbu veicéjam ir jauzblvé segas konstrukcijas izméginajuma posms, lai
parliecinatos par cela kategorijai atbilstosas nestspé&jas sasniegSanu.

Vadlinijas sniegtas tipveida konstrukcijas diviem péc saistvielas atskirigiem recikléta
maisijuma tipiem — CTM maisijumiem (stabilizéti ar cementu) un CBTM maisijumiem
(stabilizéti ar cementu un bitumenu).

Recikléeto maisijumu izbUves prasibas skatit atbilstosi aktualajai CS (ABS) redakcijai.
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Pie vienada saistvielas kopéja apjoma CBTM maisijumi ir elastigaki par CTM maisijumiem —
tajos dominé bitumena saistvielas viskozi-elastigas 1paSibas. Pie palielinata cementa
apjoma maisijuma, palielinas ta stingums (un sekojosi — kartas nestspéja), tacu palielinas
arl ta trauslums, kas palielina rukuma paisu rasanas risku. Vispariga gadijuma
pievienojamas saistvielas apjomu nosaka puteklainas frakcijas (<0,063 mm) pildvielas
apjoms maisijuma — jo vairak putekl|u, jo vairak saistvielas japievieno, lai parklatu to virsmu.

CTM  maisijumus rekomendéts izmantot | un |l slodzes klases autoceliem (ja
AADT kravas<500). CBTM maisijumi ar augstu saistvielas saturu piemeérotaki lll un IV slodzes
klases autoceliem.

Zemak dotas saistvielas apjoma rekomendétas robezvértibas.

Tabula 5-1 Recikléetajos maisijumos rekomendeétais saistvielas apjoms

Maisijuma tips
CTM CBTM

2..3% putu bitumens
+

1.3% cements

2..6% cements vai

3.5% bitumena emulsija
+

1.3% cements

CBTM maisijumos izmantojama bitumena/cementa attiecibu saistviela izvélas atbilstosi
aktualajai CS (ABS) redakcijai.

Vispariga gadijuma CBTM maisijumos, ja ka saistvielu izmanto putu bitumenu - ieteicama
putu bitumena/cementa attieciba ir 2,5/1. Ja ka saistvielu izmanto bitumena emulsiju,
ieteicama bitumena emulsijas/cementa attieciba - 2/1.

5.3. RecikléSanas tehnologija

RecikléSanas ietvaros péc nomalu apauguma nonemsanas paredz esosa asfalta seguma
sasmalcinasanu, sajaukSanu ar zem seguma esosSu un jaunu mineralo materialu, ka ari
atbilstosas saistvielas pievienosanu. Pievienojamo saistvielas daudzumu nosaka atkariba
No AADTjkmavas Saskana ar CS 2019 (p.6.4.4.1) vai jaunaku CS (ABS) redakciju.

Péc recikléSanas iegutais materials nemainiga biezuma izplanéjams un izprofiléjams pa
nomalem visas cela klatnes Skérsprofila robezas uz vietam, kur nepiecieSama materiala
piebérsana. PaliekoSais uz vietas recikleta materiala biezums nedrikst blUt mazaks par
tipveida konstrukciju tabula noradito (skat. tab. 3-1.1).

Virs recikléta maisijuma kartas izbuvéjama atbilstoSa seguma konstrukcija.
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6. Satiksmes organizacijas
tehniskie lidzekli

Satiksmes organizacijas tehnisko lidzeklu (cela zimes, horizontalais un vertikalais
apziméjums, barjeras u.c.) izvietojuma katra gadijuma (projekta) tiek vértéts atseviski,
ievertejot zemak aprakstitas pamata nostadnes:

1. Cela horizontalie apzimé&jumi
Atjaunojamajos cela posmos horizontala apzimé&juma uzklasana javeic atbilstosi LVS 85.

V Uz valsts galvenajiem autoceliem — pilna apjoma [ass linija (apzimé&jumi Nr. 920 -
923; 925; 927 un 928) un malu linijas (apzimé&jumi Nr. 920 un 924)];

V Uz regionalajiem un vietéjiem autoceliem ar satiksmes intensitati AADTj,pievesta
virs 1500 automasinas diennakti — pilna apjoma (ass linija un malu linijas);

V Uz regionalajiem autoceliem ar satiksmes intensitati AADTj,pievesta zem 1500
automasinas diennakti - ass linijja un autobusa pieturu no cela nodaloSais
marké&jums (apzimé&jumi Nr. 920 un 926);

V Uz vietgjiem autoceliem cela horizontalo apziméjumu uzklasana katra gadijuma
(projekta) tiek izvértéta atseviski.

VvV Garenapziméjumu liniju platums uz valsts galvenajiem autoceliem -15cm
V  Garenapziméjumu liniju platums uz regionalajiem un vietgjas autoceliem —10 cm.

Horizontalie apziméjumi atjaunojami ar auksti plastiskajiem vai termoplastiskajiem
materialiem. Celu apzimé&jumu ir atlauts veidot no ieprieks sagatavotiem materialiem -
lentam.

Ar roku darbu uzklatais plastiskais horizontalais markéjums janonem. Ar mehanismiem
uzklato var nenonemt, ja tas ir stipri novecojis.

2. Celasignalstabini

Atjaunojamajos cela posmos paredzét signalstabinu uzstadiSanu vai bojato stabinu
nomainu atbilstosi LVS 85

3. Cela zimes

Atjaunojamajos cela posmos paredzét cela zimju uzstadisanu vai bojato cela zimju
nomainu atbilstosi LVS 77.

4. Drosibas barjeras

Atjaunojamajos cela posmos paredzet drosibas barjeru uzstadiSanu vai bojato barjeru
nomainu atbilstosi LVS 94
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Seguma stavokla vizuala novertejuma akta sagatave

Seguma stavokla vizuala novertéjuma akts
Batiski strukturali bojajumi (iesedumi, segas lGzumi un
uzbéruma noslidejumi, kas garaki par 50 m un dzilaki NeapmierinoSa esosa Gdens FWD
. - par 2VO cm; t?Utiskérrl éké_rspzofila_\ q?form?cijém atvade
PK no PK [idz AAI;'gggvaJ. Saplafsjgrsssys;guma (Skérskritums <1% vai >4% (virazas >7%))
éaotsz;nrrj Piezimes p(j)tszrinn:j Piezimes (DO)
220+00 221+00 99 Saplaisajis segums — 5-10% 404,60
221+00 222+00 99 Saplaisajis segums — 5-10% 562,20
222+00 223+00 99 Saplaisajis segums — 5-10% 461,20
223+00 | 224+00 99 Saplaisajis segums — 5-10% X esédumns, pieturvieta x 'a:iifu%rji‘s’is 597,60
224+00 | 225+00 99 Saplaisajis segums - 5-10% X X 'abasizggé\”s 505,40
225+00 | 226+00 99 Saplaisajis segums <5% X iesedums, krustojuma zona X labais gravis 466,10
226+00 | 227+00 99 Saplaisajis segums <5% X 'assrif)%rj‘gis 498,80
227+00 | 228+00 99 Saplaisajis segums <5% X labais gravis 436,00
228+00 229+00 150 Saplaisajis segums <5% X labais gravis 435,70
229+00 230+00 150 Saplaisajis segums >50% X labais gravis 260,70
230+00 231+00 150 Saplaisajis segums >50% X kreisais gravis 417,90
231+00 232+00 150 Saplaisajis segums >50% X abas pusés 643,10
232+00 | 233+00 150 Saplaisajis segums >50% X abas pusés 576,60
233+00 234+00 150 Saplaisajis segums >50% X kreisais gravis 547,50
234+00 235+00 501 Saplaisajis segums — 15-35% X kreisais gravis 526,70
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Plelikums 2

Kopsavilkuma tabulas piemeérs

REZULTEJOSA KOPVERTEIJUMA FORMA PA 100 M POSMIEM
Dlaicas IRI RISES FWD
» Blttl,(n:nlneto Slodzes - Strukturalie kreisa josla laba josla [ — kreisa josla laba josla RISES (DO) Selg':'.mva. Segas Esoia Getane
PRme | PKieE artu klase Saplaisajusa z bojajumi z s & s = XYEtr= rezultejosais | onstrukcija atvade
biezums nover- )ja) _ nover- _ nover- tejums _ nover- _ nover- = _ stavoklis J]
seguma - vértiba - vértiba - .| vertiba . vértiba . tejums vertiba
apjoms (%) tejums tejums téjums brauktuvei tejums tejums Sreulkiuvel
220+00 | 221+00 12 1 5-10% B 326 B 2,64 A B 7,05 B 3,99 A B 404,60 B D42 .
221+00 | 222+00 12 1 5-10% B 3,64 B 412 C C 9,20 B 7.47 B B 562,20 C D42 .
222+00 | 223+00 12 1 5-10% B 3,80 B 326 B B 828 B 6,49 B B 461,20 B D42 -
223+00 | 224+00 16 3 15-35% D 4,88 C 525 D D 8,46 B 8,53 B B 526,70 D _ Atrisinat
D.4.2 Udens atvadi!
224+00 | 225+00 16 3 15-35% D 488 C 525 D D 8,46 B 8,53 B B 526,70 D _ Atrisinat
D.4.2 Odens atvadi!
225+00 | 226+00 mn 1 <5% A 4773 C 291 A C 10,50 C 8,72 B C 448,80 C _ Atrisinat
C11 Udens atvadi!
226+00 | 227+00 9 1 <5% A 473 C 291 A C 10,50 C 8,72 B C 498,80 C _ Atrisinat
Cl1 Udens atvadi!
- > a1V
227+00 | 228+00 10 1 <% A 374 B 292 A B 827 B 9,87 B B 436,00 B _ Atrisinat
Cl1 Udens atvadi!
. > ATV
228+00 | 229+00 12 2 <5% A 338 B 292 A B 6,65 B 814 B B 435,70 B _ Atrisinat
Cl1 Udens atvadi!
229+00 | 230+00 15 2 >50% Dzilu plaisu |, oo C 493 C C 1518 D 1573 D D 260,70 Segas _ Atrisinat
tikls parblve Udens atvadi!
. : : > a1V
230+00 | 231+00 12 2 >50% Dzilu plaisu |, o C 435 C C 16,66 D 12,48 C D 417,90 Segas _ Atrisinat
tikls parblve Udens atvadi!
. : : > a1V
231+00 | 232+00 12 2 >50% Dziluplaisu |, o C 3,64 B C 14,19 C 8,95 B C 643,10 Segas _ Atrisinat
tikls parbuve Udens atvadi!
. : : > a1V
232+00 | 233+00 12 2 >50% Dzilu plaisu |/ g9 c 4,06 c C 13,75 C 10,69 C C 576,60 Segas _ Atrisinat
tikls parbuve Udens atvadi!
. : : > ATV
233+00 | 234+00 15 2 >=0% Dzilu plaisu |, g3 c 5,06 D D 1,90 c 10,10 c c 547,50 >egas _ Atrisinat
tikls parblve Udens atvadi!
234+00 | 235+00 16 3 15-35% D 4388 C 525 D D 8,46 B 8,53 B B 526,70 D _ Atrisinat
E.42 Udens atvadi!
235+00 | 236+00 17 3 15-35% D 5,01 D 4.80 c D 1,84 C 6,77 B C 550,00 D _ Atrisinat
E.42 GUdens atvadi!
236+00 | 237+00 20 4 15-35% D 579 D 5,30 D D 1,53 C 8,53 B C 434,50 D _ Atrisinat
E.42 Udens atvadi!
237+00 | 238+00 20 4 15-35% D 6.1 E 5,60 D E 16,92 D 1,22 C D 855,20 E _ Atrisinat
E.42 Udens atvadi!
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Kopsavilkuma matricas piemeérs
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Plelikums 3

Prasibas segas izpétes darbiem

1. Segas izpétes uzdevums — visparigas prasibas

11.  Par projekta mérkiem atbilstoSa segas izpétes darbu (turpmak testa — SID) uzdevuma
sagatavosanu, izpétes darbu izpildes nodrosinasanu un rezultatu talaku izmantosanu
projekta izstrade ir atbildigs Projektétajs. SID apjomam jabut atbilstosa apjoma, lai
nodrosinatu pietiekamu informacijas ticamibu atjaunojama cela seguma konstrukcijas
visiem konstruktiviem risinajumiem.

1.2. SID javeic un darbu parskats ar parakstu jaapstiprina geotehniskaja inzenierizpété
sertificetam bUvspecialistam.

13. Sajas prasibas noteiktie minimalie SID darbu apjomi ir paredzéti apjomu
novértésanai projektésanas uzdevuma un piedavajuma sagatavosanas stadija.

1.4. SID veicami atbilstosi LVS EN 1997-1 7. Eirokodekss. Geotehniska projektésana. 1.dala:
Visparigie noteikumi. Saistoso standartu saraksts (minimalais apjoms) SID veikSanai sniegts
Si pielikuma 4. punkta.

1.5.  SID ietver buvobjekta konstruktivo kartu izpéti. Janosaka esosas cela segas kartas un
seguma materialu Tpasibas (taja skaita fizikalo un mehanisko), lai noteiktu S0 materialu
piemeérotibu atkartotai lietoSanai.

1.6. Segas apsekoSana (rezultati ieklaujami SID parskata sastava). To veic GTIl joma
sertificéts specialists. Segas apsekoSanas laika kopa ar celu inzenieri tiek vizuali novértéti
seguma atjaunoSanas risinajumus ietekméjosie apstakli, tadi ka — segas bojajumi un
iesédumi, reljefa elementi, grunts noslidéjumi, parmitras teritorijas u.c. apstakli. Kopa ar
celu inzenieri, nemot véra novérojumus, tiek precizétas un nospraustas daba izpétes
punktu vietas. Orientéjosais izpétes punktu biezums — atbilstosi tabulai P-3.1.

17. SID rezultati tiek apkopoti izpétes parskata, kas tiek pievienots projekta séjuma
visparigaja dala.

2. Lauka izpétes darbi

21.  Segasizpétes punktus izvieto ta, lai iegutu péc iespéjas pilnigaku informaciju par cela
segas konstrukciju. Izpétes punktus vélams veikt vietas, kur vizuali konstatéts lielakais
segas sabrukums, biezak vietas, kur segas stavoklis ir mainigs, bet retak — kur defekti
paradas vienmerigi.

Tabula Nr. P-3.1 Izpétes punktu veidi un to raksturojums

_ Orientéjosais
Izpétes punktu )

Izpétes metodes Izpétes dzilums . izpétes punktu
' novietojums .
skaits
Izpétes metodi (veidu), | Lielaks par 0,8 | Cela sega vismaz | Orientéjosi Cetri uz
diametru, izvélas darbu | metriem. 0,5 metru | vienu kilometru cela
Izpilditajs. attaluma no | garuma

seguma malas,
brauktuves ass
virziena
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22. Izpétes punktus apvienot ir aizliegts. Pieméram, dazada dziluma izpétes punkti, kas
veikti ar vienu nolUku - paraugu nemsanu un veikti viena vieta/punkta, tiek apmaksati ka
viens izpétes punkts.

23. Visas saistitas izmaksas ieklaujamas izpétes punkta izmaksas, taja skaita
komunikaciju atraksana, prieksSurbsana (liderurbsana), administrativas, transporta u.t.t.
2.4. Visu izpétes punktu diametriem, dzilumiem ir jabUlt atbilstoSiem nepiecieSama
parauga apjoma nonemsanai. Ja metodes specifika ierobezo parauga apjomu, tad izpétes
veicéjs atkarto izpétes punktus — dubléjot, lai sasniegtu nepiecieSamo parauga apjomu. Par
sadi dublétajiem izpétes punktiem, Pasutitajs atseviski nemaksa, tie tiek uzskatiti ka viens.
2.5. Foto materials (iesniedzams Pasutitajam tikai digitala formata).

Laboratoriskai testéSanai nonemtais materialu un grunts paraugs péc iepakosanas tiek
nofotograféts. Fotofiksacija tiek veikta ta, ka ir redzama parauga nemsanas vieta un pats
paraugs. Katrs izpétes punkts tiek nofotograféets ar identifikacijas numuru. Fotofiksacija tiek
veikta ta, ka ir redzama izpétes punkta atvere, ta identifikacijas numurs un apkartéja vide.
Izpétes punkta un grunts/materiala parauga fotofiksacija var tikt apvienota viena attéla.

3. Minimalais testéjamo parametru veids un apjoms

3.1.  Materialam no cela konstruktivajam kartam.

Tabula Nr. P-3.2 Mineralie materiali no nesaistitam konstruktivajam kartam

Apjoms
Nr.po | Nosakamais Standarts, Celiem ar Celiem ar nesaistitu
k. parametrs metode asfaltbetona segumu
segumu
1. Kartas - Janosaka izpéetes punkta identificéjamai
biezums segas konstruktivajai kartai

Tabula Nr. P-3.3 Bituminétie materiali

Nlr(p Nosakamais parametrs Sﬁigsoaéés’ Apjoms

1. Kartas biezums LVS EN12697-36 | Janosaka katra izpétes punkta
identificéjamai segas konstruktivajai
kartai

2. Penetracija LVS EN 1426 Esosa asfalta kartam - vidéji diviem

3 MTKstaanas VS EN 1427 paraugiem uz kilometru, no esosa

- bituminéta  maisijuma  atgutam
temperatdra )

bitumenam.

PIEZIME:

Nedrikst veidot apvienoto paraugu no viena izpétes punkta divam dazadam kartam.
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4, SaistoSo standartu saraksts segas izpétes veikSanai

4.1. Veicot SID un laboratorijas parbaudes, jaievéro uz sekojosais standartu un noteikumu
apjoms:

e LVS EN1997-17. Eirokodekss. Geotehniska projektésana. 1.dala: Visparigie noteikumi;

e LVS EN ISO 14689-1 Geotehniska izpéte un testéSana - lezu identificésana, aprakstisana
un klasificéSana - 1.dala: IdentificéSana un aprakstiSana;

e LVS EN ISO 14688-1 Geotehniska izpéte un testéSana. Grunts identificéSana un
klasificéSana. 1.dala: IdentificéSana un aprakstisana;

e LVS EN ISO 14688-2 Geotehniska izpéte un testéSana. Grunts identificéSana un
klasificéSana. 2. dala: KlasificéSanas principi;

e LVS EN SO 22475-1 Geotehniska izpéte un testéSana. ParaugoSanas metodes un
pazemes udens meérijumi. l.dala: Darbu izpildes tehniskie principi.

5. Segas izpétes zinojuma sastavs un saturs

31 Izpétes darbu pamatojums un uzdevums; buaves izvietojums un tehniskais
raksturojums; zinas par atbildigajiem Izpilditajiem; atkapes no paredzétas SID programmas
un to iemesli.

3.2. Izpétes punktu apraksti — tajos janorada: izpétes laiks, vieta (cela pikets, cela puse,
attalums no asfalta malas), izpetes metode, gruntsudens limenis, materialu un grunts
apraksts, atzimes janorada relativajas un absolUtajas meéervienibas, u.c.; materialu testésanas
parskati; izpétes punkta ieguta materiala fotouznémumi.
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Pielikums 4

Saplaisajusa seguma apjoma piemeru tabula

Seguma Kritérijs Piemeérs (fotofiksacija)
stavoklis
Saplaisajis
segums <5%
A 2]
Saplaisajis
B segums - 5-
10% [3]
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Saplaisajis
segums —10-
15% [4, 6]

PIEZIME: Ja
iesédumu nav
vai tie ir
nebUtiski (isaki
par 50 m),

C parsvara <20
cm, segumu
lespéjams
atjaunot,
piemeéram, ar
izlidzinoso
kartu un
izlidzinoso
frézéSanu .

Saplaisajis
segums - 15-
35% [5]
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Saplaisajis
segums — 35-
E 50% [5]

Saplaisajis
segums >50%
Batiski
strukturali
bojajumi
Neapmierinosa
Udens novade

F PIEZIME:
Bedrites un
ielapi -
pielidzinami
plaisu tiklam ar
augstu
bojajumu
pakapi [5, 6].
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| iteraturas saraksts

5. Google Street View

https://www.google.com/maps/@57.3729141,27.0498633 3a,77.6y.190.42h,73.73
t/data=13m6el!3m41sw8Yt671ShmICCIzoNLKkXNg!2e0!7i13312!8i6656

6. Google Street View

https://www.google.com/maps/@57.2845691,25.4915829,3a,73.8y,185.78h,81.86
t/data=13m7!1e1!l3m51sAQ8DIosZvbMAIBKX3aAlrQ!2e0!5520110901T000000!7il
33121816656

7. Google Street View

https://www.google.com/maps/@57.2802543,25.4958718,3a,46.9y,250.95h,75.2
3t/data='3m7!1e1'3m51sgW9ibI DItzAvfo2OLoWQONAI2e0!5520180801TO00000
17i13312!8i6656

8. Google Street View

https://www.google.com/maps/@57.2550835,25.5425413,3a,45.7y,123.91h,79.73
t/data=13m7!1e1'3m51sK5g5e31krvUmCKVR2w6Ng!2e0!5520110901TO00000!7i
133121816656

9. Department of Transport, Tourism and Sport (2013). ,Rural Flexible Roads

Manual”.

http://www.rmo.ie/uploads/8/2/1/0/821068/psci_manual_rural_flexibleroads 04112013
_lowres.pdf

6. SIA ,Projekts 3" (2018). ,leteikumi celu projektésanai. Cela sega. Pielikums -
Pastiprinasana” (attéli nemti no LVC Segumu saglabasanas rokasgramatas).
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