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levads
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Autocelu seguma dzives cikla laika

veicamas aktivitates

n

- Teicams -« Plaisu aizpildisana (Crack seal), seguma miglosana (Fog seal)
= <« Slurry seal, virsmas apstrade vai Microsurfacings (viens slanis)
O Labs -« \/irsmas apstrade vai Microsurfacing (divi slani)

(g Vidéjs = Cape seal

"J; Slikts <— Jauni virskarta

o I -<— Reciklésana uz vieta un jauna dilumkarta
(U Loti slikts | <«— Frézésana un jauna virskarta
Sabrucis <— Rekonstrukcija pilna dziluma
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Seguma atjaunosanas
tehnologija

Tehnologijas dzives cikls
atkariba no esosa seguma

stavokla
Labs Videjs Slikts
(PCI=80)| (PClz (PCI 2
60) 40)
Seguma miglosana 3.5 1-3 1-2
(Fog seal)
Virsmas apstrade
(Chip seal) 7-10 3-5 1-3
Slurry seal 7-10 3-5 1-3
Microsurfacing 8-12 5-7 2-4
Plankarta BBTM >10 5-7 2-4




Slurry seal (SS) un Microsurfacing (MS)

SS un MS ir 5 komponensu sistema:

Pildviela (sikS§kembas);
Bitumena emulsija;
Udens;

Cements vai cits aizpilditajs;
Piedevas, kuras regule bitumena
emulsijas sadaliSanos (atkariba no
receptes palielina vai samazina).

NN

Prasibas SS un MS definetas LVS EN
12273 standarta (Asfalta virsmas
apstrade ar emulsiju. Prasibas (Slurry

surfacing - Requirements).
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Lobisanas, novecosanas Nodiluma rise

SSun MSiir
piemeérots

Izsvidumi
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Nenovers plaisu atkartosanos
Strukturalie bojajumi (aligatora plaisu attistibu)

SS un
MS nav
piemerots

Plaisas 2 5mm jaaizpilda
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Slurry seal projektesanas metodika

* Visu valstu izstradato specifikaciju pamata ir ISSA
(International Slurry Surfacing Association) izstradata
projektésanas procedura, ka ari standarta LVS EN 12273
definétas prasibas

* Vacija - DSK (Dunne Asphaltdeckschichten in Kaltbauweise)
. Lietuva - SL (Slamo dangos)

* Prasibas SS un MS sastaviem Vacija un Lietuva reglamenteéetas
atbilstosi ZTV BEA-StB 09
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Atjaunosanas tehnologija
w9 v @ @ LW

Cela seguma stavokla raksturojums Paradisanas célonis e .}3 2 g 2 5o | 80 s
2% 38 | 8| 55| 28§8¢

S8 @ 5 | 978

a
Deformacijas - - + +
] problémas
Lidzenums .
Deformacijas + + + +
problémas
Saistvielas
uzkrasanas + + + +
Raupjums Slides pretestiba («Svisana»)
Slipétas Skembu

virsmas (nodilums) + + + + +

Tiklveida, x-veida plaisas (x-pattern cracks) + + + +

Novecosanas (Depletion) + + + +

Sequma boidiumi Vairakas vietas ar remontetam bedrem . . i .

g 13) (Patched spots)
Skembu lobidanas (grain eruptions) + + + +
Individualas plaisas - - - +




SS raksturlielumi Kategorija

Raditajs Standarts Mérv. 0 1 2 3 4 5
Vizuals defektu novértéjums
P, - svisana, parsatinasanas ar saistvielu un sliezu LST EN 12274-8 % NPD <0,5
veidosanas
Pz.— atvslar?osar)as_, nodl_lufrjs, Skembu lobisanas, risu LST EN 12274-8 % NPD <0,5
veidosanas vai slana slidéSana
P —rievas un izcilni LST EN 12274-8 % NPD <0,5
P4(n) —mazo un _a.tkartot'o f:lefektu grupas, kuru LST EN 12274-8 % NPD <1
skaits taisnsturi ir ne vairak (n) (2)
L - gareniskas rievas LST EN 12274-8 m NPD <5
Virsmas raditaji
Makrotekstira LST EN 13036-1 mm NPD 20,4
Trok3Snainiba un makrotekstura LST EN 13036-1 mm Jadeklare maksimalo vertibu
Izejmateriali
. . .. LST EN 13808, TRA > | Deklaréti saskana ar klasém, kas noraditas LST EN 13808 un TRA BE
Saistviela - bitumena emulsija J/cm ' -
BE 08 08 4. tabula
Skembu pul&jamiba
Drupinasanas pretestiba
— - - — LST EN 13043 Deklaré kategoriju atbilstosi LST EN 13043 un atbilstosi TRA APM 10 1.

Drupinatu vai lauztu dalinu procentualais daudzums . .

LA TRA MIN 07 pielikuma kategorijam
Granulometriskais sastavs
Smalkas frakcijas saturs
SS, MS tips Deklaré saskana ar TRA APM 10 specifikaciju p 40.

Citi radit3ji
Saistviela - var izvéléties citus raditajus atbilstosi LST EN 13108 un TRA BE 08
Skembas - var izvéléties citus raditajus atbilsto3i LST EN 13043 un TRA MIN 07




Microsurfacing iestrade realos ekspluatacijas
apstaklos 2020. gads

Posma sakums ar skatu no

Pargi virziena uz Lossihoo ar skatu uz Pargl
P 5 B GRNT o 4 £ ;
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leklasana

Saja posma tiek ieklats tipisks dubultais MS slanis.

- Apakskartas izlidzinosais slanis Type lll, frakcija 0/8, slana biezums ir
1,5D -1,2cm (min 1,0 cm un maks. 1,4 cm).

- Virskartas slanis Type II, frakcija 0/4, slana biezums ir 0,6 cm

- Abu slanu biezums maks. 20 mm.
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pe Il ieklasana
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Uz seguma nav noveéroti butiski bojajumi péec viena ekspluatacijas gada

Prognozéjamais kalposanas laiks ir vismaz 5 gadi




Uz seguma nav noveroti
butiski bojajumi pec viena
ekspluatacijas gada.
Prognozéjamais
kalposanas laiks ir vismaz
7 gadi.

~~~, LATVIJAS
VALSTS CELI

¥, Cel: bija loti slikta stavoklr.
i ss9BuUvnieciba veikta 2019. gada julija.
i#leklati divi slani Type Il un Type |



- Autocel$ savienojas ar E67
- AADT 6000
Buvnieciba veikta 2019. gada

* Risu aizpildisana ar Type Il
« Type Ill virskarta

BN Virsmas apstrade -
. Esosais l, garantijas remonts

MS
Type II1
virskarta seus
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Rekomendacijas

o0

Lai samazinatu garensuvju skaitu, tiek rekomendets divjoslu celu ieklat divos
ieklasanas gajienos, jo musdienigo ieklajeju izkliedéSanas kastes platums ir lidz
4.4 M.

Lielas rises (virs 1 cm) un nelidzenumus ieteicams frezet, pec tam notirot
segumu ar specialu vakuuma sukni, jo smalks materials var negativi ietekmet
bitumena emulsijas 1pasibas. Risu aizpildisanu veic ar Sauraku izkliedésanas kasti
(wheel track box).

SS un MS maisijumus ieklaj divos slanos. Pirmais ir izlidzinoSais slanis, bet otrais
pamata virskartas slanis. Laiks starp 1. un 2. slana ieklasanu ir 1-7 dienas un ir
atkarigs no MS un SS ciettapsanas un pilnigas udens iztvaikoSanas.

SS un MS maisijumus var ieklat bez sablivésanas, tomeér atrakai udens izspiesSanai
un turpmakai ciettapsanai ieteicams veikt sabliveSanu ar pneimatiskajiem
veltniem. Péc ieklasanas SS un MS maisijuma sablivéSana turpinas transporta
slodzes ietekme.

LATVIJAS
VALSTS CELI



Rekomendacijas

« Rekomendéjama SS un MS ieklasanas temperatura pavasari ir = + 5°C, bet
rudeni 2 + 10°C (saistits ar bitumena emulsijas sadalisanos un SS un MS
ciettapsanu).

« Rekomendéjamais SS un MS ieklasanas periods ir maijs - augusta vidus.

- Rekomendéjams SS un MS ieklat sausa laika (mitrums < 60%). Nedrikst ieklat
lietu. Nerekomendeé SS un MS maisijumus ieklat nakti.

« Peéc SS vai MS ieklasanas satiksmi vélams atklat ne atrak ka péec 2 stundam
(satiksmes palaisana ir atraka, neka veicot virsmas apstradi).

Ka aizpilditaju rekomendeé izmantot portlandcementu.
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MS maisijuma projektésana
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MS maisijuma viegliestradajamibas MS maisijuma viegliestradajamibas
noveértésana - atbilstosa novertésana - neatbilstosa
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Vienkarsota pieeja autocelu tikla uzturesanas
izmaksu optimizésanai balstitai uz LCCA

Pavement Preservation and Recycling Aliance (PPRA)
optimizacijas riks, izmantots, lai veiktu visefektivako
un viedako cela seguma atjaunosanas (uzturésanas)
izvéli gan istermina, gan ilgtermina ietekmei

Ekvivalenta viena gada izmaksas (EAC) lauj

salidzinat dazadu atjaunosanas tehnologiju g
. SR optimizacija
izmaksas laika

FAC — Tehnologijas izmaksa ~_ EUR
~ Dzives cikla pagarinijums  gadi

Rezultata novértésana
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1. scenarijs

Kopa

Seguma Posma Joslas (posma Vienibas Kope€ja

Aktivitate Kategorija dzives cikla garums, platums, kilometrs cena,
. . cena
pagar., gadi km m viena EUR

gada)

Seguma miglosana Uzturégana 2 40 3,5 80 1,00 140000
(Fog seal)
SUEIE Sl 2k Uzturégana 3 20 3,5 60 1,00 70000
(Crack seal)
Microsurfacing Uzturésana 7 10 3,5 70 6,00 210000
YA AT ARG, & Rehabilitacija 10 5 3,5 50 10,24 179200
3,5cm asfaltbetons
Pilna dziluma .. 3,5
L, Rekonstrukcija 25 2 75 45,48 318360
rekonstrukcija
77 335 917560
Joslu kilometri - 200 km un budzets 1 milj. eiro
Paklauti bojasanai joslu kilometri gada — 200 km
Atbilstosi izveletai stratégijai ieguti 335 km posma kilometri gada
Autocela tikla ieguvums - 135 km gada
letaupijums — 82440,00 eiro
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2. scenarijs

Kopa
Seguma Posma (posma Vienibas
Aktivitate Kategorija dzives cikla garums, kilometrs cena
pagar., gadi km viena
gada)
lzlidzinosa  frézésana  +| oo pilitacija 10 15 3,5 150 10,24 153600
3,5cm asfaltbetons
P el Rekonstrukcija 25 5 3,5 125 45,48 795900
rekonstrukcija
20 275 949500

Joslu kilometri - 200 km
Paklauti bojasanai joslu kilometri gada - 200 km
Atbilstosi izveletai strategijai ieguti 275 km posma kilometri gada
Autocela tikla ieguvums - 75 km gada
letaupijums - 50500,00 eiro
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Izmaksu un ieguvumu vértiba — Cost-Benefit Value

f o munwu sN

(CBV

CBYV vértiba lauj noteikt prioritarus projektus, nemot véra satiksmes
intensitati, izmaksas un dzives ciklu (dzives cikla pagarinajumu)

Satiksmes intensitate X Dzives cikla pagarinajums
Satiksmi ierobezojoSs faktors

Vienibas cena X PCI

CBV =
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AtjaunoSanas

Seguma socflus Vienibas veida LIl CE
Cels§ Posms . 9 . dzives cikla . - izmaksas, CBV
: atjaunosanas veids . . cena, EUR izmaksas, milj. .re
pagarinajums EUR milj. EUR
Nr.1 A 70 | 6000 8 2 35000 | Plaisuaizpildisana 3 1,00 0,28 0,28 36,73
(Crack seal)
Nr. 2 B 65 | 10000 15 4 35000 Microsurfacing - 6 4,00 2,10 2 .38 32,97
viena karta
Nr.3 C 60 | 7000 8 2 15000 Dubulta virsmas 6 3,81 4,57 2 .84 26,25
apstrade
Nr. 4 D 55 | 7000 8 2 20000 Plankartas 10 9,00 1,44 4,28 20,20
: asfaltbetons BBTM ! ! ! !
Nr.5 E 85 | 6000 8 2 65000 | Seguma miglosana 2 1,00 5,20 4 80 20,17
(Fog seal)
Nr. 6 F 43 | 6000 8 2 15000 | |Zlidzinosa frézésana 10 10,24 1,23 6,03 19,47 | Budzeta
+ 3,5 cm asfaltbetons robeza
Nr. 7 G 25 | 6000 8 2 15000 Pilna dziluma 25 45,48 5,46 1, 48 18,85
rekonstrukcija
Pamatnes
Nr.8 H 35 | 92000 8 2 15000 | stabilizacija + 10 cm 15 30,01 3,60 15, 08 18,36
asfaltbetons
Nr.9 J 55 | 6000 8 2 25000 Microsurfacing - 7 6,00 1,20 16 28 18,18
divas kartas
Stavokla uzlabojums tiks nodrosinats 88% autocelu tiklam




AtjaunoSanas Summara

Sequma Seguma Vienibas veida <
Cels Posms . g . dzives cikla cena, . . CBV
: atjaunosanas veids adarinaiums EUR izmaksas, izmaksas,
pagarinaj milj. EUR milj. EUR
Nr. 7 G 25 | 6000 8 2 15000 Pilna dziluma 25 45,48 5,46 1, 48 18,85
rekonstrukcija
Pamatnes Budzeta
Nr.8 H 35 | 9000 8 2 15000 | stabilizacija +10 cm 15 30,01 3,60 15, 08 1836 | o
asfaltbetons
Nr. 6 F 43 | 6000 8 2 15000 | \Zlidzinosa frézésana 10 10,24 1,23 6,03 19,47
+ 3,5 cm asfaltbetons
Plankartas
Nr. 4 D 55 | 7000 8 2 20000 | o o RTM™ 10 9,00 1,44 4,28 20,20
Nr.9 J 55 | 6000 8 2 25000 Microsurfacing - 7 6,00 1,20 16 28 18,18
divas kartas
Nr. 2 B 65 | 10000 15 4 35000 Microsurfacing - 6 4,00 2,10 2 .38 32,97
viena karta
Nr.3 C 60 | 7000 8 2 15000 Dubulta virsmas 6 3,81 457 2 .84 26,25
apstrade
Nr.1 A 70 | 6000 8 2 35000 | Plalsuaizpildisana 3 1,00 0,28 0,28 36,73
(Crack seal)
Nr.5 E 85 | 6000 8 2 65000 | S€guma miglosana 2 1,00 520 4,80 20,17
(Fog seal)
Stavokla uzlabojums tiks nodroSinats 12% autocelu tiklam




Autocela seguma stavoklis aprites cikla

2008. 2020. 2032. 2044. 2056.
W Teicams
vz
g Labs
e (4.00 + 0.80 + 8.00) = 4
13 Vidéjs EAC =
48
(1)) Slikts Frézésana Frézésana Frézadana
E jauna :l;'rskana jauna ETrskana jaunat?rskarta Frezésana == 1067
2 L oti slikts o gads
o) jauna virskarta
Q
() Sabrucis : : t : : : t t } .
5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Laiks, gadi
2008. 2020. 2032. 2044. 2056.
¥ Teicams
~
O Labs
(>U ~t
l - -
-'J]' Vidéjs
g Slikts 2xX050+3x%x0.70+2x%x6.00+2x%x1280 40.7 EUR
= EAC = = — =085
3, Loti slikts 48 48 gads
(0]
() Sabrucis : : : : . . t : i i
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

Laiks, gadi



Secinajumi (1)

 No ekvivalento viena gada izmaksu (EAC) raditajiem var secinat, ka SS un MS ir
virsmas atjaunosanas tehnologijas, kas ir konkurétspeéjigas ar tradicionalajiem
risinajumiem.

« SS un MS tehnologijas ir specificetas un praksé veiksmigi izmantotas vairakas
pasaules valstis, piemeéram, Vacija, Francija, ASV u.c. Specifikaciju pamata ir ISSA
(Intrernational Slurry Surfacing Association) izstradata projektesanas
procedura, ka ari standarta LVS EN 12273 definétas prasibas.

« SS un MS sastavu sertificesanai atbilstosi LVS EN 12273, lidzigi ka tradicionalas
virsmas apstrades gadijuma atbilstosi LVS EN 12271, javeic vizualais defektu
noveértéjums, balstoties uz kvalitativam un kvantitativam metodéem.
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Secinajumi (2)

« SS un MS segumi ir 2 reizes dargaki par tradicionalo dubulto virsmas apstradi,
tomer salidzingjuma ar to MS un SS segumiem ir vairakas prieksrocibas — zemaka
troksnainiba, isaks cietéSanas laiks, tie ir pieméroti seguma profila labosanai un
riSu aizpildisanai, nerada skembu lobiSanos (pieméroti izmantosanai privatmaju
tuvuma), ka ari izturigaki vietas, kur pieslegti mazakas nozimes celi ar intensivu
smago automobilu satiksmi, kas izgriezas uz galvena cela (izbraucot no
rdpnieciskas zonas vai meza cela).

« 2019. gada izbUveto MS sastavu apsekosana apstiprina, ka ieklasanu nav velams
veikt rudeni, kad ir augsts mitrums (>70%) un naktis ir zema temperatura (<10°).
Sadi apstakli veicina MS seguma turpmako lobisanos (raveling), jo netiek izveidotas
stipras adhézijas saites.

., LATVIJAS
VALSTS CELI



Secinajumi (3)

o0

Izmantojot Latvijas apstakliem netradicionalas autocelu periodiskas uzturéSanas
tehnologijas, pieméram, Fog seal un Microsurfacing, atbilstoSi principam “Right
road, right treatment, right time”, autocela ieguvums (joslu kilometri gada) var
sashiegt 30% jeb iespéjams palielinat viena gada atjaunoto autocelu posmu
(joslu kilometru) daudzumu pat par 30%.

Analizejot efektivu un neefektivu resursu parvaldiSanu 500 km garam autocelu
tiklam ar dazadu satiksmes intensitati (AADT) un dazadu seguma stavokli (PCI)
un izmantojot dazadas atjaunosanas tehnologijas (t.sk. Microsurfacing, BBTM, Fog
seal), aprekinats, ka pietiekama finanséjuma gadijuma (aplukotaja pieméra — 17 milj.
eiro), gan efektivs, gan neefektivs scenarijs autocelu tiklam nodrosina
uzlabojumu par 110%, tomeér, veicot Sos darbus ierobezota finanséjuma
apstaklos, kad budzets ir tikai 10 milj. eiro, efektivs scenarijs dod iespéju uzlabot
88% no autocelu tikla, bet neefektivs - tikai 12%.

LATVIJAS
VALSTS CELI



Paldies par uzmanibu!
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