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TRANSPORTBOVIU INZENIERU ASOCIACIIA

IEVADS

Paslaik Latvija cela segas konstrukciju un segumu projektésana ir pieejami sadi
dokumenti:

» pilnas parbuves vai jaunbives gadijuma —,,/CP Cela sega”;

» pastiprinasanas gadijuma — ,,/CP Cela sega” pielikums ,, Pastiprinasana”;

» valsts autocelu seguma atjaunosanas gadijuma — , Autocelu un ielu segumu
atjaunosanas vadlinijas”
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TRANSPORTBOVIU INZENIERU ASOCIACIIA

VISPARIGI

» Cela segu atjaunoSanas bltiba — péc iespéjas saglabat un neskart
konstrukcijas pamata kartas esoSos materialus.

» Vadlinijas sniegti tehniski un ekonomiski pamatoti bituminéto segumu
atjaunosanas un — atseviskos robezgadijumos — pastiprinasanas tipveida
risinajumi.

(seguma stavoklis + cela noslodze = RISINAJUMS)

» Vadlinijas lietojamas péc tam, kad Pasutitajs ir pienémis Iémumu par kada ta

parvaldiba esosa cela posma seguma atjaunosanu.

» Seguma atjaunosanas risinajumi paredzéti konkrétam seguma ekspluatacijas
aprekina periodam — 7 gadiem (efektiva ieguldito finansu lidzeklu atdeve).

» Geosintétisko materialu pielietosana.
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TRANSPORTBOVIU INZENIERU ASOCIACIIA

SEGUMU ATJAUNOSANAS VADLINIJAS

PROJEKTESANAS SECIBA

Seguma stavokla datu iegusana

v

Strukturalo bojajumu konstatacija

Pilnas segas parbuves projektésana
(Seguma stavoklis F)

INE

Virsmas 3D punktu makona iegusana

v

Seguma atjaunosSanai nepiecieSamo datu

Brauktuves izpétes punktu izvietoSana

v

GPR datu izmantosana

v

Slodzes klases noteiksana

v

Strukturalo bojajumu konstatacija

analize
Plaisas Rises IRI
v v v
A-F A-F A-F
5
A-F

v

NE

y

Tipveida segas konstrukcijas izvéle

v

A

Vai ir neapmierinosa udens atvade?

lzveletas tipveida konstrukcijas parbaude

VJA

Papildus tudens novades risinajumu

péc virsmas ielieces (FWD DO) kritérija

| JA

projektésana

lzveleta tipveida segas konstrukcija ir
atbilstosa
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TRANSPORTBOVIU INZENIERU ASOCIACIIA

SLODZES KLASES NOTEIKSANA

Aprekina kalposanas laiks péc atjaunosanas: lidz 7 gadiem.

AADT, ;120ie<100 AADT, ;1a0ie. =100-500 AADT, ;agie>200
H,s <18cm H,s >18cm
ST s eDew  memDe
SFrT T 6 cm _--J—;.};f ey
?‘P’-«, :1 N _'v:\,x', d" :’:
Pl :.P:.‘ i"gs%r}‘dy .rvgg
‘ 30 con e
AR ; N i 30 c.m :
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SEGUMA STAVOKLI RAKSTOROJOSIE KRITERUI

1) Saplalsa.jusa 2) Lidzenums 3) Rises
seguma apjoms (IR, mm/m) (mm)

(ari bedres un izdrupumi)




®
m SEGUMU ATJAUNOSANAS VADLINIJAS

TRANSPORTBOVIU INZENIERU ASOCIACIIA

SEGUMA STAVOKLI NOSAKOSIE KRITERUI

NAV
ATJAUNOSANA

: I
e e R p e 0o 0s. Tresrsssss s s s Ss (00007 vt tsssss s ssss 7s | ' : i I
K %W%% /jf//’////*’ 7 l 4 A |
TR0 (sl RN riores S| e |

i 4 n A A N - T, » TR
PARE RN (EABE RN AR (B | RRAREST |
“‘ SR POV [ ) IR | »&\‘W |
: I
: I
I
~40% ; :
: I

Plaisas (%) <5% 5-10% 10-15% 15-35% 35-50% I > 50% [

IRI (mm/m) <3 3-4 4-5 5-6 >6 I - l

Rises (mm) <5 5-10 10-15 15-20 20-35 I > 35 :

: Strukturali :
| bojajumi I
VAJAG
PARBUVI
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TRANSPORTBOVIU INZENIERU ASOCIACIIA

SEGUMU ATJAUNOSANAS VADLINIJAS

TIPVEIDA KONSTRUKCIJAS IZVELE

- Esod Smaga transporta kustibas intensitate 7. kalposanas gada
< SR YBRLR AADT] kravas,T-7gadi
o materialu
e ~orakina <100 100-500 >500
s Kritérijs Ep(‘y'no Slodzes klases
E 0
= jauna 1 2 . 3 . 4
) o esoSais AC<18 cm | esosais AC>18 cm
a materiala) . o .
Atjaunojama seguma konstrukcijas
" Prognozétas 1 km izmaksas 2022. gada, tukst. EUR
.S, 95 180 210/200 170/160
% Konstrukcija B.1.1 | Konstrukcija B.2.1 | Konstrukcija B.3.1 Konstrukcija B.4.1
Saplaisii ﬁ Izlidzinosa karta Dilumkarta Dilumkarta Dilumkarta
aplaisajis S 5cm 4cm 3,5cm 3,5cm
segums: ér; N N N .
-1009
>-10% g . - Izlidzinosa karta Izlidzinosa karta IzIidzinosa karta
ao| Plaisu aizlieSana
B | IRI: 30% 2 5cm 6cm 4cm
3_4' (mm/m) Prognozetas 1 km izmaksas 2022. gada, tukst. EUR
95 180 245/255 210/225
Rises: Konstrukcija B.1.2 | Konstrukcija B.2.2 | Konstrukcija B.3.2 Konstrukcija B.4.2
5-10 (mm) Vienkartas VA Dilumkarta Dilumkarta Dilumkarta
3,5cm 3cm 3cm
+ + + +
IzIidzinosa karta IzITdzinosa karta IzITdzinosa karta IzIidzinosa karta
4cm 6cm 6cm 4cm
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TRANSPORTBOVIU INZENIERU ASOCIACIIA

ATSTAROJOSO PLAISU NOVERSANA

PARKLAJKARTA

GEOSINTETISKA

Funkcijas: 3
STARPKARTA

Stiegrojums (=R)
Atspriegosana (=STR)
Starpslanu barjera (=B)

JA SAPLAISAJUSA SEGUMA APJOMS
PARSNIEDZ 15%
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TRANSPORTBOVIU INZENIERU ASOCIACIIA

GEOSINTETIKA

Geosintétisko materialu izmantoSana asfalta kartas ievérojami palénina
atstarojoso plaisu izplatiSanos. Tos vélams lietot, kad esoSais segums ir sasniedzis
D stavokli pie batiska saplaisajusa seguma apjoma raksturigaja cela posma (>15%
no seguma laukuma)).

Pie lielas cela noslodzes (AADT; ... > 500) geosintétiskie materiali asfalta kartas
var tikt lietoti, kad esosais segums ir sasniedzis C stavokli.
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| SEGUMU ATJAUNOSANAS VADLINIJAS

TRANSPORTBOVIU INZENIERU ASOCIACIIA

APREKINU PARBAUDES UN REZULTATI
3. SLODZES KLASES (AADT, >2000, H asf <18cm) KONSTRUKCIJAM

o . g, T

Xt e "‘9cm

b g7 tiepe 1B WP e g8 stiél;:

88 S IOIV%-s'tiepe
30 cm

30 cm 30cm 0 em

.‘.»54MPa..' AL ) S 57 MPa o] 52 MPa :
VISR W) .:;‘v‘.-.- N e ’."' \J PR At Weded WAL S PO v s i

| ! 1
| i BORN GRS USRI V! | VAN N ) ANy
% 154% bide mumm— % 150% bide mmm— % 150% bide smm—m | 1| 140% bice. mm—

30em

Seguma
stavoklis/
pienemtais A/90% B/80% C/70% D/60%
materiala
nolietojums, %

E/40%

Slodzes klases A.3 B.3 C3 D.3

seguma stavokla
konstrukcija

E.3

11



(TIPS

TRANSPORTBOVIU INZENIERU ASOCIACIIA

SEGUMU ATJAUNOSANAS VADLINIJAS

FWD KONTROLES KRITERUS

VAI PARKLAKARTAS BIEZUMS PIETIEKAMS?

12



TRANSPORTBOVIU INZENIERU ASOCIACIIA

SEGUMU ATJAUNOSANAS VADLINIJAS

FWD KONTROLES KRITERUS

Tabula 3-2.1 Parejas tabula no YN, uz satiksmes indeksu (T/)

5Na TI 5Na TI
1930 2 705 000
5 1,5
4 500 3890 000
55 12
9 600 5 533 000
6 12,5
19 400 7 746 000
6,5 13
36 800 10 700 000
7 13,5
67 200 14 600 000
7,5 14
118 000 19 700 000
8 14,5
199 600 26 350 000
8,5 15

13



I SEGUMU ATJAUNOSANAS VADLINIJAS

TRANSPORTBOVIU INZENIERU ASOCIACIIA

FWD KONTROLES KRITERIJS
Virsmas ieliece (DO)

Satiksmes indekss (TI)

2 F

wmw O 3

o< Nl 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 | 15 16

w3
n 0 2020 | 1560 | 1250 ‘ 1030 | 890 | 770 | 670 | 580 | 520 | 460 | 430 | 400
o 1,5 1860‘% 11e0 =50 | 830 | 700 | 610 | 550 | 490 | 430 | 400 @ 360
E 3 1740 | 1340 QO 360 | 340
> 45 |[1620 | 1250 10107 340 | 300
E 6 1500 | 1160 | 950 300 | 300
P~ 7,5 1400 | 1070 | 850 300 | 280
5 9 1310 | 1010 | 830 280 | 240
= 10,5 || 1220 | 950 | 770 240 | 240
= 12 1130 | 890 | 700 240 | 220
c 13,5 1070 | 830 | 640 | 550 | 460 | 400 | 340 | 300 | 280 220 | 220
;Z>| 15’ 970 | 770 | 610 | 520 | 430 | 360 | 340 | 280 | 240 | 240 180

| C 1 sp? 830 | 640 | 520 | 430 & 360 | 300 | 280 | 240 | 220 | 180 | 180

TRANSPORTA SLODZE PALIELINAS

A 4



@
/rrh SEGUMU ATJAUNOSANAS VADLINIJAS
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FWD KONTROLES KRITERUS

(Faktiski uzmeérito virsmas ieliecu véertibu korekcija atkariba no seguma temperatiras)

2 15,

< 14

=13 B8

Z 12 : =
S 1.1 AC Biezums =
z =
vi_ 0;-._ e i_ _____________ oo g S = =
D a4 L e Sy FET . S g
'é 0.8 1 AC Biezums ! 10 2
A s e e £
w 0.5 _____________________________________________ I ____________ | 55 =
# OWOt+—-A— - ML R 30 3
|E 0.4 y I ! =
= 03 | : e
5 0.2 | ! =
= 0.1 | E

= 0 : -

=20 -5 5 15 20 25 40 50

Uzmérita seguma temperatira, "C

Nestingie segumi — zemes klatnes nestspéja <60 MPa
15
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TRANSPORTBOVIU INZENIERU ASOCIACIIA

FWD KONTROLES KRITERUS

(Faktiskas apréekina virsmas ielieces (D80) salidzinasana ar pielaujamo (TDS))

PRD = (D, -TDS)/TDS (%), kur

Dg, — raksturiga cela posma aprékina virsmas ielieces 80 procentile, um;
TDS — normativi pielaujama virsmas ieliece, um;

PRD —ielieces procentualais samazinajums, %.

16
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FWD KONTROLES KRITERUS

(Grants ekvivalenta (GE) noteikSana asfalta parklajkartas biezuma aprekinam)

Tabula 3-2.3 Grants kartas biezuma ekvivalents atkaribad no ielieces
procentudld samazinajuma

Grants ekvivalents Grants ekvivalents
lelloces | (GElkarstaastata | \(UTCD | (GE) karsta asfaia
_ parklajkartas - parklaj s
HT:::ait;ms aprékina biezumam “T::Elag;ms aprékina biezumam
(cm]) (cm)
5 0,6 46 16,8
S 0,6 &7 17,4
7 06 48 18
B 0,6 49 18,6
9 09 50 19,2
10 09 51 20,1
11 1,2 52 20,7
12 1,5 o5 215
13 1,5 54 22
14 1.8 55 226
15 21 56 23,2
16 2,4 57 24,1
17 2,7 58 2477
18 2,7 59 253
19 3 B0 259
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FWD KONTROLES KRITERUS

(NepiecieSamais karsta asfalta parklajkartas kopéjais biezums (B))

Biezums (B) = GE/Gf, kur

B — nepiecieSamais karsta asfalta parklajkartas kopé€jais biezums, cm;
GE — grants parklajkartas biezuma ekvivalents, cm;
G; — grants koeficients.

Tabula 3-2.4 Dazadu materialu grants koeficienti

Materials | Gy

Karsta asfalta parklajkarta 19

Ar saistvielu stabilizéts materidls [CBGM, CTM, CBTM) | 17
Aukstl parstradats (recikiéts) asfalts 1,5
MNesaistitu mineralmaterialu pamats 1,1

18
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TRANSPORTBOVIU INZENIERU ASOCIACIIA

FWD KONTROLES KRITERUS

Ja izvélétaja tipveida konstrukcija paredzétais jaunas karsta asfalta parklajkartas
biezums nav mazaks par minimali nepiecieSamo aprékina vertibu B, konstrukcija
ir atbilstosa.

Ja izveletais biezums ir mazaks, jaizvelas cits konstrukcijas tips ar atbilstosu

parklajkartas biezumu.

Teoretiski iespéjama situacija, kad FWD kritérija noteiktais parklajkartas biezums
neatbilst nevienai no piedavatajam tipveida konstrukcijam. Saja gadijuma
nepiecieSams individuals cela segas konstrukcijas aprekins.

19
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RECIKLESANA

Auksta parstrade (turpmak teksta — reciklésana) paliekosu seguma deformaciju
gadijuma ir ekonomiski izdevigakais un ilgtspéjigakais segas pastiprinasanas
risinajums. Buves atjaunoSanas gadijuma tas lietojams, kad esoSais segums ir
sasniedzis D vai E stavokli. Reciklésanas tehnologija aprakstita CS 2019 (p.6.4).

Blves atjaunoSanas buvniecibas ieceres dokumentacijas ietvaros paredzéta
seguma recikleSana tikai ar saistvielas un jaunas mineralas pildvielas
pievienoSanu.

20



TRANSPORTBOVIU INZENIERU ASOCIACIIA

SEGUMU ATJAUNOSANAS VADLINIJAS

KOPSAVILKUMA MATRICA

) S - - e e e S e Rl e S I - i . Il =i~ L = B~ s it - I~ I < I I Il e~ e - - [t
Kilometrs = b b a8 B a8 b b b b b b b b b B a8 b b b b b " b b b a8 "8 a8 b a8 b b b b b b b b a8 " a8 b
| i) | | | | | 1 | | 1 | 1 1 1 ] 1 1 1 1 ()] 1 1 1 1 1 1 1 1 1 | 1 | | | | | | | a

Seguma biezums, cm ~10 ~16

Satiksmes intensitate
AADT),smagie,T (7.gada)

100-500

S

EErEEEE e R P

Segas bitiski strukturali
bojaumi  (IrNav)

Neapmierinosa dens
novade (IrMNav)

|zpétes punkdi
(4 punkti uz 1 kilometru)

Saplaisijuiais segums, %

1056 13.20 10.97 16.51 2016 2385 2181

Seguma rezult&josais
stavokdis (AF)

Konstrukcijastips
(min_500 m posmiem)

1699

1243 1119 1447 1245 1w 212

el
3
==
=2
)
g =
2zl
¥
l=. a
B
wE Kreisa brauk3anas josla
BE
===} ,
£ | Laba brauk3anas josla
pm 1000
900+
Seguma virsmas 3004
ieliece DO
(mEiumiveiiardflekomen 70 |
Dynatest FWD 8002130
(piitnes diamets - 30om])
600 +
Kreisa puse— S0
Laba puse —
400+

A12 : C.4.1 C.4.1

S0 Z000 45) 21400 50 22400 50 23400 450 22400 50 B500 5) 206400 .50 277+00 .50 226400 .50 229400 .50 230400 450 23100 450 232400 .50 233400 50 200 .50 235400 .50 236400 50 BT00 50 BED 50 BH0 L5 Ak

21



TRANSPORTBOVIU INZENIERU ASOCIACIIA

SEGUMU ATJAUNOSANAS VADLINIJAS

SAGATAVES

Seguma stavokla vizuala novértejuma akta sagatave

Seguma stavokla vizudala novértéjuma akts
Batiski strukturali bojajumi (iesédumi, segas Idzumi
un uzbéruma noslidéjumi, kas gardki par 50 m un Neapmierinosa esosa Gdens FwD
dzilaki par 20 cm; bdtiskdm skérsprofila deformdéacijam atvade
- AADT,kravas7. Saplaisajuia seguma (Skérskritums <1% vai >4% (virazas >7%))

PK no PK lidz gada apjoms, %

Al Piezimes e Piezimes (DO)

posmu) posmu)
220+00 221+00 29 Saplaisajis segums - 5-10% 404,60
221+00 222+00 99 Saplaisajis segums — 5-10% 562,20
222+00 223+00 99 Saplaisajis segums — 5-10% 461,20
223+00 | 224+00 99 Saplaisajis segums — 5-10% X o ‘ . X labais gravis 597,60

jiesédums, pieturvieta aizaudzis

224+00 | 225+00 99 Saplaisajis segums — 5-10% x X 'abizﬁgav's 505,40
225+00 226+00 99 Saplaisajis sequms <5% X iesedums, krustojuma zona X labais gravis 466,10
226+00 | 227+00 99 Saplaisajis segums <5% X 'asgr'zl%rji‘gs 498,80
227+00 228+00 99 Saplaisajis sequms <5% X labais gravis 436,00
228+00 229+00 150 Saplaisajis sequms <5% X labais gravis 435,70
229+00 230+00 150 Saplaisajis segums >50% X labais gravis 260,70
230+00 231+00 150 Saplaisajis segums >50% X kreisais gravis 417,90
231+00 232+00 150 Saplaisajis segums =50% X abas pusés 643,10
232+00 233+00 150 Saplaisajis segums =50% X abas pusés 576,60
233+00 234+00 150 Saplaisajis segums >50% X kreisais gravis 547,50
234+00 235+00 501 Saplaisajis segums - 15-35% X kreisais gravis 526,70

22
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TRANSPORTBOVIU INZENIERU ASOCIACIIA

SEGUMU ATJAUNOSANAS VADLINIJAS

IETEIKUMI TALAKAI IZPETEI

Automatizeta seguma
stavokla datu apstrade

!

Vadliniju ieklausana ICP.CS

1

Izbuvéto posmu monitorings
(ipasi posmiem ar geosintétiku)

}

ICP.CS pilnveide atbilstosi
ekspluatacijas pieredzei
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SEGUMU ATJAUNOSANAS VADLINIJAS

PALDIES PAR UZMANIBU!
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