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© Latvijas Valsts celi, 2007. Visas tiesibas aizsargatas.

Visas tiesibas rezervétas saskana ar Starptautiskajam autortiesibu konvencijam. Gramatu nedrikst
reproducét ne pilnigi, ne dalgji, nekada veida un ne ar kadiem - ne elektroniskiem vai
mehaniskiem - lidzekliem, to skaita ne ar fotokop&Sanu vai ierakstiSanu, vai ar1 jebkadu nepazis-
tamu vai nakotné izgudrotu informacijas uzglabasanas un apstrades sistému bez ieprieksgjas rak-
stiskas Autortiesibu turétaja atlaujas.

Latvijas Valsts celi (LVC) ir pilnvarots §1s rokasgramatas Autortiesibu turétajs sava jurisdikcija.
Sis autortiesibas LVC var nodot jebkurai personai vai uzpémumam Latvijas robezas Tpasu uzde-
vumu veikSanai. LVC ir ar1 pilnvarota izmantot $o rokasgramatu gadijuma, ja ta nepiecieSama
starptautisku uzdevumu izpildei.



levads

Lai Latvija pilnveidotu tiltu inventarizacijas datu un tiltu tehniska stavokla registra bazi, Latvijas
Valsts celu (LVC) administracija atzina par nepieciesamu ieviest miisdienigu tiltu parvaldiSanas
sistému (TPS) efektivai informacijas apstradei. Lai taupitu laiku un izmaksas, LVC noléma piela-
got vienu no Eiropa pastavosam TPS. Peéc vairaku sist€mu izveérte€sanas par piemérotako atzina
Norvégijas TPS, to precizgjot atbilstosi Latvijas tiltu stavoklim un normativiem.

ST TPS izstradata ka sadarbibas projekts starp Latvijas Valsts celu administraciju un Norvégijas
celu administraciju. Papildus rokasgramatam TPS ir atbilstoSa datorizeta sist€éma inventarizacijas,
inspekcijas un uzturéSanas darbu datu apstradei un glabasSanai.

Pilniga, preciza, lietotajam draudziga un savietojama datu baze ir pamats efektivai tiltu par-
valdiSanas sist€mai.

ST inspekcijas rokasgramata ar izsmelogiem un detaliz&tiem ieteikumiem bojajumu novértésana
kalpo tiltu inspekcijas iesaistita personala vajadzibam. Ipasi skaidroti dazadu konstrukciju dazadi
bojajumu tipi, pievienojot fotografijas ar tekstu. Fotografiju plasais lietojums sekmé labaku
izpratni.

TPS visus datus paredzets glabat digitala forma. Lai novérstu kltidas un lai padaritu sistému kon-
sekventi atbilstoSu datorizésanai, ieviesti numuru kodi bojajumu tipiem un to rasanas c€loniem.
Tie sniegti §1s rokasgramatas 5. nodala.



Pateiciba

S1 rokasgramata ir viens no Latvijas Tiltu parvaldiSanas sistémas "LatBrutus" Getriem pamatizde-
vumiem. Kopuma TPS ietver §adas rokasgramatas: "Tiltu parvaldiSanas vadlinijas", "Tiltu inven-
tarizacijas rokasgramata", "Tiltu inspekcijas rokasgramata" un "Tiltu specifikacijas". "Tiltu
inspekcijas rokasgramata" ir treSais $is s€rijas izdevums, ko sadarbibas projekta izveidoja
Norvégijas nacionalas celu administracijas un Latvijas Valsts celu administracijas apvienota
darba grupa. Taja stradaja inzenieri Oto Klepe (Otto Kleppe), Bore Stensvolds (Borre Stensvold)
un Ods Ronestads (Odd Ronnestad) no Norvégijas nacionalas celu administracijas un inzenieri
IImars Jurka un Laila Adamsone no Latvijas Valsts celu administracijas.

Darba grupa izsaka pateicibu par priekslikumiem un ierosinajumiem, kurus sanéma "Tiltu
inspekcijas rokasgramatas" lietoSanas kursu laika un néma veéra §a izdevuma sagatavosana.

Darba grupa pateicas Norvégijas Karaliskajai arlietu ministrijai par tas finansialo atbalstu
Latvijas Valsts celu administracijai, lai raditu Latvijas Tiltu parvaldisanas sistemu.



Prieksvards

Tiltu inspekcijas ir viens no galvenajiem uzdevumiem, ar kuru Latvijas Valsts celu administracija
grib sakartot valsts autocelu tiltu droSu parvaldiSanu, ekspluataciju un uzturésanu. Galvenie vis-
parigie nosacijumi par tiltu inspekcijam noteikti dokumenta "Tiltu parvaldiSanas vadlinijas".

Saja rokasgramata aprakstitas tiltiem veicamas visa tipa kartgjas inspekcijas. Tiltu inspekcija
definéta sadi: "Inspekcija ir tilta vizuala parbaude, kas kombinéta ar mérjjumiem un materialu
parbaudem, lai noteiktu tilta stavokli un dro§ibas limeni. Inspekcijai janosaka galvenas
vajadzibas péc laboSanas pasakumiem, uzturéSanas darbiem un nepiecieSamo pastiprinaSanu vai
parbiivi jebkuram Latvijas Valsts celu administracijas jurisdikcija esoSam tiltam."

Rokasgramatas merkis ir dot ieteikumus, lai nodro$inatu pastavigu un vienotu sist€ému tiltu
inspekcijam visa valsti.

Latvijas Valsts celu administracija noléma lietot uz "Brutus" (Norvégija lietota tiltu parvaldiSanas
sistéma) bazes veidotu tiltu parvaldisanas sistému, kas nosaukta par "LatBrutus". Tas datu baze
ierakstitie tiltu inspekciju rezultati var kalpot tiltu darbu planoSanai, ekspluatacijai un
uzturéSanai. Ar tiltiem nepiecieSamo pasakumu un uzturéSanas darbu aprakstu var pamatot
prasibas, veidojot LVC budzetu.

Tiltu inspektors inspekcijas darbu izpildes laika paklauts daudziem riskiem, piem&ram, auto
triecieniem, nokri$anai no tilta apaksbiives vai virsbuives utt. Tadel svarigi $aja rokasgramata un
inspekcijas procediras ieklaut dro§ibas aprikojumu un drosibas prasibas.

Latvijas tiltu inspekcijas rokasgramata veidota, galvenokart izmantojot Norvégijas tiltu inspekci-
jas rokasgramatu, bet darba grupa tekstu ar1 laboja un papildinaja.

Rokasgramatas izdevumu latvieSu valoda sagatavoja tiltu biivinZzenieris Ilmars Jurka.
Konsultants - tiltu biivinzenieris Maris Diizelis.
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Vadlinijas

Pirmas inspekcijas

Kartejas inspekcijas

Papildu inspekcijas

Inspekciju noliks

Pienems$anas inspekcija

1.Tiltu inspekcijas
1.1. levads

Rokasgramata izstradata atbilsto$i dokumentam "Tiltu par-
valdiSanas vadlinijas", kura dotas vispargjas norades tiltu par-
valdiSanai Latvijas Valsts autocelos. Lai izpilditu tiltu par-
valdiSanas prasibas, datorizéta "LatBrutus" tiltu parvaldiSanas
sistéma (TPS) ir paredzéta ka paligriks vadlinijas noteikto
pienakumu vadibai.

Lietojot "LatBrutus" TPS, inspekcijas var planot, ievadit datora
veikto inspekciju rezultatus, tapat sastadit tiltam veicamo biitisko
pasakumu sarakstu.

1.2. Inspekciju tipi
Inspekeciju tipus raksturo inspekciju izpildes saturs un biezums.

Tilta inspekciju cikls sakas tad, kad biivnieciba pabeigta. Tad ja-
veic $adas inspekcijas:

* pienemSanas inspekcija;
* garantijas inspekcija.

P&c tilta nodoSanas ekspluatacija visa buives kalposanas laika ja-
veic kartejas inspekcijas. Tas ietver §adus inspekciju tipus:

* vispargja inspekcija;

* galvena inspekcija;

* galvena kabelu inspekcija;

* galvena zemiidens inspekcija.

Vispargjo inspekciju paredz€ts veikt ar1 garantijas perioda laika.

Lai papildinatu iepriek$ minétas inspekcijas, tapat arkartas noti-
kumu gadijuma var biit nepiecieSama

* speciala inspekcija.

Turpmak dots inspekciju noliika visparigs apraksts. Sikaks ap-
raksts atrodams S1s rokasgramatas 6. nodala vai dokumenta
"Tiltu parvaldiSanas vadlinijas".

Pienemsanas inspekcija ir pirma inspekcija, kas javeic pec tilta
buvniecibas pabeigSanas. Tas noliiks ir dot pamatojumu par bii-
ves gatavibu, lai to nodotu pasiititajam vai ne. Inspekcijai japar-
bauda, vai tilts uzbuvéets atbilstosi projektam, janosaka tritkumi,
bojajumi vai defekti, kuri radusSies biivniecibas laika, tapat nosa-
kami neatbilstoSie projekta risinajumi un katrs bojasanos izrai-
sos$s faktors, kas varétu nozimigi ietekmét uzturéSanu nakotné.
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Garantijas inspekcija

Vispareja inspekcija

Galvena inspekcija

Galvena kabelu inspekcija

Galvenas zemiidens
inspekcija

Speciala inspekcija

14

PienemsSanas inspekcija javeic art esoSam tiltam p&c lieliem at-
jaunoSanas un uzturé$anas darbiem.

Garantijas inspekcijas noluks ir parbaudit, vai visi biives laika
veiktie darbi vai arT remontdarbi péc pienemsanas inspekcijas ir
pienemami un vai tiltam nav radusies jauni bojajumi vai tritku-
mi.

Janosaka katrs jauns bojasanas c€lonis, kas var ietekmét uzture-
Sanu nakotné.

Vispargjas inspekcijas noliks ir parbaudit, vai tiltam nav para-
dijusies nopietni bojajumi, kuri ietekmé nestsp&ju, satiksmes
droS§ibu, uzturé$anu nakotné un vidi/estétiku.

Galvenas inspekcijas noluks ir noteikt, vai tilts pilda savas funk-
cijas, ka arT noteikt visus nepiecieSamos uzturéSanas darbus un
to izmaksas. NepiecieSamibas gadijuma inspekcija ietver art me-
rjumus un materialu parbaudes.

Galvenas kabelu inspekcijas noluks ir noteikt, vai visi kabeli,
piekari, skavas un noenkurojumu punkti pilda savas funkcijas,
ka arT noteikt nepiecieSamos uzturéSanas darbus un to izmaksas.

Galvenas zemiidens inspekcijas noliiks ir novertet visus zem
tidens esosos tilta elementus, lai parbauditu to funkcionalitati.
Japarbauda art upes gultne tilta tuvuma. Janosaka ari
nepiecieSamie uzturéSanas darbi un to izmaksas.

Specialas inspekcijas noliiks ir detalizétak izpéetit ieprieksejas

inspekcijas atzimétos bojajumus, to raSanas c€lonus un sagatavot

materialus dargu un/vai sarezgitu paredzamo pasakumu aprak-

stam.

Specialas inspekcijas neveic regulari, bet tas plano, ievérojot

Sadus apsvérumus:

* iepriekS€jo galveno inspekciju prasibas;

* negadijumus, pieméram, auto trieciena raditus bojajumus;

* parslodzi;

* pludus;

* iepriekS€ja pieredze ar lidzigiem tiltu tipiem un vides fakto-
riem.



Dislokacijas sistema

Asu sadalijumas

Asu numeracija

2. Terminologija

2.1.Dislokacijas sistema
2.1.1.levads

Ir svarigi, lai visi vienada veida atzimétu vietas, kur tiltiem atro-
das bojajumi un kur veikti m&rijjumi un materialu parbaudes. Sa
mérka sasniegSanai ievieSama tiltu apzZim&jumu sist€ma.

Nakamajas nodalas izskaidrots, ka $ada sistéma veidojama, lieto-
jot asis, siju numeraciju, apakSbiives un virsbiives projekcijas
utt.

Ja tiltam $ada sist€ma ir jau izveidota, tad ta jaturpina vai ar1
jaieklauj jaunaja sist€éma.

2.1.2. Asu sadalijuma koncepcija

Visi tilti sadalami ar asim, tas iezimgjot katram balstam un
attiecigi numurgjot (no Nr. 1 lidz...). Asu sadalijums jaieraksta
"LatBrutus", un tam japaradas inspekciju veidlapas.

Pamatnoteikums ir turpmak visas inspekcijas un izpildzZimeju-
mos lietot tikai So asu sadalijumu.

Ja Zim&umos nav jau izveidota asu sist€ma, tad asis janumuré
cela kilometrazas virziena, sakot no Nr. 1. Zim&jumos asij Nr. 1
jabiit kreisaja pusé. Atsauces jalieto, pieméram, starpbalsta ass 2,
virsbiive asis 2 - 3 utt.

Pie gala balstiem jalieto arf asu geografiskas orientacijas
apzim&jums. To veido, pievienojot debesu pusu virzienus vai
tuvakas (kart€s esoSas) apdzivotas vietas nosaukumu. Lielakiem
tiltiem atbilstosas asis atzim&jamas ar1 daba. To var izdarit ar
krasu aerosoliem, tacu tas jadara ta, lai nebojatu tilta izskatu.

@ ® @
15m 18 m 15m |

Jel
elgava

2.1.-1. att. Asu numeracijas piemers.
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Loku tilti

Kopnu tilti

lekartie tilti

Vansu tilti

Slodzi nesosas
konstrukcijas

Loku tilti

Kopnu tilti

16

2.1.3. Lielu tiltu asu sadalijums

Loku, kopnu, iekarto un vansu tiltiem bieZi nepiecieSams gal-
veno laidumu sadalit stkak ar zemaka [imena sadalijuma asim
neka dots galvenaja asu sadalijuma. Sis sadalfjums lietojams,

aprakstot bojajumus, mérijjumus un pétijumus, un "LatBrutus"
sisttma ievadams apraksta teksta veida.

Loku tiltiem var biit kolonnas un/vai piekaru stieni, kas parnes
slodzi uz loku. Numeraciju ieteikts veikt, ka paradits 2.1.-2. zi-
mejuma.

Kopnu tiltiem mezglu numeracija, ja iesp&jams, jalieto tada pati
ka projekta Zim&jumos. Ja tas nav iesp&jams, tad jalieto sist€ma,
kada paradita 2.1.-3. Zim&juma.

Iekartiem tiltiem piekaru asis apzim&jamas tada pasa veida ka
loku tiltiem. Numeraciju ieteikts veikt, ka paradits 2.1.-4. zZime-
juma. Atsevisku kabelu numeracija saiski jaizpilda, ka paradits
2.1.-5. Zim&juma.

Vansu tiltiem var biit aktuala kabelu un virsbiives savienojumu
mezglu numeracija. Paraugs paradits 2.1.-6. Zzim&juma.

Visiem $iem tiltiem parasti ir divas galvenas slodzi nesosas kon-
strukcijas, kuras var apzimét ar labo/kreiso attieciba pret asu nu-
meracijas pieauguma virzienu un augsteces/lejteces, vadoties no
upes straumes virziena vai ari debess pusu virzieniem.

Asis Stati/stieni
o i/stieni

ved | 9O ®

1 2 3 4 56 7 8 9 10 11 12 13

2.1.-2. att. Asu numeracijas loka tiltiem.

Asis Mezgli
) o P
1 2 3 7 1 @
5 9
== g
0 2 4 6 8 10

2.1.-3. att. Asu/mezglu numeracijas kopnu tiltiem.



lekartie tilti

Kabelu kuli

Vansu tilti

Skeérsgriezumi

Siju numeracija

Asis : _
Piekari

PO®

2 3 4 5 6

L9 ® ®

1 ‘//v LI U yl..\ I Tﬁ\ﬁr* T/[//]/\/T[ Ty l L) T “\1\\“\ bS]
2.1.-4. att. Asu/piekaru numeracija iekartiem tiltiem.
Kreisa puse Laba puse
6 5 4 3 2 1 12 3 4 5 6

2.1.-5. att. Kabelu ktJu numeracija iekartiem tiltiem.

Asis

@@@/ @ 6 ®

T ST A

R I S R
Pievienojuma mezgli

2.1.-6. att. Asu numeracija vansu tiltiem.

2.1.4.Siju dislokacijas sistéema

Visi Skérsgriezumi jazime, skatoties asu numeracijas pieauguma

virziena.

—

g

|

A

<

2.1.-7. att. Siju numeracijas paraugs.
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Virsbaves virsmas izklajuma

plans

@

Skérsgriezumu apzimé atkariba no ta atradanas vietas, pieméram,
5 m aiz ass 3 (3 + 5 m). Pieméru sk. 2.1.-7. Zimgjuma.

Kreisas vai labas puses virzienus var noradit, lai precizeétu detalu
novietojumu Skérsgriezuma. Ka alternativu var lietot apzimé&ju-
mu augstece/lejtece vai debespuses.

Skérsgriezuma sijas apzimé&jamas ar burtiem vai numuru, sakot
no kreisas uz labo pusi.

2.1.5.Virsbuves virsmas izklajuma plans
Dazreiz, lai atzimétu defektu un test€Sanas vietu dislokaciju, var
biit svarigi uzzimét tilta virsbiives apaksgjo virsmu izklajuma
planu. Siju tilta izklajuma plana piemers paradits 2.1.-8. Zime-

juma.
®
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2.1.-8. att. Siju tilta izklajuma plana piemérs.

2.1.6.Kolonnu un pamatu virsmas izklajuma
plans
Taisnstirveida Skérsgriezuma kolonnam prieksg€jai 1. virsmai
jaliek zemakais ass numurs. Pargjas virsmas numur&jamas pretéji
pulkstena raditaja virzienam. Izklajuma planam jabut tadam, lai
skaldnes savienotos ar tam pasam malam ka daba. Izklajums ir
veidots pa Skautni starp 1. un 4. malu pulkstena raditaja virziena.
Sk. 2.1.-9. zim.



0,75m 0,75m
Taisnstira $kérsgriezuma ~+10.0 '« 3m < 3m N
kolonnas virsmas izklajuma v
plans
+2,0
.
A 1 2 3 4
C
2
E .
o> Virsma 3
>ﬁ (L)
S £ Virsma 4 Virsma 2
g2
g ® Virsma 1
=20
¥ 'a

2.1.-9. att. Taisnstiira Skersgriezuma kolonnas virsmu numeraci-
jas un izklajuma piemers.

Cilindriskas kolonnas virsma sadalita atbilstosi pulkstena radi-
tajiem ka paradits zim&juma 2.1.-10. Izklajums veidots, "atverot"
kolonnu 12.00 plana pa kreisi un pabeidzot 00.00 plana pa labi

~+10,0
Cilindriskas kolonnas v
virsmas izklajuma plans
+2.0
v
12 09 06 03 00
2u 12
L
B
ga 09 03
10 e
-— 3
22
@
5 .g 06

2.1.-10. att. Cilindriskas kolonnas virsmas numeracijas un izkla-
juma piemers.
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Planosanas darbi

Inspekciju plans

3. Inspekciju
planosana

3.1. levads

Inspekciju planosana ietver visus biitiskos darbus no inspic&jamo
tiltu noteikSanas 11dz inspekcijas izpildiSanai. Ir pienemts, ka
lielaka dala sagatavoSanas darbu jaizpilda ar tiltu parvaldiSanas
sisteémas datoriz&to dalu "LatBrutus". PlanoSanas darbi ictver:

* inspekcijas plana sagatavosanu;

* inspekcijas programmas sagatavosanu;

* inspekcijas formu izdruku;

* inspekcijas darbariku (instrumentu) izvéli,

* pieklusanas iekartu (paligiekartu) izveli;

* nepiecieSama darbaspéka, cela zZimju un citu droSibas prasibu
planosanu un sagatavoSanu.

Inspekcijas darbariku un piekliiSanas iekartu piemeri pilnigak
aplikoti 4. nodala. Pargjie planosanas darbi apliikoti $aja nodala.

Planojot jaatsaucas arT uz 6. nodalu "Inspekciju izpilde" un 7.
nodalu "UzmériSana, materialu izp&te un instrumentésana".

Lietderigi inspekcijas izdarit pavasari unvasara, jo tad ir vairak
gaismas un labvéligaki apstakli lauku darbiem pie tilta.

Tilta zemtidens dalu galveno inspekciju ieteicams veikt vispie-
meérotakos apstak]os, t.i., kad idens Itmenis ir zems, straumes
atrums - mazs un redzamiba zem udens ir laba.

3.2. Inspekciju plans

Visiem tiltiem jabut inspekciju planiem TPS datorizetaja dala,
kuros ir iek]lauts:

* kadi inspekcijas veidi javeic;

* kad un kadas inspekcijas javeic, proti - datums, gads un inter-
vals;

* kadi elementi kadas inspekcijas japarbauda;

* kadi meérfjumi, materialu p&tijumi un instrumentu nolasijumi
javeic, kada apjoma un kados terminos;

* kadiem elementiem un bojajumiem pievérSama ipasa uzmani-
ba;

* kads ir nepiecieSamo piekliiSanas aprikojumu dazadam
inspekcijam.
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Jauniem tiltiem

Esosajiem tiltiem

Inspekciju programma

ApaksSprogrammas

Inspekciju veidlapas
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Jauniem tiltiem inspekcijas plans sakas ar pienemsanas inspekci-
ju. Tacu praktiska pieredze rada, ka vairakuma gadijumu inspek-
cijas planu izstrada péc tilta nodoSanas procesa un planu balsta
uz pienemsanas inspekcijas zinojumu. Tomer pienemsanas ins-
pekcija japlano inspekciju plana un rezultati jaieraksta.

Galvenajai inspekcijai jakalpo par pamatu, izstradajot inspekci-
jas planu esoSajiem tiltiem, ja tada ieprieks nav bijis. Ja inspek-
cijas plans ir aizpildits neapmierinosi, galvenas inspekcijas dati
jalieto ka papildinajums vai labojums.

3.3. Inspekciju programma

Inspekciju programma ir noteikta gada visu inspic€jamo tiltu sa-
raksts. Inspekcijas programma ietver arm mérjjumus, materialu
pétijumus, ltmetposanu utt., kas javeic konkrétajam tiltam pla-
notas inspekcijas laika. Inspekcijas programma japaredz, lai tiltu
inzenieri un vadiba biitu nodrosinati ar parskatu par konkrétaja
gada inspic€jamiem tiltiem.

Inspekcijas programmu var sadalit inspekcijas apakSprogram-
mas, grupgjot atseviski inspekciju tipus, celu numurus, tiltu ti-
pus, rajonus utt. Katram tiltam inspekcijas statuss programma ir
vizualizets ar kolonna dazadi iekrasotiem lauciniem pasreiz€jam
inspekcijas gadam, proti:

balts - jis varat aizpildit vajadzigo inspekcijas tipu un gadu;

oranzs - tiltu paslaik inspicg, t.i., ka tiltam ir izdrukata inspekci-
jas veidlapa,;

zals$ - inspekcija ir izpildita planota laika un datums ir ievadits;

sarkans - inspekcijas termins ir beidzies, un jus nepildat grafiku
(nav ievadits datums).

3.4. Inspekciju veidlapas

Pamatojoties uz inspekcijas programma pienemto 1émumu, pro-
gramma var izdrukat inspekcijas veidlapas katra tilta aktualam
inspekcijas tipam.

Izdrukajot katram tiltam inspekcijas veidlapas, ir iesp&jams dot
komandu drukat vai nedrukat ieprieks€jas inspekcijas datus.



Apmaciba

3.5. Inspekcijas personals un
droSibas pasakumi

3.5.1. Galvenas prasibas inspektoriem

Lai iegtitu ticamus inspekcijas datus, ir svarigi sist€éma ievadit
datus, cik vien precizi iesp&jams. Inspekcijas dati biitiba sakno-
jas inspektoru izdaritajos spriedumos, un to kvalitate liela mera
ir atkariga no inspektoru prasmes un pieredzes darba ar tiltiem.
Tadel ir svarigi, lai inspektoriem biitu speciala kvalifikacija un
to darbs - precizs, ar augstu ticamibu. Turklat inspektoram jabiit
ripigam darbiniekam, ar labu veselibu un jastrada bez nevajadzi-
ga riska.

Loti svarigi, lai pirms inspekcijas uzsaksanas inspekcijas grupas
vaditajs - inspektors - izskaidrotu pienakumus un atbildibu vi-
sam inspekcijas procesa iesaistitajam personalam. Katrai inspek-
cija iesaistitajai personai jazina savi pienakumi. Inspektora pie-
nakums ir apgadat visu inspekcija iesaistito personalu ar atbils-
toSiem inspekcijas instrumentiem un dro$ibas aprikojumu.

Inspekcijas grupas vaditaja - inspektora - atbildiba ir pareizi ap-
mactt un apgadat inspekcijas personalu visos inspekcijas proce-
diras aspektos un nodrosSinat drosibu, ka ar1 apgadat personalu
ar atbilstosu aprikojumu. Kopuma inspekcijas grupas vaditajs -
inspektors - ir atbildigs par veselibas, drosibas un dabas
aizsardzibas nodroSinasanu inspekcijas vieta.

3.5.2. Inspekcijas instrumenti

Dazadu inspekcijas veidu veikSanai lieto dazadus instrumentus.
Tie var biit parasti, vienkarsi instrumenti un speciali instrumenti
Tpasu, specifisku darbu veik3anai. Seit nav noraditi instrumenti
un aprikojums neformalai inspekcijai, bet citam inspekcijam no-
rades dotas 4. nodala.

3.5.3. Drosibas pasakumi

Inspekcijas izpildes laika grupas vaditajs ir atbildigs par inspek-
cijas personala un tilta lietotaju drosibu.

Vaditajam ir svarigi atkartoti iepazistinat ar droSibas pasaku-
miem, it Tpasi, ja grupa iesaistiti jauni darbinieki.

Negadijumus galvenokart var izraisit:

* satiksmes I1dzekli uz tilta brauktuves vai pieejas;

* kriSana no tilta virsbtives upé vai uz zemak esosa cela;

* tilta zona esoSie indigie augi, insekti, reptili un dzivnieki
(suni).
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Lai mazinatu §1s briesmas, inspekciju vajadzetu veikt vismaz
divata. Viens varétu biit stradnieks, kur§ palidz veikt meérjjumus.
Vienmér jalieto drosibas aprikojums sev un uz cela. Tas jadara
pat tad, ja uz cela ir nieciga satiksme. Inspicgjot tiltus pari strau-
jam upém, svarigi ir lietot peldvesti un dro§ibas virvi.

Vienmer jaatceras, ka negadijumi notiek negaidot.



Personala aprikojums

Personala drosibas
aprikojums

4.1.-2. att€ls. Aprikojums
pret nokriSanu.

Parastie inspekcijas
paliglidzekli

4.Inspekciju darbariki
un aprikojums

Inspicgjot tiltus, inspektoram vienmer jagem lidzi specials apri-
kojums un instrumenti. Vajadzigais aprikojums ir atkarigs no
inspicgjama tilta tipa un veicama inspekcijas veida.

Talak doti saraksti ar $ada aprikojuma piemériem. Tomér inspek-
toram paSam jaizlemj, kads aprikojums katra konkréta gadijuma
nepiecieSams.

4.1. Inspekciju aprikojums

4.1.1. Personala aprikojums/drosibas lidzekli
Ieteicams inspektoru apgadat ar §adu personisko aprikojumu:

* silts apgerbs;

* kombinezons;

* apgerbs pret lietu;
* darba cimdi;

* gumijas zabaki;

* glabSanas veste.

Inspektors papildus jaapgada ar $adu individualu aizsardzibas
aprikojumu:

* kivere;

* lJuminiscgjosa veste;
* aizsargkurpes;

* aizsargbrilles;

* ausu aizsargi.

Ja pastav briesmas nokrist no augstuma, inspektoram jalieto at-
bilstoSs preventivais aprikojums. 4.1.-2. zim. paradits $ada apri-
kojuma piemérs. Tam jabut tadam, lai stiprindjuma vietas neaiz-
kertos.

Ja jainspice lielaks skaits tiltu, inspektoram vienmer jabiit
apgadatam ar visu sarakstos doto personisko aprikojumu un indi-
vidualajiem droS$ibas lidzekliem. Citkart aprikojuma tipu var ko-
rigét atbilstosi konkrétam tiltam un inspekcijas nolikam.
Dazreiz aprikojuma tips jamaina atbilstosi aktualajam tilta tipam
un inspekcijas veidam.

4.1.2. Parastais inspekcijas aprikojums
Parastie inspekcijas paliglidzekli/aprikojums:

* inspekcijas veidlapa ar iepriekS€jiem inspekcijas rezultatiem;
* tilta izpildzZim&jums;
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Visparéjas inspekcijas
aprikojums

Galvenas inspekcijas
aprikojums

Mérinstrumenti
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* citi svarigi Zim&jumi;

* kartes, cela numeracija, kilometraza;

* ara darbiem pieméroti rakstampiederumi (zimuli, tusas
pildspalvas);

* rakstampaliktnis (plansete);

* tiltu inspekcijas rokasgramata;

* mobilais telefons.

4.1.3. Visparejas inspekcijas aprikojums
Vispargjai inspekcijai nepiecieSamais aprikojums:

* kabatas lukturis;
* fotoaparats ar zibspuldzi un datumu pierakstu;
* talskatis;

* kompass;

* metramers;

* mérlente;

* nazis;

* yeseris;

* cirtnis;

* krits;

* krasu aerosols.

4.1.4. Galvenas inspekcijas aprikojums

Lai atbilstosi veiktu galveno inspekciju, inspektoram jabut apga-
datam ar vispar€jas inspekcijas instrumentiem un vél papildus ar
Sadiem instrumentiem:

* satiksmi bridinosam cela zZzimém,;
* diktofonu;

* videokameru;

* gverteni;

* termometru;

* lupu;

* plaisu platuma meéritaju;

* bidmeru.

Galvenas inspekcijas laika parasti arT veic dazadus mérjjumus un
materialu izp€ti. Parasti veic betona izpéti.

Betona izp€tei un mérijjumiem ir nepiecieSami $adi instrumenti
un ierices:

* neliels Itmenradis;

* nivelieris;

* lata;

* merkilis;

* jerice betona virsmas stipribas noteiksanai (piem., Smita
amurs);

* stiegrojuma aizsargkartas meritajs;

* fenolftaleina Skidums;



Specialas inspekcijas
aprikojums

Zemiidens inspekcijas

aprikojums

Parklajuma novak$anas
iekartas

* térauda birste;

* elektriskais kalts;

* elektriskais triecienurbis;

* mazi plastmasas maisini betona pulverim;

* ddensdrosi markieri;

* stravas generators;

* sausa cementa java un/vai Suvju aizpilditajs;
* javas maisiSanas ierice;

* tdens.

4.1.5. Specialas inspekcijas aprikojums
Papildus aprikojumam, kur§ nepiecieSams galvenajam inspekci-
jam, specialajam inspekcijam var bt nepiecieSamas specialas
iekartas, lai veiktu materialu izp&tes bojajumu iemeslu un apjo-
mu noteik$anai. Sis aprikojums ir:

* universals instruments elektrokimiska potenciala un pretestibas
meériSanai;

* jerice virsmas parklajuma izpétei (biezuma, saistes meérisana
utt.);

* betona serdenu urbis;

* magnétiska pulvera iekarta;

* ultraskanas iekarta;

* rentgenstaru iekarta.

Specialo inspekciju iekartu lietoSana reiz€m prasa tadu specialu
kompetenci, ka Sie pakalpojumi japasiita Ipasas firmas vai serti-
ficétiem specialistiem. Sk. 7. nod. "Meérijjumi, materialu izp&te
un instrumentésana".

4.1.6. Galvenas zemudens inspekcijas apriko-
jums

Udenslidéjam jalieto tidenslidéja aprikojums atbilstosi nacionala-

jiem noteikumiem.

Galveno zemiidens inspekciju veikSanai var lietot $adu aprikoju-
mu:

* zem tidens lietojamu fotokameru;
* zem tdens lietojamu videokameru;
* mérlinealu;

* 50 m neilona merlenti;

* salokamu metrameéru;

* JimetnoSanas ierici;

* veseri;

* cirtni.

Dazreiz zemiidens inspekciju veikt trauc€ nosedzosie veidni,
apaugums u.c. Skérsli, tapec jalieto Sadas specialas iekartas:

* celamkrans vai vinca;
* hidrauliskas ierices;
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Piekltisanas iekartas -
vispareéja inspekcija

PiekliSanas iekartas -
citas inspekcijas
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* idens struklas ickarta;
* mizojama lapsta;

* lauznis;

* kilis;

* cirvis.

4.1.7. Galvenas kabelu inspekcijas aprikojums
Izpildot kabelu galveno inspekciju, vairakuma gadijumu pietiek
ar galvenajai inspekcijai paredz€to (pamata) aprikojumu.

4.2. Piek|USanas iekartas

Pieklusanas iekartu izvele ir atkariga no inspekcijas tipa un tilta
konstrukcijas, tapat no satiksmes intensitates un inspekcijai
atveletajiem lidzekliem.

4.2.1. Visparéja inspekcija

Vispargjo inspekciju veikSanai nav nepiecieSams izmantot dargas
piekliisanas iekartas, ka tiltu liftu u.c., bet var but vajadzigs
vienkarss aprikojums, lai vizuali apskatitu svarigus konstrukciju
elementus:

* atslégas durvim vai ejam,;

* ierice apskatei zem uidens;

* nepiecieSama piekluSanas ierice, lai piekliitu tilta atseviskam
dalam un elementiem.

4.2.2. Citas inspekcijas

Veicot visas citas inspekcijas, ir noteikts, ka inspektoram japie-
klust pie konstrukcijam rokas sniedzamibas attaluma. Vairakuma
gadijumu var biit nepiecieSams $ads aprikojums:

* kapnes;

* parasts pac€lajs;

* tilta lifts;

* laiva, pontons, plosts;

* iekarta darba platforma,;

* profesionals alpinista aprikojums.

Vietgjie apstakli var noteikt lietojamo piekliisanas iekartu izveli.
Lielakoties labaka izvéle ir tilta lifts. TaCu Saura tilta vai intensi-
vas satiksmes gadijumos tilta lifts var radit lielas problémas sa-
tiksmei. Tados gadijumos, ja iesp&jams, inspekcija javeic no
laivas, pontona, plosta vai pac€laja no zemtilta zonas. Noteiktos
apstaklos var lietot iekartas darba platformas.

Iespg&jams kombinét dazadus piekliiSanas iekartu tipus.
Pieméram, parasto pac€laju var lietot, to novietojot uz pontona.

Pieklusanas iekartu izveli var ietekmet tiltam tuvu novietotas



4.2.-1. attels. Inspekcija no
kapném.

Paralelogrampacélaji

Groza paceélaji

elektroparvades Iinijas vai dzelzcel§ zem tilta.

Ziema inspekcijas var veikt no ledus. Tada gadijuma svarigi ir
parbaudit ledus droSumu.

Turpmakajas nodalas aprakstitas dazadas piekluSanas iekartas.

4.2.3. Kapnes

Maziem vai zemiem tiltiem daudzos gadijumos pieklisanu ie-
sp&jams nodroSinat ar pieslienamam kapném. Pieslienamas kap-
nes, kas garakas par 4 m, ir atbilstosi janodroSina. Vienatn€ stra-
dajoss inspektors nedrikst lietot pieslienamas kapnes.

4.2.4. Parasto paceélaju tipi

Ar tiem domati pac€laji, kuru grozi/platformas parvietojas no
pamata [imena uz augsu. Sadus pacélajus var lietot, pieméram,
inspic€jot augsejos kopnu elementus un celu parvadus, ka ari
tiltus, kuriem iesp&jams pabraukt apaksa.

Parastakie no tiem ir:

* paralelogrampacélajs;
* vieglai automasinai piekabinams groza pacélajs;
* kravas auto - groza pacélajs.

Paralelogrampacglajiem parasti ir liela darba platforma, kura
parvietojama vertikali. PacelSanas augstums parasti ir no 5 lidz
10 m.

Vieglajai automasinai piekabinamais groza pac€lajs, kas atkariba
no pacélaja konstrukcijas vertikali var pacelt 10 Iidz 20 m augs-
tuma, ka arf horizontali parvietot to 5 Iidz 10 m. Sie pac&laji ir
lietoSana mobilaki par paralelogrampacélajiem un spg&j pacelt 2
personas vai vienu personu ar aprikojumu.

4.2.-2. attels. Groza pacélajs uz pontona.
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Minimalas tehniskas
prasibas groza pacélajiem
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Uz kravas auto uzmontgtais groza pac€lajs vertikali var pacelt 10
11dz 45 m un horizontali parvietot 5 lidz 20 m.

4.2.-3. attels. Mazs groza pac€lajs uz automasinas.

4.2.5. Tiltu apskates masinu tipi

Tiltu apskates masinas ir speciali pac€laji, kuri, atrodoties uz
tilta, sp€j parvietot grozu vai platformu zem tilta virsbiives. Tiltu
apskates mastnam jaatbilst visam darba drosibas prasibam, un
tam janodrosSina $adas minimalas tehniskas prasibas:

1) minimalai sniedzamibai uz leju jabit lielakai par 6 m, hori-
zontalai sniedzamibai zem tilta jabiit vismaz 6 - 7 m;

2) iericei jabut aprikotai ar vienu grozu, kura celtsp&ja mini-
malas izlices gadijuma ir vismaz 300 kg. Taja jabut vietai divam
personam un atbilstoSam aprikojumam. Grozam jabiit aprikotam
ar automatisku vertikala stavok]a nodroSinataju;

3) jasp€j manevret ka no groza, ta ar1 no vadibas pults automa-
§ina. Grozam jabiit aprikotam ar avarijas "STOP" iekartu, lai
momenta varétu apturét jebkuru parvietosanos;

4) jabiit pastavigam sakaru iericém starp grozu un vadibas pulti
uz automasinas;

5) automasinai jasp€j parvietoties inspekcijas laika;

6) maksimalais pielaujamais spiediens no riteniem un atbalstiem
ir 0,4 N/ mm?. Maksimala ass slodze - 8 t;

7) tilta apskates masinai jasp€j stradat no tilta ar garenkritumu
lidz 10%;

8) grozam jabiit aprikotam ar elektropieslégSanas kontaktu un
apgaismojumu.

Ir divu tipu tiltu lifti, kuri atbilst minétajam prasibam:



Tilta groza pacélajs

* tiltu apskates masina ar grozu;
* tiltu apskates masina ar platformu.

Tiltu apskates maSina ar grozu ir parastakais tips (4.2.-4. Iidz
4.2.-6. att.). Sniedzamiba zem tilta parasti ir 8 1idz 10 m, bet tas
ir atkarigs no ta, cik zemu grozs nolaists un cik talu no tilta
malas novietota masina.

Lielakajam $§1 tipa masinam sniedzamiba lejup var but 20 Iidz 25
m, bet parasti masinas sniedz lejup tikai apméram 10 m. Vairums
§1 tipa tiltu apskates masinu var ari sniegties augsSup (4.2.-7. att.).
Tipiska tiltu apskates masinu darba diagramma redzama 4.2.-8.
attela.

4.2.-5. att€ls. Vidgja lieluma groza pacélajs uz automasinas.
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4.2.-8. attéls. Tipiska pac€laja darba diagramma.
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Tilta apskates masina ar
platformu

lerobezojumi tiltu apskates
masinam

Dazadu tipu tiltu inspekcija

Tilta apskates maSinas piemérs ar platformu redzams 4.2.-9.
attela. S1 tipa masinu sniedzamiba uz leju ir aptuveni 7,5 m, plat-
formas garums apméram 12 m.

4.2.-9. attéls. Tilta apskates masSina ar platformu.

Svarigi ir zinat par ierobezojumiem, kados tiltu apskates masinai
bis jastrada, lai izv€letos atbilstoSu pac€laja tipu. lerobezojumi
galvenokart attiecinami uz $adiem apstakliem:

* tilta tips;

* braucamas dalas platums;

* margas un apgaismes stabi;

* balstu augstums;

* tilta nestsp€ja (dazadam tilta dalam).

Lielako kastveida siju konstrukciju augstums pie balstiem var
but Iidz 15 m. Lai inspic€tu $adas vietas konstrukcijas apaksgjo
dalu, ir nepiecieSsama attiecigas sniedzamibas tiltu apskates masi-
na (4.2.-10. att.). Tadi pasi noteikumi var biit nepiecieSami, ar
tiltu apskates masinu inspic€jot loku tiltus (4.2.-11. att.).

Tadas pasas prasibas ka ieprieks derigas loka tiltu inspekcijai
(4.2.-11. att.).

Inspicgjot iekartos, kopnu un loku tiltus, loti svariga ir tiltu
apskates masinas manevrésanas sp&ja. Grozam jaspéj vienkarsi
un brivi parvietoties starp tilta vertikalajiem un slipajiem ele-
mentiem (4.2-12. att.). Inspic€jot neliela augstuma slégto kopnu
tiltus, augs€jas Skeérssaites var nopietni traucét tilta apskates
masinas darbibu.
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10. attels. Konsolsijas tilta inspekcija.

4.2.

4.2.-11. attels. Loka tilta inspekcija.

Kopnu tilta inspekcija.

12. attels.

4.2.
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Tiltu apskates masSinam izliekot balstus, var but dazadi platumi,
un tas jaizverte, 1pasi, ja inspice Saurus tiltus, lai raditu pec
iesp&jas mazakus traucgjumus satiksmei.

Tilta platums

Margas/apgaismojuma stabi Ja tilta ietves no braucamas dalas ir atdalitas ar barjeram, jaiz-
verte apstaklis, ka tiltu apskates masina vares lietot tikai brau-
camo dalu. Ari parvietoSanas gar apgaismes stabiem var bt ap-
griitinosa. Tacu dazu tipu tiltu apskates masinas So darbu var
veikt bez aizkavesanas (4.2.-13. att.).

4.2.-13. attéls. Karoga mastu apieSana.

Dazreiz piekliisana augstiem balstiem var radit problémas, jo ari
lielako tiltu apskates maSinu sniedzamiba ir ierobezota. Tacu da-
zas masSinas ir aprikotas ar vieglu iekartu platformu vai lidzigu

ierici zem galvenas darba platformas vai groza (4.2.-14. un 14.a

att.).
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4.2.-14. attels. Augstu balstu inspekcija. 4.2.-14.a att€ls. Augstu balstu inspekcija. 35



Tilta nestspéja

Uzturésanas ratini

lekartas darbu platformas

Montazas aprikojums

36

Tilta nestsp€ja noteiktos gadijumos var biit par iemeslu tilta ap-
skates maSinas lietoSanas ierobezoSanai vai aizliegSanai.
JaatzZimg, ka ietve nevar uznemt tadu pasu slodzi ka tilta brau-
cama dala. Tilta apskates masina vai tas balsti nedrikst atrasties
uz ietves, pat ja parbaudits, ka ta iztur doto slodzi.

4.2.6. Citi piekliSanas iekartu tipi
Dazi tilti ir aprikoti ar Tpasiem piekliSanas un uzturéSanas
ratiniem, kas var parvietoties zem tilta (4.2.-15. att.).

4.2.-15. att€ls. Inspekcija no uzturéSanas ratiniem.

Arf iekartas darbu platformas var lietot inspekciju veikSanai
(4.2.-16. att.). Sadas ierices var bt ka alternativa, kad nedrikst
traucét satiksmi. Tacu ar §adam iericém nevar veikt inspekciju
tik atri ka ar atbilstosam tiltu apskates maSinam, 1pasi gadiju-
mos, kad tas parvietoSanu trauc€ apgaismes stabi un citi elementi
tilta malas.

4.2.-16. attels. Inspekcija no darba platformas.

Lai piekliitu pietiekami tuvu tilta elementiem ekonomiski izdevi-
ga alternativa dazreiz var biit speciala montazas aprikojuma lie-
tosSana inspekcijas. Ta gan nav ieteicama normaliem inspekcijas



uzdevumiem. Sads montazas aprikojums ir uzskatams par per-
sonigas drosibas aprikojumu, un par ta lietoSanu un uzturé€Sanu ir
atbildiga persona, kura to lieto.

4..2-17. attels. Inspekcija, lietojot profesionalu alpinista apriko-
jumu.
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Bojajuma novértesanas
princips

Bojajumu tipi

Bojajuma pakape/sekas

Bojajuma célonis

5. Bojajumu noverte-
sanas pamati

5.1. levads

Novertgjot tilta bojajumus, janosaka:
* bojajuma tips;

* bojajuma ietekmes sekas uz tiltu;
* bojajuma célonis.

Vairakuma gadijumu bojajuma noverteésana ir vizuala noverte-
Sana, kurai dazreiz seko mérijumi un materialu parbaudes.
Tomer dazos 1pasos gadijumos var biit nepiecieSams aprékinat
konstrukciju nestsp&ju un izdarit ekonomisko analizi, ka art veikt
tiltam ilglaicigu instrumentalo novérosanu, lai iegiitu ticamu in-
formaciju pareizai bojajuma novértésanai.

Lai ieviestu vienotu bojajumu aprakstu, jalieto 5.2. nodala dotie
bojajumu tipi.

Dokumentgjot jebkuru bojajumu, tas janoverte ar atbilstosu
bojajuma pakapi un bojajuma sekam.

Ka dala no pilna bojajumu novértéjuma ari jadefin€ bojajuma
rasanas c€lonis. Biezak sastopamie bojajumu c€loni doti 5.6.
nodala.

5.2. Bojajumu tipi

Biezak sastopamie "Bojajumu tipi" doti turpmak kopa ar isu
paskaidrojosu tekstu par katru no tiem. Plasaks un vispusigaks
apraksts par katru bojajuma tipu ar pievienotiem piemé&riem dots
9. nodala - bojajumu noveértéSanas kataloga.

Katrs bojajumu tips dots ar trisciparu kodu; pirmais cipars nora-
da uz atbilstoSu materialu vai elementu, bet otrais un tresais
cipars - uz bojajumu tipu. Tas darits, lai vienkarSotu bojajumu
registraciju datu bazeé un lautu datus nolasit to apstradei un
analizei.

Jaatzimég, ka viens defekts var ieklauties vairakos bojajuma
tipos.
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1. Pamatnes tipiskie bojajumi

Upes gultnes bojajumi

101 Pamatnes/uzbéruma séSanas - pamatnes/uzb&ruma vertikala parvietoSanas.

102 Udensteces aizsprostojums - Gdenstece ir dal&ji vai pilnigi aizdambgjusies.

103 Upes gultnes izskalojums/erozija - tidens straume izskalojusi grunti upes gultng.

104 Neatbilstosa iztiriSana/novakSana - visa veida vegetacija, akmeni, smilts u.c. upes
gultn€ vai dazadas lietas, kas atrodas zem tilta.

105 Piesérésana - diinu/smilts nos€sanas upes gultné.

106 Neatbilstosa caurlaides spgja - tiltam ir nepietieckama tidens caurteces kapacitate.

107 Upes gultnes maina - upe plist arpus dabiskas gultnes.

109 Citi upes gultnes bojajumi - jebkurs cits ieprieks neaprakstits bojajums.

Aizsardzibas aprikojuma bojajumi
111 Aizsardzibas aprikojuma aizskaloSana - aizskalots nostiprinajuma akmens kravums.

112 Aizsardzibas aprikojuma izskaloSana - izskalota pamatne zem aizsardzibas aprikojuma.

113 Aizsardzibas aprikojuma parvietoSanas - aizsardzibas aprikojums parvietojies vertikali vai
horizontali.

114 Aizsardzibas aprikojuma dala defektiva - dala no aizsardzibas aprikojuma nedarbojas ka
paredzeéts.

119 Citi aizsardzibas aprikojuma bojajumi - jebkurs$ cits iepriek$ neaprakstits bojajums.

2. Betona elementu tipiski bojajumi

201 Betona elementa s€Sanas - elementa vertikala parvietoSanas.

202 Betona elementa parvietoSanas - elementa rotacija/novirze no sakotngja stavokla.

203 Betona elementa deformacija - sakotngjas formas vai geometrijas maina,
ieskaitot lodzi, lieci utt.

204 Plaisas betona elementa - ietver visa veida plaisas.

205 Betona elementa sagriiSana - sabrucis betona elements.

206 Bojats virsmas parklajums - bojats jebkurs$ virsmas parklajums.

207 CaursiikSanas/mitrums betona elementa - elementam sticas cauri Skidrums.

208 Betona elementa nopluksana - noplukusi betona elementa virsma.

209 Neatbilstosa/bojata betona aizsargkarta - betona elementam planaka aizsargkarta neka
paredzets.

210 Betona elementa nodilums (sadédésana)- parasts nodilums, sadédésana.

211 Betona elementa Stinainums - radusas, pieméram, neatbilstosi iestradajot betonu,
utt.

212 Betona elementa slanoSanas - sadaliSanas betona slanos.

213 Betona elementa atslanosanas - atdalijusies un nokritusi betona virskartas gabali.

214 Stiegrojuma korozija - stiegrojums bojats korodgjot.

215 Izskalojumi betona elementa - betona sastavdalu izskaloSana ar tideni.

216 Betona elementa neatbilstoSa tiriba - no elementa nav novakti biivgruzi, netirumi,
vegetacija utt.

217 Neatbilstosa novaksana - nav novakti veidni, stieni utt.

218 Slikta betona kvalitate - betona kvalitate zemaka neka pielaujams.

219 Betona elementa paskalojums - upes gultné zem betona elementa izskaloti tukSu-
mi.

220 Betona elementa dalas(u) trukums - triikst sakotng€ji projektéta elementa dalas.

290 Citi betona elementa bojajumi - jebkurs cits ieprieks neaprakstits bojajums.
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3. Terauda elementu tipiski bojajumi

301 Terauda elementa s€éSanas - elementa vertikala parvietoSanas.

302 Terauda elementa parvietoSanas - elementa rotacija/novirze no sakotngja stavokla.

303 Terauda elementa deformacija - sakotngjas formas vai geometrijas maina,
ieskaitot lodzi, lieci, verpi utt.

304 Plaisas térauda elementa - ietver visa veida plaisas.

305 Terauda elementa sabrukSana - dala no elementa sabrukusi.

306 Bojats terauda elementa virsmas - bojats krasojums, galvaniz&jums utt.

parklajums
307 CaursiikSanas, mitruma iedarbe uz - mitrs té€rauda elements.
terauda elementu

308 Terauda elementa noplukSana - noplukusi elementa virsma.

309 Valigs teérauda elementa savienojums - valigas bultas kniedes vai citas t€rauda elementa
dalas.

310 Terauda elementa korozija - virsmas sairums korodgjot.

311 Térauda elementa nodilums berze - nodilums, da]am berzoties.

312 Kabela stieples parravums - partrikusi kabela stieple.

313 Terauda elementa neatbilstosa tiriba - no elementa nav novakti biivgruzi, netirumi,
vegetacija utt.

314 Terauda elementa dalas(u) trikums - triikst sakotngji projektétas elementa dalas.

315 Neatbilstosa notiriSana/novaksana - nav novakti veidni, stieni utt.

316 Neatbilstoss materials térauda elementa - neatbilstoSa materiala kvalitate.
390 Citi terauda elementa bojajumi - jebkurs cits iepriek$ neaprakstits bojajums.

4. Akmens/mura elementu tipiski bojajumi

401 Akmens/miira elementa s€Sanas - elementa vertikala parvietoSanas.

402 Akmens/miira elementa parvietoSanas - elementa parvietojums no sakotngja stavokla.

403 Akmens/mira elementa deformacija - sakotn&jas formas vai geometrijas maina,

ieskaitot lodzi, lieci utt.

404 Plaisas akmens/miira elementa - ietver visa veida plaisas.

405 Caursiiksanas, mitrums akmens/miira - elementam siicas cauri Skidrums.
elementa

406 Akmens/miira elementa noplukums - noplukusi akmens elementa virsma.

407 Izkust&jusies akmeni mur1 - izslid&jusi akmeni no elementa.

408 Akmens miira sabrukums - sabrucis elements vai ta dala.

409 Akmens/mura elementa neatbilstosa - no elementa nav novakti biivgruzi, netirumi,
tiriba vegetacija utt.

410 Neatbilstosa novaksana - nav novakti veidni, stieni utt.

411 Izdilis izSuvojums - sabrukusi java Suves.

490 Citi akmens/mira elementa bojajumi - jebkurs cits iepriek§ neaprakstits bojajums.



5. Koka elementu tipiski bojajumi

501 Koka elementa séSanas
502 Koka elementa parvietoSanas
503 Koka elementa deformacija

504 Plaisas/plisumi koka elementa

505 Koka elementa sabrukums

506 Koka elementa virsmas parklajuma
bojajumi

507 CaursiikSanas, mitrums koka elementa

508 Koka elementa noplukSana

509 Koka SkelSanas

510 Koka trupe

511 Koka elementa neatbilstosa tiriba
512 Koka elementa dalas(u) trilkums
513 Valigs koka elementa savienojums
514 Koka elementa delaminacija

590 Citi koka elementa bojajumi

6. Klaja segas tipiski bojajumi
601 Plaisas seguma

602 SiukSanas cauri segumam
603 Risas dilumkarta

604 Seguma nelidzenums
605 Plaisas/bedrites dilumkarta

606 Burbuli (Culgas) seguma
607 AtslanoSanas seguma
608 Neatbilstosa segas tiriba
609 Izsvidumi uz virsmas

690 Citi seguma bojajumi

- elementa vertikala parvietoSanas.

- elementa parvietojums no sakotngja stavokla.

- sakotngjas formas vai geometrijas maina,
ieskaitot lodzi, lieci utt.

- ietver visa veida plaisas.

- sabrucis elements vai ta dala.

- bojats krasojums, impregn€jums utt.

- neparedzgta siice no vai cauri elementam.

- noplukusi elementa virsma.

- koka virsmas SkelSanas.

- kokmateriala sabrukums.

- blivgruzi, netirumi, vegetacija utt. uz elementa.
- trukst sakotngji projektetas elementa dalas.

- valigas bultas, kniedes vai citas elementa dalas.
- sadalisanas slanos.

- jebkurs cits ieprieks neaprakstits bojajums.

- ietver visa veida plaisas.

- Gidens stikSanas cauri virsmas dalai.

- teknveida pazeminajums dilumkarta ritenu sliezu
vietas.

- iese€dumi/pac€lumi dilumkarta.

- saplaisajusi vai neregularas formas sairusi apgabali
dilumkarta.

- parasti tie rodas hidroizolacija.

- no virsmas valiga dala.

- netirumi, smilts, grants utt. uz dilumkartas.

- bitumens izsticas uz virsmas un padara dilumkartu
slidenu.

- jebkurs cits iepriekS neaprakstits bojajums .

7. Balstiklu/Suviju tipiski bojajumi

Balstiklu bojajumi

701 Balstikla nav vieta

702 Balstiklu deformacijas

703 Plaisas un sk&lumi balstiklas

704 Balstiklas dalas ltizums

705 Bojats balstiklas virsmas parklajums

706 Balstiklas korozija

707 Neatbilstosa balstiklas/balstiklas
plaukta tiriba

708 Trukst balstiklas dalas

709 Citi balstiklas bojajumi
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- neatbilstoss balstiklas novietojums.

- neatbilstosa balstiklas deformacija.

- ietver visa veida plaisas.

- balstiklas dala saltizusi.

- bojats krasojums, galvaniz&€jums utt.

- virsmas sairums korodgjot.

- netirumi, smilts, grants u.c. uz balstiklas plaukta.

- trikst dalas no originalas balstiklas.

- jebkurs cits iepriekS neaprakstits bojajums.



Suvju bojajumi
711 NeatbilstoSa Suves darbiba

712 Plaisas un $k&lumi Suve
713 Suves dalas lizums

714 CaursiikSanas Suvée

715 Suves korozija

716 Suves nelidzenums

717 Plaisas/dobumi Suvé
718 Neatbilstosa Suves tiriba
719 Valigas Suves dalas

790 Citi Suvju bojajumi

- izpleSoties un saspiezoties, Suve nedarbojas ka
paredzéts.

- ietver visa veida plaisas.

- Suves dala saliizusi.

- Suve nav tidensnecaurlaidiga.

- virsmas sairums korodgjot.

- augstuma starpiba starp Suvi un pieguloso segu.

- plaisasana parasti notiek asfalta Suves.

- netirumi, smilts, grants u.c. Suve.

- valigas bultas, nosedzosa platne vai citas Suves
dalas

- jebkurs cits ieprieks neaprakstits bojajums.

8. Drenazas, pieeju un aprikojuma tipiski bojajumi

Drenazas sistémas bojajumi
801 Bojatas drenazas caurules

802 Stuice drenazas caurulés

803 Drenazas caurulu korozija

804 Drenazas sist€émas neatbilstosa tiriba

805 Drenazas sist€émas aizsprostojums
806 Trukst drenazas sist€mas dalas

809 Citi drenazas sist€émas bojajumi
Tilta pieeju bojajumi

811 Tilta pieeju se€Sanas/sablivésanas
812 Bedrites tilta pieejas

813 Tilta pieeju erozija

814 Plasa vegetacija

815 Defektivs drenazas novadgravis
816 Defektivs cela skersprofils

819 Citi pieeju bojajumi
Aprikojuma bojajumi

821 Defektivas cela zimes vai to triikst
822 Bojata aprikojuma instalacija

829 Citi aprikojuma bojajumi

990 Citi tilta bojajumi

- caurules nefunkcioné ka paredzets.

- stice caurulé vai Suve starp cauruli un klaju.

- caurules sabrukums korodgjot.

- netirumi, smilts, grants u.c. drenazas sist€ma, to
pilnigi neaizsprostojot.

- Gdens caurtece blokéta.

- triikkst sakotng&jas detalas.

- jebkurs cits ieprieks neaprakstits bojajums.

- pieeju brauktuves segas pazeminasanas.

- neregularas formas sairusi apgabali dilumkarta.

- materials nonemts no uzbéruma nogazeém, parasti
ar iidens straumi.

- vegetacija samazina satiksmes drosibu.

- drenazas novadgravis nefunkcioné ka paredzets.

- nepareizs cela Skérskritums.

- jebkurs cits ieprieks neaprakstits bojajums
- cela zImes ir bojatas vai to triikst.

- bojati stiprinajumi caurulém, kabeliem utt.
- jebkurs cits ieprieks neaprakstits bojajums.

- jebkurs cits Saja nodala neaprakstits konstrukcijas
bojajums.
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Bojajuma pakape

Bojajuma pakape - stavoklis, A

kad nepiecieSami
uzturéSanas (remonta) darbi

Bojajuma sekas
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5.3. Bojajuma pakape/sekas

Bojajuma pakapi lieto, lai apzim&tu bojajuma nopietnibu, kas
atkariga no ta attistibas atruma, un smaguma pakapi inspekcijas
laika katram atseviskam bojajumam vai bojajumu grupai. Cetri
raksturojumi apzime $adus bojajumu nopietnibas [imenus:

1: Niecigs bojajums vai defekts, kad nav nepiecieSami
S remonta darbi nakamo 10 gadu laika.
2: Vidgjs vai mazs bojajums vai defekts - nepiecieSami
remonta darbi nakamo 4 - 10 gadu laika.
3: Nopietns bojajums vai defekts - nepiecieSami
remonta darbi nakamo 1 - 3 gadu laika.
4: Kritisks bojajums vai defekts - nepiecieSami

. remonta darbi 0 - 1/2 gada laika.

9: Nav inspicéts.

So raksturojumu mérkis ir Jaut inspektoram, balstoties uz savu
profesionalo spriedumu, noradit novérota bojajuma nopietnibu
un nepiecieSama remonta izpildes laiku.

Ja bojajums var ietekmét nestsp&ju, tad varbiit javeic riipiga sta-
tiska aplése, lai noteiktu bojajuma smagumu, pirms noteikt bo-
jajuma pakapi.

Ja bojajums ieveérojami ietekmé uzturésanas izdevumus un tie
strauji pieaug, tad vélams veikt tiltam remontdarbu izmaksu iz-
deviguma analizi, pirms noteikt bojajuma pakapi.

Inspicgjot tiltu, inspektors nosaka, vai pasreizg€ja stavokli tiltam
uzturéSanas darbi ir biitiski vai nav. Ta noteikSanai inspektoram
javadas no Sadiem apsv€rumiem.

Bojajuma pakape 1 ir stavoklis, ko var pienemt neiesakot neka-
dus pasakumus.

Bojajuma pakape 2 - 4 ir stavoklis, kas prasa pasakumus.
Inspektoram janosaka bojajuma pakape, izv€loties 2, 3 vai 4
apvienojuma ar ieteikto pasakumu izpildes gadu, lai noverstu
nopietnu ietekmi uz nestspéju, satiksmes drosibu utt.

Bojajuma sekas norada, kadas var bt sekas, ja bojajumu laika
neizlabos. Sekas raksturotas un apzimétas ar burtiem.

C: Bojajums vai defekts, kas ietekme nestsp&ju.

T: Bojajums vai defekts, kas ietekme satiksmes drosibu.
M: Bojajums vai defekts, kas ietekme uzturéSanas izmaksas.
A: Bojajums vai defekts, kas ietekmée vidi/estetiku.

Sis ietekmes paraditas svariguma kartiba. Bojajumi, kas ietekmé
nestsp&ju, ir ar augstaku prioritati neka tie, kuri ietekmée vidi vai

uzturéSanas izmaksas.

Vienam bojajumam var biit vairakas sekas.



Bojajuma noveértésana,
apvienojot bojajuma pakapi
un sekas

Bojajumi, kuri ietekmé
nestspéju

Bojajumi, kuri ietekmé
satiksmes drosSibu

Tilta elementa tehnisko stavokli novérte atbilstosi bojajuma no-
pietnibai un ietekmei uz apskatamo elementu. Tad€] novertéjums
ir bojajuma pakapes un seku apvienojums.

Sis kombinacijas rezultata iegist galigo bojajuma novértgjumu:

1 C = Niecigs bojajums/defekts, kas ilgaka perioda var radit
draudus konstrukcijas nestsp€jai. Bojajumu nav nepie-
cieSams labot nakamo 10 gadu laika.

2 C = Vidgjs bojajums/defekts, kas var samazinat konstrukcijas
nestsp€ju, ja neveiks remontdarbus nakamo 3 - 10 gadu
laika. Bojajums jaizlabo 3 - 10 gadu laika.

3 C = Nopietns bojajums/defekts, kas var samazinat konstrukci-
jas nestspéju, ja neveiks remontdarbus nakamo 1 - 3 gadu
laika. Bojajums jaizlabo 1 - 3 gadu laika.

4 C = Kiritisks bojajums, kas ir samazin3jis konstrukcijas nest
sp&ju vai ir tuvu konstrukcijas nestspgjas samazinasanai.
Bojajums jaizlabo nekavgjoties vai pusgada laika, ja dro-
Sibas apdraud&jumu novers.

Zinojums par konstatéto nekavéjoties jaiesniedz tilta
parvalditajam.

5.3.-1. att. Bojajums, kurs§ ietekm€ nestsp&ju.

1 T = Niecigs bojajums/defekts, kas ilgaka perioda var apdrau-
dét satiksmes drosibu. Bojajumu nav nepiecieSams labot
nakamo 10 gadu laika.

2 T = Videjs bojajums/defekts, kas var samazinat satiksmes
dro$ibu, ja neveiks remontdarbus nakamo 3 - 10 gadu
laika. Bojajums jaizlabo 3 - 10 gadu laika.

3 T = Nopietns bojajums/defekts, kas var samazinat satiksmes
dro$ibu, ja neveiks remontdarbus nakamo 1 - 3 gadu
laika. Bojajums jaizlabo 1 - 3 gadu laika.

4 T = Kiritisks bojajums, kas ir samazinajis satiksmes drosibu
vai ir tuvu satiksmes drosibas samazinaSanai. Bojajums
jaizlabo nekavéjoties vai pusgada laika, ja drosibas ap-
draud&jumu novers.

Zinojums par konstatéto nekavéjoties jaiesniedz tilta
parvalditajam.
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Bojajumi, kuri ietekmé
uzturéSanas izdevumus

Bojajumi, kuri ietekmeé
vidi/estétiku
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5.3.-2. att. Bojajums, kurs ietekm¢€ satiksmes drosibu.

1M=

2M=

3IM=

4M =

Niecigs bojajums/defekts, kas ilgaka perioda var ietekmét
uzturé$anas izmaksas. Bojajumu nav nepiecieSams labot
nakamo 10 gadu laika.

Vidgjs bojajums/defekts, kas var progresét tada veida, ka
biis nepiecieSami apjomigaki, sarezgitaki un dargaki
remontdarbi, ja neko nedaris nakamo 3 -10 gadu laika.
Bojajums jaizlabo 3 - 10 gadu laika.

Nopietns bojajums/defekts, kas var progreset tada veida,
ka biis nepiecieSami apjomigaki, sarezgitaki un dargaki
remontdarbi, ja neko neveiks nakamo 1 - 3 gadu laika.
Bojajums jaizlabo 1 - 3 gadu laika.

Kritisks bojajums, kas var progresét tada veida, ka biis
nepiecieSami apjomigaki, sarezgitaki un dargaki remont
darbi, ja remontu neveiks nekavéjoties vai pusgada laika.

5.3.-3. att. Bojajums, kur§ ietekm€ uzturéSanas izdevumus.

1A=

JA=

Niecigs bojajums/defekts, kas ilgaka perioda var ietekmét
vidi/estétiku. Bojajumu nav nepiecieSams labot nakamo
10 gadu laika.

Videjs bojajums/defekts, kas var progresét tada veida, ka
var kaitigi ietekmét vidi/estétiku nakamo 3 - 10 gadu
laika. Bojajums jaizlabo 3 - 10 gadu laika.

Nopietns bojajums/defekts, kas var progresét tada veida,
ka var kaitigi ietekmét vidi/estétiku nakamo 1 - 3 gadu
laika. Bojajums jaizlabo 1 - 3 gadu laika



Bojajuma attistiba

4 A = Kiritisks bojajums, kas kaitigi ietekme vidi/estetiku vai
kas ietekmés tuvakaja pusgada, ja remontu neveiks neka-
vgjoties vai pusgada laika.

. !r-..z'_..... T s

5.3.-4. att. Bojajums, kurs ietekmé vidi/estétiku.

Pieméram, bojajumi/defekti, kas ietekme vidi/estetiku, var but
trokSnainas Suves, grafiti krasojumi utt.

Noveértgjot bojajumu un nosakot sekas ietekmei uz vidi/estétiku,
bojajumu tipu reti verte ar 4.

5.4. Bojajuma novértésana

5.4.1. Primarie un sekundarie bojajumi

Dazreiz bojajumi (primarie bojajumi) var izraisit cita tipa bojaju-

mus (sekundaros bojajumus).

Talak doti dazi pieméri ar tipiskiem primariem bojajumiem, kuri

izrais1jusi sekundaros bojajumus.

* SeZoties nepartraukto tiltu gala balstiem vai starpbalstiem,
parasti deformgjas virsbiive.

* Plaisajot betonam, parasti seko tidens caursiikSanas, mitruma
iefiltréSanas, krasas maina utt.

* Plaisajot kokam, var sekot trupéSana.

* NeatbilstoSs parklajums parasti izraisa térauda koroziju.

Ir loti svarigi, lai izprastu primaro un sekundaro bojajumu savs-
tarp€jo saistibu, novert&jot bojajumu un nosakot remonta tipu.
Vairakuma gadijumu nosaka primaro bojajumu, pirms izstrada
remontdarbu aprakstu. Remonts, kas novers sekundaro bojajumu
rasanos, ir loti izdevigs.

5.4.2. Bojajuma attistiba

Parasti ir vienkarsak konstatét nopietnus bojajumiem, kuri jau
samazinajusi nestsp&ju vai satiksmes drosibu un kad steidzami
veicami laboSanas pasakumi.
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Meérijumi un materialu izpéte

Bojajumu attistitiba

Neprogresé

Samazinas attistiba

Stabilizéjusies attistiba

Paatrinata attistiba

48

Gritak ir novertét bojajumus to attistibas stadija. Sada gadijuma
ir svarigi noskaidrot divus jautajumus:

1. Cik ilgs laiks pagajis kop$ konstatéts attistiba esoSais boja-
jums?
2. Kada biis ta iesp&jama attistitiba nakotng?

Ieprieksgjas inspekcijas noverojumu pieraksti salidzinami,
vertgjot, cik atri bojajums attistas.

Lai novertétu bojajuma attistibu, javeic attiecigi merjjumi un
materialu izpéte. Pieméram, javeic limetposana, lai noskaidrotu
s€Sanas attistibu, tapat veicami karbonizacijas dziluma mérjjumi
un janosaka hloridu saturs, lai prognozetu stiegrojuma korozijas
risku nakotné.

Papildus praktiskajai pieredzei pastav teorétisks modelis, lai no-
vertetu atrumu, ar kadu, karbonizacijai un hloridiem izplatoties,
konkrétais bojajums attistisies turpmak.

Novertgjot bojajumu postijumu atrumu, jaatzime, ka dazadi bo-
jajumu veidi attistitas dazadi:

* neprogresé;

* samazinas attistiba;

* stabiliz€jusies attistiba;
* paatrinata attistiba.

5.4.-1. zZim&juma ilustréta bojajumu attistiba. Talakajas apaks-
nodalas dots izversts apraksts par bojajumu attistibas gaitu.

Pieméram, betons var atslanoties transporta trieciena ietekme.
Sads bojajums var bit nenozimigs un labo$anas pasakumi nav
nepiecieSami, bet var ar1 biit tik nopietns, ka nepiecieSami tiiliteji
pasakumi. Ja bojajumu ilgi nenovers, tad pat niecigs transporta
trieciena radits bojajums betonam un t€raudam var vélak izraisit
sekundarus bojajumus, pieméram, koroziju.

Pieméram, séSanas parasti sakuma attistas atri, bet vélak sak
mazinaties. Tomeér janem veéra, ka séSanas var uzradit ka stabilu,
ta paatrinatu attistibu.

Pieméram, risu veidoSanas attistiba parasti notiek lineari, bet
jarekinas, ka nodilums var biit dzilaks satiksmes koncentracijas
vietas.

Sada veida bojajuma piemérs ir neatbilstoss vai bojats virsmas
parklajums, ka rezultata sekundarais bojajums var biit korozija
vai atslanosanas. Kops parklajums karbonizgjies vai piesatinajies
ar hloridiem, sakas stiegrojuma korozijas process planaka par-
klajuma vieta, kas izraisa sekojosu atslanosanas attistibu korode-
josa stiegrojuma zona. Pieaugot karbonizacijai vai hloridiem



iefiltrejoties dzilak betona, pieaug korozijas attistiba, un ta izpla-
tas talak uz tuvako stiegrojumu. Sekas - stiegrojuma korozija un
paatrinata atslanosanas.
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5.4.-1. att. Bojajuma attistiba.

5.4.3. Salikts bojajums

Viens bojajums biezi vien ir salikti no vairakiem bojajumu ti-
piem. Stiegrojuma korozija biezi gadas reiz€ ar atslanosanos un
neatbilstoSu/bojatu parklajumu.

Jebkurs ieraudzits bojajuma tips jaapraksta, bet novert€jums
javeic kopuma. Pieméram, sk. 5.4.-2. foto.

5.4.-2. att. NeatbilstoSa/bojata aizsargkarta. Stiegrojuma korozi-
ja un atslanosanas.
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Salikta bojajuma
novértésana
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5.4.-2. foto ilustrétie bojajumi sastav no neatbilstoSa/bojata park-
lajuma, stiegrojuma korozijas un atslanoanas. Sads salikts
bojajums var nozimét dazadas bojajuma pakapes nestspgjai,
uzturéSanas izmaksam, ietekmei uz vidi un tilta vispargjo
izskatu. Tabula paradits piemérs, ka aprakstits bojajums.

Bojajuma apraksts C(T\IM|A

Neatbilstos$s/bojats parklajums, stiegrojuma 1 213
korozija un atslanosanas klaja apakspusé

Paradita bojajumu novertgjums:

Ir notikusi konstruktiva stiegrojuma korozija, bet tas attistibas
atrums ir tik 1€ns, ka nestsp&ja saglabasies nemainiga nakamajos
10 gados. Bojajuma pakape 1 atzZiméta attieciba uz nestspeju
(C). Nokritosais betons neietekmé satiksmes drosibu (T), ja sa-
tiksme nenotiek zem tilta. Tad So kolonnu neaizpilda.

Tomeér pat tad, ja korozija izplatas 1eni, pastav iespgja, ka ta
izplatisies uz citu stiegrojumu, ta palielinot atslanosanos. Tada
bojajuma attistiba palielinas uzturéSanas izdevumus. Bojajuma
pakape 2 atziméta attieciba uz uzturéSanas izmaksam (M).

Ta ka tilts atrodas apdzivota vieta, ta vizualais izskats Joti nepa-
tikami ietekmg tilta lietotajus. Bojajuma pakape 3 atziméta at-
tieciba uz vidi/estétiku (A).

5.5. Uzturésanas prioritizacija

Noveértgjot bojajumus, ka aprakstits 5.3. un 5.4. nodala, ir iespe-
jams noteikt prioritates nepietickama finans€juma gadijuma,
proti, kur§ bojajums jaremonte vienigi tad, kad ir zinamas sekas
kuras izraisis aizkavétie uzturéSanas darbi.

Ja bojajums ietekme nestsp€ju vai satiksmes droSibu tad uzturé-
Sana javeic tad un ta, ka aprakstits inspekcijas zinojuma.
Uzturés$anas darbus var aizkavet nepietickamas finanses. Tada
gadijuma sekas var biit satiksmes ierobezojumi un ieviesti drosi-
bas pasakumi.

Planojot prioritiz€tos uzturésanas darbus, janem véra tas, ka ma-
zak nopietnus bojajumu remontus japlano kopa ar nopietniem
bojajumu remontdarbiem, ja to novietojums pielauj izmantot vie-
nu un to paSu takelazu vai sastatnes.

5.5.-1. tabula paradits prioritizacijas un uzturéSanas uzdevumu
grupéSanas piemers, ka $aja paragrafa noradits.



Priori- |Elements - bojajums [Bojajuma [UzturéSanas darbu
tate pakape un |izpildes laiks
sekas
1 Margas
- gala dala 4T Nekavgjoties vai
Suves vélakais 6 méneSu
- trukstosas skriives 4T laika
2 Dilumkarta Vajadzetu veikt 3
- risas 3M, 2T |gadu laika, bet var art
nedaudz atlikt
3 Sijas Vajadzetu veikt 3
- krasojuma 2C, 3M |gadu laika, bet var ar1
bojajums atlikt uz 4 1idz 10
Skérssijas gadiem.Visiem Siem
- stiegrojuma korozi- | 2C,3M |elementiem javeic
ja. uzturéSana vienlaikus,
Balstiklas jo nepiecieSamas sas-
- netiras; M tatnes zem tilta.
- izregulgjusas. M

Tabula 5.5.-1. UzturéSanas darbu prioritizéSana/grupésana

5.6. Bojajumu céloni

Parastakie bojajumu c€loni apkopoti un sistematizeti, lietojot
divu ciparu kodus, ka aprakstits $aja nodala.

Var biit dazadi bojajumu rasanas c€lomni.

5.6.-1. att. Plaisu/plisumu rasanas c€lonis - 25 Alkali -
reaktivs aizpilditajs.
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5.6.-2. att. Stiegrojuma korozijas c€lonis - 32 Nepareizi izvie-
tots stiegrojums, 34 NeatbilstoSs nobeigums.

5.6.-3. att. Plaisu/plisumu raSanas c€lonis - 61 Satiksmes
slodzes.

5.6.-4. att. Bojajuma rarasanas c€lonis - 71 Satiksmes iedarbe.
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Vizuala inspekcija, papildinata ar mérjjumiem un materialu par-
baudém, ir galvenais veids bojajumu c€lonu noteik$anai. Tomer
svarigas ir ar1 pamatigas zinasanas tiltu projektéSana, biivnieciba
un parvaldiSana. Veiksmigs remonts biezi ir atkarigs no pareizi
noteikta primara bojajuma c€lona.

Nav prasibas noteikt bojajuma c€loni neformalas inspekcijas, bet
bojajuma céloni, kad vien iesp€&jams, jadod visu citu tipu inspek-
cijas.
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Bojajumu céloni
1. Kludas projekta

11 NeatbilstoSa materiala izvéle - izv€lets nepareizs materials.

12 Kliidaini aprékini - nepareizi vai kliidaini aprékini.

13 Slikts projekta risinajums - slikts projekts uzturésanai.

14 Atkape no standarta - atkape notikusi buivéSanas laika.

15 Neatbilstosi noteikumi - pieméram, piejiiras tilti, kas biiveti atbilstosi

iek§zemes tiltu noteikumiem.
19 Citas kludas projekta.

2. Materiala bojajums/defekts

21 Slikta materialu kompozicija - nepareiza vai neatbilstosa materialu kompon&sana
vai nepareizs betona maisijums.
22 Neatbilstosa stipriba - pieméram, materials slikti uznem spiedi, mazaka

stiepes pretestiba neka paredzets, mazaka pretesti-
ba Skérsspekiem utt.

23 SlanoSanas - materiala sadaliSanas slanos.

24 Hloridi, kas ievaditi maisiSanas procesa - hloridi aizpilditaja vai piedevas, gatavojot betona
maistijumu.

25 Alkali-reaktivs aizpilditajs - aizpilditajs satur Alkali-reaktivus mineralus.

26 Materiala vaina - pielietots neatbilsto$s materials.

29 Citi materialu defekti.

3. Kludas buavnieciba

31 Turu s€Sanas - turu vertikala parvietoSanas.

32 Nepareizi izvietots stiegrojums - stiegrojums nav izvietots pielaujamas novirzu
robezas.

33 Kludas betona iestrade - nepareiza vibréSana, parak blivs stiegrojums utt.

34 Neatbilstoss nobeigums - virsma neatbilst prasibam.

35 NeatbilstoSs cietéSanas process - triikumi cietéSanas procesa rada plaisas, sliktu
kvalitati utt.

36 Priekslaiciga slogoSana - slogoSana, pirms betons sasniedzis noteikto
stipribu.

37 Montazas kliida - komponenta nepareiza montaza.

38 Bivniecibas kliida - atkape no specifikacijam.

39 Citas kludas biivnieciba.

4. NeatbilstoSa uzturésana

41 Parmériga vegetacija - upes gultné augosa vegetacija aizsprosto tdens
teci.

42 Neatbilstosa ledus novakSana - trikumi ledus novaksana.

43 Neatbilstosi aizsardzibas pasakumi - nepareiza materiala aizsardziba.

44 NeatbilstoSa uzturéSana - uzturésanas darbi nav izpilditi saskana ar noteiku-
miem/proceduram.

49 Cita neatbilstosa uzturesSana.
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5. Vide
51 Hloridu iedarbe

52 Sulfatu iedarbe

53 Karbonizacijas iedarbe

54 IzskaloSanas
55 Sala iedarbe
56 Nodilums

57 Biologiska iedarbe
58 Kimiska iedarbe

59 Citas vides iedarbes.

6. Aktualas slodzes

61 Satiksmes slodzes
62 Grunts spiediens
63 Straumes iedarbe
64 Vgja iedarbe

65 Ledus iedarbe

66 Temperatiira

67 Rukums/slude

69 Citas slodzes.

7. Negadijums
71 Satiksmes iedarbe
72 Kugu iedarbe

73 Pladu iedarbe

74 Zemes nogruvums
75 Eksplozija

76 Uguns iedarbe

79 Citi negadijumi.

- no apledojuma noverSanas sals, jiiras vai citiem
sals avotiem.

- bojasanas no sérskabi saturoSiem materialiem.

- reakcija starp gaisa oglekla dioksidu un konstruk-
cija esoSo kalcija hidroksidu. Samazinas betona
sp&ja aizsargat stiegrojumu pret koroziju.

- no betona izskalots kalcijs nos€zas uz virsmas ka
kalkis.

- sasalSanas/atkuSanas cikli, kas var izraisit atslano-
Sanos; tas parasti notiek ar porainiem materialiem.

- satiksme vai fidens nodeld€ vai noberz virsmas
materialu.

- pieméram, stinas, kapuri utt.

- piem&ram, skabes utt.

- bojajumi radusies no satiksmes slodzes.

- bojajumi radusSies no grunts spiediena.

- bojajumi radusies no Gidens straumes.

- bojajumi radusies no v&ja slodzes.

- bojajumi radusies no ledus iedarbes.

- bojajumi radusies no temperatiiras mainas.

- laika gaita attistijies defekts, kurs paradas ka ruku-
ma plaisas un Sltides deformacijas.

- bojajumi radusies no satiksmes iedarbes.

- bojajumi radusies no kugiem, notiekot navigacijai
zem tilta.

- bojajumi radusies no plidiem.

- bojajumi radusies no zemes nogruvuma.

- bojajumi radusies no eksplozijas.

- bojajumi radusies no uguns.

8. Ekspluatacija radusies bojajumi

&1 Nodilums

82 Sekas/sekundarais bojajums

83 Iedarbe no sniega novaksanas ierices

&4 Vandalisms

- pieméram, nodilusi dilumkarta, virsmas parkla-
jums utt.

- piem&ram, virsbiives deformacijas no séSanas,
noplukSana no mitruma utt.

- bojajumi radusies no greidera, sniega novaksanas
masinas.

- bojajumi radusies no vandalisma.

89 Citi ekspluatacija radusies bojajumi.

9. Citi/nezinami bojajumu c€loni
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6. Inspekciju izpilde

"LatBrutus” datu baze Pirms veikt inspekciju, iznemot neformalo inspekciju, caurliiko-
jami visi ar objektu saistitie inspekciju zinojumi un rasgjumi.

Inspekcijas veikSanai nepiecieSamais piekliiSanas un drosibas ap-
rikojums jaieraksta "LatBrutus" datu baze.

Inspekcijas veidlapas ieklaujami "LatBrutus" datu bazg ierakstito
tiltu elementi un atbilstoSas asis.

Inspekcija javeic asu numeracijas seciba, sakot ar mazako numu-
ru. Ja "LatBrutus" datu baz€ nav asu numuru, tad tie japieskir
inspekcijas laika.

Sistematiska parbaude Inspicgjot tiltus, svarigi visus ta elementus parbaudit péc noteik-
tas sistémas. Piemé&ra paradita iespgjama kartiba, ka japarbauda
liela tipveida tilta elementi:

1. Pamatne.

2. Apaksbuves elementi ar piekltiSanu no zemes.

3. Apaksbuves un virsbiives elementi, kuriem inspekcijas veik-
Sanai nepiecieSams pacélajs.

4. Virsbiives elementi, kurus iesp&jams inspicet no tilta vai
zemes.

5. Klajs, dilumkarta un piederumi.

Pacelaju lietoSanas nepiecieSamiba javerte lidzigi ka ieprieks do-

ta piemeéra.
Mérfjumi/materialu Merijumi un materialu parbaudes javeic vienlaikus ar vizualo
parbaudes parbaudi vai skaidri jaapraksta uzdevuma, ja tie javeic kadam

citam. Ja meérjjumi un materialu parbaudes inspekcijai ir plano-
tas, tad tas jaizpilda un jaieklauj vizualas parbaudes datos.

Inspekcijas mérkis Dazadu inspekciju mérki aprakstiti dokumenta "Tiltu uzturésa-
nas vadlinijas" B nodala. Turpmakajas nodalas aprakstits, ka vei-
camas inspekcijas.

6.1. Pienemsanas inspekcija
6.1.1. levads

Pienemsanas inspekcija ietver visa tilta vizualo parbaudi,
ieskaitot arT visas zemiidens dalas (sk. 6.6. nodala). Iekartiem un
vansu tiltiem japarbauda ar kabeli un pakari (sk. 6.5. nodalu).
Pienemsanas inspekciju var papildinat ar mérijumiem un materi-
alu parbaudém (sk. 7.1.-1. tabula un 7.2. 1idz 7.7. nodala).

Ipasnieks var nepazinot par katru oficiala piepemsanas proce-
dira vai art kartgja inspekcija atklato trukumu, tomeér vélak ne-
drikst tos ignorét.
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Pamatne

Betona elementi
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Bojajumi, kltidas un defekti jadokument€, noradot to atrasanas
vietu. Par §adu zinojumu sagatavosanu sk. 7.1. nodala.

6.1.2. Vizuala parbaude

Vizuala parbaude javeic tuva distance, ka aprakstits 6.4.2. noda-
la, ietverot vismaz zemak dotas parbaudes par katru elementu.
Bojajumu novértésanai izmantojama 9. nodala.

* Uzb&ruma s€8anas pie balstiem.

* Aizpildijuma erozija pie gala balstiem vai atbalstiem lietus
tidens iedarbibas ietekme.

* Uzbertas grunts materiala atbilstiba projektam.

* Valnu un/vai preterozijas nostiprinajumu atbilstiba projektam.

* Apzalumoto apgabalu atbilstiba projektam.

* PiegulosSo zonu sakartojums sakotng&ja kvalitate.

* Tir18anas kvalitates atbilstiba.

* Balstu s€Sanas.

* Deformacijas - elementa formas pareiziba, piem&ram, tais-
nums/lidzenums, ieliece utt.

* Pielaujamas ,,matu‘ plaisas/plaisas.

* Kvalitate - konstrukcijas biezums un Iidzenums, ka ar virsmas
parklajuma krasa.

* Noplukums no caursiik§anas, mitruma ietekmes un kalcija
izskalojumiem.

* Virsmas parklajuma kvalitates atbilstiba.

* Siinainiba vai delamingsanas.

* Atslanosanas mehaniskas iedarbes ietekme.

* Uz betona virsmas esoSo konstrukciju atbilstiba.
* Nenovakti veidni virs un zem udens.

* Nenovaktas veidnu savilces un naglas.

* Savilcu vietu aizpildijuma pareiziba.

6.1.-1. att. Betona Sunainiba



Terauda un koka elementi

Dilumkarta

Balstiklas un balstiklu
plaukti

Suves un $uvju konstrukcija

* Sesanas vai parvietoSanas, piem&ram, virsbiivei.

* Deformacijas - elementa formas pareiziba, piem&ram, tais-
nums/lidzenums, ieliece utt.

* Plaisas.

* Virsmas parklajuma kvalitates un krasas atbilstiba.

* Virsmas parklajums montazas Suves.

* Skriivju un savienojumu instalacijas pareiziba.

* Metalu un cita materiala savienojumu pareiziba.

* Koka elementu gala dalu aizsardziba.

* Mitruma pédas, kas var izraisit trupi koka elementa.

* Konstrukcijas pareiziba, lai koks izziitu p&c mitruma iedarbes.

* Dilumkartas un hidroizolacijas atbilstiba projektam.
* Biezuma atbilstiba - novert€Sanai javeic merijumi.
* Pareiziba savienojumos ar Suveém.

* Jesedumu esamiba - novertéSanai javeic merjumi.
* Drenazas caurulu funkcionalitate.

* Plaisu esamiba.

* Nenovakti veidni vai savilces.

* Zem balstiklam veikta pabetong&juma pareiziba.

* Balstiklu novietojuma pareiziba, pieméram, vai pareizi
pagrieztas attieciba pret parvietoSanas virzienu.

* Balstiklu novietojuma/deformacijas pareiziba attieciba pret
aktualo temperatiru.

* Nosedzosa apvalka instalacijas pareiziba.

* Virsmas parklajuma atbilstiba.

* Suves tiriba.

* Suves atvéruma atbilstiba temperatiirai.
* Udens necaurlaidiba.

* Suves augstuma pareiziba.

6.1.-2. att. Suves slieksnis par zemu
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Margas un barjeras

Drenazas sistema
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* Atbilstiba vertikalam un plana novietojumam.
* PiestiprinaSanas pareiziba.

* Krasas un gluduma atbilstiba.

* Tilta un cela barjeru savienojuma kvalitate.

* Apaksgjo malu [imenu pareiziba.

* Noblivéjuma kvalitate ap drenazas caurulém.

* Pietiekams caurulu pagarinajums, lai nepaklautu mitrumam
elementus zem klaja.

* Pareizi pievienoti drenazas caurulu izvadi un noblivétas Suves.
* SildiSanas kabeli darbiba atbilstosi projektam.

6.2. Garantijas inspekcija
6.2.1. levads

Garantijas inspekcijai jaietver visu tilta konstrukciju vizuala par-
baude tapat ka pienemsanas inspekcija (sk. 6.1.1. nodalu).
Parasti javeic arT tie pasi merjjumi un materialu parbaudes, kadas
paredzgtas pienemsanas inspekcija. Ja bojajums radies garantijas
perioda, tad japarverté meérijjumu un materialu parbaudes saturs
atbilstosi 7.1.-1. tabulai un 7.2.- 7.7. nodalai. Zinojums jasagata-
vo atbilstosi 8.1. nodalas noradém.

6.2.2. Vizuala parbaude

Vizuala parbaude javeic tapat ka galvena inspekcija (sk. 6.4.2.
nodalu). Katra kabelu vai zemiidens dalu inspekcija javeic
saskana ar noradém 6.5.2 un 6.6.2. nodala.

6.3. Visparéja inspekcija
6.3.1. levads

Visparéja inspekcija ietver vienkarSu parbaudi visiem tilta ele-
mentiem virs Udens Iimena. Pamatu parbaude zem tdens [imena
javeic bez nirsanas. Papildus javeic jebkura parbaude, kura no-
radita inspekcijas veidlapa. Vispar€ja inspekcija nav javeic me-
rijumi un materialu parbaude, tomér nopietnu risu gadijuma var
bt nepiecieSami mérijumi, lai noteiktu hidroizolacijai mitruma
caursiikSanas sakSanas risku.

Visparéja inspekcija japieraksta bojajumi, kuri biitu jaizlabo
pirms nakamas inspekcijas, tie parasti ir 3. un 4. pakapes bojaju-
mi (sk. 8.2. nodala par zinojumu sastadiSanu).

6.3.2. Visparejas inspekcijas butiba (pamat-
principi)

P&c biitibas §1 ir vizuala parbaude, nelietojot piekltSanas iekar-

tas, t.i., vairums elementu lieliem tiltiem japarbauda no attaluma.

Ja nepiecieSams kadu detalu aplukot tuvak, tad jalieto talskatis.



Pamatne

Betona elementi

Metala elementi

Zemidens talskatis var palidzet, parbaudot konstrukcijas zem
tidens lItmena.

Lai konstatetu nopietnus bojajumus, vizualo parbaudi veic, par-
baudot katru elementu atbilstosi talak dotajiem ieteikumiem.
Bojajumus novertgjot, javadas pec bojajumu noveértésanas kata-
loga (sk. 9. nodalu).

* Grunts s€Sanas zem brauktuves gala balstu tuvuma.

* Virsmas tidens izraisita grunts erozija gala balstu tuvuma.

* Nopietnaka grunts erozija zem iidens Iimena, ko var konstatét
bez nirSanas.

* Uzb@ruma atbalstsienu bojajumi.

* Neparedzeti grunts zudumi vai papildinajumi pie balstu
pamatiem.

* Peldosu koku radits aizdambgjums, samazinot caurteci.

* Nevelama vegetacija un koki.

* UgunsnedroSu materialu uzkrasanas zem tilta.

* Palu bojajumi mainiga tidens Iimena zona.

6.3.-1. att. Zaru un zales uzkraSanas

* Nopietna s€Sanas, parvietoSanas un deformacijas.

* AtslanoSanas, dalu saltiSana vai citi bojajumi satiksmes ietek-
me.

* Virsmas noplukSana no mitruma vai grafiti.

* Nevélama vegetacija uz elementa.

* Nenovakti veidni vai savilces.

* Vispargja tiriba.

* Nopietna s€Sanas, parvietoSanas un deformacijas.

* Deformacijas, plaisas vai liizumi satiksmes ietekmé.
* Virsmas noplukSana no mitruma vai grafiti.

* Vispargja tiriba.
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Akmens elementi
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6.3.-2. att. Liizums betona Skérssija

6.3.-3. att. Terauda elementa luzums

* Nopietna balstu s€Sanas/parvietoSanas.

* Akmens arku deformacija utt.

* Akmens izslideSana, izkriSana vai izkusteSanas.
* Plaisas murf.

* Virsmas noplukSana no mitruma vai grafiti.

* Nevélama vegetacija uz elementa.

* Vispargja tiriba.



Koka elementi

Dilumkarta

6.3.-4. att. No mura izkritusi akmeni

* Nopietna balstu séSanas/parvietoSanas.

* Koka virsbiives deformacijas.

* Valigi/triikst stiprinajumi, detalas utt.

* Trupes raditi bojajumi.

* Plaisas vai lizumi satiksmes ietekmg.

* Virsmas noplukSana no mitruma, riisas vai grafiti.
* Visparégja tiriba.

6.3.-5. att. Koka apmales trupe

* Risas.

* Plaisas vai plisumi, 1pasi pie Suvém.

* Plaisajumi vai dobumi.

* Planas dilumkartas atslanosanas, pieméram, epoksida karta.
* Plisumu un trupes raditi bojajumi (koka klajiem).

* JzcelusSies delu gali vai naglas (koka klajiem).
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Balstiklas un balstiklu
plaukti

Suves un $uvju konstrukcija

Barjeras
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6.3.-6. att. Izdilums risa

* Plaisas vai plisumi balstiklu dalas.
* Balstiklas tiriba.

* Suvju daju valigums.

* Konstrukcijas mehaniski bojajumi, plaisas un lizumi, kas
radusies, novacot sniegu vai vispargji nolietojoties.

* Suviju stiiru stavoklis un to darbiba; iespgjams, stiiru valigums.

* Suves konstrukcijas tiriba.

6.3.-7. att. Izkust€jusies Suves dala

* Deformacijas satiksmes ietekmé.

* Plaisas vai luzumi.

* Valigas vai triikst skriives, bultas u.c. dalas.

* Stabinu noenkurojums.

* Gala sekcijas un parejas/savienojumu ar cela barjeram atbilsti-
ba noteikumiem.

* Vispargja tiriba.



Drenazas sistéma, kabeli un
citas iekartas

6.3.-8. att. Margu stabina sabrukums

* Darbiba.
* Caurules un smilSu uztvergji ir tiri, nav aizdambgjusies.
* Mitruma un caursuk$anas iedarbe.

Par katru tiltu jaaizpilda ipasa zinojuma veidlapa.

6.4 Galvena inspekcija
6.4.1. levads

Galvena inspekcija ietver vizualu parbaudi visam tilta konstruk-
cijam virs tidens limena, iznemot kabelu galveno inspekciju,
kura aprakstita 6.2. nodala. Kad vien uzskata par nepiecieSamu,
meérijumi un materialu izpéte pievienojama vizualai parbaudei,
un ta kalpo ka baze atklato bojajumu attistibas prognozéSanai
nakotne.

Merijjumu un materialu izp€tes saturs atbilstosi 7.1.-1. tabulai un
7.2.-7.7. nodalai.

Kad galvenas inspekcijas laika atklata liela nepiecieSamiba péc
remonta vai ar1 iegiita informacija nav pietiekama, lai izlemtu,
kada tips, pakape, sekas, izplatiba vai c€lonis ir atklatajam
bojajumam, tad japaredz speciala inspekcija. Noradijumus sk.
6.7. nodala un art 6.7.-1.attela.

Zinojuma jafiks€, kuram elementam, kada veida un apjoma
meérijumi un materialu izpete javeic.
Par zinojumiem sk. noradijumus 8.2. nodala.

6.4.2. Vizuala parbaude

Vizuala parbaude javeic ka tuva vizuala parbaude, tas nozime,
ka inspektoram jadarbojas pie parbaudama elementa rokas
sniedzamibas attaluma. So noteikumu var neievérot tad, ja iespé-
jamo defektu noteikti var atklat no lielakas distances. Tas var
bit, parbaudot vienveidigus metala vai betona apgabalus. Tada
gadijuma raksturigi apgabali jaizv€las tuvai vizualai parbaudei
un parejie jaatstdj noveérosanai no talakas distances. Apgabali,
kur darbojas lieli spriegumi, pieméram, balstiklas un Suves,
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Pamatne

Betona elementi

paklaujami tuvai vizualai parbaudei. Nopietni bojajumi un rak-
sturigie defekti jailustré ar fotodokumentiem un/vai skicém.

Nepieciesams lietot piemérotu piekluves veidu, lai nonaktu par-
baudei nepieciesama attaluma. Norades sk. 4.2. nodala
"Piekltisanas iekartas".

Veicot vizualo parbaudi, jaapskata visi tilta elementi, vai nav
sastopami kadi no talak minétajiem bojajumiem vai defektiem.
Norades sk. 9. nodala "Bojajumu noveértésanas katalogs".

* Grunts s€Sanas pieejas balstu vai gala balstu tuvuma.

* Pieb@rtas grunts erozija pieejas balstu vai gala balstu tuvuma,
ko izraisyjis lietus tidens.

* Upes gultnes izskalojumi.

* Nogazu nostiprinajumu bojajumi.

* Palu bojajumi virs Gidens ITmena.

* Rievsienu nostiprinajuma konstrukciju bojajumi virs fidens
Itmena.

* Neparedzeti aizpildijuma materiala zudumi vai uzkrasanas
pamatu tuvuma.

* Sanesu uzkrasanas upes gultng, samazinot tidens caurteci.

* Parmériga vegetacija, koki utt.

* UgunsnedroSu materialu uzkrasanas zem tilta.

6.4.-1. att. Uzb&ruma erozija

* Balstu, virsblives un citu elementu s€Sanas vai parvietosanas.

* Balstu, virsbtives un citu elementu deformacijas, ko izraisijusi
nevienmeriga sé€Sanas, parslodze vai turu séSanas biivniecibas
laika.

* Plaisas un caursiikSanas caur tam. (Tas izverteéjams, ari
registr&jot plaisu platumu un plaisu tipu.) Ipasa vériba
japievers, parbaudot plaisu esamibu saspriegta stiegrojuma
enkurojuma zonas.

* Virsmas parklajuma defekti.

* No mitruma vai grafiti noplukusi virsma.

* Samazinata vai bojata betona aizsargkarta ar iesp&jamiem



Terauda elementi

korozijas bojajumiem nakotné (karbonizacija, hloridi, savilces,
distanceri utt.).

* SairSana no sala vai sadéd@éSanas.

* BetongSanas defekti vai apgabali ar acimredzamu sliktu darba
kvalitati, apgabali ar iespgjamu mitruma caursiikS§anos, poras
virsma utt.

* Saistes trukums un/vai atslanoSanas betona konstrukcija, par-
traukumi beton€Sana, remont&ti apgabali utt.

* Atslanosanas, sagriiSana vai sadursmes raditi bojajumi.

* Atsegtas stiegras vai atslanosanas korodgjot vai art iebetongti
koka gabali utt.

* Saskatama stiegrojuma korozija vai ari par notiekoso korozijas
procesu liecina plaisas virs aréja stiegrojuma vai riisas planku-
mi.

* Saspriegta stiegrojuma enkuru apbetongjums.

* Parmeriga vegetacija, koki utt.

* Nenovaktas turas vai atsaites u.c. pagaidu konstrukcijas.

* Elementa vispargja tiriba.

6.4.-2. att. Stiegrojuma korozija un betona atslanosanas

* Virsbiives vai citu elementu deformacijas, ko izraisijusi ne-
vienmeriga s€Sanas, parslodze vai sadursme.

* Virsbiives vai citu elementu relativa parvietoSanas.

* Plaisas vai defekti materiala, metinajumos, bultas vai kniedes.

6.4.-3. att. Defekts krasojuma un korozija
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Koka elementi
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* Defekti pretkorozijas aizsardzibas sisteéma (krasojums, galva-
niz&jums, parklajums).

* Mitruma vai grafiti ietekmé& noplukusi virsma.

* Valigas bultas vai kniedes.

* Trikst bultu vai kniezu.

* Nodilumi un noberzumi starp elementiem tilta kustibas dg].

* Detalas un profili ar netirumu un mitruma uzkrasanos.

* Elementa vispargja tiriba.

* Balstu un atbalstu s€Sanas/parvietosanas.

* Akmens plisumi marf.

* CaursukSanas un mitrums arkas, balstos utt.
* Virsmas noplukSana no mitruma vai grafiti.
* Mura akmenu parvietosanas.

* Mura akmenu izkriSana.

* Mira Suvju javas sairSana vai izskaloSanas.
* Parmériga vegetacija, koki utt.

* Elementa vispargja tiriba.

6.4.-4. att. Plisumi mari

* Koka balstu/atbalstu séSanas vai parvietosanas.

* Koka virsbiives deformacijas.

* Plaisas koka elementos.

* Defekti virsmas parklajuma.

* Mitruma, rusas vai grafiti dé] noplukusi virsma.

* Trupes vai insektu izraisita koka sabrukSana.

* Dalas izkriSana, valigums utt.

* Defekti pretkorozijas aizsardzibas sistema (krasojums, galvani-
z&jums, parklajums) t€rauda bultam un stiprinajumiem ar se-
kojosu koroziju.

* Elementa vispar€ja tiriba.



Dilumkarta

Balstiklas un balstiklu
plaukti

* Risas, 1pasi deformacijas Suvju tuvuma.

* CaursiikSanas vai mitrums dilumkartas nepietiekama biezuma
del. (Var but mitros apgabalos un ar izskalota kalka nosédu-
miem zem tilta klaja.)

* Radzotu riepu u.tml. radits nodilums. Jarékinas ar veicamiem
meérjjumiem.

* Nelidzenums.

* Plaisu apgabali, bedrites vai izsvidumi.

* Planas dilumkartas atslanosanas.

* Saistes truikums starp pamatkartu un dilumkartu.

* Blivgjuma trikums starp apmali un Suvi.

* Krituma triikums virziena uz drenazas caurulém un izvadiem.

* Pareizs dilumkartas biezums, lai noveértétu prasitos merjjumus.

* Plisumi un trupes bojajumi koka dilumkartai.

* Tzc€lusies d€lu gali vai naglas koka klajiem.

* Elementa vispargja tiriba.

6.4.-5. att. RadZotu riepu radits nodilums

* Balstiklu elementu stavola atbilstiba aktualai temperatiirai.

* Elastoméru balstiklu bloku defektiva deformacija.

* Plaisas vai plisumi balstiklu dalas.

* Defekti pretkorozijas aizsardzibas sisttma (krasojums, galva-
niz&jums, parklajums) un iesp€jama balstiklu korozija.

* Balstiklu dalu atbalsta virsmu kontakta triikums.

6.4.-6. att. Luzums balstikla

69



70

Suves un $uvju konstrukcija

Margas un barjeras

* Nosedzoso dalu bojajumi.

* Enkurbultu bojajumi.

* Javas spilvena bojajumi, t.i., plaisas, sadrupsana utt.

* Betona atbalsta plaukta bojajumi. (Visbiezak tie rodas zem
neblivam deformacijas Suvém.)

* Elementa vispargja tiriba.

* Suviju atvérums atbilstosi temperatirai.

* Konstrukcijas mehaniski bojajumi, plaisas un lizumi, kas
radusies, novacot sniegu vai vispargji nolietojoties.

* Siice blivajas Suves.

* Slieks$nu bojajumi vai trukums.

* Suves dalu trikums.

* Troksnis Suve parbraucot transportam.

* Suves konstrukcijas tiriba.

6.4.-7. att. Suves dalu trikums

* Trieciena izraisitas deformacijas.

* Plaisas vai luzumi.

* Defekti pretkorozijas aizsardzibas sistéma (krasojums, galva-
nizé€jums, parklajums) un iesp&jama korozija. Iebetonétie
stabini ir viegli ievainojami.

* Nopluksana.

* Valigas vai triikst bultas.

* NeapmierinoSs piestiprinajums pie stabiniem.

6.4.-8. att. Bojats krasojums/korozija



Drenazas caurules un izvadi

Caurules un kabeli

Cits aprikojums

* Remonta vai pastiprindjuma pareiziba.

* Augstuma atbilstiba aktualiem noteikumiem.

* (Gala sekcijas un parejas/savienojumu ar cela barjeram atbilsti-
ba standartam.

* Elementa vispargja tiriba.

* Caurulu un uztvergju tiriba.

* Virsas limena pareiziba.

* Noblivejums ap caurulém.

* Caurulu pagarinajuma pietickamiba, lai nepaklautu mitrumam
elementus zem tilta klaja.

* Caurulu bojajumi, ka plaisas, korozija utt.

* Drenazas caurulu piekare.

* Savienojumu bliv&jums.

6.4.- 9. att. Drenazas caurules bojajums/korozija
* Piekares bojajumi.

* Izolacijas bojajumi.

* Siice caurul@s.

* Nelietotas caurules un kabeli, kuri janovac.

* Jalieto 1pasa parbaudes lapa.

71



Slodzi nesosie kabeli
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6.5. Kabel|u galvena inspekcija
6.5.1. levads

Inspekcijai japarbauda slodzi nesosie kabeli, pakara stieni un to
darbibu nodroSinoSie noenkurojuma elementi. Kad vien uzskata
par nepiecieSamu, mérjjumi un materialu izp&te pievienojama
vizualai parbaudei, un ta kalpo ka baze atklato bojajumu attis-
tibas prognozeésanai nakotné.

Merjjumu un materialu izp&tes saturs atbilstosi 7.1.-1. tabulai un
17.2. nodalai.

Ieteicams specialo inspekciju veikt tad, kad kabelu galvena
inspekcija atklaj remonta nepiecieSamibu vai kad pe€d&ja inspek-
cija nav sp&jusi pietickami kvalitativi noteikt bojajuma veidu,
c€loni, izplatibu un sekas. Noradijumi 6.7. nodala "Speciala
inspekcija". Ar mérjjumiem/materialu inspekcijam jakonstate
bojajumu apjoms un dislokacija. Par zinojumu sagatavoSanu sk.
8.2. nodala.

6.5.2. Vizuala parbaude

Vizualajai parbaudei jabit tuva tipa (sk. 6.4.2. nodala par gal-
veno inspekciju).

Ta ietver tuvas vizualas parbaudes veikSanu visiem kabeliem no
noenkurojuma lidz noenkurojumam, visa §kérsgriezuma un visos
iekarto stienu mezglos. Ipasos apstaklos §Ts specialas prasibas
var neieverot, ja iesp&jamo defektu var noteikti atklat no lielakas
distances. Tas var biit, parbaudot kabelus un stienus skaidri
parredzama attaluma. Saja gadijuma raksturigi apgabali jaizvélas
tuvai vizualai parbaudei un pargjie jaatstaj noveéroSanai no
talakas distances. Nopietni bojajumi un raksturigie defekti jailus-
tré ar fotodokumentiem un/vai skicém.

NepiecieSams lietot piemérotu piekluves veidu, lai nonaktu par-
baudei nepiecieSama attaluma. Norades sk. 4.2. nodala
"Pieklusanas iekartas".

Inspicgjot tiltus, svarigi ir sistematiski parbaudit visus ta elemen-
tus. Kabeli, enkurojumi, piloni un pakaru stieni jamarke ar
numuru, kas atbilst pienemtajai mark&Sanas sist€mai. Norades
sk. 2.4.3. nodala.

Veicot vizualo parbaudi, jaapskata visi elementi, vai nav sastopa-
mi kadi no talak min&tajiem bojajumiem vai defektiem. Norades
sk. 9. nodala "Bojajumu noveértésanas katalogs".

* Partriikusi stieple. Kabelos parasti stieples partriikst pie
apskavam, sedliem un enkuriem. Partrukusas stieples var
noteikt p&c garenvirziena plaisam krasota virsma gar
partrukusSas stieples malam. Jauni parravumi jaatzimeé skicé,
noradot kabela numuru un aptuveno attalumu no pilona,



Galveno kabelu
sedli/balstiklas

Enkuru uzgali

Kabelu noenkurojums

pakara vai citas dalas.

* Korozija. Japarbauda, vai kabelus nav skarusi argja korozija un
vai nav pazimju par ieks€jo koroziju. Tas Ipasi svarigi, ja ir
neaizsargati kabeli. Biitisks ieksgjas korozijas raditajs var bt
palielinats kabela diametrs.

* Nodilums un noberzums. Kabeli parasti nodilst vai noberzas
pie pakaru skavam, kad izregul&jusies pakaru stieni.

* Jevita materiala izslidéjums no kabela iekSpuses.

* Janoverte parklajuma materiala stavoklis.

* Japarbauda, vai kabeli neslid pa sedliem.

* Sedlu aizsardziba. Japarbauda, vai sedli ir pilniba nosegti ar
aizsardzibas materialu, ja tadi paredzéti, vai tie ir nostiprinati
un laba stavokli. Aizsardzibas materialam jabut sausam,
elastigam, bez plaisam un citu bojajumu pazimém.

6.5.-1. att. Kabel1 partriikusi stieple

* Valigas/triikst bultu, uzgrieznu vai sastiprinajuma platnu.
* Parvietojums.

* Plaisas.

* Korozija.

* Virsmas parklajuma stavoklis.

* Putnu ligzdas vai cita veida virsmas piesarnojums.

* Japarbauda, vai enkuru uzgali atrodas paredz€tas vietas un vai
kabelu slipuma lenkis ir pareizs.

* Japarbauda, vai cementa javas aizpildijums starp kabeli un
kabela uzgali nav bojats. Javas aizpildijums janonem paris
kabela uzgaliem katra noenkurojuma. Ja atklajas korozija kada
aizpildijuma, tad japarbauda visi mezgli. Jalieto jauns tada
pasa tipa cementa javas aizpildijums, ieprieks riipigi notirot.

* Japarbauda enkura iebetonéta konusa s€Sanas. Spraugai pie
kabela ieejas kabela uzgali jabut noblivétai, aizlejot ar atbil-
stoSu materialu.

* Dazi kabelu noenkurojumi konstruéti ta, ka kabelu galvas un
dala no kabela ir iebeton&ti. Sis betons janonem lidz enkuram,
lai atsegtu kabeli inspekcijai.

* Kabeli/saites iegrimusi irdena grunti; tie dal&;ji jaatrok, lai
noteiktu to stavokli. Tomér rakSanas darbi nekada veida
nedrikst vajinat grunts enkuru noturibu.
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Piekaru stieni
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6.5.-1. att. Iebetonéts kabela enkurs

* Kustiba. Japarbauda, vai piekaru stieni nav izkustgjusies;
japarbauda ari, vai piekaru stieni nav parvietojusies ta, ka tie
pieskaras vai berzas pie kabeliem.

* Kustiba. Piekaru stienu atslabums var rasties ari no atslabuma
starp piekaru stiepa kabeli un ta enkuru. Ielietais metals var
izspiesties ka plana pleksne savienojuma starp kabeli un
kabela uzgali.

* Deformetas bultas, skavas utt.

* Saplaisajusas vai saltizuSas bultas, skavas utt.

* Virsmas parklajuma bojajumi.

* Valigas vai triikkst skriivju, uzgrieznu, skavu, tapu, platnpu utt.

* Korozija.

* Jzdilumi un nolietojums no tilta kustibas, it 1pasi tilta vida, kur

piekaru stieni ir visisakie.

6.5.-1. att. Izdilis piekara stiprinajums

* Deformacijas, t.i., saliekSanas péc sadursmes.

* Plaisas vai parravums.

* Virsmas parklajuma bojajumi.

* Korozija. Piekaru stienu kabeli jainspic€ péc ieksgjas korozijas
pazimém, t.i., plaisam starp stieplém, riisaina fidens notecgju-
miem, kabela $kérsgriezuma palielina$anas. Isie piekaru stienu



Zemiudens grunts

kabeli visbiezak korodg, jo to kustiba ir vislielaka.

* Izdilumi un nolietojums no tilta kustibas.

* Partriikusi stieple. Tas attiecas uz piekaru stienu kabeliem.
Katrs jauns parravums jaatzimé, skicé noradot piekara stiepa
numuru.

* Japarbauda, vai nav ievita materiala izslidéjums no kabela
iekSpuses.

6.6. Galvena zemidens inspekcija
6.6.1. levads

S inspekcija ietver upes gultnes parbaudi un zem tidens eso$o
pamatu parbaudi, lai parliecinatos, ka tie ir pilniga kartiba.
Jaizverte ar1 paraugu nemsanas nepiecieSamiba no upes gultnes,
lai parbauditu pastavigu rusas klatbiitni.

Var bt nepiecieSams veikt pla§akus mérijumus un materialu par-
baudes ja galvenas zemudens inspekcijas laika atklata liela ne-
piecieSamiba p&c remonta vai iegiita informacija nav pietickama,
lai izlemtu, kads ir atklata bojajuma tips, pakape, sekas, izplatiba
un c€lonis.

Inspekcija javeic kvalificétam tidenslidéjam ar noteikumiem at-
bilstoSu atlauju.

Par galvenas zemiidens inspekcijas zinojumu sagatavoSanu sk.
8.2. nodala.

6.6.2. Vizuala parbaude
Vizualajai parbaudei jabut tuva tipa, t.i., idenslidéjam jaspgj pie-
skarties parbaudamiem tilta elementiem.

Pirms vizualas parbaudes pamati jaattira no veidniem un apau-
guma tik liela apgabala, lai iegiitu pietieckami skaidru parskatu
par pamatu stavokli. Pretkorozijas aizsardziba nav janovac. Ari
pretledus apsuvums nav janovac. Apaugums janovac, nolobot to
ar lapstu vai/un augstspiediena tidens struklu.

Saskana ar 2.1.6. nodalu jebkurs bojajums japieraksta uz pamatu
izklajuma zim&juma.

Pamati japarbauda, sakot no upes gultnes uz augsSu (lidz tidens
virsai) un ieskaitot mainiga tidens Itmena zonu. Katrs bojajums
ripigi jaapraksta un jafotografe.

Katrs elements japarbauda par bojajumiem, defektiem un triikku-
miem, ka sikak aprakstits turpmak. Norades sk. 9. nodala
"Bojajumu novertesanas katalogs".

* Erozija un/vai pamatu paskalojums.
* Uzdambg&jums no sanesam, kokiem un zariem, kas var
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Betona elementi

Akmens elementi
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samazi nat fidens caurteci.
* Atsevisku palu bojajumi.
* Preterozijas nostiprinagjumu bojajumi.

6.5.-1. att. Erozija un izskalojums

* Balstu s€Sanas/parvietojumi.

* ,Matu® plaisas un plaisas.

* Stiegrojums ar mazu vai bojatu aizsargkartu.

* Sadedesana, pieméram, sala iedarbiba.

* Nos€dumi/dobumi beton€juma vai nekvalitativas betongjuma
Suves.

* Stiegrojuma korozija vai betona atslanoSanas.

* Jzskaloti apgabali.

6.5.-1. att. Izskalojums betona

* S€Sanas vai parvietosanas.

* Plaisas.

* Grunts noslideni vai trikst akmenu.

* Miira Suvju javas izskalojumi vai izdrupumi.



Metala elementi

Koka elementi

* Sesanas vai parvietosanas.

* Plaisas vai luzumi.

* Korozija.

* Sastiprinajumu/dalu trikums.
* Bojajumi katodaizsardziba.

* Sesanas vai parvietosanas.

* Plaisas vai luzumi.

* Trupes raditi bojajumi.

* Dalu trikums.

* Korozija térauda bultam un stiprinajumiem.
* Kapuru uzbrukums.

* Ledus radits nodilums un nolietojums.

6.7. Speciala inspekcija

Kad speciala inspekcija tikusi ierosinata péc galvenas inspekci-
jas ieteikuma/slédziena, tad tai janorisinas, ka aprakstits turpmak
6.7.-1. zZimgjuma.

Galvena inspekcija

Parasta Vai.
inspekciju un nepieciesama
uzturéSanas speciala
kartiba inspekcija?
Plans
specialai inspekcijai
\
Specialas inspekcijas
izpilde
Parasta Parasta
inspekciju uzturédanas
kartiba kartiba

Speciélo inspekcias | [ Plans uzuresanal
kartibu iekjauj

LatBrutus inspekeiju L
plana UzturéSanas izpilde
17

Uzturé3anas izpildes
ieraksts LatBrutus

6.7.-1. att. Specialas inspekcijas ierosinaSana Galvenas inspekci-
jas rezultata
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Piemeérotais uzturéSanas
laiks

Pasakumu apraksts
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6.7.1. levads

Speciala inspekcija javeic tiltam vai ar1 vienigi nopietni apdrau-
detiem vai bojatiem elementiem. Speciala inspekcija var ietvert
vizualo parbaudi un/vai meérjjumus/materialu parbaudes.

Meérijumu un materialu parbaudes tipam un apjomam jabiit ta-
dam, ka noteikts iepriek$&ja inspekcija, bet tas jaizverte inspek-
toram.

Ja speciala inspekcija nav ierosinata péc ieprieksgjas inspekcijas,
tad inspektoram jaapsver tas nepiecieSamiba. Noradijumus sk.
7.1.-1. tabula un 7.2.-7.7. nodala.

Speciala inspekcija javeic ta, lai varétu noteikt bojajuma veidu,
apjomu, c€loni un sagaidamas sekas.

Lai noteiktu tilta nestsp&ju, visi nepiecieSamie mérijumi un sta-
tiskie aprekini jaieklauj specialas inspekcijas parskata.

Speciala inspekcija var kalpot par bazi, lai planotu uzturéSanas
pasakumus un nepiecieSamos finansu lidzeklus.

Noradijumus par zigojuma procediiru sk. 8.3. nodala.

6.7.2. Vizuala parbaude

Tapat ka galvenas inspekcijas gadijuma katrai vizualai parbaudei
janotiek no tuvas distances (sk. 6.4.2. nodala). Atseviski elemen-
ti japarbauda ka galvenaja inspekcija.

6.8. UzturéSanas pasakumi -
bojajumu apjoms

Tiltu uzturésanas noliuiks ir nodrosSinat, ka tam noteiktais stan-

darts un drosibas Itmenis tiek uzturéts visa tam planota

kalpoSanas laika.

Uzturésana javeic, ieverojot tris nosacijumus:

a) izmaksas ir viszemakas;

b) ir saglabata tilta nestsp€ja;

c) lietotajiem ir nodroSinata atbilstosa drosSiba un piekluSana.

Turklat janodrosina, lai tilts negativi neietekmétu tuvako apkart-
ni un vidi vispar.

Kad galvena inspekcija atklaj bojajumus, kuriem nepiecieSama
uzturéSana (2. bojajuma pakape), javeido nepiecieSamo pasaku-
mu un izmaksu parskats.



Alternativas stratégijas

Specifikacijas

Betona remonts

Téerauda remonts

Virsmas parklajums

Margas un barjeras

Suves

Galvenajai vai specialajai inspekcijai, izvertejot iespgjamas uztu-
réSanas alternativas stratégijas, javadas no LVC izdevuma "Tiltu
parvaldiSanas vadlinijas".

Veicamo pasakumu aprakstam jabazg€jas uz LVC rokasgramatas
"Tiltu specifikacijas 2005" jaunako redakciju. Dazadam proce-
diram izlietojamais materialu apjoms cik vien iesp&jams janosa-
ka jau izp@tes vieta pie tilta.

Vienkarsak ir noteikt tilta betona mehaniska remonta apjomu,
nodalot vienu vai vairakus mazakus raksturigakus apgabalus vai
parbaudes sekcijas. Tur var pierakstit/noveértét dazada veida bo-
jajumu apjomu.

Ja nolemj pieme@rot IpaSas remonta metodes, ka realkalizaciju,
hloridu ekstrah&Sanu un katodaizsardzibas pasakumus, tad vien-
laikus javeic inspekcija virsmas piesarpotibas noteiksanai, pie-
meéram, jainspic€ metala stiegrojuma distanceri, naglas un sa-
vilcu stieples. Tie visi var ietekmét tehniskos un finansialos
lidzeklus. Turklat virsmas piesarpotiba var ietekmét betona virs-
mas parklajumu.

Tapat ka betona tiltiem arT térauda tiltiem var but lietderigi veikt
mérjjumus raksturigas mazakas sekcijas, lai atklatu dzilas koroz-
ijas klatbutni. Ta var noteikt apgabalus virsmu tiriSanai ar smilSu
striiklu un jauna krasojuma uzklasanai.

Ertakais veids, ka aprékinat apgabala laukumu un virsmas park-
lajuma laukumu, ir izmantot konstrukcijas ras€jumus. Ja tadu
nav, tad javeic uzmérjjumi. Dazreiz nepiecieSams nemt parau-
gus, lai noteiktu parklajuma tipu. Parkrasojuma sist€mas izvéle
ir atkariga no esosa parklajuma sist€émas. Vairakuma gadijumu ir
meérktiecigi nokrasot testa apgabalus, pirms nosaka galigo kraso-
juma sisteému.

Margu vai barjeru bojajumu gadijuma jaizmeéra garums tekoSos
metros remonta posmiem un nomainamiem posmiem. Janosaka
art nomainamo stabinu skaits.

Ja janomaina Suvju posmus, tad jaizméra Suves atvérums un
temperatiira. Tas nepiecieSams ar1 tadél, lai noskaidrotu, kur
Suves atvérums ir pietiekami plats un kur nepiecieSams paplat-
inat/saSaurinat. Papildus jaizméra Suves konstrukcijas garums.
Japarbauda ar1, kur atrodas esoSie margu stabini, kas jaiebtivé
jaunaja konstrukcija.

Balstiklu nevienmerigas s€Sanas gadijuma jaizverté to pacelsa-
nas/regul@Sanas nepiecieSamiba.
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Apjoms

Speciala kartiba

7. Merijjumi, materialu
parbaudes un
Instrumentesana

7.1 levads

Vizualo parbaudi var biit nepiecieSams papildinat ar meriju-
miem, materialu parbaudém un instrument&Sanu, lai iegiitu pre-
cizaku novertéjumu, nosakot bojajumu izplatibu, to rasanas ie-
meslu, pakapi un sekas vai arf lai atklatu apsléptus bojajumus.

MerTjumu un izp&tes apjoms jaizverte katram konkrétam gadiju-
mam, un tas ir atkarigs no:

* inspekcijas tipa;

* tilta tipa;

* lietoto materialu tipa;

* nolietojuma klimatisko apstaklu ietekmé;
* vizualajiem noveérojumiem.

Pirms m&rfjumu un izpétes veikSanas ir jabut skaidrai izpratnei
par to nepiecieSamibu un apjomu. Darbiem jabiit ekonomiski pa-
matotiem un ar iesp&jami maziem bojajumiem.

Parskats par veicamajiem merijumiem un materialu parbaudém
saistiba ar dazada veida inspekcijam dots 7.1-1. tabula. Planojot
meérijumus, nav jaatkarto biivniecibas laika veiktie un dokumen-
tetie merfjumi un materialu parbaudes.

Speciala kartiba ir iedibinata katram tiltam saistiba ar meriju-
miem, materialu parbaudém un/vai instrumentalo novérosanu.
Tas zinams no "LatBrutus" inspekcijas plana.

Vairaku mérijumu un materialu izp&tes veikSanai nepiecieSama
speciala kartiba un janodroSina atbilstosa kvalitate. Biezi vien
nepiecieSams ari 1paSs aprikojums un atbilstoSas iemanas. Ta
vienmer ir meérinstrumentu instaléSanas gadijumos. Sk. ar1
atsauci 8. nodala "Inspekciju rezultatu zinojumi".

Papildinformacija ar1 7.2 - 7.8. nodala. Papildus tiek detalizéta
sada informacija:

* §adu mérfjumu un izpétes noluks;

* dazadu metozu prieksrocibas un trikumi;

* nepiecieSamais aprikojums;

* atsauce uz citam rokasgramatam, kuras var sniegt izverstakas
zinas.
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Inspekciju tipi

Iesp€jamie mérijumi un
materialu parbaudes

nemsanas

3

inspekcija

Pie

Garantijas inspekcija

Visparégja inspekcija

Galvena inspekcija

>

Galvena kabelu

spekcija
Galvena zemudens

inspekcija

Speciala inspekcija

Merijumi

LimetnoSana

>

Horizonta distance/parvietojums

lte

Dilumkartas biezuma meriSana

i

(X)

Risu mérisana

eltelialle

elialialle

Segas lidzenuma mériSana

Nokares mérisana

(X)

Tilta datu pierakstiSana

Vertikala briva augstuma mérisana

eltaiialls

lte

ltsitalialialtaltalls’

Materiala atbilstibas izpéte - betons

Stiegrojuma izvietojums/aizsargkarta

>

Karbonizacijas dziluma mériSana

Hloridu satura merisana

X)

X)

elislle

Korozijas parbaude (EKP)

Stipribas noteikSana

Struktaras analize

Saspriegta stiegrojuma inspekcija

[zcirtums betona — korozijas izpéte

eliaitaliaitaitaltadls’

Materiala atbilstibas izpete - t€rauds

Skriivju pievilkSanas parbaude

Kniezu un skrtivju parbaude

Metindjumu parbaude

Parbaude ar rentgenu

Parbaude ar ultraskanu

Parbaude ar magnétisko pulveri

Fibrooptika

Materiala biezuma mérijumi ar ultraskanu

Materiala atbilstibas izpete - koks

Mitruma noteikSana kokam

Trupi izraisoSo sénu izpéte

Materiala atbilstibas izpete - akmens

Spiedes pretestibas noteikSana

B P B Fl S P P it

Virsmas parklajuma atbilstibas izpete

Virsmas parklajuma biezums betonam

Saiste starp virsmas parklajumu un betonu

Hidrofobizacijas iestikSanas dzilums

Virsmas parklajuma biezums teraudam

Citas térauda virsmas parklajuma parbaudes

eltadiadtalle

Instrumentu nolasijumi

PR PR PR PR 44

Tabula 7.1-1. Standarta mérijjumi un materialu parbaudes
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Aprikojums

Noluks

Pasakumi

7.2. Méerijumi

7.2.1. LimetnosSana
Lai meritu séSanos, parvietoSanos un deformacijas un lai sekotu
to iesp&jamai attistibai.

LimetnosSanas nepiecieSamiba var atSkirties jauniem un veciem
tiltiem, kas atspogulojas Iimetnosanas nepiecieSamiba, planojot
mérfjumus un citus inspekciju tipus.

Veicot meérijumus pie tilta virsbuives, jaievéro smaga transporta
radito vibraciju efekts. Ja novérojamas nopietnas vibracijas, tad
meérijumi javeic mazas satiksmes intensitates periodos vai tad,
kad tilts $im noliikam slégts.

Pienemsanas inspekcija
Katram tiltam ITmetnosana javeic pie visam asim un vidi starp
asim.

Uz vajas grunts balstitiem tiltiem jainstalé IimetnoSanas bultas.
Parasti nav nepiecieSams regulari Iimetnot tiltus, kuri balstas uz
klints; tiem arT neprasa limetpoSanas bultas.

Lémums par iepriek§ mingto pienemams tilta ekspluatacijas
laika.

Citas inspekcijas
Tilta ekspluatacijas laika visam turpmakam inspekcijam, plano-
jot merijumus, jaizvirza noteikumi.

LimetnoSana javeic s€Sanas, parvietojuma vai deformacijas
gadijuma. Limetnot var tieSi ar notikuSo saistitu elementu. Tacu,
ja attistiba gaidama laika perioda, tad jainstalé limetnoSanas bul-
tas.

* nivelieris;

* IimetnoSanas lata;

* merlente;

* [imetnoSanas bultas un triecienurbjmasina (ja nepiecieSams).

7.2.2. Horizontala distance/parvietojums
Lai izme@ritu parvietojumu, piemeram, balstiem, virsbuvei utt.

Atsauce uz procesu S8.1919 "Tiltu specifikacijas 2005".
Parvietojumus biezi var novérot balstiklam un Suvju atvéruma,
un tos var izmérit, lietojot salokamo metram&ru un piemérotu
Iimenradi. Balstu parvietojumu var izmérit, lietojot sverteni un
metraméru. [zdarot parvietojumu mérijumus, japieraksta
konkréta briza temperatiira. Ja parvietojuma attistiba gaidama
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laika perioda, tad jainstalé bultas, starp kuram veic mérjjumus.
Lai noteiktu, kura dala parvietojas, jalieto [imetnoSanas instru-
ments.

g i) " Parvietojums
- y

7.2.-1. att. Parvietojuma mériSana

Pienemsanas inspekcija

Visiem tiltiem ar kustigam balstiklam japarbauda to novieto-
jums, orientacija un parvietojums. Pirmie divi raditaji jasalidzina
ar projekta ras€jumiem. Japieraksta ar Suvju atvérums aktualaja
temperatiira.

Citas inspekcijas
Veicamo mérfjumu nepiecieSamiba javerte saistiba ar vizualo
inspekciju.

* salokamais metramers;
* Itmenradis;

* svertenis;

* termometrs;

* nivelieris.

7.2.3. Dilumkartas biezuma meériSana
[zmérit tilta klaja asfalta dilumkartas biezumu, lai parbauditu tas
atbilsmi prasibam.

Dilumkartas biezums var mainities plana liekto tiltu
skérsvirziena.

PienemsSanas inspekcija

Merijumi javeic vismaz tris vietas gar centra liniju un katra tilta
mala katros 100 m posmos. Tiltam me&rijumi javeic vismaz Cet-
ros Skérsgriezumos.

Dilumkartas biezuma mérisana javadas lidzigi ka nosakot
stiegras (sk. 7.3.1. nodalu "Stiegrojuma elementu izvietojums -
aizsargkartas mérisana").



Aprikojums

Noluks

Apjoms

Aprikojums

Noluks

Citas inspekcijas

Veicamo mérfjjumu nepiecieSamiba javerté saistiba ar vizualo
inspekciju. Meérijjumu apjomam jabiit tadam paSam ka merjumu
kompleksa.

* salokamais metramers;
* urbis;
* materials dobumu aizpildiSanai

7.2.4. Risu mérisana

Izmerit nodiluma dzilumu sliedg, ko radijusas radzotas riepas
dilumkarta.

Atsauce uz procesu S8.1914 "Tiltu specifikacijas 2005".

7.2.-2. att. Risas mériSana

PienemsSanas inspekcija
Risu izdiluma mérijumi nav saistosi.

Citas inspekcijas

Kad risu izdilums norada uz mérijumu nepieciesSamibu, tiltam
javeic merijumi, lietojot linealu, vismaz divos Skérsgriezumos:
viens ar minimalo, otrs ar maksimalo izdilumu. Gariem tiltiem
(virs 200 m) mérjjumi javeic viena Skersgriezuma katros 100
metros. Izdiluma dzilums jaregistré Skérsgriezuma ik péc 0,25
metriem.

Jaizdara 1pasa piezime, kur risas izdilums ir tik liels, ka
hidroizolacijas materials vai tilta klajs kluvis redzams.

* aluminija lineals;
* merkilis.

7.2.5. Segas virsmas lidzenuma meériSsana
Lai izméritu dilumkartas virsmas lidzenumu jaunam tiltam vai
tad, kad jauna dilumkarta uzklata vecam tiltam.
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Atsauce uz procesu S8.1915 "Tiltu specifikacijas 2005" un atbil-
stosi prasibam LVC vadlinijas "Tilta klaja hidroizolacija un
dilumkarta".

Pienemsanas inspekcija

Lidzenuma mériSana javeic, lietojot linealu vai lidzenuma
mérisanas masinu. Suves konstrukcijas augstums japarbauda
attieciba pret dilumkartu un japieraksta.

Citas inspekcijas
(Parasti neveic lidzenuma mérijumus.)

* lineals;

* merkilis.

7.2.6 Nokares mériSana
Lai izméritu relativo nokari iekarto tiltu kabeliem slodzes
noteikSanai piekaru stienos.

Relativa nokare 5

\ lekarta tilta
kabelis

Atsvars | Piekara stienis

7.2.-3. att. Relativas nokares mériSana

Nokari méra, lietojot auklu vai stigu (sk. 7.2.-3. att.). Auklas
gala japiekar atsvars, var lietot arT atsperes nostiep&ju. Jaizméra
vertikala distance starp vid€jo piekares stieni un nostiepto auklu
(nokares lielums). Procediira atkartojama visiem piekares
stieniem abas tilta pus@s. Parasti nokares lielums visam tiltam ir
vienads, bet dazviet mainas pilonu tuvuma, mainoties attalumam
starp pedgjo piekara stieni un pilonu, ka ar1 berzes dél aptvergs.
Svarigi, lai mérijumu laika uz tilta nebttu satiksme vai tilta
apskates masina (pacélajs).

Pienemsanas inspekcija
Parasti nokare jameéra tilta biives laika. Tacu, ja tas nav redzams
dokumentacija, meérijumi javeic pienemsanas inspekcijas laika.
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Galveno kabelu inspekcija - speciala inspekcija
So mérfjumu nepiecieSamiba jaizverte vizualas inspekcijas laika.

* aukla, iesp&jams, klavieru stiga;
* atsvars vai atsperes nostiepgjs;
* salokamais metramers.

7.2.7 Tilta datu pieraksts
Pierakstit:

* elementu, elementu tipu, izmeru utt. pazudusos datus;
* tilta mark&jumu;

* celazimju uzstadiSanu,

* tilta ras€jumus (izpildras€jumus);

* arhiva/datorsistéma ievadamos datus.

Pasakumi un prasibas aprikojumam var mainities atbilstosi
konkrétam uzdevumam.

Pienemsanas inspekcija
Ja dati par jauno tiltu nav ierakstiti biives laika, tad tie vismaz
jaieraksta, pabeidzot mérijumus.

Galvena inspekcija - speciala inspekcija
Japarbauda "LatBrutus" datu precizitate. Javeic papildu inspekci-
ja péc rekonstrukcijas vai pastiprinasanas darbiem.

* GPS ierice;

* kilometru skaititajs;

* cela zZimes un to uzstadiSanas riki;
* salokamais metramers;

* merlente;

* fotokamera;

* meériSanas aprikojums.

7.2.8. Vertikala briva augstuma meérisana
Lai izme@ritu brivo augstumu ar tiltu Skérsotam celam un brivo
augstumu zem tilta eso$am kugu celam.

Briva augstuma parbaude var bt nepiecieSama péc jaunas asfal-
ta kartas uzklasanas vai citam cela izmainam, piemé&ram, p&c
tam, kad celu lietojis smagsvara transports. Atkariba no tilta pro-
jekta un mérjjumu noliika var biit svarigi noteikt maksimalo un
minimalo brivo augstumu.

Pienemsanas inspekcija
Ja dati par jauna tilta brivo augstumu nav ierakstiti buves laika,
tad tie vismaz jaieraksta, pabeidzot merijumus.
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Galvena inspekcija - speciala inspekcija
Brivais augstums jaizmera péc jaunas asfalta kartas uzklaSanas
vai citiem darbiem, kuri var ietekmgt tilta brivo augstumu.

* mérlente;
* teleskopisks mérstienis;
* meriSanas aprikojums.

7.3. Materiala atbilstibas izpéte -
betons

Nakamajas nodalas aprakstitas materialu izpétes, kuras var
izpildit, veicot tiltu un to betona elementu inspekciju.

Novertgjot betona konstrukciju stavokli, ir svarigi atceréties, ka
dazadu materialu izp&tes jaapliiko savstarpgja saistiba.

Materialu izpétes vietu izvéle jiiras piekrastes tiltiem ir Tpasi
aprakstita 7.3.9. nodala.

Vairakas betona izpétes paredzets urbt caurumus vai veidot izcir-
tumus. P&c izp&tes darbu pabeigSanas caurumi/izcirtumi
aizpildami. Sadu darbu izpildei nav vadliniju. Ieteicami §adi
pasakumi.

Caurumi ar diametru d <25 mm
Caurumi jaaizpilda ar pelékas krasas vienkomponenta poliureta-
na javu vai lidzvertigu cementa javu.

Caurumi pilniba aizpildami, lietojot cauruli, kas savienota ar
javas pistoli. Lidz cauruma galam ievietoto cauruli aizpildiSanas
laika pakapeniski izvelk.

Izurbto serdenu caurumi un izcirtumi

Izurbtie caurumi un izcirtumi iztirami no putekliem un materiala
drumslam ar Gideni, p&c tam izvacot parpalikuSo tideni. Lietota
java jasajauc atbilstosa konsistenc€ un jaiepilda caurumos 2 - 3
cm zem virsmas Itmena. P&c javas iepildiSanas atlikust dala
aizziezama ar javu lidz virsmas [imenim. P&c tam nekav€joties
virsma japarklaj ar elastigu, uz cementu bazetu parklajumu.

Urbto caurumu vai izcirtumu aizpildiSanai lietotai javai jaapmie-
rina tas pasas prasibas, kadas ir javai mehaniska remonta
gadijuma.

7.3.1. Stiegrojuma elementu izvietojums -
aizsargkartas méerisana

Lai noteiktu stiegrojuma izvietojumu un izméritu aizsargkartas

biezumu.



Pasakumi

Parasti meriSanas procediiru apraksta mérinstrumentu lietoSanas
instrukcija. Instrukcija dotaja apraksta procediira dota precizu
mérfjumu rezultatu iegisanai. Tacu lokalos parbaudes gadijumos
meérisanu var vienkarsot.

Aizsargkartas mériSanas apgabala atrodas nesosais stiegrojums,
un tas ir novietots horizontali. Iesp&jams, ka tur seklak atrodas
ar1 konstruktivais stiegrojums.

Aizsargkarta mérama vismaz trim talak esoSiem slodzi nesoSiem
stieniem.

MerTjumi izpildami punktos starp skérsojoSiem stiepiem (sk.
7.3.-1. att.).

Iespg&jama nakama konstruktiva stiegrojuma stiena aizsargkarta
jameéra vismaz viena punkta.

Slodzi nesosa i e
+—-—! stiegrojuma ikl e
argja karta e

X

Skérsstieni - ; o
® talaka slodzi Lo lile i el
nesosa stiegro- e

X

3 juma karta i o1 NN I

Montazas stieni

X Slodzi nesosa stiegrojuma mériSanas punkii

® Montazas stienu mériSanas punkti

Apjoms

7.3.-1. att. Aizsargkartas biezuma noteikSana stiegrojumam

Zinojuma jaietver tris iegitie aizsargkartas mérijjumi slodzi
nesosam stiegrojumam kopa ar to videjo lielumu. Zinojuma
papildus jadod dati par konstruktiva stiegrojuma aizsargkartu.

Ievads
Aizsargkartas mérijumi javeic $ados gadijumos:

* Ja ir aizdomas, ka aizsargkarta ir planaka par noteikto,
pieméram, tilta klaja apaksa un apgabalos, kur stiegrojums
savienots parklajoties.

* Nav lietoti distanceri, ne arT montazas stieni.

* Actmredzama stiegrojuma korozija zem, iesp&jams, planas
aizsargkartas.

* Liela hloridu iedarbe.

* Vietas, kur veic citas materiala izpétes.
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Pienemsanas inspekcija

Japarbauda visu betona elementu betona aizsargkarta, ja tas nav
veikts biivniecibas laika. Tadam mazam buvém ka vienlaiduma
vienkarsi balstitiem tiltiem un caurtekam javeic vismaz desmit
aizsargkartas mérjjumi ka virsbiivei, ta art apaksbuvei. Lielakiem
tiltiem parbaudes apjoms jaizverte, bet tam jabiit robezas starp 5
un 10 meérijjumiem uz katriem 100 kv. m betona virsmas.

Galvena inspekcija
Ja ir aizdomas par planu aizsargkartu, tad ta lokali japarbauda. Ja
aizdomas apstiprinas, tad japalielina parbaudes apjoms.

Speciala inspekcija
Aizsargkartas meérjjumi veicami saskana ar specialam prasibam.
Merfjumu apjomu un vietu izvélas p&c situacijas.

7.3.-2. att. Aizsargkartas mériSana

* aizsargkartas biezuma meéritajs;

* stiegrojuma ras€jumi (ja nepiecieSams);

* salokamais metramers;

* bidmers;

* krits;

* triecienurbjmasina mérijjumu parbaudei;

* materials un aprikojums caurumu aizpildiSanai.

S1 ir vienkar$a nesagraujo$a un atra metode, kas lauj parbaudit
lielus apgabalus 153 laika posma. Tritkums ir tas, ka aizsargkartas
meritajs rada nepareizu aizsargkartas biezumu blivi novietotam
stiegrojumam. Turklat aizsargkartas méritajs jakalibré atbilstosi
stiegrojuma blivumam.



Noluks

Pasakumi
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7.3.2. Karbonizacijas dziluma mériSana
Lai izméritu betona karbonizacijas dzilumu, nosakot stiegrojuma
iesp&jamas korozijas risku, vai atklatu bojajuma cé€loni.

Karbonizacija rada stiegrojuma koroziju, kad ta sasniedz aktualo
stiegrojuma elementu.

Karbonizacija betona progresé atrak sausa klimata un/vai apga-
balos ar cela satiksmi vai industrialo piesarnojumu.

Parasti karbonizacija nerada problémas labas kvalitates betonam
un tad, kad aizsargkartas biezums ir 30 mm vai lielaks.

Atsauce uz procesu S8.1922 "Tiltu specifikacijas 2005".

7.3.-3. att. Karbonizgjies betons

Ievads
Karbonizacijas dziluma mérfjumi nepiecieSami $ados gadijumos:

* tilts buvets laikposma no 2. pasaules kara 1idz 1996. gadam;

* veciem tiltiem, kuriem lietots nesaspriegtais stiegrojums un
bez atbilstoSiem distanceriem;

* posmiem ar planu aizsargkartu (10 - 30 mm);

* posmiem ar acim redzamu stiegrojuma koroziju;

* posmiem ar porainu vai sliktas kvalitates betonu;

* kad izceért betona dalas vai nosaka hloridu profilu.

Pienems$anas inspekcija
Saja gadijuma noteikt karbonizacijas dzilumu nav nepieciesams.

Galvena inspekcija

Kad ir aizdomas par karbonizaciju, vietgjas parbaudes javeic
pietiekami liela apgabala, lai sp&tu secinat, vai karbonizacija ir
vai nav probléma apliikotajam tiltam. Aizdomam apstiprinoties,
parbaudes apjoms japalielina. Papildus javeic aizsargkartas
meérijumi (saskana ar 7.3.1. nodalu, lai pierakstitu karbonizacijas
izplatibu). Ka alternativu var pieprasit specialo inspekciju.

Speciala inspekcija
Karbonizacijas dzilums jameéra saskana ar specialu instrukciju.
Apjomu un vietu izv€las inspekcijas izpildes laika.
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S1metode ir vienkarSa, tacu nepiecieSams konstrukcija urbt vai
izcirst.

* 1% fenoftaleina Skidums vai, iesp&jams, fenoftaleina Skidums
50% tdens un 50% metanola maisijuma;

* pulverizators;

* salokamais metramers;

* bidmers;

* yeseris;

* cirtnis;

* tirs Gdens;

* serdenu izurbSanas aprikojums (ja nepiecieSams);

* materials un aprikojums caurumu aizpildiSanai.

7.3.3. Hloridu satura meériSana

Lai izméritu hloridu saturu sacietgjusa betona dazada dziluma,
nosakot stiegrojuma iesp&jamas korozijas risku, vai atklatu bo-
jajuma céloni.

Hloridu iefiltrésanas var izraisit stiegrojuma koroziju gadijumos,
kad hloridu koncentracija klust par lielu. Agrak uzskatija, ka
hloridu kritiskais Itmenis, kas var izraisit stiegrojuma koroziju, ir
apm. 0,06% no betona svara (0,4% no cementa svara). Tacu tiltu
parvaldiSanas prakse liecina, ka hloridu saturs betona var bt
daudz lielaks, neizraisot stiegrojuma koroziju.

Sagaidamais korozijas atrums saistiba ar noteikto hloridu saturu
jaapliiko, ieverojot sadus apstaklus:

* betona blivums sakara ar skabekla parnesi (betona kvalitate,
parklajuma kvalitate);

* betona elektroktmiskas 1pasibas (betona kvalitates novirzes,
liels mitruma saturs, iesp&jama lielizméra poru klatbutne).

Hloridi betona var ieklit no 3 dazadiem avotiem:

* jestradatie hloridi;
* pretapledojuma sals;
* juras klimats.

Tos var novérot vecakos tiltos, kur biives laika lietots jiiras
tidens vai betona iejaukts hloridus satuross aizpilditajs. Jiiras
tideni un no jiiras gultnes izraktus aizpilditajus agrak bija atlauts
lietot, un tie izmantoti vecakos piejiiras tiltos.

Kalcija hlorids (CaCl) ir lietots ka saistes reagents ipasi betona
lieSanas industrija, lai atri atbrivotu atkartoti lietojamos veidnus.

Iestradatie hloridi veido lidzenu hloridu profilu dzili betona.
Hloridu profils var parklaties ar hloridiem, kas iekltst betona no
arpuses. Karbonizacijas efekts var samazinat betona sp&ju pie-



saistit hloridus. Ta hloridu profils sasniedz mazu lielumu kar-
bonizeta betona vai akmens Skembas un ir ar augstaku koncen-
traciju karbonizacijas procesa vado$a mala, pirms koncentracija
izl1dzinas 11dz iestradata limenim. Sk. atsauci 7.3.-4. att.
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7.3.-4. att. Hloridu profils karbonizéta betona

Pretapledojuma sals

Hloridi no pretapledojuma sals vai smilts - sals maisijuma spgj
ieklut tilta klaja no virspuses, ja tas nav aizsargats ar hidroizola-
ciju. Par apdraudétakam ir atzitas §adas vietas:

* malgjas sijas un klaja apaksa tilta malas;

* deformacijas Suvju konstrukcijas;

* gala balstu atbalstsieninas;

* tiltu un caurteku gala sienas un sparnsienas;

* lokalas vietas pie tidens drenazas novadsistémas.

Juras klimats
Piekrastes tiltu apdraudétakas vietas aprakstitas 7.3.9. nodala.

Pasakumi Merijumu dzilumu intervali un attalumi starp parbaudes vietam
uz profila janosaka saistiba ar stiegrojuma novietojumu un par-
baudes mérki.

Izveletie dziluma intervali paredzétam aizsargkartam 30 mm un
50 mm jabit, pieméram:
30 mm paredzéta

aizsargkarta: 2 -10mm, 10 - 20 mm, 20 - 30 mm, 40 - 45 mm, 45 - 70 mm.
50 mm paredzéta
aizsargkarta: 2 -15mm, 15 - 30 mm, 30 - 50 mm, 50 - 75 mm, 75 - 100 mm.

Pulveris jaiegiist, lietojot 18 mm urbi, no Cetriem urbumiem

katrai parbaudei. Urbumi javeido 5 x 5 cm kvadrata stiiros.
Metodes

Betona pulveri analiz&t var uz vietas vai laboratorija galvenokart

atkariba no pieprasitas precizitates un izmaksas.
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Metode - uz vietas

Parastakas ir Atra hloridu testa (RCT) metode un "Quantab".
Sis metodes ir mazak precizas par laboratorija lietoto, bet dau-
dzos gadijumos ir pietieckami precizas, salidzinot parbaudg ar ka-
libréto pulveri vai laboratorijas metodi.

* aprikojums parbaudama materiala ieguvei (triecienurbjma-
Sina);

* plastmasas maisini pulvera savaksanai;

* flomasters parbauzu markesanai;

* materials un aprikojums caurumu aizpildiSanai,

* aprikojums analizes veikSanai (mobilais komplekts);

* svari ar precizitati 1/10 g;

* kalibréts pulveris salidzinaSanai.

7.3.-6. att. RCT komplekts

Laboratorijas metode

Parastakas laboratorijas metodes ir potenciometriska titréSanas
un "Volhard" metode. Laboratorijas metode jalieto tad, kad
nepiecieSami Joti precizi analizu rezultati.
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Noluks

Hloridu saturs sacietgjusa betona nosakams saskana ar LVS EN
13396 "Betona konstrukciju aizsardzibas un remonta izstradaju-
mi un sist€mas - Testu metodes: Hloridu jonu ieklisanas noteik-
Sana" prasibam.

Pienemsanas inspekcija

Jauniem lieliem piejiiras tiltiem izvirzamas prasibas hloridu satu-
ra mérisanai noteiktiem konstrukcijas elementiem. Rodoties aiz-
domam par hloridu uzkrasanos, turpmakajas galvenajas tilta
inspekcijas javeic attiecigi merijumi.

Citkart piepemsanas inspekcijas hloridu satura mérijumi nav
nepiecieSami.

Galvena inspekcija

Ja ir aizdomas par iemaisitiem hloridiem, piem&ram, vizuali re-
dzamas korozijas sekas, betona virsmas atslanoSanas un korodg-
jis stiegrojums, tad javeic hloridu satura merijumi.

Cela biivém ar sali apdraudétas vietas hloridu satura merfjumi
javeic atsegtam betona konstrukcijam, piemeéram, malgjai sijai,
tilta malam utt.

Galveno inspekciju laika veicot atkartotus hloridu satura mériju-
mus, tie izpildami aptuveni viena un taja pasa apgabala.
Merijumu izpild€ biitu jaievero periodiskums.

Jauniem lieliem piejiiras tiltiem jaievero inspekcijas kartiba vai
nepiecieSamibas gadijuma ta jaiedibina.

Vietgjas parbaudes javeic vecakiem tiltiem, kuriem ieprieks nav
veikta hloridu satura parbaude. Jaizverteé specialas inspekcijas
nepiecieSamiba, ietverot plaSakas materialu parbaudes.

Reizg ar hloridu satura mérjjumu urbumu veidoSanu veicami ari
betona aizsargkartas biezuma un karbonizacijas dziluma mériju-
mi. Ka alternativu var veikt specialo inspekciju, ieklaujot arT ma-
teriala parbaudi uz spiedi un stiegrojuma korozijas parbaudi.

Speciala inspekcija
Hloridu satura mérfjumus izpilda saskana ar 1pasu aprakstu.
Merijumu apjomu un vietu nosaka inspekcijas gaita.

Parbaude uz vietas ir 1&ta un vienkarsi izpildama, bet ir mazak
preciza par laboratorijas metodi. Laboratorija veiktas analizes ir
dargas un laikietilpigas, bet rezultati ir ar augstu precizitati.

7.3.4 Korozijas parbaude
Lai méritu stiegrojuma elektrokimisko potencialu (EKP) un pre-
testibu stiegrojuma iesp&jamas korodésanas konstatéSanai.
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Pasakumi

Noliks

PriekSrocibas un triakumi

Aprikojums
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Atsauce uz procesu S8.1924 "Tiltu specifikacijas 2005".

Ievads
EKP merijumi javeic, ja ir aizdomas par stiegrojuma slé€ptu
koroziju.

Galvena inspekcija

Parasti $aja inspekcija neparedz EKP mérfjumus. Sadu parbauzu
nepiecieSamiba jaizverteé galvenas inspekcijas laika, balstoties uz
vizualiem noveérojumiem, uz karbonizacijas dziluma un hloridu
satura merijjumiem.

Speciala inspekcija

EKP merijumi javeic péc specialas instrukcijas un jaizdara kon-

troles iecirtumi betona. Sk. atsauci 7.3.8. nodala. Iecirtuma vieta
javeic ar betona aizsargkartas biezuma, karbonizacijas dziluma

un hloridu satura merijumi.

7.3.-7. att. EKP mé&riSana

St metode ir vienkarsi lietojama, nesagraujoa un saméra atri
istenojama lielu posmu parbaudg. Ta var dot apmierinoSu ainu
par stiegrojuma stavokli jebkura momenta. Korozijas risku
iesp&jams atklat ta agrinaja faze, pirms bojajumi klust acim-
redzami. Cilvekiem ar profesionalu pieredzi javadas no novéro-
jumiem uz vietas un rezultatu interpretacijas. Metode nedod
datus par korozijas procesa atrumu.

* elektrodi;

* voltmetrs;

* kabeli;

* datu registrétajs;

* pulverizators betona mitrinasanai;
* aizsargkartas biezuma méritajs;

* gpailes kontaktam ar stiegrojumu;
* Kkrits;

* stieplu birste.



Noluks

Metodes

Pasakumi

PriekSrocibas un trakumi

Aprikojums

Pasakumi

7.3.5. Stipribas noteikSana
Sacietgjosa betona stipriba nosakama atseviskos gadijumos,
pieméram, kad ir aizdomas par ta neatbilstosu stipribu.

Spiedes stipribu var noteikt, pieméram:

* parbaudot uz spiedi izurbtos serdenus;
* ar atsitiena amuru.

Izurbto serdenu parbaude uz spiedi
Atsauce uz procesu S8.1925 "Tiltu specifikacijas 2005".

ST metode dod parbaudamo serdenu precizus spiedes parbaudes
rezultatus, bet nepiecieSamas dargas iekartas, un process ir laiki-
etilpigs. ST ir graujosa metode - jaizvairas no stiegrojuma
bojasanas urbsanas laika. Serdenu izurbsana ieprieks saspriegta
dzelzsbetona tilta elementos paredzama tikai Tpasos gadijumos.

* serdenu izurbSanas ierice;
* materials un aprikojums caurumu aizpildiSanai,
* ierice parbaudei uz spiedi.

7.3.-8. att. Betona serdena izurbSana

Atsitiena amurs
Atsauce uz procesu S8.1925 "Tiltu specifikacijas 2005".

7.3.-9. att. Betona stipribas noteikSana ar atsitiena amuru
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PrieksSrocibas un trakumi

Aprikojums

Noliks

Noliks

Procediira

Apjoms
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S1ir Tpasi atra, vienkar$a un l&ta metode. Tadu parbaudes
rezultati ir Joti neprecizi, jo parbaudi ietekm& daudzi blakus fak-
tori. Tomer rezultatus var lietot, lai iegtitu priekSstatu par spiedes
stipribas atSkiribam dazados elementos. Parbaude izpildama tikai
uz betona virsmas.

* Smita amurs vai svarsta amurs.

Ievads

Betona stipriba retos gadijumos ir zemaka par projekteto.
NepiecieSamibai parbaudit uz spiedi nevajadzetu rasties, izpildot
kart&jas inspekcijas.

PiepemSanas un galvenas inspekcijas
Parasti neveic betona parbaudi uz spiedi.

Specialas inspekcijas

Konstrukceijai var biit nepietickama slodzes nestsp€ja, tapec
nepieciesams betonu parbaudit uz spiedi, lai varétu veikt
nepieciesamos aprekinus.

7.3.6. Strukturas analize

Lai noteiktu betona struktiiru, analiz&jot ar plaknes un/vai sekci-
jas metodi un iegtitu datus bojajumu rasanas c€lonu noteikSanai,
piem&ram, ar sarmu reaggjoss aizpilditajs.

Atkariba no analizes noliika betona virsma jaanalize, lietojot
virsmas frézéSanu un smalko slip&€Sanu. Abas analizes metodes
veic izurbtiem serdeniem laboratorijas.

Plaknes metode
Betona serdeni parzagé garenvirziena, noslipé un virsmu notira.
Virsmas slipé&Sana sniedz $adas zinas:

* 0/c attieciba:

* saistvielas viendabigums;

* aizpilditaja sadalijums (kvalitate);

* gaisa saturs/attalums starp poram (salizturiba);
* plaisajums.

Sekcijas analize
Nelielu slipétu betona gabalu (40 x 50 mm) noslipé Iidz 20 - 25
mikroniem. Virsmas slipéSana sniedz $adas zinas:

* karbonizacija;

* hidratacijas Iimenis (kvalitativais);
* aizpilditaja tips;

* kimiska reakcija ar sarmu.

PienemsSanas un galvenas inspekcijas
Parasti neveic betona struktiiras analizi.



PriekSrocibas un trakumi

Aprikojums

Noluks

Proceduras

Specialas inspekcijas
Struktiiras analizi veic nepiecieSamibas gadijjuma, piem&ram, ja
radusas aizdomas, ka ir ar sarmu reaggjoss aizpilditajs.

Plaknes un sekcijas analizes metodes ir labas betona kvalitates
noteikSanai, bet sagrauj materialu, ir dargas un laikietilpigas. Tas
vienigi jaapsver gadijumos, ja bojajumus un to rasanas célonus
nevar noteikt, lietojot kadu citu metodi, un kad ir svarigi noteikt
betona sastavu. Ta ka, nonemot raksturigu paraugu analizém,
tiek parbaudita konstrukcijas maza dalina, tad no analizes
rezultatiem nevar izdarit visaptveroSus secinajumus.

7.3.-10. att. Analize ar planas sekcijas metodi

* serdenu izurbsSanas ierice;
* laboratorijas aprikojums analizei.

7.3.7. Saspriegta stiegrojuma inspekcija

Lai veiktu betona noenkurota saspriegta stiegrojuma stavokla
parbaudi. Saspriegta stiegrojuma kiilu parbaude noder gadijuma,
kad ir aizdomas par nekvalitativu kanalu injekciju, jo tas var
radit nopietnas sekas, samazinot tilta nestsp&ju.

Saspriegta stiegrojuma kiiJu parbaude ir sarezgita, un ta jaizpilda
vienigi specializ€tai kompanijai, lietojot ipasu aprikojumu un
konsult&joties ar projektetaju.

Bojajuma atrasanai var lietot ultraskanu, rentgenu vai optisko
Skiedru endoskopu. Lai lietotu optisko Skiedru endoskopu,
nepiecieSsams konstrukcija izdarit urbumus, sasniedzot kiilu
kanalus. Jaapzinas, kur mekl€jami dobumi un bojajumi un ka
nopietnas sekas var radit nepareizi urbjot sabojats saspriegtais
stiegrojums.

Piepemsanas un galvenas inspekcijas
Parasti neveic saspriegta stiegrojuma kiilu parbaudi.
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Apjoms Speciala inspekcija
Saspriegta stiegrojuma kiilu parbaudi veic nepiecieSamibas
gadijuma, piemeram, kad ir aizdomas par nekvalitativu kulu
kanalu injekciju.

7.3.-11. att. Kiila parbaude ar fibrooptiku

Priek$rocibas un trikumi Var iegiit labu parskatu par stavokli kanala iekSpusg, bet metode
ir graujosa, turklat nav tik vienkarsi trapit kanala vai dobuma.
Piedevam pastav risks sabojat saspriegto stiegrojumu.

Aprikojums Nosakams katram gadijumam atseviski.

7.3.8. lzcirtums betona korozijas pakapes
noteikSanai
Noliks Lai vizuali noteiktu stiegrojuma korozijas Itmeni un pierakstitu
stiegrojuma datus.

Procediira Vairuma gadijumu pietiek, ja izc€rtama apgabala platums ir vis-
maz aizsargkartas biezums plus stiegras diametrs (o + d).

Aptuveni 1/3 1idz % stiegras virsmas jaatsedz vismaz 0,3 m
garuma.

minimum

oy

7.3.-12. att. Rekomend@tais izcirtuma Skersgriezums
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Stiegrojuma korozijas pakape nosakama saskana ar $adu skalu:

A pakape: pilnigi nebojats stiegrojums ar matetu virsmu;

B pakape: var redz&t pirmas nelielas korozijas pédas
(jaizverte, vai nav no buvesanas laika);

C pakape: vienmérigi sadalita virsmas korozija;

D pakape: spéciga atslanojosa virsmas korozija un neparpro-
tama Skérsgriezuma samazinasanas;

E pakape: dobumus veidojosa korozija.

Korozijas pakapes ilustrétas no 7.3.-13. Iidz 7.3.-17. att€lam.

7.3.-14. att. B pakapes korozijas piemérs
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7.3.-17. att. E pakapes korozijas piemers
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PriekSrocibas un trakumi IzcirSana atver betonu, atsedzot aktuala stiegrojuma korozijas
pakapi, un kalpo materialu parbaudes rezultatu kontrolei.
Metode ir graujosa, tapec to nevajadzetu plasi lietot. Jaatzimé,
ka izc€rtamajam apgabalam nav jabut konkrétaja tilta rak-
sturigakajam.

Pienemsanas un galvenas inspekcijas

Apjoms Parasti neparbauda saspriegta stiegrojuma kiilus.
Parasti neizc@rt betonu stiegrojuma korozijas novertéSanas
noliikos. Tacu tas var noderét, noveértgjot stiegrojuma Skers-
griezuma samazinaSanos acimredzamos korozijas gadijumos.

Specialas inspekcijas

Parasti betonu izcert stiegrojuma korozijas noveértesanai, lai par-
bauditu EKP mérfjumus apgabalos ar sléptu koroziju. Sados
gadijumos apgabalos ar acimredzamam korozijas pazimém neva-
jag veidot izcirtumus.

Ja nav speciali noteikts, tad jaizceért EKP mérjjumu apgabalos
sadas vietas:

* mazaka potenciala mérjjuma vieta;

* vidgja potenciala mérijuma vieta,

* augstaka potenciala mérijjuma vieta.

Kad izcert betonu, lai parbauditu EKP mérijumus, tad jaizdara
ar1 citas materialu parbaudes:

1. EKP mérijumi (registréjot potencialu un pretestibu liclumus);

2. Betona aizsargkartas mérijumi,

3. Hloridu satura mérijumi aizsargkartas slanos;

4. Karbonizacijas dziluma mérijumi;

5. Aizsargkartas biezuma mérijumi, lai parbauditu aizsargkartas
biezuma méritaju;

6. Aizpildisana.

Izcirst var ari, lai novertétu stiegrojuma korozijas apjomus.
Jaizcert skérsli/korozijas produkti, lai varétu novertet stiegroju-
ma Skersgriezuma samazinajumu. Lidzigi jarikojas apgabalos ar
acimredzamam korozijas pazimé€m. To 1pasi vélams darit, jo
skeérsli/korozijas produkti uzkrajas statiski piepiilétos apgabalos.

Aprikojums * cirSanas aprikojums (betona kalSanas ierice);
* fotoaparats;
* bidmers;
* lupa;
* stieplu birste;
* materials un aprikojums dobumu aizpildiSanai.
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Hloridu iespieSanas

Hloridu ietekmei vairak
paklautas virsmas

Hloridu ietekmei mazak
paklautas virsmas
Hloridu ietekmei vairak

paklautas virsmas

Hloridu ietekmei mazak
paklautas virsmas

Hloridi un mitrums

Materialu parbauzu
kombinacija
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7.3.9. Materiala izpétes vietas piejuras dzelzs-
betona tiltiem

Ir pieradits, ka hloridu iefiltréSanas piejiiras tiltu konstrukcijas ir

atkariga no Sadiem 3 apstakliem:

1. Augstuma virs jiiras Iilmena: hloridu iespieSanas samazi-
nas, pieaugot augstumam virs jiiras limena;

2. Veéja/aizveja efekta: hloridu iespieSanas ir ievérojama liela-
ka lietum un v&jam paklautajas virsmas aizv€ja pusg;

3. Geometriska efekta: iedarbibai vairak paklautas virsmas ir
liela skersgriezuma un sarezgitas geometriskas formas kon-
strukcijam.

Papildu apstaklus veido reljefs un apaugums.

Visi Sie apstakli darbojas vienlaikus un ietekmé hloridu
iefiltréSanos konstrukcijas.

Turpmak dots aptuvens parskats par hloridu ietekmei paklautam
virsbiives un apaksbiives virsmam.

Apaksbiive
Liela skérsgriezuma balstu aizv€ja puse 0 lidz 20 m virs Gidens
virsmas.

Balstu v€ja puses virsmas augstu virs tidens virsmas.

Virsbuve
Liela skérsgriezuma konstrukcijas aizv€ja pusé tuvu tdens virs-
mai un laiduma konstrukciju apaksa.

Planu virsbiivju v&ja puses virsmas augstu virs tidens Iimena.

Daudz hloridu saturosa betona virsma ztistot saglaba mitrumu
ilgak un klist tumsaka neka virsma ar mazaku hloridu saturu.
Mitra piejiiras klimata pat ar neapbrunotu aci var atskirt ar hlo-
ridiem piesatinatakas virsmas. V&ja un lietus lielakas iedarbibas
pusé orient€tas virsmas pakapeniski iegiist smilSainu izskatu, jo
tiek izskalotas cementa sastavdalas.

Pienemot lémumu par materialu parbauzu izpildes vietam, janem
veéra hloridu izraisitie spriegumi.

Svarigi veikt vairak veidu materialu parbaudes: betona aizsar-
gkartas mértjjumu, hloridu analizes, EKP mérijumus, betona iz-
cirSanu, turklat tas javeic ta, lai biitu sava starpa salidzinamas,
pirms pienem slédzienu par betona kvalitati. Materialu pabaudes
datiem jabiit pieejamiem, uzsakot katru vizualo inspekciju.



Lai biitu iesp&jams salidzinat aktualas konstrukcijas materialu
parbaudes, tas izpildamas tajas pasas vietas. Atsauci sk. 8.5.
nodala.

7.4. Materiala atbilstibas parbaude
- térauds

Saja nodala aprakstitas iesp&jamas materialu parbaudes, kuras
lietojamas, inspic€jot no te€rauda izgatavotus tiltus/tiltu elemen-
tus.

7.4.1. Skravju pievilkS§anas spéka parbaude
Noliks Parbaudit skriivju uzgrieznu pievilkumu berzes savienojumos.

Procediiras Skrtivju pievilkSanas sp€ku var biit nepiecieSams parbaudit, vei-
cot pienemsanas inspekciju, ja tas nav izdarits biivniecibas laika.
Atsauce uz procesu S8.1931.
S1 parbaude var biit ar nepiecie§ama, veicot specialo inspekciju,
ja ir aizdomas par skriivju pievilkuma atslabinasanos.

Aprikojums * momentatsléga.

7.4.2. Kniezu un skravju parbaude

Noliks Parbaudit, kur kniedes un/vai skriives ir valigas vai varbut iz-
kritusas.
Procediras Valigas skriives vai kniedes var izraisit plaisaSanu virsmas park-

lajuma starp skriuves/kniedes galvu un pamatmaterialu. Viegli
piesitot ar veseri pa kniedes galvinu viena pus€ un pieliekot
pirkstu no otras puses, var sajust, vai kniede ir valiga.

7.4.-1. att. Kniedes parbaude
Aprikojums * lupa;

* momentatsléga;
* veseris.
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Noliks

Procediras

Aprikojums

Noliks

Procediras

Aprikojums/kompetence

Noliaks

Procediras

Aprikojums/kompetence

Noliuks

Procediras
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7.4.3. Metinajumu parbaude
Veikt vizualo parbaudi kltidu un bojajumu atraSanai metinaju-
mos.

Atsauce uz procesu S8.1933 "Tiltu specifikacijas 2005".

Ja atklati materiala defekti, tad javeic rentgena vai ultraskanas
parbaude.

* lupa;
* momentatsléga;
* plaisu platuma mérierice.

7.4.4. Parbaude ar rentgenu
Metinajumu un citu térauda elementu defektu atklasana.

Atsauce uz procesu S8.1934 "Tiltu specifikacijas 2005".
Rezultati jafikse filma.

Inspekcija jaizpilda apmacitai personai ar atbilstoSu specialu
aprikojumu.

7.4.5. Parbaude ar ultraskanu
Lietojot ultraskanas ierices, konstatét materiala defektus meti-
najumos vai plaisas skriivés/kniedes.

Atsauce uz procesu S8.1935 "Tiltu specifikacijas 2005".
Merijumi javeic ar testa sensoru, kas stita un uztver ultraskanas
apm. 16000 Hz frekvence. Ultraskanas vilni var parvietoties bli-
va materiala, bet ne gaisa. Testa sensors janovieto uz virsmas.
Ultraskanas vilni, izejot cauri parbaudamajam materialam, atsta-
rosies no pret€jas virsmas.

Rezultatus pieraksta ar oscilografu, un operatoram jabiit ar atbil-
stosu kvalifikaciju un pieredzi rezultatu pierakstiSana un inter-
pretacija.

Parbaude ar rentgenu un parbaude ar ultraskanu viena otru papil-
dina. Parbaude ar ultraskanu ir labaka metode defektu meklésa-
nai savienojuma materialos.

Parbaudes javeic firmam ar atbilstoSi apmacttu personalu, lieto-
jot specialu aprikojumu.

7.4.6. Parbaude ar magnétisko pulveri
Parbaudit ar acim nesaskatamu plaisu esamibu térauda.

Atsauce uz procesu S8.1936 "Tiltu specifikacijas 2005".

Plaisu izplatiba jadokumenté zim&umu vai fotografiju veida. S
parbaude neparedz plaisu dziluma mérijjumus.

Parbaudes javeic firmam ar atbilstoSi apmacitu personalu, lieto-
jot specialu aprikojumu.



g

7.4.-2. att. Parbaude ar magnétisko pulveri

7.4.7. Fibrooptika

Noliks Atklat bojajumus, pieméram, koroziju vai plaisas slégtas vai
griiti pieejamos térauda elementos, lietojot optisko Skiedru
endoskopu.

Procediiras Atsauce uz procesu S8.1937 "Tiltu specifikacijas 2005".

7.4.-2. att. Parbaude ar fibrooptiku

Aprikojums/kompetence Parbaudes javeic firmam ar atbilstosi apmacitu personalu, lieto-
jot specialu aprikojumu.

7.4.8. Materiala biezuma meérijumi ar
ultraskanu
Noliks [zmérit biezumu teérauda dalam, kuram nav iesp&jami tieSie
merijumi, pieméram, kur iesp&jams piekliit tikai vienai t€rauda
virsmai. Tas var bt térauda palu un caurteku gadijumos.

Procediras Atsauce uz procesu S8.1938 "Tiltu specifikacijas 2005".

Korodgjusi reflektejosa virsma var neatstarot ultraskanas impul-
sus.
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Aprikojums/kompetence

Noliaks

Procediras

Aprikojums

Noluks

Procediras
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Parbaudes javeic firmam ar atbilstosi apmacttu personalu, lieto-
jot specialu aprikojumu.

7.5. Materiala izpéte - koks

Saja nodala aprakstitas iesp&jamas materialu parbaudes, kuras
ieteicamas, inspic€jot no koka izgatavotus tiltus/tiltu elementus.

7.5.1. Mitruma noteikSana kokam

Izmerit mitruma saturu koka elementa. [zmeritais mitruma lime-
nis var arT noradit uz iespgjamam trupes briesmam. So testu lieto
specialos gadijumos un tikai koka tiltu slodzi nesoSiem elemen-
tiem.

Atsauce uz procesu S8.1941 "Tiltu specifikacijas 2005".

7.5.-1. att. Mitruma mériSana kokam

* elektriskais mitruma meritajs;
* meriSanas elektrodi.

7.5.2. Trupi izraisoSo sénu izpéte

Izdarit analizes kokam, lai noteiktu sénu tipu, kas var izraisit tru-
pes bojajumus. Riipigi jaizvelas parbaudes vieta, lai iegiitu tica-
mus rezultatus.

Paraugi janem no katras redzamas s€nu vietas un janosita uz
laboratoriju sénu izpétei.

Jaizurbj ar1 paraugi no koka kodola, lai iegiitu priekSstatu par
stavokli koka Skérsgriezuma. Urbumam jabiit péc iespgjas ar
mazaku diametru, lai nevajinatu konstrukciju. Pabeidzot darbu,
urbums jaaizpilda.



Aprikojums/kompetence

Noluks

Proceduras

Aprikojums

Noluks

Proceduras

Paraugi nonemami ar nazi vai citu instrumentu, bet kodolu par-
bauda ar urbi. Analizes javeic kompetentiem specialistiem 1pasa
laboratorija.

7.6. Materiala atbilstibas izpéte -
akmens

Saja nodala aprakstitas iesp&jamas materialu parbaudes, kuras
var ieteikt, inspicgjot no akmens izgatavotus tiltus/tiltu elemen-
tus.

7.6.1. Spiedes pretestibas noteikSana akmenim
Noteikt akmens izturibu spied€ ar spiedes testu. Tas var bt
nepiecieSams, nosakot akmens tiltu nestsp&ju.

Spiedes pretestibu akmenim nosaka, parbaudot izurbto serdeni
uz spiedi. Parbaudei jaizvélas raksturigs, neplaisajis paraugs. So
metodi var arT lietot akmens elastibas modula noteikSanai.

Parbaude jadara kvalific€tiem specialistiem, lietojot Tpasu
aprikojumu, specialas inspekcijas laika.

* serdenu urbSanas aprikojums;
* ierice parbaudei uz spiedi.

7.7. Atbilstibas izpéte - virsmas
parklajums

Turpmak aprakstitas izp&tes, kuras var izdarfit, inspic€jot virsmas
parklajumu betonam, téraudam un kokam.

Sis izpétes galvenokart lietojamas pienemsanas inspekcijas
gadijumos, kad triikst datu par atbilstibu. To jadara ari, izpildot
specialas inspekcijas.

Teérauda virsmas parklajuma izpétei vélams pieaicinat
pieredz&jusu specialistu, it Tpasi gadijumos, kad paredzami liela
apjoma uzturéSanas darbi.

7.7.1. Virsmas parklajuma biezums betonam
Parbaudit, vai virsmas parklajums betonam atbilst ieprieks
noteiktajam.

Parbaudi var veikt izgrieztiem paraugiem, kuriem biezumu var

1zmérit, tiesi lietojot, piemeram, me&rmikroskopu. Var ari izmerit
biezumu tiesi betona virsmas parklajuma loksnes paraugam.
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* serdenu urbSanas aprikojums;
* meramais kalibrs vai m&rmikroskops.

7.7.2. Saiste starp virsmas parklajumu un
betonu

Izmerit saisti starp virsmas parklajumu un betonu, lietojot atrau-

Sanas instrumentu.

Atsauce uz procesu S8.1952 "Tiltu specifikacijas 2005".
Parbaudé bojatas virsmas dalas parklajums jaatjauno.

7.7.-1. att. AtrauSanas ierice

* atrausSanas ierice;

* parauga kauss;

* serdena urbis;

* atri ciet€josa Iime;

* stieplu vai parasta birste.

7.7.3 Hidrofobizacijas iestkSanas dzilums
Izmérit hidrofobas vielas iestikSanas dzilumu betona.

Iestik§anas dziluma mériSanai izurbj 3 parauga serdenus ar
diametru min. 60 mm. Serdenus pardala uz pusém un izzaveé
+50C Iidz +60C temperatiira. Ka indikatoru lieto tideni.
Iestik8anas dzilumu izméra un registré visam 6 serdenu pusém.
Merisanai lieto mérmikroskopu.

* serdena urbis;
* meérmikroskops.



7.7.4. Virsmas parklajuma biezums téraudam
Noliks Parbaudit, vai izzuvis virsmas krasojums vai virsmas parklajums
teraudam atbilst iepriek$ noteiktajam.

Procediiras Atsauce uz procesu S8.1953 "Tiltu specifikacijas 2005".

7.7.-2. att. Terauda parklajuma biezuma méerisana

Sis parbaudes galvenokart lietojamas pienemsanas inspekcijas
gadijumos, kad trukst datu par atbilstibu. Tas jadara, arT izpildot
specialo inspekciju.

Aprikojums * elektromagnétiskais biezuma meérinstruments;
* parbaudes kalibrs.

7.7.5. Saiste starp virsmas parklajumu un
teraudu
Noliks [zmérit saisti starp virsmas parklajumu un betonu, lietojot atrau-
Sanas instrumentu.

Procediras Atsauce uz procesu S8.1954 "Tiltu specifikacijas 2005".
Sie mérfjumi galvenokart izpildami pienemsanas inspekcijas ga-
dijumos, kad trukst datu par atbilstibu. Tas jadara, arT izpildot
specialas inspekcijas.

Metode ir graujosa un lietojama tikai nepiecieSamibas gadiju-
mos. Parbaudé bojatas virsmas dalas parklajums jaatjauno.

Aprikojums * atrausSanas ierice;
* apalas aluminija plaksnes;
* magnéts;
* atri ciet€josa Iime;
* smilSpapirs;
* nazis.
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7.7.6. Citas téerauda virsmas parklajuma par-
baudes

Papildus vecu virsmas parklajumu bojajumu vizualai parbaudei,

veicot specialo inspekciju uzturésanas darbu programmai, var

noderét sadas parbaudes.

Krasojumu kartu skaits un katras krasojuma kartas biezuma
mérjjumi (pienemot, ka katrai kartai lietota atsSkiriga krasa).

Paredz&ts mérit parklajuma sakeri ar pamata virsmu. So tehniku
nevar lietot termiski veidotiem parklajumiem.

Japarbauda veca virsmas parklajuma spéja adhezivi saistities ar
jauno virsmas parklajumu.

Vélams analizet veca virsmas parklajuma paraugus, lai
noskaidrotu to sastavu.

7.8. Instrumentu nolasijumi

Instrumentus var piemontgt tiltam, lai sekotu situacijas attistibai
laika perioda. Tas var biit pasakums, lai papildinatu vizualo par-
baudi, mérijumus un materialu parbaudes. DaZreiz instrumentus
pievieno, lai parbauditu spriegumus salidzinajuma ar projektéto.
Raksturigakie lietotie instrumenti:

* elektrodi;

* korozijas mériekarta;

* vgja atruma meritajs;

* vilnu augstuma meritajs;
* stigas tenzometrs;

* vibraciju tenzometrs.

Instrumentu nolastjumus iegiist galveno vai specialo inspekciju
laika vai arf cita paredzeta laika.



8. Inspekciju parskati

8.1. Pienemsanas inspekcija un
garantijas inspekcija

PienemSanas un garantijas inspekciju parskatos vélams aizpildit
"LatBrutus" inspekciju veidlapas, jo tas veidotas jebkuram tilta
veidam saistiba ar datu bazes datiem.

Ja nav datu par daziem tiltiem "LatBrutus" datu bazg, tad javei-
do individuals parskats ar §adu tiltu.

1. Ietverot parskatu par jebkuriem bojajumiem, defektiem vai
kludam, kas janovers.

. Tilta apraksts un bojajumu dislokacijas shéma.

. Vizualas inspekcijas rezultati.

. Mérfjumu un materialu parbauzu rezultati.

. Bojajumu, defektu vai klidu novért€jums. Janorada, kuri no
tiem jaremont€ un kuri ir iesp&jamie bojajumu izraisitaji
nakotné.

[V SR VS I \S)

8.2. Kartéjas inspekcijas

Kartgjo inspekciju parskatos jaaizpilda "LatBrutus" veidlapas, jo
tas veidotas jebkuram tilta veidam un jebkuram inspekcijas
tipam.

Inspekcijas jalieto izsniegtas parskata veidlapas, un tas jaaizpilda
uz vietas. Veidlapas aizpildot, v€lams ievérot sadu secibu:
(Visparejas inspekcijas paredzets izpildit 1. lidz 6. punktu un 12.
punktu.)

1. Inspektoram japarbauda tilta datu komplektacija un pareiziba
saistiba ar tilta kategoriju, novietojumu, konstrukcijas tipu un
piekliSanas aprikojumu.

2. Veidlapa jaieraksta inspektora vards un inspicéSanas datums.

. Inspektors var ierakstit jebkurus vispar€jus komentarus par

inspekciju.

4. Var aprakstit pieredzi, notikumus, specifiskus bojajumus utt.,
kas var biit nozimigi nakotné.

5. Inspekcijas veidlapa jaatzimé tikai tie elementi, kurus parbau-
da, veicot konkréto inspekciju. Galvenas zemiidens inspekci-
jas veidlapa nav jaieklauj virs idens Iimena esoSie tilta ele-
menti. Tiltam pievienotie iepriek§ nenoraditie elementi jaat-
zimé veidlapa. Visi defekti vai kludas jakomente ta, lai tos
varétu noteikt nakamaja inspekcija. Japarbauda, vai elemen-
tiem atziméts pareizais izmantotais materials, vai lietots
pareizs apraksts un atbilsto$as asis.

[98)

115



116

6. Visiem inspekcija ieklautajiem elementiem jakonstaté esosie
bojajumi un tie jaapraksta, lietojot bojajumu apzim&jumus.
Katra gadijuma janoverté bojajuma pakape un sekas. Ja nepie-
cieSams, bojajumu var ilustrét ar foto.

7. Ja iesp€jams, nosaka bojajuma c€loni.

8. Iesp&jamie uzturéSanas pasakumi un izpildes laiks jaatzime
visiem bojajumiem, sakot ar M2 Iimeni. Pasakumu kopums
S8 dots rokasgramata "Tiltu specifikacijas 2005".

9. Izmaksas jadod katram uzturéSanas darbam, izvert&jot to apjo-
mu un pamatojoties uz vienibas cenu. Bojajumu apjoms jano-
verte un jaatzimeé uz vietas inspekcijas izpildes laika.

10. Jebkuri mérijumi un materialu parbauzu rezultati jaapraksta
atbilstosi 8.4. nodala "Merfjumi” un 8.5. nodala "Materialu
parbaudes" noraditajam.

11. Speciala inspekcija (sk. 6.7. nodalu) ieteicama, ja kartgja in-
spekcija konstat€ liela apjoma remontdarbu nepiecieSamibu
vai ari ja ta nav sp&jusi noteikt bojajuma veidu, ta sekas, iz-
platibu vai rasanas c€loni. Jaatzimé veicamie
mérijumi/materialu parbaudes, to pakape un dislokacija.

12. Inspekcijas rezultati jaieraksta "LatBrutus" datu baze pie
inspekcijas slédziena.

13. Ja nepiecieSams, inspekcijas un uzturéSanas planus var
koriggt.

Veicot liela tilta galveno inspekciju, v€lams sagatavot paplasina-
tu parskatu, kura inspekcijas veidlapa veido tikai dalu no ta. Tam
jaietver izverstaks bojajumu apraksts, ekspluatacijas nosacijumi,
uzturéSanas pasakumi un izmaksas. Parskats javeido lidzigi spe-
cialas inspekcijas parskata sagatavoSanas prasibam (sk. 8.3.
nodala).

8.3. Specialas inspekcijas

Cik daudz vien iesp€jams, speciala inspekcija japiemero ka laba
baze, lai izvél&tos pareizu uzturésanas stratégiju, aprakstot veica-
mos pasakumus, nosakot apjomus, izpildes laiku un izmaksas.

Tapéc ir svarigi noradit parskata struktiiru un saturu, lai ta veido-
tu neparprotamu bazi ieteikto pasakumu novertéSanai un priori-
tiz€Sanai. Nakamaja nodala doti ieteikumi speciala parskata satu-
ram. Katra atseviska gadijuma jaizverte, kadus pasakumus ie-
klaut un cik plasiem tiem jabiit. Pieaicinot darbam arzemju
inspektorus, ieprieks javienojas par parskata apjomu.



1. Anotacija * Bojajums un izpétes noliiks.
* Bojajuma c€lona apraksts un ta rasanas mehanisms.
* NepiecieSamie pasakumi, to apraksts, izpildes laiks un izmak-
sas.
* Teteikumi turpmakajam darbam.

2. levads * Ipasnieka nosaukums.
* Tilta numurs un nosaukums.
* Konsultanta nosaukums.
* Inspekcijas noluka apraksts ar atsauceém uz bojajumu detalam.
* Izpétes apjoma apraksts kopa ar izpétitiem elementiem.

3. Tilta pamatdati * Tilta geografiska orientacija.
* Biives gads, buivétajs un projektetajs.

3.1 Tilta/lelementu apraksts * Tilta projekta un galvenie geometriskie izméri.
* Specialie elementi.
* Lietotais materials.
* Projekta slodzes un ekspluatacijas slodzes.
"LatBrutus" tilta kartite ietver vairumu $o datu, un to var
pievienot ka pielikumu parskatam.

3.2 Pieejamie dokumenti * Rasgjumi.
* Apraksti.
* Aprekini.
* Teprieks€jo inspekciju parskati.
- Japiemin inspekcijas veicgjs un galvenie atzinumi.
* Inspekciju izpildes dokumentacija:
- specialie konstrukcijas vides apstakli;
- slodzes apstakli buives laika;
- biitiska informacija no buivniecibas sanaksmém, ras€jumiem
utt., ieskaitot specialistu informaciju par bojajumu attistibu,
- palu dzisanas pieraksti;
- dokumentacija par virsmas parklajumu;
- laika apstakli biivniecibas laika.
Terauds: * lietota materiala sertifikati;
* metinajumu parbaudes dokumentacija.
Betons:  * sastavs;
* apstakli lieSanas procesa;
* prasibas ciet€Sanas procesam, U/c attieciba;
* cementa tips un lietotais apjoms;
* aizpilditaji;
* piedevas;
* lietotie veidni.

3.3. Dislokacijas sistéma * Asu numuréSanas sist€mas apraksts ar atsauci uz pievienota-
jiem ras€jumiem.

4. Apstak|u apraksts * Inspekcijas izpildes laiks.
* Laika apstakli.
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6. Veicamie pasakumi un
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7. Alternativas remonta
stratégijas
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* PiekliiSanas aprikojums.
* Iss inspekcijas apjoma un izpildes apraksts.
* Apjoms, kura inspektors darbojas.

* Vizuali fiks€to datu pierakstam jabut piesaistitam atbilstoSam
elementam.

* Vizuali fiksétie dati japieraksta, atsaucoties uz pievienotajam
fotografijam un skicem.

* Katra bojajuma pakape un sekas janoverté saskana ar 5. nodala
dotajiem kodiem.

* Par katru mérijjumu tipu javeido rezultatu kopsavilkums un
japievieno parskatam ka pielikums. Kopsavilkums jaredigeé péc
mérfjumu dislokacijas vietas fikséSanas.

* Par katru materialu parbaudes tipu javeido rezultatu kopsavil-
kums un japievieno parskatam ka pielikums. Kopsavilkums
jaredigé pec parbaudes dislokacijas vietas fiksésanas.

* Jaapraksta visu nepiecieSamo aprékinu saturs un rezultati.

* Jadod visi aprékinos izdaritie piepémumi.

* Visu aprékinu rezultati jadod kopa ar pilnu aprékinu pierakstu
pielikuma.

* Pilniba aizpildita inspekcijas veidlapa.
* Visas meérjjumu vai materialu parbauzu veidlapas pievienoja-
mas inspekcijas veidlapai.

* Katra bojajuma apjoms un c€lonis kopa ar veicamajiem
nepiecieSamajiem pasakumiem jaizverte, balstoties uz savakta-
jiem datiem un izdaritajam parbaudém.

* Jeteicams, lai remontam paredzetais laiks atbilstu bojajuma
pakapei.

* Apraksts jasadala sadalas atbilstosi apliikotajiem elementiem.

* Grupéjot dazada tipa bojajumus péc to pakapes un sekam,
kuriem nepiecieSami remonta pasakumi, javadas no ieteikta
remonta izpildes laika.

* Alternativas remonta stratégijas jarada uz konkréto veicamo
pasakumu un to izmaksu bazes.

* Sajas stratégijas jaietver cela lietotdju un citu iesaistito pusu
izmaksas.

* Noverte§juma jadod esosa tilta atlikusais kalpoSanas laiks,
kalpoSanas laiks péc remonta un tilta nojaukSanas/parbiives
izmaksas.

* Dazadam stratégijam jaapréekina izmaksas, diskont&jot uz 25
gadiem un lietojot realo diskonta likmi.

* Stratégiju grupésana.



Pielikumi A Aktuala elementa maza méroga (iespg&jams, detalizéts)

ras€jums.

Merijumi - rezultati, atsauce uz 8.4. nodalu.

Materialu parbaudes - rezultati, atsauce uz 8.5. nodalu.

Vizualas novertésanas laika iegiitas fotografijas ar komen-

tariem.

E Visi nepiecieSamie aprékini.

F  Visi nepiecieSamie ras€jumi aprakstos paredzeto remontdar-
bu veikSanai.

COw

8.4. Méerijumi
"LatBrutus" ir sagatavojusi veidlapas $adu mérjjumu pierakstam:

* limetnoSana;
* horizontala distance/dislokacija.

Ir pieejamas veidlapas citu merijjumu pierakstam.

Veidlapas ir bazétas uz Microsoft Excel elektroniskajam tabu-
lam, kas saistitas ar "LatBrutus" Inspekcijas moduli. Veidojot
jaunu mérfjumu veidlapu, tilta identifikacija tiek parnesta tiesi
no "LatBrutus". Viena un ta paSa tipa mérjjumu pieraksta tur-
pinajumam jaizmanto jau esosas aizpilditas Excel formas.

Parskata sagatavos$ana Parskata jabiit ierakstitiem sadiem datiem:

* Meérijjumu izpildes datums;

* Uz kuru inspekcijas tipu mérjjumi attiecinami,

* Intervali, kados mérijumi veikti, 1pasi, kad tie atSkiras no
inspekciju intervaliem;

* Merjjumu veicg€js un, iesp&jams, arl izpilditaja atbildiga per-
sona;

* Laiks/temperatiira/laika apstakli. LimetnoSanai jaieklauj sadi
papildu faktori:
- meérfjumu horizontalie attalumi/dislokacija;
- ielieces lielums;
- vertikalie attalumi;
- brivtelpa;

* Lietotie merinstrumenti;

* Citi komentari, ka specifiski laika apstakli, novirzes un cita
rezultatu interpret€Sanai nozimiga informacija;

* Dislokacija uz tilta, kur veikti meérijumi (sk. 2. nodala);

* Meérjjumu rezultati.

Var biit lietderigi rezultatus uzradit, piem&ram, specialas inspek-
cijas paplasinata parskata ar taja ieklautam tabulam un vi-zualu
atspogulojumu. P&c lIimetnosanas jauzzimé garenprofils un
Skérsprofili. Rezultatiem jabiit skatamiem kopa ar iepriekSgjiem
meérifjumiem un teorétiskajiem lielumiem.
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Parskata sagatavosana

Simboli un parbauzu tipi
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Merijumu rezultati jaizverte un jaizmanto bojajumu pakapes, to
c€lonu un seku noteikSana.

8.5. Materialu parbaudes

Tapat ka meérjjumiem "LatBrutus" ir sagatavojusi uz Excel bazes
veidotas veidlapas $adu materialu parbauzu pierakstam:

* stiegrojuma dislokacija/betona aizsargkarta;

* karbonizacijas dziluma meérijumi;

* hloridu satura mérijumi.

Ir pieejamas veidlapas citu tipu materialu parbauzu pierakstam.

Parskata jabit ierakstitiem Sadiem datiem:

* materialu parbaudes izpildes datums;

* uz kuru inspekcijas tipu materialu parbaudes attiecinamas;

* kas veicis materialu parbaudes un, iesp&jams, ari izpilditaja
atbildiga persona;

* laiks/temperatiira/laika apstakli;

* metodes un lietotiec m&rinstrumenti;

* citi komentari, ka virsmas parklajums, novirzes un cita rezulta-
tu interpret€Sanai nozimiga informacija;

* dislokacija uz tilta, kur veiktas materialu parbaudes (sk. 2.4.
nodala);

* materialu parbaudes rezultati.

8.5.-1. attela redzami simbolu pieméri, kurus var lietot ras€ju-
mos un skic€s, ilustréjot dazadas parbaudes.

X  Pparbaudes vieta (Bk, Kp, Kd, Oh)

@ Fotografija Nr. 3

Apgabals, kur aizsargkarta planaka par 10 mm

Kd3=5 Parbaudes apgabala 3 karbonizacijas dzilums ir 5 mm
0Od2  Aizsargkarta parbaudes apgabala 2

Kp2  Hloridu profils parbaudes apgabala 2

Oh2  Materiala izcirtums no parbaudes apgabala 2

Bk6  Izurbts serdenis Nr. 6

8.5.-1. att. Dazadu parbauzu tipu simbolisko apzim&jumu
piemers



Parbauzu numuresana

Rezultatu pieraksti$ana

Serdenu urbsana

Specialas inspekcijas laika veikto materialu parbauzu izpildes
vietas japarada vienuviet ras€jumos vai skic€s, ka noradits 8.5.-

2. attéla.

Katram parbauditajam elementam veiktas parbaudes janumurg,
piem@ram, katram statam. Veicot statam parbaudes, to numeraci-
ja sakama ar Nr. 1 stata lejasdala un ar pieaugosu secibu virziena

uz augsu.

Ja, pieméram, betona aizsargkartas biezumu, karbonizacijas
dziluma mérijumus un hloridu saturu nosaka vienlaikus, tad

rezultati apkopojami tabula ta, lai varétu salidzinat
bauzu vietu rezultatus.

atsevisku par-

Cementa saturs jadod kg/m? betona. Janosaka ar1 koeficients par-
rékinasanai péc svara no hloridu satura betona uz hloridu saturu
cementa. Turpinajuma dotaja aprekina betona Tpatn&jais svars

pienemts 2300 kg/m>.

Saja gadijuma ir izdarits izn@mums iepriek$§ mingtaja numeraci-
jas sistéma. Izurbtie serdeni janumuré kopuma visam tiltam.
Numeracija javeic saskana ar ieprieks€jo identifikacijas formu,

lai noraditu, kur parbaude veikta:

Bkl (A3 + 10) = serdenis Nr. 1 nemts no virsbiives pie ass Nr. 3

+ 10 m;

k2 (5) = serdenis Nr. 2 nemts no stata (pilona) Nr. 5.

+ 10,0
X 4.(Kp)
)| 3.(0d/Kp/Oh)
(<)2.(0d/Kp/Oh)
+20 3-(0(%%(9)
1 2 3 4
3,0m 0,75 3,0m 0,75
Virsma 3 (w)
A
Virsma 4 (S) Virsma 2 (N)
Virsma 1 (O)
= Aizsargkarta Hloridu saturs % no . i
P;rrl-a‘ (Od) mm cementa svara (F:’igign Lzlglrs ;:E_]Z' :‘?_m
Min. Vid. 0-25mm_ 25-50mm | 50-75mm
4 - - 0190 = 0120 | 0076 Ne | - 2
3 50 60 0,200 0,135 0060 | 192 Ja B 8
2 38 40 0,130 0,074 0,026 -75 Ja A 3
1 34 40 0,160 0,120 i 126 N& - -

Pienemtais cementa saturs: 300 kg/m3

Parrékina faktors:

767

8.5-2. att. Parbaudes apgabalu un rezultatu uzradiSana
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Svarigi, lai materialu parbauzu rezultati buitu paraditi viegli
saprotami. Turpinajuma doti piemeri, ka paraditi materiala par-
baudes rezultati betonam.

8.5.-3. attéla paradits betona aizsargkartas biezuma sadalijuma
piemérs virsbiive, 1. apgabala inspicétam tiltam.

45%
I H . .
40 |‘— Konstrukfivajam stiegrojumam
" [ paredzéta aizsargkarta
35% |
30 % } |
& 25 : | | € NesoSajam stiegrojumam
07 | | paredzéta aizsargkarta
3.20% v 1 b
@ | |
s 15% — H H
| |
10% —— d H
, | |
sw—————— b1
0% - L1 : :l I
1 02 T 2 3 a2 3 23 3 3 3 3%
Lg] | | [} [} | | 1 | A
) ) ) =]
e ¢ g 4 o= 5 % % 3

Aizsargkartas biezuma intervali mm

8.5-3. att. Aizsargkartas biezuma sadalijums

8.5.-4. attela paradits hloridu satura profila pieraksta piemers
inspicéta tilta virsbiives centralajai sekcijai, 1. apgabala, 5 m no
ass Nr. 2.

3,50

3,00 +
Hloridu profili
2,50 + apgabala vida

Sofits
2,00 +

Ziemelu siena

1,50 + Dienvidu siena

1,00 +

0,50 +

Cl % no cementa svara

0,00

Dzilums

350 - . Hloridu profili
Sl Sofits 5m no ass Nr. 2

3,00 +

Ziemelu siena

200 + . L .
Dienvidu siena

150 4 ..

1,00 +

.....

oso+ T OOSS

Cl % no cementa svara

0,00 + + + + + + !

Dzilums

8.5-4. att.Hloridu profili apgabala 1
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EKP mérijumi EKP mérjjumu paradiSanai ras€jumos/skices jabiit skaidri
nosakamam vietam, kur elementam veikti me&rijjumi un kur
atradas sazem&uma punkts.

EKP mérfjumu diferencétai paradiSanai tabula lietojamas daza-
das krasas.

8.6. Bojajuma paradisana

Raséjumi un skices Vizualo inspekciju parskatiem jazime rasgjumi/skices, paradot
dazada veida acim redzamu bojajumu atraSanas vietas un apjo-
mus. Tas var izradities loti laikietilpigs uzdevums un veicams
vienigi 1pasos gadijumos.

Izp@mums var bt nopietni plisumu un sk&lumu bojajumi, kuri
janofotografe€ un/vai jauzskice, noradot to garumus un atrasanas
vietas. JaatzZimé ar1 to maksimalais un vidgjais atvérums.

8.6.-1. attela paradits, ar kadiem simboliem ras€jumos atspogulot
visu tipu bojajumus.

Betonésanas Suve

Atslanosanas

T
@ Porains, sliktas kvalitates betons

Merijumu apgabals

—~—wPlaisas

<2 Plaisas < 2 mm
>2 Plaisas > 2 mm
———

@ Plaisajums

T Redzams korodgjis stiegrojums

8.6.-1. att. Simbolu pieméri, kurus var lietot ras€jumos atzime-
jot dazadu tipu bojajumus.
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9. BOJAJUMU
NOVERTESANAS
KATALOGS

Bojajumu noveértésanas katalogs paredzets ka paliglidzeklis, lai
pareizi novertetu aktuala tilta bojajumu nozimigumu.

Kataloga 11 apakSnodalas nodaliti dazadu materialu tiltu ele-
mentu un piederumu bojajuma tipi.

Apaksnodalas 9.1. Elementi grunti vai uz grunts.
9.2. Betona elementi.
9.3. Térauda elementi.
9.4. Akmens un mira elementi.
9.5. Koka elementi.
9.6. Dilumkartas un hidroizolacijas kartas.
9.7. Balstiklas un balstiklu sézas/plaukti.
9.8. Suves/3uvju slieksni.
9.9. Parapeti (Margas un barjeras).
9.10. Udens drenazas sistéma.
9.11. Citas iekartas un pievienotais aprikojums.

Visu minéto elementu bojajumi sadaliti dazados bojajuma tipos
atbilstosi 5.2. nodala "Bojajumu tipi" dotajai klasifikacijai.
Visiem bojajumu tipiem jalieto $ads izklasts.

Apraksts Paskaidrojums par doto bojajumu.

Bojajuma célonis Bojajuma iesp&jamais rasanas c€lonis.

lespéjamie mérijumi/ Merijumi/materialu test€Sana, kas javeic, lai atklatu sléptus
materialu parbaudes bojajumus, noskaidrotu to izplatibu, prognozgtu to attistibu

nakotng un/vai noteiktu iesp&jamos bojajuma c€lonus.

Bojajuma pakape/sekas Apraksts, ka novertet atseviska bojajuma tipa nopietnibu un
sekas.

Kad nepieciesami Prasibas un ieteikumi, kad javeic uzturéSanas darbi. Bojajuma

uzturé$anas pasakumi? pakape > 2 ir noteikta ka minimums.

lespéjama riciba Noradita nepiecieSama riciba, lai uzraudzitu bojajuma attistibu

vali to izlabotu.

Pieméri Vairumu bojajuma tipu var aprakstit ar1 ar ilustracijam.
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9.1. Elementi grunti

vai uz grunts

Elementiem grunti vai uz grunts var biit $§adi bojajuma tipi:

101
102
103
104
109

Pamatnes/uzb&ruma s€sanas.
Udensteces aizsprostojums.

Upes gultnes izskalojumi/erozija.
Neatbilstosa iztiriSana/ novaksana.
Citi upes gultnes bojajumi.

Talak - pilnigaks izklasts.



_ L 9.1 ELEMENTI GRUNTI
101. Pamatnes/uzbéruma sésSanas
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Apraksts
Vertikalas grunts deformacijas aiz gala balsta, sparniniem, aizpildijuma utt., kas tiesi neietekmé
tiltu.

Bojajuma célonis

* Projekta vaina - nepareizi novertéta grunts nestspéja.

* Materiala vaina - kltidaini izv€léti aizpildijuma materiali.

* Buvniecibas vaina - darbs nav izpildits atbilstosi prasibam.
* Slodzes - satiksmes radita parslodze.

* Negadijums - bojajumi radusies, pieméram, pliidu ietekmé.
* Bojajumi ekspluatacija, pieméram, erozijas ietekme.

lespéjamie mérijumi
* LimetnosSana.
* Lidzenuma merijumi.

Bojajuma pakape/sekas
Bojajuma pakape jaizvelas atkariba no bojajuma apjoma un iesp&jama attistibas limena.

Sésanas var nozimigi ietekmét satiksmes drosibu, uzturé$anas izmaksas un vidi. Aizpildijuma un
segas s€Sanas aiz gala balstiem var radit augstuma starpibu cela virsmai, ta ietekméjot satiksmes

drosibu. Augstuma starpibas var ar1 iedarboties uz Suvém un radit pastavigu troksni tilta apkartne
dzivojosSiem.

Kad nepiecieSami uzturéSanas pasakumi?

Inspektoram jaizverte katrs gadijums atseviski. Ja galvena autocela garenprofila augstuma starpi-
ba, mérita ar 2 m latu, parsniedz 20 mm (vai 30 mm citiem valsts autoceliem), tad japaredz ne-
piecieSamie uzturéSanas darbi.

lespéjama riciba

* AizpildiSana ar atbilstoSu materialu.

* Nelielu augstuma starpibu var izlidzinat ar asfaltu.

* Ja s€Sanas turpinas, tad japienem lémums par esosa aizpildijuma materiala nomainu aiz gala
balstiem.
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9.1.-1. piemeérs

Aizpildijuma s€Sanas aiz gala balsta radijusi cela
virsmas augstuma starpibu par 27 mm. Tilts atro-
das apdzivota vieta autocela ar lielu smaga trans-
porta intensitati, tapéc tagad apkartn€ dzivojosos
trauc€ troksnis. Bojajums ietekmée satiksmes dro-
S1bu un vidi.

Bojajuma tips: 101 Sésanas.
Bojajuma pakape/sekas:3T, 2M

Bojajuma cé€lonis: 61 Satiksmes slodzes.
Riciba:

Aizpildit ar asfaltu 1 gada laika.

9.1.-2. piemeérs

Pieeju uzbéruma sésanas radijusi lielu augstuma
starpibu starp tiltu un aizpildijumu. Bojajums
vert€jams ka bistams satiksmei, un séSanas ietek-
méjusi zemtilta zonas izskatu. Balsta statu stavok-
lis norada uz to, ka grunts spiediena iedarbe to
dalas deformgjusi.

Bojajuma tips: 101 Seésanas.

Bojajuma pakape/sekas:3T, 2M

Bojajuma cé€lonis: 11 NeatbilstoSa materiala
izvéle.

Riciba:

Nomainit materialu. P&c aizpildijuma materiala
izrakSanas ripigi parbaudit balsta status.

9.1.-3. piemérs

Grunts s€Sanas zem sparnsienas dalas. Turpmaka
séSanas var ietekmet nestsp&ju.

Bojajuma tips: 101 Seésanas.
Bojajuma pakape/sekas:2C
Bojajuma c€lonis: 9 Cits/nezinams.

Riciba: Aizpildit ar piemérotu materialu.
Izpildams 5 gadu laika.
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102 Udensteces aizsprostojums

Apraksts

Netirumu, grunts, zaru un koku uzkrasanas samazinajusi caurtekas ailu. Udens straumes
tec€Sanas atrums pieaug un maina straumes raksturu. Tas var radit gultnes eroziju un izskaloju-
mus.

Bojajuma célonis
* Neatbilstosa uzturéSana - neatbilstoSa caurtekas tiriSana.
* Negadijums - bojajums radies, piemeram, plidos.

Bojajuma pakape/sekas
Ta ka caurtekas ailas samazinajums var loti atri izraisit eroziju un izskalojumus, tad parasti
bojajums janoverte ar augstaku pakapi.

Aizsprostojumi var ietekmgt tilta nestsp&ju, satiksmes droSibu un uzturéSanas izmaksas $adi:

* paaugstinats erozijas un izskalojumu risks, kas samazina nestsp&ju un Iidz ar to palielina
uzturéSanas izmaksas;

* sanesu un ledus aizsprostojuma kombinacija var izraisit iidens pliSanu pari celam, ietekméjot
satiksmes droSibu.

Kad nepiecieSami uzturéSanas pasakumi?

Jabtt noteiktai kartibai upes gultnes tiriSanai. Rodoties aizsprostojumam, katrs gadijums atse-
viski jaizverte, vai nepiecieSami labosanas pasakumi. Tas var bt atkarigs no aizsprostojuma
pakapes un ta, vai caurtekai ir vai nav rezerves caurlaides sp&ja. NepiecieSamie pasakumi javeic,
pirms rodas turpmakie bojajumi.

Uzturésanas pasakumi

* Caurtekas iztiriSana.

* Sakotn€jas gultnes atjaunosana.

* Tpasi pasakumi aizdamb&juma gadijuma.
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9.1.-4. piemeérs

Gultne pilnigi aizpildita ar koku un krimu
sanesam. Tilts atrodas parasta pliidu zona. Tiltam
ir pietieckami labi pamati, kuriem nevajadzetu bt
bistami izskalojumi. Aizsprostojums var ietekméet
uzturéSanas izdevumus gadijuma, ja Gidens tec€s
pari celam, skarot aizpildijuma materialu aiz gala
balstiem.

Bojajuma tips: 102 Udensteces
aizsprostojums.
Bojajuma pakape/sekas:3M
Bojajuma cé€lonis: 44 Neatbilstosa
uzturéSana.
Riciba:

Riipigi iztirit. Izpildams 1 gada.
9.1.-5. piemeérs

Atkritumi nokluvusi caurteka. Pastav risks, ka
pludos ap caurteku var tikt izskaloti aizpildijuma
materiali. Var ietekm@t caurtekas nestsp&ju un
uzturéSanas izmaksas.

Bojajuma tips: 102 Udensteces
aizsprostojums.

Bojajuma pakape/sekas:2C, 3M

Bojajuma cé€lonis: 44 Neatbilstosa
uzturéSana.

Riciba:

Rupigi iztirit. Izpildams 1 gada.
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103 Upes gultnes izskalojumi/erozija

Erozija virs Gdens ITmena
(no virsmas Gdens)

Sakotnéjais gultnes

[Tmenis ]
___________________ - ]
r———-=----3 I 1 ! !
e J Lo r---TTT-- 7
e 4
Erozija zem Gdens Paskalojums
Tmena
Apraksts

Sis kategorijas bojajumi ietver grunts eroziju virs un zem Gidens lIimena. Piem&ram, var biit upes
dabigas gultnes vai tas nostiprindjumu erozija. Ja eroziju laikus neaptur, tilta pamatus var paska-
lot. Bojajumi virs tidens Itmena var biit, pieméram, uzb&rumu un to nogazu erozija tilta gala
balstu zona.

Bojajuma célonis

Dazi no bojajumu c€loniem.

* Projekta vaina - nepareizi novertéta virsmas tidens drenaza vai ari tai nav pievérsta uzmaniba.
Tilta projekta var biit nepamatoti saSaurinata aila, radot lielu tidens straumes tecé€Sanas atrumu.

* Biivniecibas vaina - nav ieverotas specifikacijas.

* NeatbilstoSa ikdienas uzturéSana - tidenscela aizdambé&Sanas, uzkrajoties zariem vai citam sa-
nesam.

* Negadijums - plidu izraisita erozija/izskaloSana.

* Bojajumi ekspluatacija, piemeram, tidensteces izmainas ka tuvuma veikto grunts darbu sekas.

Bojajuma pakape/sekas

Erozija zem tdens [imena janoverte ka augstas pakapes bojajums, jo tas var loti atri attistities.
Pat neliela grunts parvietoSanas ap pamatiem var ietekmét nestsp&ju. Erozija var atri radit izska-
lojumus. Virs tidens Iimena bojajuma pakape javerté atkariba no viet€jiem apstakliem un iespé-
jamas turpmakas attistibas.

Erozija zem tdens [imena var ietekmét nestsp&ju un uzturésanas izdevumus.

Nestspéja

* Erozija tilta aila var samazinat pamatu nestsp&ju, kad ap tiem izskalo grunti. Pamati bez paliem
ir 1pasi viegli ,,ievainojami®, un rodas liels paskaloSanas risks. Notiekot paskalojumam, pamati
uz dabiga pamatojuma vienmér zaudé nestsp&ju, kam seko seéSanas. Pamatu séSanas rada virs-
buves deformacijas un izraisa tilta daléju vai pilnigu sabruksanu.

Palu pamatiem nestsp&jas nodroSinasanai parasti nav nepiecieS$ama grunts ap rezgogu. Tacu brivi
stavosi pali jaaizsarga, jo tos var bojat ledus, peldosi koki un sanesas.
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UzturéSanas izmaksas

Pat nelielam preterozijas aizsardzibas biives bojajumam ir tendence palielinaties un attiecigi pa-
lielinat remonta izdevumus. Tadg] ir loti svarigi, lai preterozijas aizsardzibas buives biitu darba
kartiba, it Tpasi pliudos, citadi izskalojumi var radit nestsp€jas problémas.

Erozija virs tidens Iimena var ietekmét nestsp&ju, satiksmes dro§ibu, uzturésanu un vidi. Grunts
masu nonemsana ap gala balstiem var samazinat nestsp&ju. Erozija var radit dobumus sega, radot
risku cela lietotajiem. Bojajumu apjomi var ievérojami palielinaties, ja neveic erozijas
apturéSanas pasakumus.

Kad nepiecieSami uzturéSanas pasakumi?
UzturéSanas pasakumi nekavejoties jauzsak, ja zem tidens Iimena notikusi erozija un pamati pa-
skaloti. Erozijas gadijumi virs tidens [imena inspektoram janoverté atseviski.

Uzturésanas pasakumi
Zem udens Itmena:
* fidens limena pazeminasana;
* bojatas preterozijas aizsardzibas izlaboSana;
* preterozijas aizsardzibas izbiive;
* grunts nomaina zem pamatiem un ap tiem ar piemérotu materialu;
* betonu ielieSana zem pamatiem, ja tas nodroSina nestspé&ju;
Ipasa uzmaniba japievers palu pamatiem .

Virs tidens Itmena:

* grunts nomaina ar piemerotu materialu;

* uzb&ruma noklasana ar brug€jumu;

* virsmas tidens novadiSanas drenazas sist€émas uzlabosSana;
* s€klu/augu ies€Sana grunts nostiprinasanai.
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9.1 ELEMENTI GRUNTI
9.1.-6. piemérs

Neatbilstosas preterozijas aizsardzibas dél sakot-
néjais grunts zemidens Iimenis erodgjis 11dz pa-
mata apak$€jam [imenim.

Bojajuma tips: 103 Upes gultnes izskalo-

jumi/erozija.

Bojajuma pakape/sekas: 3C

Bojajuma cé€lonis: 13 Slikts projekta risina-

jums

Riciba:
Piebért atbilstoSu materialu un izveidot preterozi-
jas aizsardzibu. Izpildams 1 gada.

9.1.-7. piemeérs

Erozijas d€] mainijies sakotngjais grunts zem-

tdens Itmenis, ietekm@jot nestsp&ju. Grunts ma-

terialam parak smalka granulometrija.

Bojajuma tips: 103 Upes gultnes izskalo-
jumi/erozija.

Bojajuma pakape/sekas: 4C

Bojajuma célonis: 38 Buvniecibas kluda.

Riciba:
Piebert atbilstoSu materialu un izveidot preterozi-
jas aizsardzibu. Izpildams seSos ménesos.

9.1.-8. piemérs

Lielu plidu dé] dabigais pamats paskalots.

Nestsp€ja ieverojami samazinajusies.

Bojajuma tips: 103 Upes gultnes izskalo-
jumi/erozija.

Bojajuma pakape/sekas: 4C

Bojajuma célonis: 73 Pladi.

Riciba:

Tiltu slégt remontam - steidzami ar betonu aizpil-
dit tukSumus zem pamata, upes gultnes Iimeni at-
jaunot Iidz sakotn&jam Iimenim un izveidot pret-
erozijas aizsardzibu.
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9.1.-9. piemeérs

Pamata paskalojums pie vertikaliem paliem ar
nepietieckamu preterozijas aizsardzibu. Tikai ver-
tikalam slodzém paredzéta konstrukcija tiek pa-
klauta neparedz&tam iedarbém, ta nopietni ap-
draudot tilta nestspgju.

Bojajuma tips: 103 Upes gultnes izskalo-
jumi/erozija.

Bojajuma pakape/sekas:4C

Bojajuma célonis: 12 Kludaini aprékini.

Riciba:

SeSos ménesos ar betonu aizpildit tukSumus zem
pamata, upes gultnes Itmeni atjaunot Iidz sakotné-
jam un izveidot preterozijas aizsardzibu.

9.1.-10. piemeérs

No cela segas virsmas nenovaditais tidens izrai-
s1jis uzb&ruma eroziju. Pielaujot netraucétu boja-
juma attistibu, pieaugs uzturéSanas izdevumi,
turklat tas ar1 boja tilta izskatu.

Bojajuma tips: 813 Tilta pieeju erozija.

Bojajuma pakape/sekas:3M, 3A

Bojajuma cé€lonis: 44 Neatbilstosa uzturé-
Sana.

Riciba:

Piebert atbilstoSu materialu, uzlabot drenazas
sist€ému un izveidot preterozijas aizsardzibu.
Izpildams 1 gada.

9.1.-11. piemérs

Aizpildijuma erozija aiz sparnsienam un elementu
neatbilstoSs noenkurojums izraisijis tilta virsbuves
malu nosedzoSo bloku parvietosanos. Pastav risks
blokiem nokrist uz cela zem tilta.

Bojajuma tips: 813 Tilta pieeju erozija.
Bojajuma pakape/sekas: 4T

Bojajuma cé€lonis: 38 Buvniecibas kluda.
Riciba:

Elementus noregulét un noenkurot. Izpildams
seSos menesos.
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9.1.-12. piemers

Erozijas ietekmé dala no gala balsta prieksa
esosiem dzelzsbetona blokiem sakusi noslidét. Aiz
gala balsta notikusi aizpilditaja s€Sanas un izvei-
dojusies tukSumi, kas var ietekméet satiksmes
drosibu.

Bojajuma tips: 813 Tilta pieeju erozija.
Bojajuma pakape/sekas: 4T

Bojajuma cé€lonis: 38 Buvniecibas kluda.
Riciba:

Talitgjs, pagaidu pasakums - aizpildit ar piem&ro-
tu materialu, bet vélak atjaunot nostiprinajumus.

9.1.-13. piemers
Projekt&jot nepietickama vériba pieversta tidens

drenazai, tade] radusies neliela erozija zem gala
balsta uzkalas.

Bojajuma tips: 813 Tilta pieeju erozija.

Bojajuma pakape/sekas:1M

Bojajuma cglonis: 13 Slikts projekta risi-
najums.

Riciba:

Nav nepiecieSama.

9.1.-14. piemeérs

Projektgjot nepietickama veériba pieversta tidens
drenazai, tad€l sakusies erozija zem gala balsta
uzkalas. Pielaujot netrauc€tu bojajuma attistibu,
pieaugs uzturéSanas izdevumi.

Bojajuma tips: 813 Tilta pieeju erozija.

Bojajuma pakape/sekas:2M

Bojajuma c€lonis: 13 Slikts projekta risi-
najums.

Riciba:

Nomainit aizpildijuma materialu, uzlabot drenazas
sist€ému un pretkorozijas aizsardzibu. Izpildams 5
gados.
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9.1.-15. piemeérs

Erozija konusa pie gala balsta izraisijusi dazu
nogazes nostiprinajuma betona platgu parvie-
toSanos.

Bojajuma tips: 813 Tilta pieeju erozija.

Bojajuma pakape/sekas:4M

Bojajuma cé€lonis: 13 Slikts projekta risi-
najums.

Riciba:

Uzlabot drenazas sisteému, aizpildit tukSumus un
atjaunot nostiprinajumus. Izpildams seSos
meénesos.



9.1 ELEMENTI GRUNTI
104 NeatbilstoSa iztiriSana/novaksana

Apraksts

Saja nodala ieklautas $adas témas.

* Nepietieckama tiriSana péc buivdarbu pabeigSanas.

* Nepietickama vegetacijas novak$ana zem tilta un pie ta.

* Nepietiekama materialu/iekartu novaksana, kas novietoti zem tilta.

Bojajuma célonis
* Biivniecibas vaina - nepietickama tirisana p&c biivdarbu pabeigSanas.
* Uztur€Sanas vaina - neatbilstosa ikdienas ekspluatacija/uzturésana.

Bojajuma pakape/sekas

Bojajuma pakapes noveérte§jumu ietekmé bojajuma tips, apjoms un atrums, ar kadu var attistities
citi bojajumu veidi. Ar augstu pakapi janoverte bojajumi jauniem tiltiem.

NeatbilstoSa materialu un iekartu notirisana un novaksana var turpmak izraisit bojajumus, kuri

var ietekmét uztureSanas izmaksas un vidi.

Kad nepiecieSami uzturéSsanas pasakumi?

P&c jauna tilta uzbtivéSanas nekavéjoties javeic notiriSanas un novaksanas pasakumi. EsoSiem
tiltiem japaredz Sadi pasakumi, ja neatbilstoSa notiriSana un novaksana rada bojajumus, kas var
ietekm@t uzturéSanas izmaksas un vidi.

Riciba

* Aktualas konstrukcijas tirit/novakt.
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9.1.-16. piemérs
Bliva vegetacija pie tilta gala balsta.

Bojajuma tips: 104 Neatbilstosa
iztiriSana/novaksana.

Bojajuma pakape/sekas:3M

Bojajuma cé€lonis: 44 Neatbilstosa uzture-
Sana.

Riciba:
Novakt vegetaciju. Izpildams 1 gada.

9.1.-17. piemeérs
Caurteka (tunelis) lietota salmu kipu glabasanai.

Bojajuma tips: 104 Neatbilstosa
iztiriSana/novaksana.

Bojajuma pakape/sekas:3M

Bojajuma cé€lonis: 44 Neatbilstosa uzture-
Sana.

Riciba:
Iztirit caurteku (tuneli). Izpildams 1 gada.



9.1 ELEMENTI GRUNTI
109 Citi upes gultnes bojajumi

,W
W)

Apraksts

Saja kategorija ietverami 9.1. nodala neapliikotie bojajumi/trikumi grunti, pieméram, slodze uz
pamatu var palielinaties, to papildus apberot. Pamatu tuvuma notiekosie rakSanas darbi var sa-
mazinat nestspeju, jo, rokot upes gultng, ta var ciest no erozijas. Tad pamati var tikt paklauti
nestsp&jas zaudeSanas riskam.

Saja kategorija ietverami bojajumi/trikumi grunti, kas var ar radit bojajumus. Piem&ram, strau-
mes regul&josu valnu trikums vai gultne ar nepietickamu caurteces sp&ju. Problémas var rasties
péc biivniecibas, kad uzb&ruma nogazes nav apsétas ar zali, un tapec javeido preterozijas aiz-
sardziba.

Bojajuma célonis
* Projekta vaina.

* Buivniecibas vaina.
* UzturéSanas vaina - neatbilstoSa ikdienas uzturéSana.

Bojajuma pakape/sekas
Bojajuma pakape janoverte salidzinajuma ar visparéjo stavokli un to, cik liela apjoma bojajums
var attistities.

Inspektoram janoverté sagaidamas sekas.

Kad nepiecieSami uzturéSanas pasakumi?
Pasakumi javeic tad, kad defekti/trikumi var izraisit nestspéju ietekméjoSus bojajumus.

Riciba

Nosakama katram gadijumam atseviski.
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9.2. Betona elementi

Betona elementiem var biit $adi bojajuma tipi:

201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
211
212
213
214
215
216
217

290

Betona elementa s€Sanas.

Betona elementa parvietoSanas.

Betona elementa deformacija.

Plaisas betona elementa.

Betona elementa sagriiSana.

Bojats virsmas parklajums.
CaursuksSanas, mitrums betona elementa.
Betona elementa nopluksana.
Neatbilstosa/bojata betona aizsargkarta.
Betona elementa sadédeésana.

Betona elementa Stinainums.

Betona elementa slanosanas.

Betona elementa atslanosanas.
Stiegrojuma korozija.

Izskalojumi betona elementa.

Betona elementa neatbilstosa tiriba.
Neatbilstosa novaksana.

Citi betona elementa bojajumi.

Turpinajuma - min€to bojajumu tipu piemeri.

Betona dilumkartas bojajumi aprakstiti 9.6.2. nodala.

Betona margu/barjeru bojajumi aprakstiti 9.9.1. nodala.
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201 Betona elementa séSanas

Apraksts
Balstu, sparsienu, statu utt. s€Sanas. So elementu séSanas var izraisit virsbiives séSanos - bojaju-
ma tips Nr. 203.

Bojajuma célonis

* Projekta vaina - par augstu noveértéta grunts nestspéja, par zemu novertéta uz grunti nododama
slodze.

* Materiala vaina - aizpildijumam izvélets neatbilstoSs materials.

* Buvniecibas vaina - pamati biivéti neatbilstosi projektam.

* Slodzes - satiksmes slodze vai biivniecibas laika tuvuma radita papildu slodze.

* Bojajumi ekspluatacija - erozijas vai paskaloSanas ietekmé radies bojajums.

lespéjamie mérijjumi
* LimetnoSana.
Bojajuma pakape/sekas

Bojajuma pakape janoverte, pamatojoties uz s€Sanas lielumu, tas attistibu un sé€Sanas iespgjamam
sekam. S€sanas var ietekmét nestsp&ju un/vai uzturéSanas izdevumus.

Kad nepiecieSami uzturéSanas pasakumi?
Pasakumi veicami nekavejoties, ja s€Sanas ietekmé nestspeja kluvusi nepietickama. Pasakumi
veicami pirms nepietickamas nestsp€jas ietekmé var notikt s€Sanas.

Pasakumi javeic ar1 gadijumos, kad s€Sanas var nopietni ietekmét uzturéSanas izmaksas.
lespéjama riciba

* Nomainit aizpildijumu ar vieglaku materialu, lai samazinatu caur grunti radito vertikalo slodzi.
* Uzbiivet jaunus pamatus, lietojot, piem&ram, palus.
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9.2.-1. piemérs

Uz nomainitas grunts biivéts gala balsts ieveéroja-
mi sédies. Iebuveta materiala sablivésanas
Ipasibas novertétas nepareizi. Gala balsts nav
paredzgets 1sam kalpoSanas periodam. Virsbiive ir
nepartraukta tipa. Lai samazinatu deformacijas
pagaidam nepiecieSams paaugstinat balstiklas.

Bojajuma tips: 201 Betona elementa
s€Sanas (balstam).
203 Betona elementa de-
formacijas (virsbuvei).
Bojajuma pakape/sekas:1C Balstam.
4C Virsbiivei pirms pa-
gaidu atbalsta izbiives.
Bojajuma cé€lonis: 13 Slikts projekta risi-
najums
Riciba:
Nav nepiecieSami pasakumi gala balstiem, bet
limetnojot jaseko s€Sanas attistibai.

Apaksbuves deformacijas tik lielas, ka tiltu ja-

sledz smaga transporta satiksmei, kamer virsbiivi
pacel un paaugstina balstiklas.
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202 Betona elementa parvietoSanas

Apraksts

Tilta elementu parvietosanas no sava sakotngja stavokla, piemeéram, balstu vai virsbuives dalu ho-
rizontala parbide vai pagrieSanas. Nereti parvietoSanas pazimes var biit redzamas balstiklas un
deformacijas Suves.

Bojajuma célonis

* Projekta vaina - par augstu novertéta grunts nestsp&ja, par zemu novertéts grunts spiediens.
* Materiala vaina - aizpildijumam izv€lets neatbilstoSs materials.

* Buvniecibas vaina - pamati biivéti neatbilstosi projektam.

* Slodzes - satiksmes slodzes iedarbe.

* Neatbilstosa ekspluatacija/ uzturésana - netiek firitas Suves.

* Negadijums - piem&ram, pliidu vai satiksmes iedarbe.

lespéjamie mérijjumi
* Parvietojumu merisana.

Bojajuma pakape/sekas
Bojajuma pakape janoverte, pamatojoties uz parvietojuma lieclumu un ta iesp&jamo attistibu.
Jaatzimég, ka parvietoSanas ir vairak kritiska slipiem tiltiem ar ietvém uz virsbiives.

Lieli parvie-tojumi var ietekm&t nestsp€ju, bet parasti tie ietekmé uzturéSanas izmaksas.
Izvirzijumi brauktuves malas var ietekmét satiksmes drosibu.

Kad nepiecieSami uzturésanas pasakumi?

Jaizverte katrs gadijums atseviski, un riciba biezi ir atkariga no balstiklu kapacitates un Suves
konstrukcijas. Var bt situacija, kad izvirzijumi brauktuves malas var apdraudét satiksmes dro-
Sibu.

lespéjama riciba

* T1r1t Suves.

* Pacelt virsbiivi un regulét/pacelt balstiklas.

* Nomainit aizpildijumu ar vieglaku materialu, lai samazinatu grunts slodzi.
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9.2 BETONA ELEMENTI
9.2.-2. piemérs

Nestabils stavoklis izraisijis gala balsta parvieto-
jumu. Deformacijas Suves atvérums pilnigi zudis
un redzamas atslanoSanas uz gala balsta, un Skérs-
sijam norada, ka uz virsbuvi iedarbojas
neparedz€ta slodze.

Bojajuma tips: 202 Betona elementa
parvietoSanas.

Bojajuma pakape/sekas:2C

Bojajuma célonis: 12 Kludaini aprékini.

Riciba:

Nepartraukti veikt mérjjumus, lai sekotu bojajuma
attistibai. Ja tas turpinas, tad aizpildijumu aiz gala
balsta nomainit. Izpildams 5 gados.

9.2.-3. piemérs

Aizpildijjums zem zemes virsmas limena ietver
sala jutigus materialus, kas izraisijusi gala balsta
parvietoSanos, un tilta slipuma dg] virsbuve par-
bidijusies Skérsvirziena. Radusies izbidijumi
brauktuves malas. Konstrukcijas noturiba pret par-
vietojumiem pagaidam ir pietiekama, un tilta nest-
sp&ja paslaik nav ietekméta.

Bojajuma tips: 202 Betona elementa
parvietoSanas.
Bojajuma pakape/sekas:2M Balstam.
3T Virsbuvei.
Bojajuma c€lonis: 11 Neatbilstosa materiala
izvele.
Riciba:

Aizpildijumu aiz gala balsta nomainit un virsbuvi
pacelt. Izpildams 3 gados.

9.2.-4. piemérs
Balsta uzkala ledus slodzes iedarbibas ietekme

novirzita par 55 mm garenvirziena 40 gadu ilga
kalpoSanas laika.

Bojajuma tips: 202 Betona elementa

parvietoSanas.
Bojajuma pakape/sekas:1C Balstam.
Bojajuma cglonis: 65 Ledus iedarbe.
Riciba:

Uzraudzit bojajuma attistibu.
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203 Betona elementa deformacijas

Apraksts

Bojajuma tips "Deformacijas" attiecas uz tilta elementiem, kuriem radusas izlieces salidzinajuma
ar to sakotngjo formu. Tie bijusi ilgstosi paklauti papildu slodzei vai tiem ir nepietickama nest-
sp&ja. Sekas var biit palickoSas deformacijas galvenajam nesosajam elementam, tilta klajam utt.

Bojajuma célonis

* Projekta vaina - elements nav projektets vai izdariti nepareizi piep@mumi.
* Biivniecibas vaina - turu sé€Sanas buves laika, nejausi pieliktas slodzes.

* Slodzes - parslodze ar smagsvara satiksmi, par biezu asfalta sega.

* Negadijums - satiksmes avarija.

* Bojajumi ekspluatacija - pieméram, séSanas izraisits bojajums.

lespéjamie mérijumi
* LimetnoSana.

Bojajuma pakape/sekas

Tiltiem ar nepartrauktu laiduma konstrukciju balstu s€Sanas izraisa virsbiives deformacijas, ietek-
mgéjot nestsp&ju. Pirms noteikt bojajuma pakapi, jaizdara aprékini. Daudzos gadijumos projekte-
jot izverteta s€Sanas, un ta janem vera, nosakot bojajuma pakapi.

Seésanas rezultata radusas deformacijas var ietekmeét art turpmako uzturésanu, jo betona Slide
ilgtermina, radot plastiskas deformacijas, var sarezgit pacelSanas procesu.
Turu séSanas var neietekmét nestsp&ju.

Palielinata tilta paSsvara izraisitas ilgtermina deformacijas var ietekmét satiksmes drosibu, uztu-
réSanas izmaksas un vidi.

Kad nepiecieSami uzturésanas pasakumi?
Nekavejoties javeic pasakumi, ja deformacijas rezultata radusies nepietickama nestspéja, ka ari
tad, ja deformacijas boja tilta izskatu.

lespéjama riciba

* Pacelt un regulét balstiklas (nepartrauktu laidumu tiltiem).
* Likvidet lieko slodzi, pieméram, nofrézet asfaltu.

* Pastiprinat vai rekonstruét.

* Nomainit elementus.

146



9.2 BETONA ELEMENTI
9.2.-5. piemeérs

Konsolsijas izliece radusies neatbilstosa stiegroju-
ma vai nepareizi izvietota stiegrojuma del.

Bojajuma tips: 203 Betona elementa
deformacijas.

Bojajuma pakape/sekas:3C

Bojajuma célonis: 12 Kludaini aprékini.

Riciba:

Pastiprinat. Izpildams 1 gada.

9.2.-6. piemérs

Stata izliece no palielinata grunts spiediena, kuru
parnesusi nenovaktie stata veidni.

Bojajuma tips: 203 Betona elementa
deformacijas.

Bojajuma pakape/sekas:3C

Bojajuma c€lonis: 38 Buvniecibas kluda.

Riciba:

Pastiprinat statu un nomainit apbéruma materialu
ar vieglaku. Izpildams 1 gada.

9.2.-7. piemérs
Biives laika turu séSanas dé€] radusies deformacija,
un ta izlidzinata ar asfaltu.

Bojajuma tips: 203 Betona elementa
deformacijas.

Bojajuma pakape/sekas:1C

Bojajuma cglonis: 31 Turu séSanas

Riciba:

Nav nepiecieSama.
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9.2 BETONA ELEMENTI _ B
204 Plaisas betona elementa

Apraksts

St kategorija aptver visas kaitigas plaisas un plisumus betona. Lieces un stiepes speku raditas
plaisas betona ir normala paradiba. Tomér §Tm plaisam jabiit noteiktas robezas.

Tiltos ar gluda stiegrojuma stieniem lielas plaisas var bt sastopamas biezak neka gadijumos ar
rievotu stiegrojumu. Saspriegtas konstrukcijas parasti plaisam nevajadz&tu paradities.

Bojajuma célonis

* Projekta vaina - neatbilstoSs stiegrojums - ekspluatacijas apstaklos stiegrojuma lieli stiepes
speki.

* Materiala vaina - neatbilsto$s betona maisijums rada rukuma plaisas. Ar sarmu reaggjoss izpil-
ditajs var reag€t ar cementa un tdeni eso$o sarmu un ar laiku izplesties. Tas var izveidot plai-
sas.

* Buvniecibas vaina - neatbilstos$s betonéSanas un ta kopSanas process - betonam ciet&jot, zau-
dgjot plastiskumu, izziistot vai parkarstot cietéSanas laika, var radit plaisas.

* Neatbilstosa ikdienas uztur€Sana - slikti iztiritas Suves var izraisit neparedz€tas slodzes.

* Vide - agresiva vide, pieméram, plaisas, ko radijis hloridu ietekmeé korodgjis stiegrojums.

* Slodzes - pieméram, séSanas utt.

* Negadijums - satiksmes avarija.

* Bojajumi ekspluatacija - sekundarais bojajums.

lespéjamie mérijumi/materialu parbaudes
* Plaisu platuma un raksta merijjumi.
* Betona paraugu nonemsana, serdenu izurbSana.

Bojajuma pakape/sekas

Bojajuma pakape janosaka, novértgjot dislokaciju, izplatibu, c€loni, iesp&€jamo attistibu un sprie-
gumu elementa. Nozimiga var izradities ar1 klimata iedarbe.

Nopietnas plaisas un plisumi var noradit uz nepietickamu nestsp&ju. Tas var izraisit stiegrojuma
koroziju, kas arT ietekmé nestspg&ju. Stiegrojuma korozijai plaisas un plisumi kopa ar mitrumu ir

daudz bistamaki par sausam plaisam.

Daudzos gadijumos plaisas un plisumi ietekmé uzturé€Sanas izmaksas un vidi.
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UzturéSanas izmaksu ietekm€joSo plaisu un plisumu bojajumu pakapes noteikSanai jaievéro $a-
dus apsveérumus:

Vaji agresiva vide (VAV): Plaisas/plisumi <0,5 mm M
Plaisas/plisumi 0,5-1,0 mm 2M
Plaisas/plisumi > 1,0 mm M
Agresiva vide (AV): Plaisas/plisumi <0,2 mm 1M
Plaisas/plisumi 0,2-0,5 mm 2M
Plaisas/plisumi > 0,5 mm M

Agresiva vidé mitras plaisas vai plisumi vienmér jaizverté. Sada vidé betona plaisas vai plisumos
japarbauda stiegrojuma korozija, nemot paraugus vairakas vietas.

Kad nepiecieSami uzturéSanas pasakumi?

Loti biezi plaisas vai plisumi izraisa citus bojajuma veidus, ka deformacijas, parvietojumus,
stiegrojuma koroziju utt. Javeic pasakumi primara bojajuma novérsanai, pirms veic pasakumus
plaisam un plisumiem. Lidzigi pasakumi javeic ar plaisam un plisumiem pirms cita veida bojaju-
mi var attistities, piemeram, stiegrojuma korozija, kas var pazeminat nestsp&ju un paaugstinat uz-
turéSanas izmaksas.

lespéjama riciba

Apstradat virsmu, nodrosinot plaisam/plisumiem ilgstoSu parklajumu.
* Aizpildit plaisas/plisumus.

* Injicet plaisas/plisumus.

* Pastiprinat.

T

) : Koncentréta ]
) ) Stiepe slodze
| { ( j § ( =%

, |cie
7 T

Zim&juma paraditas dazada veida plaisas, kadas var rasties aréjo speku ietekme.
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9.2 BETONA ELEMENTI

Plastiskas séSanas
plaisas

Sarmu reakcijas
izraisitas plaisas

Termisko deformaciju plaisas

Virsmas

lplaiT

M

Termisko deformaciju
plaisas

Sanas rukuma plaisas
Plastiskas séSanas

~ [
— Rukuma plaisas
laisas
R Virsmas / g
,~ plaisas Rukuma

Lieces

\ Plastiskas séSanas

plaisas

{ Stiegrojuma korozijas
izraisitas plaisas

~——y

Zim&juma paraditi betona tiltos sastopamo plaisu piemeri.
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9.2.-8. piemérs
Plaisas iekarta tilta klaja, ko izraisijusas bloketas

Suves. Nav paredzama pilniga klaja sabruksana.
Atsauce 9.8. nodala.

Bojajuma tips: 204 Plaisas betona
elementa.

Bojajuma pakape/sekas:3C

Bojajuma c€lonis: 44 Neatbilstosa
uzturéSana.

Riciba:

Izcirst betonu, iebetonét jaunas Skérssijas un iebi-
vet blivas deformacijas Suves. Izpildams 1 gada.

9.2.-9. piemérs

Plaisas zem balstiklas, kura bija novietota parak
tuvu malai.

Bojajuma tips: 204 Plaisas betona
elementa.

Bojajuma pakape/sekas:4C

Bojajuma cé€lonis: 13 Slikts projekta
risinajums.

Riciba:

Nekavégjoties atslogot balstiklu. Balstiklas plaukts
japastiprina 1 gada.

9.2.-10. piemérs

Plaisas balsta, betona aizpilditajam reag€jot ar
sarmu. Plaisas ir 1 mm platas un vide - agresiva.

Bojajuma tips: 204 Plaisas betona
elementa.

Bojajuma pakape/sekas:3M

Bojajuma c€lonis: 25 Alkali-reaktivs
aizpilditajs.

Riciba:

Virs balsta noblivét deformacijas Suves, lai
samazinatu iidens tecé€Sanu uz balstu. Izpildams 2
gados.
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152

9.2.-11. piemérs

Plaisas atbalstsiena, aizpilditajam reaggjot ar sar-
mu (apliecinats ar struktiranalizi). Brauktuvei
pretapledojuma sals parasti nav lietota. Plaisu pla-
tumi neparsniedz 0,8 mm. Vieta nav publikai pie-
ejama.

204 Plaisas betona
elementa.

Bojajuma pakape/sekas:2M, 1A

Bojajuma cé€lonis: 25 Alkali-reaktivs

aizpilditajs.

Bojajuma tips:

Riciba:
Jaieriko virsmas Gidens drenaza un tilta klajs ja-
parklaj ar hidroizolacijas slani. Izpildams 5 gados.

9.2.-12. piemeérs

Lieces plaisas betona sija. Aprekini liecina, ka
stiegrojums ir atbilstoss.

204 Plaisas betona
elementa.

Bojajuma pakape/sekas:2M

Bojajuma cé€lonis: 61 Satiksmes slodzes.

Bojajuma tips:

Riciba:
Virsmu parklat ar specialu plaisu nosedzosu ma-
terialu. Izpildams 5 gados.

9.2.-13. piemérs
Sésanas de] sparnsiena radusas plaisas.

204 Plaisas betona
elementa.

Bojajuma pakape/sekas:2M

Bojajuma cé€lonis: 82 Sekas/sekundarais

bojajums.

Bojajuma tips:

Riciba:
Limetnojot noverot s€Sanas attistibu. Injicét plai-
sas pec tam, kad s€Sanas apstajusies.
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9.2.-14. piemers
Plaisa gala balsta sansiena, ko izraisijusi slipa sé-

Sanas. Cela satiksmes intensitate ir maza. S€Sanas
process ir apstajies.

Bojajuma tips: 204 Plaisas betona
elementa.

Bojajuma pakape/sekas:2M

Bojajuma c€lonis: 82 Sekas/sekundarais
bojajums.

Riciba:

Aizpildjjumu nomainit ar vieglaku materialu un
injicét plaisas. Izpildams 5 gados.

9.2.-15. piemers

Plaisas virs balsta radusas, s€Zoties gala balstam.
SéSanas process ir apstajies, un nestspeja

nemainas.

Bojajuma tips: 204 Plaisas betona
elementa.

Bojajuma pakape/sekas:3M

Bojajuma c€lonis: 82 Sekas/sekundarais
bojajums.

Riciba:

Plaisas noblivét. Izpildams 1 gada.

9.2.-16. piemérs
Betongsanas procesa radusas s€Sanas plaisas.

Bojajuma tips: 204 Plaisas betona
elementa.

Bojajuma pakape/sekas:3M

Bojajuma c€lonis: 38 Buvniecibas kluda.

Riciba:

Plaisas noblivét. Izpildams 1 gada.
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9.2.-17. piemeérs

Caurejosas plaisas tilta jaunaja klaja dala radusas
no sildiSanas, betongjot virs esosa auksta betona.

Bojajuma tips: 204 Plaisas betona
elementa.

Bojajuma pakape/sekas:3M

Bojajuma célonis: 35 Neatbilstoss

cietéSanas process.
Riciba:
Plaisas noblivét injicgjot. Izpildams 1 gada.

9.2.-18. piemeérs

Saliekama gajéju tilta klaja apaksa plaisas un
kalka nogulsnes. Plaisu platumi neparsniedz 0,7
mm.

Bojajuma tips: 204 Plaisas betona
elementa.

207 CaursiikSanas/
mitrums
Bojajuma pakape/sekas:3M
Bojajuma cé€lonis: 67 Rukums/slude.

Riciba:
Plaisas noblivét. Izpildams 2 gados.

9.2.-19. piemérs

No agrakas tidens caursiikSanas caurteka radusas
kalka nogulsnes rukuma plaisas. Tagad plaisas
aizs€r&jusas ar kalki, izzuvusSas un tidens
caurstuksanas apstajusies. Liela gajéju intensitate
caurteka (tunel).

Bojajuma tips: 204 Plaisas betona
elementa.

Bojajuma pakape/sekas:1M, 3A

Bojajuma cé€lonis: 67 Rukums/slude.

Riciba:

Betona virsmu apstradat ar smilSu struklu, lai
uzlabotu ta izskatu. Izpildams 1 gada.
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205 Betona elementa sagrisSana
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Apraksts
Plass bojajums visa tilta elementa vai ta dala, pieméram, saplaisajusi betona apgabali vai sabru-
kusa betona apgabali.

Bojajuma célonis

* Projekta vaina - nav pieversta uzmaniba slodzu koncentracijai. Maz vietas deformacijam.

* Buvniecibas vaina - plisumi radusies, saspriegojot betonu, pirms tas sasniedzis paredzeto
stipribu.

* NeatbilstoSa ikdienas uzturéSana.

* Slodzes - grunts spiediens, s€Sanas utt.

* Negadijums - piemé&ram, satiksmes iedarbe.

* Bojajumi ekspluatacija - pieméram, sekundarais bojajums.

Bojajuma pakape/sekas

Bojajuma pakape novertéjama, pamatojoties uz ta dislokaciju, lielumu un iesp&jamo attistibu.
Slodzi nesoso elementu bojajumiem japieskir augsta pakape.

Plisumi slodzi nesoSos elementos var ietekmét nestsp&ju. Plisumi slodzi nenesoSos elementos var
ietekmét satiksmes drosibu, turpmakas uzturéSanas izmaksas un/vai vidi.

Kad nepiecieSami uzturéSanas pasakumi?
Neatliekami pasakumi veicami, ja samazinata tilta nestspéja vai satiksmes droSiba.

Ja bojajums ietekmeé uzturéSanas izdevumus, tad pasakumi veicami, pirms rodas citi uzturéSanas
izdevumus ietekméjosi bojajumi.

lespéjama riciba

* Veikt mehanisko remontu.

* Nomaintt.
* Pastiprinat.
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9.2.-20. piemers

Suves blok&sanas d&] radies lazums iekarta tilta
Skerssija.

Bojajuma tips: 205 Betona elementa
sagriiSana.

Bojajuma pakape/sekas:3C

Bojajuma célonis: 82 Sekas/sekundarais
bojajums.

Riciba:

Nomainit esoso $kérssiju. Izpildams 1 gada.

9.2.-21. piemeérs

Satiksmes negadijuma salauzta sija. Samazinata
nestsp&ja, un pastav betona dalu nokriSanas risks.

Bojajuma tips: 205 Betona elementa
sagrusana.

Bojajuma pakape/sekas:4C, 4T

Bojajuma cé€lonis: 71 Satiksmes iedarbe.

Riciba:

Tiltu slegt vai ierobezot satiksmi [idz remonta
beigam.
9.2.-22. piemérs

Grunts spiediena d€], parbidoties gala balstam,
parliizusi atbalstsiena.

Bojajuma tips: 205 Betona elementa
sagrusana.

Bojajuma pakape/sekas:2M

Bojajuma cé€lonis: 82 Sekas/sekundarais
bojajums.

Riciba:

Aizpildijuma materialu nomainit ar vieglaku un
remont€t atbalstsienu. Izpildams 5 gados.
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Apraksts

Bojajumi tilta betona elementu virsmas parklajuma, piemeram, tidenis repelenta impregn&juma,
krasojuma/parklajuma un balsinajuma/poru aizpildijuma. Bojajumi ietver atlobiSanos, plaisasanu,
burbulu rasanos un nopluksanu, ka ar1 virsmas parklajuma neatbilstibu ekspluatacijas standar-
tiem. Virsmas parklajumam jaaizsarga betons pret vides iedarbi un jauzlabo izskats.

Bojajuma célonis

* Projekta vaina - izvél€ts nepareizs virsmas parklajums.

* Materiala vaina - lietots nepareizs virsmas parklajuma tips.

* Biivniecibas vaina - nekvalitativa virsmas sagatavoSana vai mitra/auksta laika lietots materials.
* NeatbilstoSa virsmas parklajuma ekspluatacija/uzturésana.

* Vide - agresiva vide sabojajusi virsmas parklajumu atrak neka paredzéts.

* Bojajumi ekspluatacija - parasts nodilums un noberzums.

lespéjamie mérijumi/materialu parbaudes

* Virsmas parklajuma biezuma mérjjumi.

* Saistes merfjumi starp virsmas slani un betonu.

* Impregné€josa materiala impregnésanas dziluma mérijumi.
* Hloridu satura un karbonizacijas dziluma mérijumi.

Bojajuma pakape/sekas

Vides ietekmé visu tipu virsmas parklajumi pakapeniski sabrik. Bojajuma pakapei jaatspogulo
laiks, kad virsmas parklajums jaatjauno, t.i., pirms tas zaud€ aizsargajosas ipasibas.

Virsmas parklajuma bojajumi var ietekmét uzturéSanas izmaksas un palielinat hloridu iekliisanu
un karbonizacijas atrumu. P&dgjie divi procesi var izraisit stiegrojuma koroziju un atslanoSanos.

Kad nepiecieSami uzturéSanas pasakumi?

Ja ir plass bojajums un/vai virsmas parklajums zaudgjis aizsargajoso kvalitati, tad jauzklaj jauns
virsmas parklajuma slanis. Nelielu bojajumu gadijumos pasakumi javeic vienigi pirms cita tipa
bojajumu attistibas un pirms bojajums kliist tik plass, ka jaatjauno viss virsmas parklajums.

lespéjama riciba
* Regulari tirit un atjaunot virsmas parklajumu.
* Nonemt esoSo virsmas parklajumu un uzklat jaunu.
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9.2.-23. piemeérs

Lokala virsmas parklajuma atslanoSanas uz betona
barjeras.

Bojajuma tips: 206 Bojats virsmas
parklajums.

Bojajuma pakape/sekas:3M, 2A

Bojajuma célonis: 38 Buvniecibas klida.

Riciba:

UzturéSanas pasakumi virsmas parklajumam
izpildami 3 gados.

9.2.-24. piemeérs

Virsmas parklajums bojats v&ja un dédésanas
ietekmé. Sis tilts ir paklauts pastiprinatai sals
iedarbei, un virsmas parklajums zaudgjis
aizsargajosas Ipasibas. Tilta izskatu diez vai var
uzskatit par pievilcigu.

Bojajuma tips: 206 Bojats virsmas
parklajums.

Bojajuma pakape/sekas:3M, 3A

Bojajuma cé€lonis: 44 Neatbilstosa
uzturéSana.

81 Nodilums.

Riciba:
Nonemt esoSo virsmas parklajumu un uzklat
jaunu. Izpildams 3 gados.
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207 CaursukSanas/mitrums betona elementa
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Apraksts

Tas ietver tidens stikSanos cauri plaisam, tidens caursuik$anos starp salickama betona elementiem
un/vai mitrumu caursiikSanas vai detalu nekopSanas dél.

CaursiikSanas/mitruma iedarbe var izraisit stiegrojuma koroziju un aizsargkartas slanosanos, ka
ar1 betona elementa nopluksanu (kalka nos@édumi uz virsmas).

Bojajuma célonis

* Projekta vaina - neveiksmigs projekts, caursiikSanas/mitruma veicinatajs.

* Materiala vaina - nepareizs betona sastavs var izraisit tadu porainibu, ka betons nav tideni ne-
caurlaidoss.

* Buvniecibas vaina - nekvalitativi ievibréjot betonu, radusies porainiba.

* Jes€dumi izraisa nepietieckamu tidens drenazu un rada caursiik§anas/mitruma iedarbes risku.

* NeatbilstoSa ikdienas uzturéSana.

* Bojajumi ekspluatacija - pieméram, sekundarais bojajums.

Bojajuma pakape/sekas
Bojajuma pakape jaizvelas atkariba no tilta vecuma, caursukSanas/mitruma ietekmes apjoma un
atruma, ar kadu citi bojajumi var attistities.

CaursukSanas/mitruma iedarbe var ietekmet uzturéSanas izmaksas un/vai satiksmes drosibu zie-
ma, veidojot lastekas un ledu uz cela virsmas.

Kad nepiecieSami uzturéSanas pasakumi?

CaurstikSanas/mitruma iedarbes apturéSanas pasakumi javeic pirms var sakties citu bojajumu
attistiba, pieméram, stiegrojuma korozija un slanosanas. Ja samazinata satiksmes drosiba vai
caursiikSanas/mitruma iedarbes d¢€] radusies apledojumi, tad neatliekami javeic pasakumi.

lespéjama riciba

* Noblivet, aizpildit injicgjot.

* Uzlabot tidens drenazas sisteému.

* Veikt betona mehanisko remontu.

* Uzklat jaunu hidroizolacijas kartu uz tilta klaju.
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9.2.-25. piemeérs

Caursuksanas Suves starp betona elementiem neat-
bilstosa noblivéjuma dgl, izraisot mitruma iedarbi
tilta apakspuse.

koroziju. Tilta klajs paklauts pretapledojuma sals
iedarbei.

Bojajuma tips: 207 CaursukSanas/
mitrums.

Bojajuma pakape/sekas:3M

Bojajuma cé€lonis: 38 Buvniecibas klida.

Riciba:

Uzklat jaunu hidroizolacijas kartu uz tilta klaja.
Izpildams 1 gada.

9.2.-26. piemers

Caursuksanas Suves starp betona elementiem ga-
j€ju tuneli neatbilstosa noblivéjuma del.

Bojajuma tips: 207 CaursukSanas/
mitrums.

Bojajuma pakape/sekas:3T, 2M

Bojajuma cé€lonis: 38 Buvniecibas kliida.

Riciba:

Noblivet Suves. Izpildams 1 gada.

9.2.-27. piemérs

Nopietna caurstkSanas speka kabela kanala zona.
Zem tilta ir gaj€ju cels.

Bojajuma tips: 207 CaursiikSanas/
mitrums.
208 Betona elementa
noplukSana.
Bojajuma pakape/sekas:2M, 2A
Bojajuma cé€lonis: 38 Buvniecibas kliida.
Riciba:

Noblivet caursuksanas vietu. Izpildams 5 gados.
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9.2.-28. piemers

CaursiikSanas tilta klaja caur nelielu nekvalitativi
iebeton&tu apgabalu.

Bojajuma tips: 207 Caursuksanas/
mitrums.
211 Betona elementa
Stinainums.
Bojajuma pakape/sekas:2M
Bojajuma cé€lonis: 38 Buvniecibas kluda.
Riciba:

Uzklat jaunu hidroizolacijas kartu uz tilta klaja.
Izpildams 5 gados.

9.2.-29. piemers

Mitrums un kalka nosédumi tilta klaja apaksa no-
rada uz caursuikSanas/ mitruma iedarbi ilgaka lai-
ka perioda. Sega un hidroizolacija ir pilniba
izdilusi.

Bojajuma tips: 207 Caursuksanas/
mitrums.

Bojajuma pakape/sekas:2M

Bojajuma celonis: 82 Sekas/sekundarais
bojajums.

Riciba:

Uzklat jaunu hidroizolacijas kartu un segu uz tilta.
Izpildams 5 gados.

9.2.-30. piemérs

CaursiikSanas starp Skeérssijam izraisijis porains
betons un neblivas Suves tiesi virs Skerssijam.
Udens radijis té€rauda virsmas parklajuma bojaju-
mus.

Bojajuma tips: 207 Caursiiksanas/
mitrums.
Bojajuma pakape/sekas:3M
Bojajuma c€lonis: 11 Neatbilstosa materiala
izvele.
38 Biivniecibas kliida.
Riciba:

Skérssijam pasakumi nav nepiecie$ami. Suves
jaiztira, janoblivé un teérauda elementi janokraso.
Izpildams 3 gados.
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9.2.-31. piemers

CaursiikSanas caur tilta klaja sliktas kvalitates po-
rainu betonu izraisijusi plasu stiegrojuma korozi-
ju, betona atslanoSanos un sairSanu.

Bojajuma tips: 207 CaursukSanas/
mitrums.
209 Neatbilstosa/bojata
betona aizsargkarta.
210 Betona elementa
nodilums.
213 Betona elementa
atslanosanas.
214 Stiegrojuma korozija.
Bojajuma pakape/sekas:3C
Bojajuma cé€lonis: 38 Buvniecibas klida.

Riciba:
Parbuivet tilta klaju. Izpildams 1 gada.

9.2.-32. piemeérs
CaurstikSanas cauri atbalstsiena aizbetonétam

Suvém izraisijusi betona sadédéSanu. Atbalstsiena
dislocéta gar cela malu.

Bojajuma tips: 207 CaursiikSanas/
mitrums.
208 Betona elementa
noplukSana.
210 Betona elementa
nodilums.
Bojajuma pakape/sekas:1C, 2M, 3A
Bojajuma cé€lonis: 38 Buvniecibas kliida.
Riciba:

Aizpildit Suves injic€jot un notirit/parklat kon-
strukcijas virsmu. Izpildams 3 gados.
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208 Betona elementa noplukSana
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Apraksts

NoplukSana nozimg, ka betona virsma kluvusi netira vai ir nepienemamas virsmas krasas izmai-
nas. Sis tips ietver betona visa veida nopluk3anu, ko izraisijis idens, netirumi, riisa, grafiti vai
apaugums ar algém, stinu utt.

Bojajuma célonis

* Projekta vaina - parak 1sa drenazas caurule vai nepareizi novietota caurule bieZzi izraisa
noplukSanu.

* Materiala vaina - beton€jot mainits ta sastavs. Remontgjot lietota neatbilstosa java.

* Biivniecibas vaina - nevienada veidnu ziede vai slikti novibréts betons, neieverotas cietéSanas
prasibas, slikti veikts remonts utt.

* Neatbilstosa ikdienas ekspluatacija/uzturésana - neapmierinoSas tiriSanas procediiras.

* Bojajumi ekspluatacija - sekundarais bojajums.

Bojajuma pakape/sekas
Bojajuma pakape nosakama, ievérojot noplukSanas izplatibu un ta attistibas atrumu.

Parasti nopluksana ietekmé€ vidi, bet ta var ietekmét arT uzturéSanas izmaksas.

Kad nepiecieSami uzturéSanas pasakumi?

Noplukums janovers, ja tas kait€ videi un var ietekmét uzturé€Sanas izmaksas. Situacijas attistiba
janem vera svarigi tadi notikumi ka nacionalie svétki utt. NoplukSanas c€lonis janovers pirms ta
parversas bojajuma.

lespéjama riciba

* Regulari tirit.

* Parklat virsmu izskata uzlaboSanai.
* Uzlabot tilta drenazas sistemu.
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9.2.-33. piemérs

Parak 1sas drenazas caurules izraisijusas nopluk-
Sanu. Satiksme zem tilta nenotiek.

Bojajuma tips: 208 Betona elementa
nopluksana.

Bojajuma pakape/sekas: 1A

Bojajuma célonis: 82 Sekas/sekundarais
bojajums.

Riciba:

Noplukums nav janovérs. Pagarinat drenazas cau-
rules, lai noverstu noplukSanas c&loni.

9.2.-34. piemeérs

TekoSu Suvju izraisita balstu noplukSana. Zem
tilta intensiva satiksme, un noplukums ietekme
izskatu.

Bojajuma tips: 208 Betona elementa
noplukSana.

Bojajuma pakape/sekas: 3A

Bojajuma cé€lonis: 82 Sekas/sekundarais
bojajums.

Riciba:

Notirit betonu un parklat virsmu. Izpildams 2
gados. Noblivet Suves, lai noveérstu nopluksSanas
celonus.

9.2.-35. piemérs

Uz gala balstu uzkrasoti grafiti. Zem tilta gajéju
cels.

Bojajuma tips: 208 Betona elementa
noplukSana..

Bojajuma pakape/sekas: 3A

Bojajuma cé€lonis: 84 Vandalisms.

Riciba:

Notirit konstrukciju. Izpildams 3 gados.
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209 NeatbilstoSa/bojata betona aizsargkarta

Apraksts

Aizsargkarta aizsarga stiegrojumu pret koroziju. Aizsargkarta atkariga no betona kvalitates un
vides. Aizsargkarta var biit zaud@jusi aizsargajoso kvalitati, ja tai nav paredzets pietickams bie-
zums, ja tas karbonizgjies, satur par daudz hloridu vai citadi bojats ar sliktiem distanceriem, nag-
lam, savilcém, koka gabaliem utt. NeatbilstoSa/bojata aizsargkarta var izraisit bojajuma tipu

Nr. 214 "Stiegrojuma korozija" vai Nr. 213 "Betona elementa atslanosanas".

Bojajuma célonis

* Projekta vaina - paredz&ts neatbilstoss aizsargkartas biezums vai nepietickama betona izturiba.
Projektésanas laika normativi bijusi neatbilstosi vides iedarbeém.

* Biivniecibas vaina - stiegrojumam nepietickama aizsargkarta vai tas biezums slikti nofikséts.
Betons var art but slikti ievibréts un/vai ciet€Sanas apstakli/temperatiira radijusi virsma plaisas
vai poras.

* Vide - tilts atrodas agresiva vid€ un ir jutigs pret hloridiem.

lespéjamie mérijumi/materialu parbaudes
* Aizsargkartas biezuma merisana.

* Karbonizacijas dziluma mérisana.

* Hloridu satura noteikSana.

Bojajuma pakape/sekas
Bojajuma pakape atkariga no tilta vecuma un vides iedarbes.

Neatbilstosa/bojata aizsargkarta var ietekmét turpmakas uzturéSanas izmaksas, kadas bus nepie-
cieSamas veicot pasakumus mitruma noversanai, ierobezojot kaitigas vielas vai gazes iekliisanu
pie stiegrojuma, lai p&c tam nesaktos korozija un atslanoSanas.

Kad nepiecieSami uzturéSanas pasakumi?
Javeic tadi preventivi pasakumi, lai izvairitos no bojajumiem, kurus varétu izraisit neatbilstosa/
bojata aizsargkarta. UzturéSana javeic pirms iesakas stiegrojuma korozija.

lespéjama riciba

* Periodiski uzturét virsmas parklajumu.

* Palielinat aizsargkartas biezumu torkretg&jot.

* Veikt mehanisko remontu, ietverot karboniz&josa/hloridus saturoSa betona nokalSanu.
* Hloridu ekstrakcija.

* Realkalizacija.

165



9.2 BETONA ELEMENTI

=

25— ] = ‘ e
|

. \ J""'; =

18 1L 1t =

| — — ( " 2

Ww B £ H /‘

12 =1 > S

0 ~4 :

AN

e
g g g
== % 7l
L i fﬁ g ,,;72912;%,_;414
./// ///‘//I,4 52585 £S5
3 T T Z9%a05e%; ==
/ /'/ H T\"/ H
\ZZZZ2%% hiz2% Z
1 2 3 & 0 5 2 30 40 S0 607080 100 150
b) a) 1, Gadi

Diagramma karbonizacijas dziluma
noteikSanai nakotna

Y
’ Pienemtais kritiskais
lielums
o M I
} i Il ] { 4 .
t 1 1 t Y T t >
10 20 4o 50 L) )
. Parklajums
.
(mm)
l«— Betona virsma
K

Tipisks hloridu profils

166

9.2.-36. piemérs

a) Tilta vecums: 50 gadi.
Aizsargkarta: 20 mm.
Karbonizacijas dzilums: 10 mm.

Karbonizacija nenonaks lidz stiegrojumam naka-
mo 50 gadu laika.

Bojajuma tips: 209 NeatbilstoSa/bojata
betona aizsargkarta.

Bojajuma pakape/sekas: 1M

Bojajuma cé€lonis: 81 Nodilums.

Riciba:
Nav nepiecieSama.

b) Tilta vecums: 10 gadi.
Aizsargkarta: 20 mm.
Karbonizacijas dzilums: 15 mm.

Karbonizacija var nonakt lidz stiegrojumam aptu-
veni 8 gadu laika.

Bojajuma tips: 209 Neatbilstosa/bojata
betona aizsargkarta.

Bojajuma pakape/sekas: 2M

Bojajuma cé€lonis: 32 Nepareizi izvietots
stiegrojums.

53 Karbonizacijas

iedarbe

Riciba: Parklat virsmu. Izpildams 5 gados.

9.2.-37. piemers

a) Aprékini un vertéjums rada, ka pielaujamais
kritiskais hloridu satura limenis neietekmés stieg-
rojumu turpmakos 20 gadus.

Bojajuma tips: 209 Neatbilstosa/bojata
betona aizsargkarta.

Bojajuma pakape/sekas: 1M

Bojajuma cé€lonis: 51 Hloridu iedarbe.

Riciba: Nav nepiecieSama.

b) Aprékini un vertéjums rada, ka pielaujamais
kritiskais hloridu satura limenis sasniegs stiegro-
jumu turpmakos 8 Iidz 10 gados.

Bojajuma tips: 209 Neatbilstosa/bojata
betona aizsargkarta.

Bojajuma pakape/sekas: 3M

Bojajuma cé€lonis: 51 Hloridu iedarbe.

Riciba: Parklat virsmu. Izpildams 3 gados.
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9.2.-38. piemers

Neatbilstosa aizsargkarta un $iinaina tilta klaja
apaksa atsegusi stiegrojumu ar virsmas korozijas
pazimém. Tilts ir 30 gadu vecs, atrodas iek§zemée
un nav paklauts seviskam vides iedarbeém.

Bojajuma tips: 209 NeatbilstoSa/bojata
betona aizsargkarta..
211 Betona elementa
Stnainums.
214 Stiegrojuma korozija.
Bojajuma pakape/sekas:2M
Bojajuma cé€lonis: 32 Nepareizi izvietots
stiegrojums.

Riciba:
Veikt mehanisko remontu un parklat virsmu.
Izpildams 7 gados.

9.2.-39. piemers

Stiegrojuma distanceri, naglas un savilces izraisi-
juSas aizsargkartas kvalitates samazinasanos un
paslaik ietekmé tilta izskatu. Tilts atrodas piejiiras
apstaklos, bet pie stiegrojuma nav konstateti hlori-
di.

Bojajuma tips: 209 NeatbilstoSa/bojata
betona aizsargkarta.

Bojajuma pakape/sekas:2M, 2A

Bojajuma celonis: 38 Buvniecibas kluda.

Riciba:
Izgriezt stiegrojuma distancerus, naglas utt. un
parklat virsmu. Izpildams 5 gados.

9.2.-40. piemeérs

Hloridu iekliisana izraisijusi aizsargkarta atrodo-
Sos savilcu koroziju. Turpmaka bojajuma attistiba
var izraisit nesosa stiegrojuma koroziju. PaSlaik
korozija ietekme tilta izskatu.

Bojajuma tips: 209 Neatbilstosa/bojata
betona aizsargkarta.
214 Stiegrojuma korozija.
Bojajuma pakape/sekas:3M, 2A
Bojajuma célonis: 32 Nepareizi izvietots
stiegrojums.
51 Hloridu iedarbe.
Riciba:
Izcirst savilcu galus, aizbetonét izcirtumus un
parklat virsmu. Izpildams 3 gados.
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210 Betona elementa sadédesana

Apraksts

Ta ietver betona virsmas sadédéSanu virs un zem tudens Iimena, ka art mainiga tidens lIimena
zona. Sadédeésana parvers betona virsmu mazakas valigas dalinas. Sabriikot cementa saistvielai,
atsedzas aizpilditajs. Sadeédesanu izraisa argjie faktori, ka sala, skabju un sals iedarbe. Hloridu
klatbutne palielina sala iedarbi. Blivaka betona dédesana notiek 1énak. Sadédésana var ari ietek-
mét bojajuma tipu Nr. 214 "Stiegrojuma korozija".

Bojajuma célonis

* Projekta vaina - paredzg€ts betons ar parak augstu/zemu t/c attiecibu. Projekta pielauta tdens
vai citas bojajosas substances nokliisana kontakta ar betona virsmu.

* Materiala vaina - neatbilstoSs betona sastavs var radit porainibu un zemu salizturibu. Betona
lietots aizpilditajs ar zemu salizturibu. Betonam zema pretestiba pret vides iedarbém.

* Biivniecibas vaina - betons slikti novibréts, porains un noslanojies. Neapmierinosa betona
kopSanas procesa virskarta saplaisajusi. Betons sasalis ciet€Sanas procesa.

* Vide - hloridu, skabes, sulfatu u.c. klatbiitne vide radijusi paaugstinatu sadédéSanas risku.

Bojajuma pakape/sekas

Bojajuma pakape nosakama, pamatojoties uz tilta vecumu, bojajuma apjomu un sagaidamo ta
turpmako attistibu.

Daudzos gadijumos nopietna sadédésana, samazinot betona Skérsgriezumu, var ietekmét nest-
speju. Virsmas bojajums var attistities dzilak betona un ietekméet uzturéSanas izmaksas.
Sadédeésanas procesa, sabriikot betonam, var tikt ietekméta ar1 satiksmes drosiba. Bojajuma pa-
kape janoverte, pamatojoties uz to, cik liela ir varbutiba, ka sabriikoSais materials izraisis bojaju-
mu.

Posmi ar sadéd&jusu betonu un arT iesp€jama stiegrojuma korozija var ietekmét vidi. Bojajuma
pakape janosaka, pamatojoties uz to, cik nozimigs bojajums ir videi un ka tas ietekmg tilta esté-
tiku.

Kad nepiecieSami uzturésanas pasakumi?

Neatliekami pasakumi veicami, kad sadédéSanas d€l nestsp€ja kluvusi nepietickama. Pasakumus
vajadzetu veikt pirms nestsp&ja klust nepietickama vai pirms sak attistities citas bojajumu for-
mas, pieméram, stiegrojuma korozija.

Nekavgjoties jaizvac sagruvusais betons.

Javeic pasakumi vidi ietekméjosu bojajumu noveérsanai, jo tie ietekmé tilta vispar€jo izskatu un
redzami tilta lietotajiem.

lespéjama riciba
* Novakt sagruvuso betonu, kurs kritot var but bistams cilvékiem.
* Veikt mehanisko remontu.
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9.2.-41. piemers

Sala iedarbes ietekmé radies nopietns sadédejums
tilta klaja malgja dala pie ietves. Sadedésana
izplatijusies gar ietves malu, samazinot tas nest-
Speju.

Bojajuma tips: 210 Betona elementa
nodilums.

Bojajuma pakape/sekas:4C

Bojajuma célonis: 21 Slikta materialu
kompozicija.

51 Hloridu iedarbe.

Riciba:
Nekavegjoties veikt ietves nostiprinasanas pasaku-
mus pirms remontdarbiem.

9.2.-42. piemers

Skabes ietekmé agresiva vide esoSais saspriegta
betona palis sadédgjis. Samazinajies pala Skérs-
griezums. Stiegrojums atsegts un korodgjis.

Bojajuma tips: 210 Betona elementa
nodilums.
214 Stiegrojuma korozija.
Bojajuma pakape/sekas:4C
Bojajuma c€lonis: 58 Kimiska iedarbe.

Riciba:

Lidz remontdarbu pabeigSanai samazinat tilta
lietotajiem at]auto transportlidzeklu masu. Palus
apbetongét.

9.2.-43. piemeérs

Skabes ietekm€ agresiva vidé esosais saspriegta
betona palis sadédg&jis. Cementa saistviela 1z8ki-
dusi un atsegts aizpilditajs. Bojajums klasifice-
jams ka virsmas probléma.

Bojajuma tips: 210 Betona elementa
nodilums.

Bojajuma pakape/sekas:1M

Bojajuma c€lonis: 58 Kimiska iedarbe.

Riciba:

Nav nepiecieSama.

169



9.2 BETONA ELEMENTI

170

9.2.-44. piemeérs

Sala iedarb& sadédg&jusi tilta nestsp&ju neietekmée-
joSa brauktuves apmale.

Bojajuma tips: 210 Betona elementa
nodilums.

Bojajuma pakape/sekas:2M
Bojajuma cé€lonis: 21 Slikta materialu
kompozicija.
51 Hloridu iedarbe.

Riciba:
Veikt mehanisko remontu. Izpildams 5 gados.

9.2.-45. piemeérs

Betona sadédésana zem tidens Iimena. Lokals be-
tona virsmas bojajums.

Bojajuma tips: 210 Betona elementa
nodilums.

Bojajuma pakape/sekas:2M
Bojajuma cé€lonis: 21 Slikta materialu
kompozicija.
51 Hloridu iedarbe.

Riciba:
Veikt mehanisko remontu. Izpildams 5 gados.
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211 Betona elementu SGnainums

Apraksts
Stinainums ietver betona kavernas, beton€Sanas Suves un posmus ar porainu, sliktas kvalitates
betonu.

Bojajuma célonis

* Projekta vaina - stiegrojuma sabliv€jums var radit Siinainumu.

* Materiala vaina - slikta materialu kompozicija var radit Stinainumu.

* Biivniecibas vaina - neatbilstoSa betongSanas un noblivésanas kvalitate.

Bojajuma pakape/sekas

Stinainums parasti nepastav tikai ka atsevisks bojajums, bet var biit par attistibas vietu cita tipa
bojajumiem, pieméram, stiegrojuma korozijai. Bojajuma pakape nosakama, balstoties uz bojata
apgabala lielumu, novietojumu un ietekmi uz tilta estétiku. Niecigu Stinainumu uz masiviem ele-
mentiem var novertét ar zemu bojajuma pakapi.

Stinainums var ietekmét spiestu elementu nestsp&ju. UzturéSanas izmaksas parasti var biit 1zSki-
roSas saspriegtiem elementiem un art lielam virsmam.

Kad nepiecieSami uzturéSanas pasakumi?
Pasakumi javeic, tiklidz Stinainums radijis pazeminatu nestsp&ju.

Pasakumi javeic pirms sak attistities cita tipa bojajumi, piem&ram, stiegrojuma korozija vai atsla-
nosanas. Stinainumam nevajadzetu biit jauniem tiltiem.

lespéjama riciba
* Veikt mehanisko remontu.
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9.2.-46. piemérs

Vienam no balstiem nopietns betona dalas
zudums. Bojata puse atklata mitruma iedarbei, un
stiegrojums korode. Balsts atrodas autocela
sadalo$aja josla un paklauts pretapledojuma sals
iedarbei.

Bojajuma tips: 211 Betona elementa
Stinainums.
214 Stiegrojuma korozija.
Bojajuma pakape/sekas:3C
Bojajuma cé€lonis: 33 Kludas betona
iestrade.
51 Hloridu iedarbe.

Riciba:
Veikt mehanisko remontu. Izpildams 1 gada.

9.2.-47. piemérs

Nopietns Stnainums nesaspriegta elementa apaks-
pusé. Nestsp&ja palikusi nemainiga.

Bojajuma tips: 211 Betona elementa
Stnainums.

Bojajuma pakape/sekas:2M

Bojajuma cé€lonis: 33 Kludas betona
iestrade.

Riciba:

Veikt mehanisko remontu. Izpildams 5 gados, sas-
priegta elementa gadijuma - 3 gados.

9.2.-48. piemérs

Stinainums veca tilta malgja sija. Stiegrojums at-
segts, bet nestsp&ja vél nav bojata.

Bojajuma tips: 211 Betona elementa
Stnainums.
214 Stiegrojuma korozija.
Bojajuma pakape/sekas:2M
Bojajuma cé€lonis: 33 Kludas betona
iestrade.

Riciba:
Veikt mehanisko remontu. Izpildams 5 gados.
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9.2.-49. piemers

Niecigs Stinainums labas kvalitates betonam zem
tdens Itmena.

Bojajuma tips: 211 Betona elementa
Stnainums.

Bojajuma pakape/sekas: 1M

Bojajuma cé€lonis: 38 Buvniecibas kluda.

Riciba:

Nav nepiecieSama.

9.2.-50. piemers

Nopietns Stinainums zemas kvalitates betonam
zem udens ITmena. Bojajums attistijies strauji, var
bt ietekméta nestspéja.

Bojajuma tips: 211 Betona elementa
Stnainums.

Bojajuma pakape/sekas:3C

Bojajuma célonis: 38 Biivniecibas kluda.

Riciba:

Veikt mehanisko remontu. Izpildams 1 gada.
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212 Betona elementa slanosanas
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Apraksts

Slano$anas starp pamata betonu un papildus uzbetonétiem tilta klaja slaniem vai citos remontdar-
bos uzklatiem betona slaniem. Betona slanoSanas notiek ieks€jo vai argjo piepiilu rezultata, pie-
meéram, stiegrojuma korozijas produktiem atspiezZot betona aizsargkartu.

Bojajuma célonis

* Projekta vaina - neveiksmigs saspriegto kiilu izvietojums vai stiegrojuma sablivéjums.

* Materiala vaina - neatbilstoSa materialu kompozicija.

* Buvniecibas vaina - neatbilstosas betonéSanas procediiras. Turu séSanas. Izkust€jusies veidni.
Paragra saspriegSana. Nepareizi izvietotas tehnologiskas Suves. Neapmierino$s remonts.

* Vide - agresiva vid€ hloridu iekltiSana var izraisit stiegrojuma koroziju un betona slanosanos.

* Slodze - parslodze var but slanoSanas cé€lonis.

* Bojajumi ekspluatacija - sekundarie bojajumi.

Bojajuma pakape/sekas
Bojajuma pakape atkariga no bojajuma lieluma un dislokacijas.

Slanosanas slodzi nesoSos elementos var samazinat nestsp&ju. SlanoSanas starp konstrukcijas be-
tonu un neneso$o piebetongjumu/remontjavu var ietekméet turpmakas uzturésanas izmaksas.

Atslanojusies betona gabali var nokrist un ietekmét satiksmes drosibu.

Kad nepiecieSami uzturésanas pasakumi?

Neatliekami pasakumi javeic, ja slanoSanas dél nestsp&ja kluvusi nepietickama. Nekavéjoties ja-
rikojas arT gadijumos, kad slanosanas dél valigie materiala gabali kritot var radit bojajumus. Ja
slanoSanas var ietekmét turpmakas uzturéSanas izmaksas, tad pasakumi javeic pirms sak
attistities cita tipa bojajumi, piemeram, stiegrojuma korozija.

lespéjama riciba
* Jzcirst un aizvakt betona dalas, kuras var kliit valigas un nokrist.
* Veikt mehanisko remontu.
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213 Betona elementu atslanosanas

Apraksts
Atslanosanas ir betona dalu atliSana stiegrojuma korozijas radito spriegumu, triecienu vai citu
pieptlu iedarbes rezultata.

Bojajuma célonis

* Projekta vaina - pieméram, balstiklas var biit paredz&tas parak tuvu balstiklu plaukta malai,
un/vai neatbilstoss stiegrojums.

* Biivniecibas vaina - stiegrojumam neatbilstoSa betona aizsargkarta, kas izrasijusi atslanoSanos.
Bojajumi radusies stiegrojuma montazas laika vai ar1 aizmirstas koka dalas mitruma ietekme
var radit atslanosanos piegulosaja betona.

* Vide - agresiva videé karbonizacija un hloridu iekltiSana var izraisit stiegrojuma koroziju un be-
tona atslanosanos.

* Slodze - parslodze var biit atslanoSanas c€lonis, pieméram, balstiklu tuvuma.

* Negadijuma - satiksmes negadijuma radies tilta elementa bojajums.

* Bojajumi ekspluatacija - sekundarie bojajumi.

Bojajuma pakape/sekas

Bojajuma pakape atkariga no atslanosanas apgabala liecluma, dislokacijas un iesp&jamas attistibas
intensitates. JaatzZime, ka var biit nepiecieSami plasi remontdarbi stiegrojuma korozijas apturésa-
nai, kaut arT atslanoSanas ir minimala. AtslanoSanas var biit nozimiga spiesto elementu nestspe-
jai.

Stieptiem elementiem stiegrojuma korozijas ietekme radusies atslanoSanas parasti var palielinat
uzturéSanas izmaksas, ja laikus neveic remontdarbus. Stiegrojuma nestsp&ju un elementa nest-
sp&ju kopuma var ietekmét atslanosanas savienojumu punktu, betonéSanas Suvju un lielu virsmu
apgabalos.

Betona atslanosanas var ietekmét satiksmes drosibu, radot bojajumus ar kritoSiem gabaliem.
Atslanojosies posmi un, iesp&jams, atklats korodg€jis stiegrojums var ietekmét vidi, tilta neap-
mierinosSais izskats tilta lietotajiem rada Saubas par ta nestsp&ju.

Kad nepiecieSami uzturéSanas pasakumi?

Neatliekami pasakumi veicami ja atslanoSanas dél tilta nestsp€ja kluvusi nepietickama. Ja ir
sagaidams, ka atslanoSanas var attistities, samazinot nestsp€ju lidz nepietickamam Itmenim, tad
javeic pasakumi pirms iestajas $1 stadija.

Atslanojosies posmi janovac gadijumos ja pastav risks, ka atdalijuSies gabali var radit bojajumus.

lespéjama riciba
* Novakt valigos betona posmus.
* Veikt mehanisko remontu.
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9.2.-51. piemeérs

Karbonizacijas ietekmé korode stiegrojums un ir
nieciga atslanoSanas balsta spiestaja dala. Pastav
iesp€ja, ka atslanosanas attistisies un, neveicot
remontu, tiks ietekméeta nestspgja.

Bojajuma tips: 213 Betona elementa
atslanosanas.
214 Stiegrojuma korozija.
Bojajuma pakape/sekas:2C
Bojajuma cé€lonis: 53 Karbonizacijas
iedarbe.

Riciba:
Veikt mehanisko remontu. Izpildams 10 gados.

9.2.-52. piemeérs

Karbonizacijas ietekme korode stiegrojuma
terauds un ir lielaka atslanosanas balsta spiestaja
dala. Pastav iespg€ja, ka atslanosanas attistisies un,
neveicot remontu, tiks ietekmé&ta nestspéja.

Bojajuma tips: 213 Betona elementa
atslanosSanas.
214 Stiegrojuma korozija.
Bojajuma pakape/sekas:3C
Bojajuma cé€lonis: 53 Karbonizacijas
iedarbe.

Riciba:
Veikt mehanisko remontu. Izpildams 3 gados.

9.2.-53. piemérs

Neatbilstosa aizsargkarta un betoné€sanas pro-
cedira izraisijusi stiegrojuma koroziju un nopiet-
nu atslanoSanos stata apaksdala. Nestspéja samaz-
inajusies.

Bojajuma tips: 209 NeatbilstoSa/bojata
betona aizsargkarta.
213 Betona elementa
atslanosSanas.
214 Stiegrojuma korozija.
Bojajuma pakape/sekas:4C
Bojajuma cé€lonis: 38 Buvniecibas kliida.

Riciba:

Samazinat pielaujamo ass slodzi. Veikt statu
aizsargajoSus pasakumus un péc tam - mehanisko
remontu.
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9.2-54. piemérs

Nopietna atslanosanas zem balstiklas radijusi pil-
nigu tas nesp&jas zaudésanu.

Bojajuma tips: 213 Betona elementa
atslanosanas.

Bojajuma pakape/sekas:4C

Bojajuma c€lonis: 13 Slikts projekta
risinajums.

Riciba:

Pagaidam ierikot metala plakspu atbalstus, velak
veikt nopietnu mehanisko remontu.

9.2.-55. piemers

Ievérojama atslanosanas ap barjerstabinu péc sa-
tiksmes negadijuma.

Bojajuma tips: 213 Betona elementa
atslanosanas.

Bojajuma pakape/sekas:4T

Bojajuma cé€lonis: 71 Satiksmes iedarbe.

Riciba:

Veikt mehanisko remontu. Izpildams 6 ménesos.

9.2.-56. piemeérs

Atslanosanas pie barjeras pamata iebetonéta koka
kila.

Bojajuma tips: 213 Betona elementa
atslanosanas.

Bojajuma pakape/sekas:2M

Bojajuma c€lonis: 38 Buvniecibas kluda.

Riciba:

Veikt mehanisko remontu. Izpildams 5 gados
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9.2.-57. piemérs

Satiksmes negadijuma radita ievérojama
atslanosanas sijas apaksa, stieptaja zona.
Attistoties stiegrojuma korozijai, bojajums var
ietekmét nestsp&ju un uzturéSanas izmaksas.

Bojajuma tips: 213 Betona elementa
atslanosanas.
214 Stiegrojuma korozija.
Bojajuma pakape/sekas:2C, 3M
Bojajuma cé€lonis: 71 Satiksmes iedarbe.

Riciba:
Veikt mehanisko remontu. Izpildams 1 gada.

9.2.-58. piemérs

Karbonizacijas ietekme korode apgaismes staba
stiegrojuma térauds tiltam pilsétas vid€ ar inten-
sivu satiksmi. Visas valiga betona dalas janovac,
lai noverstu betona gabalu krisanu.

Bojajuma tips: 213 Betona elementa
atslanosSanas.
214 Stiegrojuma korozija.
Bojajuma pakape/sekas:2C, 3M
Bojajuma cé€lonis: 53 Karbonizacijas
iedarbe.

Riciba:
Veikt mehanisko remontu, lai uzlabotu izskatu.
Izpildams 3 gados.
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214 Stiegrojuma korozija

e T

s, ».A;x.ﬂ"t-;‘g_mw*

T W gt

& & ,
. e L - T
- % . A B .
Saa; 4% .. . o Y >
hotes \ "’ e e . ’. ,
"_Ji: > d J v 5] " 1
4

Apraksts

Visa veida stiegrojuma korozija izraisa to Skérsgriezuma samazinasanos. Korozijas produktu
tilpums ir ievérojami lielaks par térauda tilpumu un rada betona aizsargkartas atslanosanos.
Stiegrojuma koroziju biezi var atklat péc korozijas produktu (riisas) nos€dumiem uz betona virs-
mas un/vai lokalas betona atslanoSanas. Punktveida korozija vai daudz mazu korozijas posmu uz
stiegrojuma térauda parasti rodas hloridu iedarbiba. Sis bistamais korozijas tips loti bieZi vis-
pirms konstat€jams atsegtam stiegrojumam.

Bojajuma célonis

* Projekta vaina - paredz€ta nepietickami bieza betona aizsargkarta, augsta ii/c attieciba.

* Materiala vaina - nepareizs betona sastavs padarijis betonu porainu.

* Buvniecibas vaina - neatbilstoSa betona aizsargkarta, slikti sablivéts betons (porains),
cietéSanas procesa betona virsma saplaisajusi.

* Vide - tilts atrodas agresiva vid€ un paklauts karbonizacijai, hloridu iedarbei utt.

* Negadijums - stiegrojums atsegts, betonam atslanojoties péc satiksmes negadijuma.

lespéjamie meérijumi/ materialu parbaudes
* Skérsgriezuma samazinjuma mérijumi.

* Karbonizacijas dziluma mériSana.

* Hloridu satura mériSana.

* EKP mérisana.

* Betona paraugu nonemsana.

Bojajuma pakape/sekas
Bojajuma pakape janosaka atkariba no bojajuma izplatibas, ietekmes uz tilta nestsp&ju un turp-
makas attistibas.

Nestspéja

Saspriegtais stiegrojums ir jutigs pret koroziju un ir galvenais tilta nestsp&jas nodroSinasana.
Saspriegta stiegrojuma korozija janoverté ar bojajuma pakapi starp 3 un 4. Tilta apaksbiives slo-
dzi nesoSie elementi un tievi stati ir Tpasi jutigi pret stiegrojuma koroziju. Tados gadijumos japie-
mero augsta bojajuma pakape.
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Stiegrojuma korozija mitra vide attistas atrak un ietekme nestsp&ju. Uz §1 fona jaizvélas bojaju-
ma pakape.

Stiegrojuma korozijas ietekmé atslanojusies aizsargkarta ar1 var ietekmét nestsp&ju, jo tiek vaji-
nats elementa Skersgriezums.

Masivos balstos un citas masivas tilta konstrukcijas stiegrojuma korozija mazak ietekmé& nest-
sp&ju. Bojajuma pakapi var izvéléties zemaku.

Tilta platnés atseviska stiegrojuma stiepa korozija var arT nopietni neietekmét tilta klaja nest-
sp&ju. Katrs gadijums jaizverte atseviski atkariba no korozijas izplatibas un pielaujamam stiepes
pieptlém stiegrojuma.

UzturéSanas izmaksas

Bojajuma pakapes novértéjums atkarigs no vizualiem novérojumiem un materialu parbaudém
kopa ar novertéjumu par iesp&jamo turpmako bojajuma apjoma attistibu un uzturé$anas izmak-
sam.

Lidzko sakas stiegrojuma korozija (ar vai bez betona atslanosanas), uzturéSanas izmaksas laika
gaita var pieaugt tapat ka pieaug atslanosanas. Ja iesp&jams lietot elektrokimisko remontu, tad ir
svarigi izvEleties pareizu remonta saksanas laiku. Tam jaatspogulojas pie bojajuma pakapes.

Vides un estétiskie apsvérumi
Korozijas produktu nos€dumi uz betona virsmas un atsegts korodgjis stiegrojums, radot nepatika-
mu tilta izskatu, ietekme vidi. Turklat tilta lietotaji uzskata, ka ir apdraud@ta satiksmes drosiba.

Bojajuma pakape atkariga no bojajuma ietekmes uz vidi un ta, cik redzams tas ir tilta lietotajiem.

Kad nepiecieSami uzturéSanas pasakumi?
Javec pasakumi, lai noverstu stiegrojuma te€rauda korozijas sakSanos, pieméram, parklajot
virsmu.

Neatliekami pasakumi javeic gadijumos ja stiegrojuma korozija izraisijusi nepietickamu nest-
speju. Ja ir ticami, ka stiegrojuma korozija var radit tilta nepietickamu nestsp&ju, tad javeic pa-
sakumi pirms tas notiks.

Pasakumi art javeic, ja korozijas ietekmé tilts ieglist nepatikamu izskatu, ko var viegli redzet tilta
lietotaji un verotaji. Satiksmes drosiba jaizverte katra individuala gadijuma.

lespéjama riciba

* Parklat virsmu.

* Veikt mehanisko remontu, hloridu ekstrakciju, katodaizsardzibu.
* Pastiprinat vai rekonstruét.
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9.2.-59. piemers

Tilta klaja apakSdala korod€ nepareizi iebetonétie
un ar nepietiekamu aizsargkartu nosegtie stiegro-
juma stieni. Stiegrojuma térauds bijis atsegts ilgu
laiku, un notikusi virsmas korozija bez Skérsgrie-
zuma samazinasanas.

Bojajuma tips: 209 NeatbilstoSa/bojata
betona aizsargkarta.
211 Betona elementa
Stnainums.
214 Stiegrojuma korozija.
Bojajuma pakape/sekas:1C, 2M
Bojajuma cé€lonis: 38 Buvniecibas kluda.

Riciba:
Veikt mehanisko remontu. Izpildams 10 gados.

9.2.-60. piemers

Stata galvena neso$a un konstruktiva stiegrojuma
korozija. Ir arT stiegrojuma korozija tilta klaja
apaksdala nepietickamas aizsargkartas un mitra
betona dgl. Korozijas ietekmé& samazinajies
stiegrojuma Skeérsgriezums, tatu nestspéja nav
ietekméta.

Bojajuma tips: 209 NeatbilstoSa/bojata
betona aizsargkarta..
213 Betona elementa
atslanosanas.
214 Stiegrojuma korozija.
Bojajuma pakape/sekas:2C
Bojajuma c€lonis: 38 Buvniecibas kluda.

Riciba:
Veikt mehanisko remontu. Izpildams 5 gados.

9.2.-61. piemeérs

Hloridu klatbitne izraisijusi tilta sijas stiegrojuma
koroziju un betona atslanoSanos. Stiegrojuma
Skérsgriezums ir nedaudz samazinajies.

Bojajuma tips: 213 Betona elementa
atslanosanas.
214 Stiegrojuma korozija.
Bojajuma pakape/sekas:3C
Bojajuma c€lonis: 51 Hloridu iedarbe.

Riciba:
Veikt mehanisko remontu. Izpildams 1 gada.
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9.2.-62. piemers

Hloridu klatbitne izraisijusi piejiiras tilta sijas
stiegrojuma nopietnu koroziju un betona
atslanosanos. Stiegrojuma skérsgriezums ir
ievérojami samazinajies sijas kritiskaja skers-
griezuma.

Bojajuma tips: 213 Betona elementa
atslanosanas.

214 Stiegrojuma korozija.
Bojajuma pakape/sekas:4C
Bojajuma cé€lonis: 51 Hloridu iedarbe.
Riciba:
Samazinat maksimali pielaujamo asslodzi, Iidz
pabeidz mehanisko remontu un pastiprina kon-
strukciju.

9.2-63. piemeérs

Neatbilstoss parklajums un sliktas kvalitates
betons izraisjis stiegrojuma nopietnu koroziju un
betona atslanosanos tilta klaja apaksdala.
Stiegrojuma Skérsgriezums btiski samazinajies.
Aprékini liecina, ka nestsp€ja ievérojami samaz-
inajusies.

Bojajuma tips: 209 NeatbilstoSa/bojata
betona aizsargkarta..
213 Betona elementa
atslanosSanas.
214 Stiegrojuma korozija.
Bojajuma pakape/sekas:4C
Bojajuma célonis: 38 Biivniecibas kluda.

Riciba:
Samazinat maksimali pielaujamo asslodzi, lidz
pabeidz mehanisko remontu.

9.2.-64. piemérs

Stiegrojums un t€rauda distanceri sparnsienas
apaksdala korodg&jusi neatbilstosa parklajuma del.
Tilts ir 30 gadus vecs. Stiegrojuma Skersgriezums
nav samazinajies.

Bojajuma tips: 209 Neatbilstosa/bojata
betona aizsargkarta..
213 Betona elementa
atslanosSanas.
214 Stiegrojuma korozija.
Bojajuma pakape/sekas:1C, 2M
Bojajuma célonis: 38 Biivniecibas kluda.

Riciba:
Veikt mehanisko remontu. Izpildams 5 gados.
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215 lzskalojums betona elementa
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Apraksts

Izskalojums betona rodas, betongjot zem widens. lemesls varétu biit siice veidnos. Laika gaita
saistviela parveértusies kalkt vai materials kluvis plastisks ar mazu nestsp&ju vai bez tas un ticis
izskalots. Bojajuma tips Nr. 214 "Stiegrojuma korozija" var ari rasties kopa ar izskalojumu zem
tidens Itmena. Tas var biit bistami Sauros pamatos, ja maksimali izmanto nestsp€ju.

Bojajuma célonis

* Projekta vaina - slikts projekta risinajums.

* Materiala vaina - nepareizs betona sastavs.

* Biivniecibas vaina - veidni nav tidensnecaurlaidigi. Udens betona padeves caurulés. Slikta be-
tona maisiSana/vibrésana. Partraukums betonéSanas procesa utt.

Bojajuma pakape/sekas
Bojajuma apjoms un iesp&jama attistiba janoverte, nemot véra elementa lielumu un funkciju. Uz
§1s bazes jaizverté bojajuma pakape.

Vairuma gadijumu izskalojumi var ietekmét nestsp&ju. Tacu tas nedaudz atkarigs ari no elementa
izmé&riem un funkcijas.

Kad nepiecieSami uzturéSanas pasakumi?
Neatliekami pasakumi veicami gadijumos ja izskalojumi izraisijusi nepietickamu nestspeju.

Ja izskalojumi var attistities lidz tadai pakapei, ka tilta nestsp€ja var klit nepietickama, tad javeic
pasakumi, pirms tas notiek.

lespéjama riciba

* Veikt mehanisko remontu.

* Pastiprinat vai parbuvet.
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9.2.-65. piemérs

Mazi izskalojuma apgabali lielam pamata elemen-
tam.

Bojajuma tips: 215 Izskalojumi betona
elementa.

Bojajuma pakape/sekas:1C

Bojajuma célonis: 38 Buvniecibas klida.

Riciba:

Nav nepiecieSama.

9.2.-66. piemérs

Sameéra dzili izskalojuma apgabali lielam pamata
elementam.

Bojajuma tips: 215 Izskalojumi betona
elementa.

Bojajuma pakape/sekas:2C

Bojajuma cé€lonis: 38 Buvniecibas kliida.

Riciba:

Veikt mehanisko remontu. Izpildams 5 gados.

9.2.-67. piemérs

Izskalojumi pamata elementa mainiga tidens
limena zona. Attiecas vienigi uz maziem posmiem
liela pamata elementa.

Bojajuma tips: 215 Izskalojumi betona
elementa.

Bojajuma pakape/sekas:3C

Bojajuma cé€lonis: 38 Buvniecibas kliida.

Riciba:

Veikt mehanisko remontu. Izpildams 3 gados.
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9.2.-68. piemers

Plass izskalojuma apgabals lielam pamata elemen-
tam.

Bojajuma tips: 215 Izskalojumi betona
elementa.

Bojajuma pakape/sekas:4C

Bojajuma c€lonis: 38 Buvniecibas kluda.

Riciba:

Samazinat ass slodzi, 11dz aizbeton&S$ana izpildita.

9.2.-69. piemers

Slikts beton€sanas process izraisijis betona
izskalojumu stata (d = 50 cm). Betons izskalots,
un vertikalie stiegrojuma stieni izliekti.

Bojajuma tips: 215 Izskalojumi betona
elementa.

Bojajuma pakape/sekas:4C

Bojajuma c€lonis: 38 Buvniecibas kluda.

Riciba:

Tiltu slégt un statu nostiprinat. Statu atjaunot.

9.2.-70. piemérs

Vienam no diviem balsta statiem mainiga tidens
limena zona ir nopietns izskalojums.

Bojajuma tips: 215 Izskalojumi betona
elementa.

Bojajuma pakape/sekas:4C

Bojajuma c€lonis: 38 Buvniecibas kluda.

Riciba:

Slegt tilta pusi virs bojata stata. Statu atjaunot.
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216 Betona elementa neatbilstoSa tiriba
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Apraksts
Neatbilstosa tiriSana var izraisit smilts un netirumu uzkrasanos un mitruma saglabasanos. Tas
pats notiek, uzkrajoties sinam, zalei un zariem. Tas var radit tadus bojajuma tipus ka, pieméram,

Nr. 210 "Betona sadédéSana" un Nr. 214 "Stiegrojuma korozija".

Bojajuma célonis
* Projekta vaina - slikts projekts sekmé netirumu uzkrasanos griiti notiramas vietas.
* Neatbilstosa ikdienas uzturésana.

Bojajuma pakape/sekas

Galvenais kriterijs bojajuma pakapes noteikSanai ir netirumu izplatiba, apjoms un atrums, ar ka-
du var attistities citi bojajumi netiribas dg].

Augosa siina, zale un kriimi attiecinami pie augstas bojajumu pakapes.

Neatbilstosa tiriSana var samazinat nestspéju, piemeram, blok&tas Suves izraisa neparedzetas pie-
pules. Tomér neatbilstoSa tiriba parasti ietekme uzturéSanas izmaksas.

Kad nepiecieSami uzturéSanas pasakumi?
Jaiedibina kartiba apdraudétako elementu tiriSanai. Pasakumi javeic, pirms attistas sekundarie
bojajumi. Zale un zari janovac nekavgjoties.

lespéjama riciba

* Novakt netirumus un vegetaciju.

* Periodiski tirit.

* Uzlabot drenazu.

* Veikt pasakumus netiribas novérSanai.
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9.2.-71. piemers

Liels apjoms balozu mé&slu un beigti balozi
kastveida sijas iekSpusg.

Bojajuma tips: 216 Betona elementa
neatbilstosa tiriba.

Bojajuma pakape/sekas:3M

Bojajuma cé€lonis: 44 Neatbilstosa
uzturésana..

Riciba:
Iztirit, Izpildams 2 gados.
Kastveida siju aizdarit, lai balozi neieklutu.

9.2.-72. piemers

Neatbilstosas tiriSanas dél tilta klaja mala aug zale
un kriimini.

Bojajuma tips: 216 Betona elementa
neatbilstosa tiriba.

Bojajuma pakape/sekas:4M

Bojajuma c€lonis: 44 Neatbilstosa
uzturéSana.

Riciba:
Nekavgjoties notirit.
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217 NeatbilstoSa novakSana

Apraksts

Sis bojajuma tips ietver neatbilsto§u novaks$anu, pabeidzot bivdarbus, remontdarbus vai cita tipa
darbus pie tilta.

Pieméram, pilnigi nenovakti vai dal€ji novakti veidni/montazas turas un savilces.

Bojajuma célonis
* Buvniecibas vaina - neatbilsto$a novaksana péc btivdarbu pabeigSanas.
* Neatbilstosa ikdienas uzturésana.

Bojajuma pakape/sekas
Bojajuma pakape nosakama atkariba no bojajuma rakstura, izplatibas un ta, cik atri sekojosSie
bojajumi var attistities. Jaunu tiltu gadijuma bojajumam piem&rojama augsta pakape.

Neatbilstosa notiriSana/novaksana biezi var bt c€lonis citiem bojajumiem un var ietekmét uztu-
réSanas izmaksas. NotiriSanas/novakSanas izmaksas biezi vien ir ievérojami mazakas par seko-
joso bojajumu remonta izmaksam. Sis bojajuma tips var ar1 ietekmet nestsp&ju, satiksmes dro-

§1bu un/vai vidi.

Kad nepiecieSami uzturésanas pasakumi?

Pie jauniem tiltiem, ka arT pabeidzot remontdarbus, jebkuri palikuSie veidni vai paligbalsti utt.
janovac nekavégjoties. Vienlaikus javeic notiriSanas pasakumi. EsoSiem tiltiem pasakumi javeic,
pirms rodas sekojoSie bojajumi.

lespéjama riciba
* Notirit/novakt palikusos priekSmetus.
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9.2.-73. piemers

Neatbilstosa veidnu novakSana zem tilta klaja un
Skerssijas.

Bojajuma tips: 217 Neatbilstosa
novaksana.

Bojajuma pakape/sekas:2M

Bojajuma cé€lonis: 38 Buvniecibas kluda.

Riciba:

Novakt veidnus. Izpildams 5 gados.

9.2.-74. piemers

P&c betongSanas palikusi nenovakta laseni veido-
josa koka liste.

Bojajuma tips: 217 Neatbilstosa
novaksana.

Bojajuma pakape/sekas:2M

Bojajuma c€lonis: 38 Buvniecibas kluda.

Riciba:

Novakt koka listi - virs upes 5 gadu laika, virs
cela - nekavejoties.

9.2.-75. piemérs
Gala balsta veidnu savilces péc betoné€Sanas pa-

beigSanas palikuSas nenovaktas. Gar $o tiltu iet
cilveki.

Bojajuma tips: 217 Neatbilstosa
novaksana.

Bojajuma pakape/sekas:3T, 3A

Bojajuma c€lonis: 38 Buvniecibas kluda.

Riciba:

Novakt veidnu savilces. Izpildams 3 gados.

189



9.2 BETONA ELEMENTI
290 Citi betona elementu bojajumi
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Apraksts

Sis bojajuma tips ietver jebkuru betona elementu bojajumu, kas nav ietverts iepriek§jos apraks-
tos. Visu, kas nav izdarits saskana ar ras€jumiem, specifikacijam, standartiem utt., var ieklaut
Seit, pieméram, dobumu neatbilstoSu noblivésanu p&c atveidnosanas vai sliktu/neatbilstoSu nobli-
ve€juma materiala maisijumu lietoSanu.

Bojajuma célonis
* Projekta vaina.

* Buvniecibas vaina - darbs nav izpildits atbilstosi prasibam.
* Neatbilstosa ikdienas uzturé$ana

Bojajuma pakape/sekas
Bojajuma pakape nosakama atkariba no pasreizgja stavokla un iesp&jamas attistibas.

Sekas nosakamas katram bojajumam atseviski.

Kad nepiecieSami uzturésanas pasakumi?

Javeic pasakumi, ja uzskata, ka sekojosie bojajumi var ietekmét nestsp&ju vai uzturéSanas izmak-
sas. Situacija jaizverte katra gadijuma atseviski.

lespéjama riciba
Jaizverte katra gadijuma atseviski.
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9.2.-76. piemers

P&c serdenu izurbsanas caurumi nav aizpilditi.

Bojajuma tips: 290 Citi betona elementa
bojajumi.

Bojajuma pakape/sekas:2M

Bojajuma cé€lonis: 38 Bivniecibas kluda.

Riciba:

Aizpildit caurumus. Izpildams 5 gados.
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9.3 Terauda elementi

Teérauda elementiem var rasties $adi bojajumu tipi:

301  Terauda elementa séSanas. |

302  Terauda elementa parvietoSanas.

303  Terauda elementa deformacija.

304  Plaisas térauda elementa.

305  Terauda elementa sabruksana.

306  Bojats terauda elementa virsmas parklajums.
307  CaurstkSanas, mitruma iedarbe uz térauda elementu.
308  Terauda elementa noplukSana.

309  Valigs terauda elementa savienojums.

310  Terauda elementa korozija.

311  Terauda elementa nodilums berzg.

312 Kabela stieplu parravums.

313 T@rauda elementa neatbilstosa tiriba.

314  Trukst térauda elementa dalas(u).

315  Neatbilstosa notirisana/novaksana.

316  Neatbilstoss materials té€rauda elementa.

390  Citi terauda elementa bojajumi.

Turpinajuma - minéto bojajumu piemeri.

Terauda barjeru/margu bojajumi aprakstiti 9.9. nodala.
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301 Terauda elementa sésanas
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Apraksts
Teérauda elementu vertikala parvietosanas. So elementu s€Sanas var turpmak novest pie virsbiives
deformacijam.

Bojajuma célonis

* Projekta vaina - grunts nestsp&ja novertéta par augstu un slodze novertéta par zemu.

* Materiala vaina - aiz gala balsta iepildits nepareizs materials.

* Biivniecibas vaina - pamati nav ierikoti atbilstosi prasibam.

* Slodzes - satiksmes slodzes un/vai citas pieptles, pieméram, no tuvuma notiekosiem buvdar-
biem.

* Bojajumi ekspluatacija - erozijas/paskaloSanas ietekmé radusies bojajumi.

lespéjamie mérijjumi
* LimetnosSana.

Bpjajuma pakape/sekas
Bojajuma pakape jaizverte, ieveérojot s€Sanas lielumu un ta turpmako attistibu, ka ar1 seédusas
dalas sekundaro bojajumu.

Sésanas var ietekmét nestsp&ju un/vai uzturéSanas izmaksas.

Kad nepiecieSami uzturéSanas pasakumi?
Ja s€Sanas izraisTjusi pazeminatu nestsp&ju, pasakumi veicami nekavéjoties. Pasakumi pret
s€Sanos javeic, pirms tas ietekmé nestspéja kliist nepietickama.

lespéjama riciba
* Nomainit aizpildijumu ar vieglaku materialu, lai samazinatu vertikalo slodzi un grunts spie-

dienu.
* Nomainit pamatu.
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302 Térauda elementa parvietosanas

Apraksts

Tilta elementa parvieto$anas attieciba pret sakotn&jo novietojumu, pieméram, apaksbiives dalu
horizontala parbide pamata parvieto$anas rezultata, galveno kabelu piekaru slideéSana, kabela
gala enkura konusa izslidésana.

Bojajuma célonis

* Projekta vaina - grunts nestsp&€ja novértéta par augstu. Parak zema piekaru izslidéSanas
pretestiba.

* Materiala vaina - kabelu galos lietota neatbilstosa aizl€juma masa.

* Buvniecibas vaina - parak bieza krasas karta radijusi slidenu virsmu.

* Slodzes - piem., satiksmes slodzes.

* Negadijums - piem., transporta trieciens.

lespéjamie mérijumi
* Parvietojumu merjjumi.

Bojajuma pakape/sekas

Bojajuma pakape jaizverte, pamatojoties uz parvietojuma lielumu un ta iesp&jamo turpmako
attistibu. Jaatzimé, ka parvietoSanas ir bistamaka liektiem tiltiem ar ietvém uz virsbiives.
Nepartrauktiem tiltiem bojajuma pakape novért€jama, pamatojoties uz papildu pieptulém, ko rada
parvietoSanas (obligati javeic kontrolaprékini).

Parvietojumi var ietekmét nestsp&ju, 1pasi liektiem un/vai nepartrauktiem tiltiem, bet parasti tie
ietekm@ uzturéSanas izdevumus.
Nestspeju var ietekmét kabela pakaru slidésana, jo tad blakus pakariem jauznem papildu slodze.
Bojajuma pakape janosaka, pamatojoties uz izslideésanas lielumu, bet aplilkojams ar1 galvena
kabela posma relativais ielieckums.
Nosakot bojajuma pakapi, jalieto $adas sakaribas:

1C izslidéjumam < 25 mm ar laidumu < 200 m;

1C izslidéjumam < 50 mm ar laidumu starp 200 un 500 m;
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2 - 3C izslidgjumam > 25 mm ar laidumu < 200 m;
2 - 3C izslidegjumam > 50 mm ar laidumu starp 200 un 500 m.

Garakiem laidumiem javeic individuali aprékini.

Kabela gala gala aizl&juma tec€Sanas rezultata kabelis var izslidét no uzgala.
Nosakot bojajuma pakapi, jalieto sadas sakaribas:

2C izslidégjumam < 5 mm

3 - 4C izslidgjumam > 5 mm

Kad nepiecieSami uzturésanas pasakumi?
Tas atkarigs no parvietojuma saistiba ar balstiklu nestsp&ju un, iesp&jams, art Suvém un papildu
slodzeém, kuras pieliktas jutigakiem konstrukcijas posmiem vai pasos pakaros.

lespéjama riciba
* Regulét balstiklas un, ja nepiecieSams, ar1 virsbuvi.
* Regulét/nomainit kabelu piekarus.

9.3.-1. piemeérs

60 mm izslidéjums 150 m laiduma tilta kabela
piekara. Uz tilta daudz smaga transporta.

Bojajuma tips: 302 Teérauda elementa
parvietoSanas.

Bojajuma pakape/sekas:3C

Bojajuma cé€lonis: 38 Buvniecibas kliida.

61 Satiksmes slodzes.

Riciba:
Regulét. Izpildams 1 gada.

9.3.-2. piemérs

7 mm izslid€jums no kabela uzgala kabela
piekara.

Bojajuma tips: 301 Terauda elementa
séSanas.

Bojajuma pakape/sekas:3C
Bojajuma cé€lonis: 26 Materiala vaina.
61 Satiksmes slodzes.

Riciba
Nomainit kabela piekaru. Izpildit 1 gada.
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303 Térauda elementa deformacija

Sakotngéjais lTmenis
Tagadéjais Tmenis

Apraksts

Deformacijas nozimé, ka tilta elements zaudgjis sakotngjo formu vai izmérus un, iesp&jams ir ar
loti mazu vai pazeminatai nestsp&jai. Pieméram, paliekoSas deformacijas galvenaja slodzi neso-
Saja sistéma - deformacijas balstu séSanas ietekmé, deformacijas gofréta te€rauda caurtekas, lodze
kopnes stienos un kabela piekaros u.c.

Bojajuma célonis

* Projekta vaina - samazinatas elementa dimensijas.

* Biivniecibas vaina - nepareiza uzstadiSana.

* Slodzes - parslodze ar smagsvara transportu vai parak bieza asfalta sega.
* Negadijums - satiksmes iedarbe uz kopnes stieniem.

* Bojajumi ekspluatacija - sekundarie bojajumi péc séSanos.

lespéjamie mérijumi
* LimetnosSana.
* Lodzes vai deformaciju mérjjumi.

Bojajuma pakape/sekas

Slodzi nesoso elementu deformacijas var noradit uz nepietickamu nestsp&ju vai parslodzi. Boja-
juma pakape janosaka, pamatojoties uz deformaciju lielumu un to iesp&jamo turpmako attistibu.
Pirms bojajuma pakapes noteikSanas javeic atbilstosi aprékini. Nepartrauktiem tiltiem balstu sé-
Sanas izraisitas virsbiives deformacijas ietekmé nestsp&ju. Daudzos gadijumos dazada s€Sanas ja-
1zverte jau projekta. Tas janem vera, nosakot bojajuma pakapi un sekas.

Kopnu stienu un kabelu piekaru deformacijas ietekmé to nestspéju. IpaSa uzmaniba japievers ak-
siali slogoto stienu lodzei. Deformacijas var ar1 ietekmét tilta vispar€jo izskatu.

Kad nepiecieSami uzturéSanas pasakumi?
Neatliekami pasakumi veicami, ja deformacijas pazeminajusas nestsp&ju. Ja sagaidams, ka defor-
macijas var izraisit nepietieckamu nestsp&ju, tad pasakumi javeic nekavejoties.

lespéjama riciba

* Pacelt vai regulét balstiklas (nepartrauktos tiltos).
* Iztaisnot bojatos terauda stienus.

* Nonemt neparedzetas slodzes, pieméram, asfaltu.
* Pastiprinat vai parbiivet.

* Nomaintit.
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9.3.-3. piemeérs

Gofréetas terauda caurtekas deformacijas, kurai ne-
bija sastiprinatas Suves.

Bojajuma tips: 303 Terauda elementa
deformacija.

Bojajuma pakape/sekas:3C

Bojajuma cé€lonis: 37 Montazas kluda.

Riciba:

Nomainit térauda caurteku. Izpildams 1 gada.

9.3.-4. piemeérs

Satiksmes ietekmé kopnu tilta deforméts stieptais
stienis. Plaisas nav redzamas.

Bojajuma tips: 303 Teérauda elementa
deformacija.

Bojajuma pakape/sekas:3C

Bojajuma cé€lonis: 71 Satiksmes iedarbe.

Riciba:

Nomainit/pastiprinat. [zpildams 1 gada.
9.3.-5. piemérs

Satiksmes iedarbé kopnu tilta deforméta apakseja
josla. Plaisas nav redzamas.

Bojajuma tips: 303 Teérauda elementa
deformacija.

Bojajuma pakape/sekas:3C

Bojajuma cé€lonis: 71 Satiksmes iedarbe.

Riciba:

Stieni iztaisnot un pastiprinat. [zpildams 1 gada.
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9.3.-6. piemérs

Deforméts piekara gala piestiprinajums pie Skérs-
sijas. lesp&jams, ka bulta radusies plaisa. Mezgls

ir smagi slogots, un ta sabrukums nopietni ietek-

mes nestsp&ju.

Bojajuma tips: 303 Térauda elementa
deformacija.

Bojajuma pakape/sekas:4C

Bojajuma cé€lonis: 72 Kuga iedarbe.

Riciba:

Nekavegjoties nomainit.

9.3.-7. piemérs

Neliels kopnes portala stiena locijums. Nav terau-
da plaisasanas pazimju.

Bojajuma tips: 303 Terauda elementa
deformacija.

Bojajuma pakape/sekas:2C

Bojajuma cé€lonis: 71 Satiksmes iedarbe.

Riciba:

Iztaisnot. Izpildams 5 gados.

9.3.-8. piemérs

Liels kopnes portala stiena loctjums. T€rauds sa-
plaisajis.

Bojajuma tips: 303 Teérauda elementa
deformacija.

Bojajuma pakape/sekas:4C

Bojajuma cglonis: 71 Satiksmes iedarbe.

Riciba:

Stieni nekav€joties nomainit.
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304 Plaisas terauda elementa

Apraksts

Pie §1 bojajuma tipa var pieskaitit plaisas/plisumus te€rauda elementos, metinajumos, skriivés un
knied@s. Visas plaisas ar neapbrunotu aci nav redzamas, 1pasi t€raudam ar virsmas parklajumu.
Ja ir aizdomas par plaisu veidoSanos, piemé&ram, vecos tiltos, tad japarbauda ar magné&tisko pul-
veri, lai atklatu griiti pamanamas iesp&jamas plaisas.

Bojajuma célonis

* Projekta vaina - neapmierinoss projekts, metala nogurums.

* Materiala vaina - nepareizi izvéléts materials.

* Buvniecibas vaina - nekvalitativa metinasana.

* Slodzes - satiksmes slodzes un/vai pieptiles, pieméram, no s€Sanas.
* Negadijums - piem., satiksmes iedarbe uz kopnes stieniem.

lespéjamas materialu parbaudes
* Parbaude ar magnétisko pulveri.

* Parbaude ar ultraskanu.

* Parbaude ar rentgenu.

Bojajuma pakape/sekas
Bojajuma pakape janosaka, pamatojoties uz plaisu izvietojumu, lielumu, raSanas c€loni un ele-
menta noslogojumu. Plaisas norada uz parslodzi vai metala nogurumu.

Augsta bojajuma pakape pieskirama plaisajusiem slodzi nesoSiem elementiem.

Kad nepiecieSami uzturésanas pasakumi?
Neatliekami pasakumi veicami ja plaisas pazeminajusas nestsp&ju. Neatlieckami jalabo slodzi ne-
soSie elementi ar noguruma plaisam.

lespéjama riciba
* Remont€t bojato elementu.

* Nomainit bojato elementu.
* Pastiprinat bojato elementu.
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9.3.-9. piemérs

Plaisas pamatmateriala kniezu apkartné. Plaisas
radusas kniedésanas laika. Plaisas kluvusas redza-
mas, notirot t€raudu ar smilSu striklu un veicot
parbaudi ar magnétisko pulveri.

Bojajuma tips: 304 Plaisas térauda
elementa.

Bojajuma pakape/sekas:3C

Bojajuma cé€lonis: 26 Materiala vaina.

Riciba:

Pastiprinat. Izpildams 3 gados.
9.3.-10. piemers

Daudzas plaisas kopnes stieni p&c satiksmes
trieciena.

Bojajuma tips: 304 Plaisas térauda
elementa.

Bojajuma pakape/sekas:4C

Bojajuma cé€lonis: 71 Satiksmes iedarbe.

Riciba:

Kopnes stieni nekavéjoties nomainit.
9.3.-11. piemeérs

Plaisas térauda lenkprofila pagriezama tilta
mehanisma.

Bojajuma tips: 304 Plaisas té€rauda
elementa.

Bojajuma pakape/sekas:4M

Bojajuma c€lonis: 61 Satiksmes slodzes.

Riciba:

Neatliekami veicami pastiprinasanas pasakumi.
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305 Térauda elementa sabrukSana

Apraksts
Tilta te€rauda elementa vai ta lielakas dalas bojajums, piem. caurejosas plaisas konstrukcijas ma-
terialam, metinajumiem, skrivém un kniedém.

Bojajuma célonis

* Projekta vaina - neapmierinoSs detalu projekts, metala nogurums.

* Materiala vaina - nepareizi izvel€ts materials.

* Buvniecibas vaina - parak daudz saverpts, nepareizi kniedéts, nekvalitativi metinats.
* Slodzes un/vai spriegumi - piem&ram, satiksmes parslodzes.

* Negadijums - piem., satiksmes iedarbe.

* Bojajums ekspluatacija - piem., sekundarais bojajums.

Bojajuma pakape/sekas

Bojajuma pakape sagriiSanai paklautiem t€rauda elementiem janosaka, pamatojoties uz ietekméto
elementu skaitu, lizuma dislokaciju un elementa funkciju. Bojajuma pakape bultam un kniedém
atkariga no to sagruvuSo elementu skaita. Augsta bojajuma pakape japiemeéro slodzi nesoSiem
elementiem.

Sagriisana slodzi nesoSos elementos ietekmé nestsp&ju. Sagrisana slodzi nenesoSos elementos
var ietekmét satiksmes drosibu, turpmakas uzturéSanas izmaksas un/vai vidi.

Kad nepiecieSami uzturésanas pasakumi?
Neatliekami pasakumi veicami tad, kad sabrukums radijis nepietickamu nestsp&ju vai satiksmes
drosibu.

lespéjama riciba
* Remontet.

* Pastiprinat.
* Nomaintit.
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9.3.-12. piemers

Sabrukusi piekara noenkurojuma skava.

Bojajuma tips: 305 Térauda elementa
sabruks$ana.

Bojajuma pakape/sekas:4M

Bojajuma cé€lonis: 61 Satiksmes slodzes.

Riciba:

Maksimali samazinat ass slodzi, [idz jaunas ska-
vas uzlikSanai.

9.3.-13. piemers

Sabrucis vertikalais kopnes stienis (stiepts).

Bojajuma tips: 305 Terauda elementa
sabrukSana.

Bojajuma pakape/sekas:4M

Bojajuma celonis: 61 Satiksmes slodzes.

Riciba:

Veikt bojata stiena pagaidu nostiprinaSanu lidz ta
pastiprinasanai.

9.3.-14. piemeérs

Kniedes sabrukums méreni slogota tilta apgabala.
Trukst kniedes galva.

Bojajuma tips: 305 Terauda elementa
sabrukSana.

Bojajuma pakape/sekas:3M

Bojajuma célonis: 29 Citi materiala defekti.

Riciba:

Ievietot jaunu kniedi. Izpildams 3 gados.
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306 Bojats térauda elementa virsmas parklajums

Apraksts

Teérauda virsmas parklajuma bojajuma tipu raksturojums:

1. Buvniecibas defektu rezultata radusies bojajumi - poras, kavernas, izdedzinajumi, izspiedumi
u.c. bojajumi.

2. Parastie nodiluma/noberzuma bojajumi - burbuli, izdedzinajumi, plaisas un kalkoSanas.

Nodiluma/noberzumu bojajumi un nolietojies krasojums biezi izraisa koroziju.

Bojajuma célonis

* Projekta vaina - paredzets nepareizs virsmas parklajums saistiba ar vides iedarbi un/vai tilta
tipu.

* Materiala vaina - lietots nepareizs virsmas parklajums.

* Buvniecibas vaina - slikta sagatavoSana, neatbilstoSa uzklasana, pieméram, parak plans virsmas
parklajuma slanis, parklajums uzklats mitra/auksta laika, uzklasanas defekti.

* Neatbilstosa virsmas parklajuma ikdienas uzturésana.

* Vide - agresiva vid€ virsmas parklajums nolietojas atrak neka paredzéets.

* Negadijums - piem., satiksmes negadijums vai cits mehanisks bojajums.

* Bojajumi ekspluatacija - parasts nodilums un noberzums.

Bojajuma pakape/sekas

Visa veida virsmas parklajumi laika gaita nolietojas. Bojajuma pakapé jaatspogulojas atlikuSajam
laikam, 11dz nepiecieSams atjaunot virsmas parklajumu (pirms tas pazaud€ aizsargajosas 1pasi-
bas). Bojajuma pakape janosaka, pamatojoties uz bojajuma lielumu, ta iesp&jamo turpmako attis-
tibu un nepiecieSamibu nomainit esoSo virsmas parklajumu.

Ja tilta krasojums ir tik slikts, ka tas janomaina (t.i., konstrukcija jatira ar smilSu striiklu), tad bo-
jajuma pakape janosaka zemaka neka tiltiem, kuriem tikai janomazga un jaatjauno parklajuma
virskarta. Svarigs ir priekSnosacijums, lai nebiitu nopietni attistijusies t€rauda korozija kas ietek-
mé konstrukcijas nestsp&ju. Sim bojajuma tipam nav bieZi piemérojama augstaka bojajuma pa-
kape, jo reti kad nepiecieSami tilit€ji pasakumi.

Krasojuma bojajumi ietekme uzturéSanas izmaksas un vidi.
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Kad nepiecieSami uzturéSanas pasakumi?

Terauda konstrukciju virsmas parklajums jauztur pietickami kvalitativi, lai biitu nepiecieSams
tikai virsmu mazgat un atjaunot virskartu. Prakse virskarta jaatjauno, ja 3 - 4% no virsmas park-
lajuma ir bojata un nav paradijusies térauda korozija, iznemot mehaniskos bojajumus. Ja bojaju-
mi ir plasi un/vai virsmas parklajums zaudgjis aizsargajoso kvalitati, esoSais virsmas parklajums
janonem. Jaatjauno art vidi negativi iekméjosais bojatais virsmas parklajums..

lespéjama riciba
* Regulari tirit un atjaunot parklajuma virs€jo kartu, ieskaitot nelielu atslanoSanas izlaboSanu.
* Nonemt esoSo virsmas parklajumu (tirot ar smilSu stritklu) un uzklat jaunu kartu.

9.3.-15. piemers
Nelieli virs€jas kartas atslanojuma apgabali

radusies, parklajumu uzklajot uz ellainas vai
netiras apakskartas.

Bojajuma tips: 306 Bojats terauda
elementa virsmas
parklajums.

Bojajuma pakape/sekas:2M

Bojajuma cé€lonis: 38 Buvniecibas kluda.

Riciba:

Atjaunot virs€jo kartu. Izpildams 10 gados.

9.3.-16. piemeérs

Nelieli virs€jas kartas atslanojuma apgabali. Tilts
atrodas agresiva vide. Ja virskartu neatjaunos 1sa
laika, terauds saks korodét.

UzturéSanas izdevumi var stipri pieaugt, jo
teraudu naksies tirit ar smilSu struklu un pilna
apjoma krasot.

Bojajuma tips: 306 Bojats terauda
elementa virsmas
parklajums.

Bojajuma pakape/sekas:3M

Bojajuma c€lonis: 81 Nodilums.

Riciba:

Atjaunot virs€jo parklajuma kartu. Izpildams 3

gados.
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9.3.-17. piemeérs

Lieli krasojuma apgabali pilnigi izriis€jusi, atse-
dzot korozijas bojajumus.

Krasojums jaatjauno. Pieaugosas uzturésanas iz-
maksas nevar noverst, neveicot So darbu.
Korozijas bojajumi nav tik nopietni, lai ietekmétu

nestsp&ju.

Bojajuma tips: 306 Bojats terauda
elementa virsmas
parklajums.

310 Teérauda elementa
korozija.

Bojajuma pakape/sekas:2M

Bojajuma cé€lonis: 44 NeatbilstoSa uzturéSana

81 Nodilums.

Riciba:

Laikus atjaunot krasojumu, lai novérstu skérsgrie-
zuma samazinasanos téraudam korodgjot. Saja,
gadijuma, darbs javeic 7 gadu laika.

9.3.-18. piemeérs

Krasojums ir nodilis, izrlisgjis un atjaunojams.
Pieaugos$as uzturéSanas izmaksas nevar noverst,
neveicot So darbu. Korozijas bojajumi var ietek-
mét nestsp&ju mitrumam paklautos apgabalos.

Bojajuma tips: 306 Bojats terauda
elementa virsmas
parklajums.

310 Terauda elementa
korozija.

Bojajuma pakape/sekas:2M

Bojajuma célonis: 44 NeatbilstoSa uzturéSana

81 Nodilums.
Riciba:
Savlaicigi un pilna apjoma atjaunot krasojumu, lai
noverstu koroziju, kas izraisa nepietiekamu nest-
spéju. Saja gadijuma darbs javeic 5 gadu laika.

9.3.-19. piemérs
Apaksjoslas krasojums bojats buves laika.

Bojajuma tips: 306 Bojats terauda
elementa virsmas
parklajums.

Bojajuma pakape/sekas:2M

Bojajuma celonis: 37 Montazas kluda.

Riciba:

UzturéSanu var neveikt 5 gadus, bet ta javeic
nekavgjoties, ja tiltam ir garantijas laiks.
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307 CaursukSanas, mitruma iedarbe uz térauda
elementu

Apraksts

Ietver caursiikSanas iedarbi uz t€rauda elementiem - sliktu konstrukcijas risinajumu, tekoSu Suvju
u.c. del. Caursuksanas/mitruma iedarbe bieZzi izraisa virsmas parklajuma bojajumus, virsmas
noplukSanu un koroziju.

Bojajuma célonis

* Projekta vaina - slikts projekta detalu risinajums.

* Biivniecibas vaina - nav labi noblivétas Suves/uzliktni.
* Neatbilstosa ekspluatacija/ uzturésana.

* Bojajums ekspluatacija - sekundarais bojajums.

Bojajuma pakape/sekas
Bojajuma pakape nosakama atkariba no tilta vecuma, caursiikSanas/mitruma iedarbes apjoma un
atruma, ar kadu var attistities citi bojajumi.

CaurstikSanas/mitruma iedarbe var ietekméet uzturéSanas izmaksas un nestspéju. Biezak neka pa-
rasti jaatjauno krasojums. Attistoties térauda korozijai tiek ietekméta elementa nestspéja.
Pasliktinas biives estétiskais izskats.

Kad nepiecieSami uzturéSanas pasakumi?

Pasakumi javeic, lai samazinatu vai apturétu caursiikSanas/mitruma iedarbi, pirms sak attistities
sekundarie bojajumi.

lespéjama riciba

* Noblivet Suves, plaisas utt.

* Jzveidot drenazu tidens uzkraSanas vietas.

207



9.3 TERAUDA ELEMENTI

208

9.3.-20. piemers

Pilniba sabrucis blivéjums gar térauda profilu

izraisyjis caurstik§anas/mitruma iedarbi, radot

terauda korozijai labvéligu vidi.

Bojajuma tips: 307 CaursiikSanas,
mitruma iedarbe uz
terauda elementu.

310 Teérauda elementa

korozija.

Bojajuma pakape/sekas:3M

Bojajuma cé€lonis: 82 Sekas/sekundarais bo-
jajums.

Riciba: Novakt betonu un teéraudam uzklat virs-
mas parklajumu. Aizbeton&t un noblivet.
Izpildams 3 gados.

9.3.-21. piemers
Stce suve radijusi papildu mitruma iedarbi Suves
tuvuma uz virsmas parklajumu un térauda virsmu.

Bojajuma tips: 306 Bojats terauda
elementa virsmas
parklajums.

307 CaursiikSanas,
mitruma iedarbe uz
térauda elementu.

310 Teérauda elementa

korozija.
Bojajuma pakape/sekas:2M
Bojajuma célonis: 82 Sekas/sekundarais
bojajums.

Riciba: Noblivet Suvi un uzklat virsmas parklaju-
mu. Izpildams 5 gados.

9.3.-22. piemérs

Stce gofréta terauda caurtekas nepietickami

nobliveta Suve radijusi papildu mitruma iedarbi uz

virsmas parklajumu un te€raudu. Ietekméts ar1
buves izskats.

Bojajuma tips: 306 Bojats terauda
elementa virsmas
parklajums.

307 CaursiikSanas,
mitruma iedarbe uz
terauda elementu.

308 Terauda elementa
nopluksana.

Bojajuma pakape/sekas:2M

Bojajuma célonis: 38 Biivniecibas kluda.

Riciba: Noblivet/tirit un uzklat virsmas parklaju-
mu. Izpildams 3 gados.
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308 Terauda elementu nopluksana

Apraksts

NoplukSana nozimé to, ka té€rauda elementu virsma kluvusi netira un krasa neapmierinosi varie.
Nopluksana ietver visus t€rauda virsmas nopluksanas tipus no tekosSa fidens, dubliem, riisaina
tidens, grafitiem u.c.

Bojajuma célonis

* Projekta vaina - slikts projekta detalu risinajums, kas izraisijis neregularu drenazu un nevien-
merigu netirumu noskaloSanu no virsmas. Drenazas izvadi, kas nereti ir par isiem vai nepareizi
novietoti, izraisa noplukSanu.

* Buivniecibas vaina - slikti parkrasots, nevienmerigs parklajums.

* NeatbilstoSa ekspluatacija/ uzturéSana - neatbilstosa tiriSana.

* Bojajums ekspluatacija - sekojoss bojajums.

Bojajuma pakape/sekas
Bojajuma pakape janoverte, pamatojoties uz noplukuma lielumu un ta iesp&jamo attistibas atru-
mu.

NoplukSana parasti ietekmé vidi, bet var ar1 ietekmét uzturéSanas izmaksas.

Kad nepiecieSami uzturéSanas pasakumi?
Noplukums janovers, ja tas boja vides estétiku. Daudzos gadijumos vispirms janovers
noplukSanas c€lonis, ja nopluksana ir sekundars bojajums.

lespéjama riciba

* Periodiski tirft.

* Uzklat virsmas parklajumu, lai uzlabotu tilta izskatu.
* Aptur€t vai novirzit drenazas tidens pliasmu.
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309 Valigi térauda elementu savienojumi

¥

Apraksts

Terauda konstrukcija valigas bultas, uzgriezni un kniedes.

Bojajuma célonis

* Materiala vaina - neatbilstoSs bultu vai knieZu materials.

* Buivniecibas vaina - parak plans krasojums, nepietieckami pievilktas skriives, nepareizi kniedéts.
* Slodze - parslodze.

Bojajuma pakape/sekas
Bojajuma pakape atkariga no kniezu/bultu funkcijam un valigo kniezu/bultu apjoma apliikotaja
savienojuma.

Berzes savienojumos valigas bultas ietekmé nestspéju, un bojajuma pakape jaatzime atbilstosi
bojajuma lielumam. Skérsspekus uznemoso bultu vai kniezu valigums parasti ietekmé uzturésa-
nas izmaksas. [zn€muma gadijums var biit parslodze ar tai sekojosu konstrukcijas nestspéjas
pazeminasanos.

Kad nepiecieSami uzturésanas pasakumi?

Neatliekami pasakumi javeic ja valigas bultas, uzgriezni un kniedes radijusi tilta pazeminatu
nestsp&ju. Ja sagaidams, ka valigas bultas, uzgriezni un kniedes izraisis nepietickamu nestsp&ju,
tad javeic pasakumi, pirms tas notiek.

lespéjama riciba
* Pievilkt valigas bultas un uzgrieznus, lietojot momentatslégu.
* Nomainit valigas bultas un uzgrieznus.
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310 Térauda elementu korozija

Apraksts

Korozija notiek te€rauda virsmai reaggjot ar skabekli un tdeni. Korozijas produktu apjoms ir 4
Iidz 8 reizes lielaks neka teérauda apjoms. Koroziju, kas rada bedrites ar dzilumu > 1 mm, sauc
par bedriSu koroziju. Jaatzime katra skersgriezuma samazinasanas.

Bojajuma célonis

* Projekta vaina - piem., gruti krasojamas vietas, mitruma iesléguma vietas u.c.

* Neatbilstosa ikdienas uzturé$ana - piem., neatbilstoSs virsmas parklajums u.c.

* Vide - agresiva vide nodeld€ virsmas parklajumu un paatrina korozijas procesu.

lespéjamie mérijumi

* Skersgriezuma samazinjuma mérfjumi.
* MerTjumi ar ultraskanu.

* Me@rijjumi ar rentgenu.

Bojajuma pakape/sekas

Bojajuma pakape janosaka, pamatojoties uz bojajuma lielumu un ta iesp&jamo paredzamo at-
tistibu. Nosakot bojajuma pakapi slodzi nesoSiem elementiem ar samazinatu skérsgriezumu ob-
ligati javeic parbaudes aprékins.

Korozija ietekmé nestsp&ju slodzi nesoSiem elementiem samazinot to Skeérsgriezumu. Slodzi ne-
nesoSiem elementiem korozija var ietekmét uzturéSanas izmaksas. Papildus var ciest vides estéti-
ka.

Kad nepiecieSami uzturéSanas pasakumi?

Neatliekami pasakumi veicami, ja korozija izraisijusi nepietickamu tilta nestsp&ju, Ja sagaidams,
ka korozija var attistities, tad pasakumi javeic, pirms nestsp&ja kliist nepietickama. Pasakumi ar1
javeic ja korozija ietekmg tilta vispargjo izskatu.

lespéjama riciba

* Atjaunot pretkorozijas aizsardzibu.
* Veikt izlaboSanas remontus.

* Nomainit.

* Pastiprinat vai parbuvet.
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9.3 TERAUDA ELEMENTI

9.3.-23. piemeérs
Kopnes apaksgja dala krasojums pilnigi nolieto-
jies, un te€rauda virsma sakusies bedrisu korozija.

Bojajuma tips: 306 Bojats terauda
elementa virsmas
parklajums.

310 Terauda elementa
korozija.

Bojajuma pakape/sekas:3C

Bojajuma cé€lonis: 44 Neatbilstosa
uzturésana.

Riciba:

Notirit terauda virsmu ar smilSu striklu un uzklat
jaunu krasojuma kartu uz bojata posma. Izpildams
3 gados.

9.3.-24. piemeérs

Atseviskas vietas te€rauda virsmas parklajums

bojats, uzkrajoties netirumiem, kas izraisijis plasu

koroziju un bedriSu koroziju.

Bojajuma tips: 306 Bojats terauda
elementa virsmas
parklajums.

310 Terauda elementa
korozija.

313 Terauda elementa
neatbilstosa tiriba.

Bojajuma pakape/sekas:3C

Bojajuma célonis: 44 Neatbilstosa
uzturéSana.

Riciba: Kopni notirit, t€raudu apstradat ar smilSu

striklu un uzklat jaunu virsmas parklajumu.

Izpildams 2 gados.

9.3.-25. piemérs

Korozija izraisijusi bedriSu koroziju un samazina-
tu Skersgriezumu. Turpmaka Skérsgriezuma
samazinasanas pazeminas tilta nestspgju.

Bojajuma tips: 306 Bojats terauda
elementa virsmas
parklajums.

310 Terauda elementa
korozija.

Bojajuma pakape/sekas:3C

Bojajuma célonis: 44 Neatbilstosa
uzturéSana.

Riciba:

Teraudu notirit un uzklat jaunu virsmas parklaju-
mu. Izpildams 1 gada.



9.3 TERAUDA ELEMENTI
9.3.-26. piemers

Gofrétas terauda caurtekas korozija, nodilstot un
noberzoties virsmas parklajumam abrazivas vides
ietekmg. Skérsgriezuma samazinasanas sakusies.
Seit térauda platnes ir tikai 4 mm biezas.

Bojajuma tips: 306 Bojats terauda
elementa virsmas
parklajums.

310 Terauda elementa
korozija.

Bojajuma pakape/sekas:3C

Bojajuma cé€lonis: 13 Slikts projekta
risinajums.

44 Neatbilstosa
uzturésana.

Riciba: Tirit ar smilts struklu un atjaunot apak-
$€jo dalu ar torkretbetonu. Izpildams 3 gados.

9.3.-27. piemers
Korozijas bojajums kabela piekara starp pirmo un

otro stieplu kartu, ko izraisijis locijums piekara
vidusdala.

Bojajuma tips: 310 Terauda elementa
korozija.
Bojajuma pakape/sekas:3C
Bojajuma célonis: 13 Slikts projekta
risinajums.
44 Neatbilstosa
uzturéSana.

Riciba: Piekaru nomainit ar plakanu térauda stie-
ni. Izpildams 1 gada.
9.3.-28. piemeérs

Plasi korodgjusi terauda sija, samazinot Skersgrie-
zumu un lidz ar to ar7 nestsp&ju.

Bojajuma tips: 310 Terauda elementa
korozija.

Bojajuma pakape/sekas:4C

Bojajuma célonis: 44 Neatbilstosa
uzturéSana.

Riciba: Slégt tiltu un nomainit térauda sijas.
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9.3 TERAUDA ELEMENTI
311 Terauda elementu nodilums berzé

Apraksts
Kabelu, piekaru, nesoSo kabelu nostiprinajuma punktu u.c. elementu nodilums un noberzums
tilta konstrukcijas kustibas ietekmée.

Bojajuma célonis

* Projekta vaina - parak blivs izvietojums.

* Biivniecibas vaina - pieméram, nepareiza instalacija.
* Slodzes - parslodze.

lespéjamie mérijjumi
* Sk@rsgriezuma samazinajuma merjjumi.

Bojajuma pakape/sekas
Bojajuma pakape nosakama, pamatojoties uz nodiluma un noberzuma apjomu un to iep&jamo
turpmako attistibu.

Primaro slodzi nesoSo elementu nodilums un noberzums samazina nestspgju.

Kad nepiecieSami uzturéSsanas pasakumi?

Neatliekami pasakumi veicami, ja nodilums un noberzums izraistjusi nepietickamu tilta nestspé-
ju. Ja sagaidams, ka nodilums un noberzums var attistities, tad pasakumi javeic, pirms nestspgja
klust nepietickama.

lespéjama riciba

* Regulét/remontét.

* Nomainit bojato elementu.
* Pastiprinat vai parbuvet.
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9.3 TERAUDA ELEMENTI
9.3.-29. piemers

Plakana stiena stiprinajuma mezgla noberzums,
kas radies, sliktas formas tilta konstrukcijam kus-
toties intensivas smagas satiksmes apstaklos.

Bojajuma tips: 311 Térauda elementa
nodilums berzg.
Bojajuma pakape/sekas: 2C
Bojajuma cé€lonis: 13 Slikts projekta
risinajums.
61 Satiksmes slodzes.

Riciba:
Nomainit plakano stieni. Izpildams 5 gados.

9.3.-30. piemeérs

Piekara skavas noberzums smagas satiksmes ie-
darbes rezultata.

Bojajuma tips: 311 Térauda elementa
nodilums berze.

Bojajuma pakape/sekas: 4C

Bojajuma c€lonis: 61 Satiksmes slodzes.

Riciba:
Nekavgjoties nomainit skavu.
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9.3 TERAUDA ELEMENTI
312 Kabela stieplu parravumi

Apraksts

Parrautas kabelu stieples iekarto tiltu galvenajos kabelos un piekaros. Gareniskas plaisas kraso-
juma gar parrauto stiepli liecina par parravumu. Plaisas var turpinaties kabela virsma vairakus
metrus no parravuma vietas.

Bojajuma célonis

* Projekta vaina - nepareizs risinajums, piem., sedliem, piekaru stiprinajumiem, mezgliem u.c.
elementiem.

* Materiala vaina.

* Buvniecibas vaina - nepareizs galveno kabelu noenkurojums.

* Slodze - parslodze satiksmes iedarbes ietekmé.

Bojajuma pakape/sekas

Bojajuma pakape atkariga no parrauto stieplu skaita kabeli, kabelu skaita un to tipa. Parrautas
stieples ietekmé kabelu nestsp&ju. Lai noveérstu mitruma iekltiSanu un sekojosu koroziju lietderigi
noteikt augstaku bojajuma pakapi uzturéSanai neka nestspgjai.

Kad nepiecieSami uzturéSsanas pasakumi?

Neatliekami pasakumi veicami, ja parrautas kabelu stieples izraisijusas nepietickamu tilta nest-
speju. Ja sagaidams, ka kabelu stieplu parrausana var attistities, tad pasakumi javeic, pirms nest-
sp&ja kliist nepietickama.

Janoblive parrautas stieples, kuras var izraisit kabelt ieks€jo koroziju.
lespéjama riciba
* Preventivas metodes (parklat virsmu).

* Noblivet stieplu parravuma vietu.
* Nomainit bojato kabeli.
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9.3 TERAUDA ELEMENTI
9.3.-31. piemers

Tris stieples parrautas kabela piekara nostiprinaju-
ma punkta.

Bojajuma tips: 312 T@rauda elementa
nodilums berzg.

Bojajuma pakape/sekas: 2C, 3M

Bojajuma célonis: 61 Satiksmes slodzes.

Riciba: Noblivét parravuma apgabalu un apsiet
kabeli. Izpildams 3 gados.

9.3.-32. piemers

Vairakas stieples parrautas kabela noenkurojuma
punkta nepareizi projektetas nostiprindjuma gala
parejas del.

Bojajuma tips: 312 Terauda elementa
nodilums berzg.

Bojajuma pakape/sekas: 3C

Bojajuma célonis: 12 Kludaini aprekini.

Riciba: Noblivet parravuma apgabalu un apsiet
kabeli. Izpildams 1 gada.

9.3.-33. piemeérs

No jauna izveidots kabela noenkurojuma punkts.
Neatbilstoss kabela ieejas noblivéjums. Nonemot
enkurojuma materialu, redzamas vairakas stipras
korozijas rezultata parrautas stieples.

Bojajuma tips: 310 Terauda elementa
korozija.
312 Teérauda elementa
nodilums berzg.
Bojajuma pakape/sekas: 3C
Bojajuma c€lonis: 14 Atkape no standarta.
38 Biivniecibas kliida.
Riciba: Samazinat maksimalo ass slodzi, kamer
kabelis tiek kartigi nesalabots.
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9.3 TERAUDA ELEMENTI
313 Terauda elementu neatbilstoSa tiriba

Apraksts

Neatbilstosas tiriSanas d€] var uzkraties mitrumu saturosa smilts un netirumi. Turpmak tas var
radit siinu, zales, kriimu apaugumu u.c. defektus. Rezultata var rasties virsmas parklajuma
bojajumi un térauda korozija.

Bojajuma célonis
* Projekta vaina - konstrukcijas risinajums pielauj uzkraties netirumiem griiti tiramas vietas.
* Neatbilstosa ekspluatacija/ uzturésana.

Bojajuma pakape/sekas

Galvenais kriterijs bojajuma pakapes noteikSanai ir netirumu apjoms, izplatiba un atrums, ar
kadu var attistities sekundarie bojajumi.

Stnu, zales un kriimu apaugums janoverté ar augstu bojajuma pakapi.

Netiriba var samazinat nestspéju, bet parasti ta var ietekmét vienigi uzturé$anas izmaksas un
vidi.

Kad nepiecieSami uzturéSanas pasakumi?
Visvairak netiribai paklautiem elementiem japaredz tiriSanas kartiba. Pasakumi javeic, pirms
rodas sekundarie bojajumi. Zale, kriimi utt. janovac nekavéjoties.

lespéjama riciba

* Likvidét netirumus un vegetaciju.

* Periodiski tirit.

* Uzlabot drenazas sistému.

* Veikt preventivus pasakumus, lai nnodrosinatu elementu tiribu.
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9.3 TERAUDA ELEMENTI
9.3.-34. piemers

Lieli smilts un netirumu uzkrajumi uz kopnes un

ap balstiklam.

Bojajuma tips: 313 Térauda elementa
neatbilstosa tiriba.

Bojajuma pakape/sekas: 3M

Bojajuma cé€lonis: 44 Neatbilstosa
uzturéSana.

Riciba: Tirit. Izpildams 1 gada.

9.3.-35. piemers

Smilts un nettrumu uzkrajumi ap kopnes lociklu.

Bojajuma tips: 313 Térauda elementa
neatbilstosa tiriba.

Bojajuma pakape/sekas: 3M

Bojajuma cé€lonis: 44 Neatbilstosa

uzturésana.

Riciba: Tirit. [zpildams vélakais 1 gada.

9.3.-36. piemeérs

Ierakts kopnes mezgls.

Bojajuma tips: 313 Teérauda elementa
neatbilstosa tiriba.

Bojajuma pakape/sekas: 4M

Bojajuma c€lonis: 44 Neatbilstosa

uzturéSana.

Riciba: Neatliekami tirit.
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9.3 TERAUDA ELEMENTI
314 Trikst térauda elementa dalas(u)

Apraksts
Bojajuma tips ietver trikstoSos elementus vai to dalas. Tie var biit, piem., bultas, uzgriezni un ci-
tas dalas, kuras paredzetas saskana ar projektu.

Bojajuma célonis

* Buvniecibas vaina - elementi nav iebiivéti atbilstosi projektam.

* Slodze - parslodzes dg] saltizusas un izkritusas bultas, uzgriezni un kniedes.
* Neatbilstosa ikdienas uzturésana.

* Bojajumi ekspluatacija - vandalisms.

Bojajuma pakape/sekas
Slodzi nesoSiem elementiem japieméro augsta bojajuma pakape.

Dalu triikums var ietekmét nestsp€ju, turpmakas uzturésanas izmaksas, satiksmes drosibu un
vidi.

Kad nepiecieSami uzturésanas pasakumi?

Jaunam tiltam pienemsSanas vai garantijas inspekcijas laika konstatétie trikumi nekavejoties no-
veérSami. Vispirms novérSami nestsp&ju vai satiksmes drosibu apdraudosie bojajumi. Tapat javeic
pasakumi ja trukumi/dalu triikums var ietekmé€t uzturé$anas izmaksas vai vidi.

lespéjama riciba
* Uzstadit triikkstoso dalu.
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9.3 TERAUDA ELEMENTI
315 Neatbilstosa notiriSana/novakSana

— I‘ﬂ'jm lf“"%* 3

Apraksts

Tas ietver neatbilstoSu novakSanu p&c biivniecibas, remonta vai citu darbu pabeigSanas tiltam vai
ta tuvuma. Janovac ekspluatacija nevajadzigie kabeli, caurules un cits aprikojums. Neatbilstosa
tiriSana/novaksana var izraisit elementu virsmas parklajuma bojajumus un bojat tilta estetiku.

Bojajuma célonis
* Buvniecibas vaina - nav veikta atbilstoSa tiriSana/novaksSana.
* Neatbilstosa ikdienas uzturéSana.

Bojajuma pakape/sekas

Bojajuma pakape atkariga no nepilnibu rakstura, apjoma un atruma, ar kadu citi bojajuma tipi
var attistities. Augsta bojajuma pakape japiemeéro jauniem tiltiem.

Neatbilstosa tiriSana/novakSana biezi var izraisit sekundaros bojajumus un ietekmét uzturéSanas
izmaksas. Tas var arT ietekméet nestsp&ju, satiksmes drosibu un/vai vidi.

Kad nepiecieSami uzturéSanas pasakumi?
Jauniem tiltiem, ja tas nav savlaicigi izdarits, nekav€joties javeic tiriSanas/novaksanas pasakumi.

— =

Veciem tiltiem tiriSana javeic, pirms rodas sekundarie bojajumi.

lespéjama riciba
* Tirit/novakt.
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9.3 TERAUDA ELEMENTI
390 Citi terauda elementa bojajumi

Apraksts
Sis bojajuma tips ietver terauda elementu bojajumus/defektus, kuri nav aprakstiti 9.3. nodala.
Piemé&ram, jaieklauj tas, kas nav izpildits saskana ar ras€jumiem, aprakstiem, standartiem u.c.

Bojajuma célonis

* Projekta vaina.

* Buivniecibas vaina.

* Neatbilstosa ikdienas uzturéSana.

Bojajuma pakape/sekas

Bojajuma pakape nosakama, pamatojoties uz viet€jiem apstakliem un iesp&jamo turpmako
attistibu.

Bojajuma pakape nosakama katram gadijumam atseviski.

Kad nepiecieSami uzturésanas pasakumi?

Pasakumi javeic ja var attistities citi bojajumi, izraisot sekundaros bojajumus, kuri var ietekmét
nestsp&ju un uzturéSanas izmaksas.

Ja nepiecieSami uzturéSanas pasakumi, katrs gadijums izvert€jams atseviski.

lespéjama riciba
Izvertet pasakumus katra atseviska gadijuma.
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9.4. Akmens_ un mura
elementi

Akmens un miira elementos var rasties $adi bojajumu tipi:

401  Akmens/mira elementa séSanas.

402  Akmens/mira elementa parvietoSanas.
403  Akmens/mira elementa deformacija.

404  Plaisas akmens/miira elementa.

405  CaurstkSanas, mitrums akmens/mira elementa.
406  Akmens/mira elements noplucis.

407  Izkust&jusies akmeni murf.

408  Akmens mira sabrukums.

409  Akmens/mira elementa neatbilstosa tiriba.
410  Neatbilstosa novaksana.

411  Izdilis izSuvojums.

490  Citi akmens/miira elementa bojajumi.

Turpinajuma - minéto bojajumu piemeri.
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9.4 AKMENS UN MURA ELEMENTI
401 Akmens/mura elementa séSanas

Apraksts
Akmens/miira velvju, balstu un sparnsienu vertikala parvietoSanas. So elementu s€Sanas var iz-
raisit virsbiives deformacijas.

Bojajuma célonis

* Projekta vaina - grunts nestsp&ja novertéta par augstu, bet slodze - par zemu.

* Materiala vaina - aizpildijjuma lietots neatbilstoSs materials.

* Biivniecibas vaina - pamati biiveti neatbilstosi projektam.

* Slodze - satiksmes slodze vai biivniecibas laika iedarbojusies papildu slodze.

* Bojajumi ekspluatacija - erozijas vai upes gultné veikto rakSanas darbu ietekmé radies
bojajums.

lespéjamie mérijumi
* LimetnosSana.
Bojajuma pakape/sekas

Bojajuma pakape janoverte, pamatojoties uz s€sanas lielumu, ta attistibu un sekam, kadas var
rasties s€Sanas rezultata. Piemé&ram, tilta virsbiives deformacijas balstu s€Sanas rezultata.

Sésanas var ietekmét nestsp&ju un/vai uzturésanas izdevumus.

Kad nepiecieSami uzturésanas pasakumi?

Pasakumi veicami nekavegjoties, ja s€Sanas ietekmé nestspeja kluvusi nepietickama. Pasakumi
veicami, pirms s€Sanas d¢€] var rasties nepietickama nestspéja.

Pasakumi javeic arT gadijumos ja s€Sanas var nopietni ietekmét uzturéSanas izmaksas.
lespéjama riciba

* Nomainit aizpildijumu ar vieglaku materialu, lai samazinatu caur grunti radito vertikalo slodzi.
* Nomainit pamatus.
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9.4 AKMENS UN MURA ELEMENTI
402 Akmens/mura elementa parvietoSanas

Apraksts

Tas ietver akmens/miira tilta elementu parvietoSanos no sava sakotngja stavokla. Pieméram, par-
vieto$anas var ietvert horizontalu parvietoSanos vai pagriesanos, un ta sekas biezi var konstatet
balstiklu stavokli. Bojajuma tips Nr. 401 "Akmens/miira elementa s€Sanas" jalieto apakSbiives
vertikalo parvietojumu gadijumos, kas radusies, tai iegrimstot grunti.

Bojajuma célonis

* Projekta vaina - par augstu noveértéta grunts nestspeja.

* Materiala vaina - aizpildijuma lietots neatbilstoss materials.

* Buvniecibas vaina - pamati biivéti neatbilstosi projektam.

* Slodze - satiksmes slodze vai buivniecibas laika iedarbojusies papildu slodze.
* Bojajums ekspluatacija - plidu seku bojajums, ko radijusi grunts erozija.

lespéjamie mérijumi
* Parvietojuma lieluma mérijumi.

Bojajuma pakape/sekas
Bojajuma pakape janoverte, pamatojoties uz parvietojuma lielumu un ta iesp&jamo attistibu.
Lieli parvietojumi var ietekmét nestsp€ju, bet parasti tie ietekmé tikai uzturéSanas izmaksas.

Kad nepiecieSami uzturéSanas pasakumi?
Tas jaizverte katra gadijuma atseviski. Ja parvietojumi var ietekméet nestsp&ju, javeic atbilstosi
pasakumi to novérSanai.

lespéjama riciba
* Regulét balstiklas un, iesp&jams, ari virsbiivi.
* Aiz gala balsta nomainit aizpilditaja grunts masu ar vieglaku, lai samazinatu grunts spiedienu.
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9.4 AKMENS UN MORA ELEMENTI
403 Akmens/mira elementa deformacija

Apraksts
Tilta elements saliekts salidzinajuma ar sakotng&jo formu papildu slodzes vai nepietickamas nest-
sp&jas del. Piemeéram, akmens loku/velvju deformacijas.

Bojajuma célonis

* Projekta vaina - neatbilstoSi izméri.

* Buvniecibas vaina - elementi biivéti neatbilstosi projektam.

* Slodze - parslodze.

* Negadijums - piem., plidu vai satiksmes iedarbe.

* Bojajums ekspluatacija - sekundarais bojajums, piem., no séSanas.

lespéjamie mérijumi
* LimetnoSana.
* Deformaciju lielumu merijumi.

Bojajuma pakape/sekas

Slodzi nesosSo elementu deformacijas var nozimé&t nepietickamu nestsp&ju vai parslodzi.
Bojajuma pakape janosaka, pamatojoties uz deformacijas lielumu un ta iespgjamo turpmako
attistibu. Slodzi nesoSo elementu bojajuma pakapes galiga vertiba pieskirama péc nestsp&jas
aprekinu veikSanas.

Parasti deformacijas ietekm€ nestsp&ju.

Kad nepiecieSami uzturéSanas pasakumi?

Neatliekami pasakumi veicami gadijumos, ja deformaciju d€] tilta nestsp&ja kluvusi nepietieka-
ma un pirms deformacijas ietekme var rasties nepietickama nestsp&ja. Pasakumi javeic ari
gadijumos ja deformacijas nopietni ietekmgjusas tilta izskatu.

lespéjama riciba
* Likvidet neparedzetas slodzes.
* Pastiprinat vai parbuvet.
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9.4 AKMENS UN MURA ELEMENTI
404 Plaisas akmens/miura elementa

Apraksts

Apliikotas plaisas un plisumi akmens/miira konstrukcijas.

Bojajuma célonis

* Projekta vaina - nepietickama uzmaniba veltita koncentrétam slodzém.
* Materiala vaina - lietoti akmens materiali ar nepietiekamu stipribu.

* Biivniecibas vaina.

* Slodzes - piem., slodze uz grunti radot papildus grunts spiedienu.

* Negadijums - satiksmes iedarbe.

* Ekspluatacijas bojajums: sekundarais bojajums, pieméram, no s€sanas.

lespéjamie mérijumi
* Plaisu platuma mérijumi.

Bojajuma pakape/sekas

Bojajuma pakape janoverte, pamatojoties uz bojajuma izvietojumu, bojajuma lielumu un to, cik
daudz aplikotais elements ietekméts.

Plaisas/plisumi akmens/miira konstrukcijas biezi norada uz parslodzi. Slodzi nesoSiem elemen-
tiem piem&rojama augsta bojajuma pakape.

Plaisas/plisumi akmens/miira konstrukcijas slodzi nenesoSiem elementiem var biitiski ietekmét
uzturé$anas izmaksas.

Kad nepiecieSami uzturéSanas pasakumi?
Javeic pasakumi, ja plaisu/plisumu de] tilta nestsp&ja kluvusi nepietickama vai tada var klt.

lespéjama riciba
* Nomainit saplaisajuSus/saplisusus miirus.

* Injicet plaisas/plisumus.
* Pastiprinat vai parbuvet.
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9.4.-1. piemeérs
Erozijas vai s€Sanas del akmens balsta radusas
plaisas.

404 Plaisas akmens/miira
elementa.

Bojajuma pakape/sekas: 2C

Bojajuma cé€lonis: 82 Sekas/sekundarais

bojajums.

Bojajuma tips:

Riciba:
Javeic notikusa mérfjumi. Remonts izpildams 5
gadu laika. Aizpildit ar javu un apmest. Plaisas
injicét.



9.4 AKMENS UN MURA ELEMENTI
405 CaursuksSanas, mitrums akmens/mura elementa

-4

.

Apraksts
CaurstikSanas un mitruma iedarbe uz akmens velvém un gala balstiem, kas radusies neatbilstoSa
blivéjuma/drenazas ietekme. Tas biezi izraisa noplukSanu.

Bojajuma célonis
* Buivniecibas vaina.

* Neatbilstosa ekspluatacija/ uzturésana.
* Slodze.

Bojajuma pakape/sekas
Bojajuma pakape nosakama, pamatojoties uz caursiik§anas/mitruma iedarbes lielumu un atrumu,
ar kadu var attistities citas bojajuma formas.

CaurstikSanas/mitruma iedarbe parasti ietekm€ uzturésSanas izmaksas.

Kad nepiecieSami uzturéSanas pasakumi?

Javeic pasakumi caursiikSanas/mitruma iedarbes apturéSanai vai ierobezoSanai, pirms attistas cita
tipa bojajumi.

lespéjama riciba

* Injicet/noblivet Suves.

* Parveidot drenazas sistemu.
* Atrakt un noblivet.
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9.4 AKMENS UN MURA ELEMENTI
406 Noplucis akmens/mira elements

Apraksts
Virsmas visa veida nopluksana, ko izraisa tidens, dubli, risu satuross tidens, grafiti, alges, stinas
u.c.

Bojajuma célonis

* Projekta vaina - slikts projekta risinajums.

* Buvniecibas vaina - slikti izpildits blivéjums.

* Neatbilstosa ekspluatacija/ uzturésana - neatbilstosa tiriSana.

* Bojajumi ekspluatacija - sekundarie bojajumi caursiik§anas/mitruma iedarbé un vandalisms.

Bojajuma pakape/sekas
Bojajuma pakape nosakama, pamatojoties uz nopluksanas lielumu un atrumu, ar kadu tas var
attistities.

NoplukSana parasti ietekmé vidi, bet var ietekmét art uzturéSanas izmaksas.

Kad nepiecieSami uzturéSanas pasakumi?

Janovac nopluksSanas pédas, ja tas kaite vides estetikai.

Daudzos gadijumos noplukSanas c€loni janovers vispirms, ja nopluksana ir sekundaro bojajuma
veids.

lespéjama riciba
* Regulari tirit.
* Parveidot drenazas sistemu.
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407 lzkustéjusies akmeni mari

Apraksts

Viena vai vairaku akmens/mira dalu izkustéSanas balstos un velves salidzinajuma ar to sakotngjo
novietojumu.

Bojajuma célonis

* Projekta vaina - nepietickama uzmaniba veltita koncentrétam slodzém.
* Slodze - piem., slodze uz grunti radot papildus grunts spiedienu.

* Bojajumi ekspluatacija - sekundarais bojajums.

lespéjamie mérijumi
* Jzkust€Sanas apjoma mérijumi.
Bojajuma pakape/sekas

Bojajuma pakape nosakama, pamatojoties uz izkustéSanas lielumu un atrumu, ar kadu tas var at-
tistities.

Liela mira dalu izkusteéSanas parasti ietekme nestsp&ju.

Kad nepiecieSami uzturéSanas pasakumi?
Neatliekami pasakumi veicami gadijumos, ja dalu izkustéSanas ietekmé tilta nestsp&ju un ja turp-
makas izkusteéSanas rezultata var rasties nepietickama nestspéja.

lespéjama riciba
* Remontet.
* Pastiprinat.
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9.4.-2. piemeérs
Balsta izkust&jies miris.

407 Izkustejusies akmeni
murl.

Bojajuma pakape/sekas: 2C

Bojajuma célonis: 9 Citi/nezinami

bojajumu céloni.

Bojajuma tips:

Riciba:
Noverot un veikt regularus mérjjumus. Veikt re-
montu, ja bojajums turpina attistities.

9.4.-3. piemeérs

Akmens/mira dalu izkusteSanas ap balstiklu
plauktu balstu parvietoSanas dg].

407 Izkustejusies akmeni
murl.

Bojajuma pakape/sekas: 3C

Bojajuma cé€lonis: 82 Sekas/sekundarais

bojajums.

Bojajuma tips:

Riciba:
Remontu/pasakumus veikt 1 gada laika, lai no-
stiprinatu akmenus/miiri.



9.4 AKMENS UN MURA ELEMENTI
408 Akmens mura sabrukums

Apraksts

Sabrukusas mira konstrukcijas akmens sienas, gabionos, balstos u.c. elementos.

Bojajuma célonis

* Projekta vaina - grunts nestsp&ja novertéta par augstu, grunts spiediens novertéts par zemu,
nepietieckama uzmaniba veltita virsmas tidens drenazai.

* Materiala vaina - aizpildijuma lietoti neatbilstosi materiali.

* Buvniecibas vaina - nav uzbiivéts atbilstosi projektam.

* NeatbilstoSa ikdienas uzturéSana.

* Negadijums - pludi.

* Bojajumi ekspluatacija - sekas/sekundarais bojajums.

Bojajuma pakape/sekas
Bojajuma pakape janosaka, pamatojoties uz vietgjiem apstakliem un lielumu, par kadu bojajums
var pieaugt.

Var ietekmét nestsp&ju, uzturéSanas izmaksas un vidi.

Kad nepiecieSami uzturéSanas pasakumi?
Jaizverte katra gadijuma atseviski.

lespéjama riciba

* Aizpildit ar atbilstoSu materialu.

* Rekonstruét sabrukuso elementu.
* Uzlabot virsmas udens drenazu.
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9.4.-4. piemeérs
Rokot upes gultni, sabrucis gabionu kravums.

408 Akmens mira
sabrukums.
Bojajuma pakape/sekas: 2M
Bojajuma cé€lonis: 38 Buvniecibas klida.
82 Sekas/sekundarais
bojajums.

Bojajuma tips:

Riciba: Parveidot krasta nostiprinajuma sist€ému
un rekonstruét gabionus. Izpildams 5 gados.

9.4.-5. piemeérs

Erozijas ietekmé sabrukusi akmens sparnsienas
apakskarta.

408 Akmens mira
sabrukums.
Bojajuma pakape/sekas: 3M
Bojajuma célonis: 38 Buvniecibas klida.
82 Sekas/sekundarais
bojajums.

Bojajuma tips:

Riciba: Remontét. Izpildams 1 gada.

9.4.-6. piemérs
Rokot grunti, sabrukusi atbalstsiena.

408 Akmens miira
sabrukums.
Bojajuma pakape/sekas: 3M
Bojajuma cé€lonis: 38 Buvniecibas kliida.
82 Sekas/sekundarais
bojajums.

Bojajuma tips:

Riciba:
Akmens sienu pilniba parbiivet. Izpildams 2
gados.



9.4 AKMENS UN MURA ELEMENTI
409 Akmens/mira elementa neatbilstoSa tiriba
410 NeatbilstoSa novakSana
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Apraksts

Neatbilsto$a tiriSana var izraisit mitrumu saturosas smilts un netirumu uzkraSanos. Tas ar laiku
var radit stinu, zales un kriimu augsanu, kuru saknes iespiezas mira konstrukcija. Rezultata var
rasties akmenu izkustéSanas mir1 un pat miira sabrukums.

Bojajuma célonis
* Projekta vaina - projekta Tpatniba, kas radijusi griiti notiramas netirumu uzkrasanas vietas.
* NeatbilstoSa ikdienas uzturéSana.

Bojajuma pakape/sekas

Galvenais kritérijs bojajuma pakapes noteikSanai ir netirumu apjoms un izplatiba, ka ar atrums,
ar kadu var attistities sekundarie bojajumi.

Stnu, zales un kriimu apaugums janoveérté ar augstu bojajuma pakapi.

Netiriba parasti var ietekmet vienigi uzturéSanas izmaksas un vidi.

Kad nepiecieSami uzturéSanas pasakumi?
Visvairak netiribai paklautiem elementiem japaredz tiriSanas kartiba. Pasakumi javeic, pirms
rodas sekundarie bojajumi. Zale, kriimi utt. janovac nekavgjoties.

lespéjama riciba

* Likvidét netirumus un vegetaciju.

* Periodiski tirft.

* Uzlabot drenazas sisteému.

* Veikt preventivos pasakumi, t.i., atjaunot izSuvojumu.
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490 Citi akmens/mira elementa bojajumi

Apraksts
Sis bojajuma tips ietver akmens/mira bojajumus/defektus, kuri nav aprakstiti 9.4. nodala, piem.,
dedesana, atslanosanas un izSuvojuma izdilSana.

Bojajuma célonis

* Projekta vaina - balstiklas novietotas parak tuvu balstiklu plaukta malai.

* Materiala vaina - akmeni nav salizturigi, Suves lietota neatbilstoSas kvalitates java.

* Buvniecibas vaina - nav uzbuvets atbilstosi projektam.

* Neatbilstosa ikdienas uzturésana.

* Vide - agresiva vide un/vai iidens radijis miira dédéSanu vai atslanosanos, un Suves izskalotas
atrak neka paredzéets.

* Slodzes - parslodze un/vai ekscentriska slodze radijusi atslanosanos, pieméram, balstiklu
tuvuma.

* Negadijums - satiksmes iedarbe radijusi atslanosanos.

Bojajuma pakape/sekas
Bojajuma pakape nosakama, pamatojoties uz viet€jiem apstakliem, cik vecs ir bojajums, un
iesp&jamo turpmako attistibas lielumu.

Bojajuma sekas nosakamas katra atseviska gadijuma.
Kad nepiecieSami uzturéSanas pasakumi?
Pasakumi javeic, ja var attistities citi bojajumi, izraisot sekundaros bojajumus, kuri var ietekmeét

nestsp&ju un uzturéSanas izmaksas.

Katra gadijuma situacijas, kuras uzsakami uzturéSanas pasakumi, katrs gadijums izvertejams
atseviski.

lespéjama riciba
* Jaizverte katra atseviska gadijuma.
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9.5. Koka elementi

Koka elementos var rasties $adi bojajumu tipi.

501
502
503
504
505
506
507
508
509
510
511
512
514
590

Koka elementa s€Sanas.

Koka elementa parvietoSanas.

Koka elementa deformacija.
Plaisas/plisumi koka elementa.

Koka elementa sabrukums.

Koka elementa virsmas parklajuma bojajumi.
Caursuksanas, mitrums koka elementa.
Koka elementa nopluksana.

Koka skelSanas.

Koka trupe.

Koka elementa neatbilstosa tiriba.
Triikst koka elementa dala(s).

Koka elementa slanosanas.

Citi koka elementa bojajumi.

Turpinajuma - min&to bojajumu piemeri.

Koka segas virsmas bojajumi aprakstiti 9.6.3., nodala, bet koka
barjeru bojajumi aprakstiti 9.9.3. nodala.
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9.5 KOKA ELEMENTI
501 Koka elementa séSanas
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Apraksts
Bojajums aplikojams saistiba ar vertikalo parvietoSanos, pieméram, koka balstiem. Sadu balstu
s€Sanas var izraisit virsbiives deformacijas.

Bojajuma célonis

* Projekta vaina - grunts nestsp€ja noverteta par augstu.

* Biivniecibas vaina - pamati biiveti neatbilstosi projektam.

* Slodzes - satiksmes slodze vai biivniecibas laika tuvuma radita papildu slodze.

* Bojajums ekspluatacija - erozijas vai upes gultn€ veikto rakSanas darbu dg] radies bojajums.

lespéjamie mérijumi
* LimetnoSana.
Bojajuma pakape/sekas

Bojajuma pakape janoverte, pamatojoties uz séSanas lielumu, ta attisttbu un s€Sanas iesp&jamam
sekam.

Sésanas var ietekmét nestsp&ju un/vai uzturésanas izdevumus.

Kad nepiecieSami uzturésanas pasakumi?

Pasakumi veicami nekave€joties, ja s€Sanas rezultata nestsp&ja kluvusi nepietieckama. Pasakumi
veicami arl, pirms sé€Sanas d€] var rasties nepietickama nestspéja.

Pasakumi javeic ar1 gadijumos, kad s€Sanas var nopietni ietekmét uzturéSanas izmaksas.
lespéjama riciba

* Nomainit aizpildijumu ar vieglaku materialu, lai samazinatu caur grunti radito vertikalo slodzi.
* Rekonstruét pamatus.
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9.5 KOKA ELEMENTI
502 Koka elementa parvietosanas

Apraksts

Koka tilta elementu parvietoSanas no sava sakotn&ja stavokla. Pieméram, balstu, virsbiives vai
atsevisku tilta klaja brusu parvietosanas. Nereti parvietoSanas pazimes var but redzamas balstik-
las. Bojajuma tips Nr. 501 "Koka elementa séSanas." jalieto apaksbiives vertikalo parvietojumu
gadijumos, kas radusies, apaksbuivei iegrimstot grunti.

Bojajuma célonis

* Projekta vaina - par augstu novertéta grunts nestsp&ja, par zemu - grunts spiediens.
* Buvniecibas vaina - pamati biivéti neatbilstosi projektam.

* Neatbilstosa ekspluatacija/ uzturésana - nav veikta pecspriegosana.

* Slodzes - satiksmes slodze vai biivniecibas laika tuvuma radita papildu slodze.

* Negadijums - piemé&ram, plidu vai satiksmes iedarbe.

* Bojajums ekspluatacija - sekundarais bojajums.

lespéjamie mérijumi
* Parvietojumu merisana.

Bojajuma pakape/sekas
Bojajuma pakape janoverte, pamatojoties uz parvietojuma lielumu un ta iesp&jamo attistibu.

Lieli parvietojumi var ietekmét nestsp&ju, bet parasti tie ietekmé uzturéSanas izmaksas.
Izvirzijusies brauktuves de€li var ietekmét satiksmes drosibu.

Kad nepiecieSami uzturéSanas pasakumi?
Jaizverte katram gadijumam atseviski. Javeic atbilstosi pasakumi, ja parvietojumi var ietekmeét
nestsp&ju.

lespéjama riciba
* Statu piespriegSana.

* Regulét balstiklas un, iesp&jams, ari virsbiivi.
* Pastiprinat vai parbuvet.
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9.5.-1. piemeérs

Stata augSdala parvietojusies par 11 cm virsbiives
parvietoSanas del. Ja bojajums turpinas attistities
l1dz8ingja atruma, tad stata nestspgja klus kritiska
2 lidz 3 gadu laika.

Bojajuma tips: 502 Koka elementa
parvietoSanas.

Bojajuma pakape/sekas: 3C

Bojajuma cé€lonis: 82 Sekas/sekundarais
bojajums.

Riciba: Apturét parvietoSanos un pastiprinat
statu. Izpildams 2 gados.



9.5 KOKA ELEMENTI
503 Koka elementu deformacija

==

Apraksts

Papildu slodzes vai nepietickamas nestsp&jas rezultata tilta elements saliekts salidzinajuma ar ta
sakotngjo formu. Pieméram, galvena slodzi nesosa sist€éma bijusi paklauta liecei un deformaci-
jam ko izraisijuSas balstu séSanas, statu izliekuma u.c. iedarbes.

Bojajuma célonis

* Projekta vaina - neatbilstos$i izméri.

* Materiala vaina - neatbilstosa forma.

* Biivniecibas vaina - biivets neatbilstosi projektam.

* Slodzes - parslodze.

* Negadijums - piemé&ram, plidu vai satiksmes iedarbe.

* Bojajums ekspluatacija - sekundarais bojajums, pieméram, no sésanas.

Bojajuma pakape/sekas

Slodzi nesosa elementu deformacijas var biit nepietickamas nestsp€jas vai parslodzes pazime.
Bojajuma pakape janosaka, pamatojoties uz deformacijas lielumu, ta iespéjamo turpmako
attistibu un materiala piemérotibu deformacijam. Slodzi nesoSo elementu bojajuma pakapes
galiga vertiba pieskirama p&c nestspejas aprékinu veikSanas.

Parasti deformacijas ietekm€ nestsp€ju un dazreiz arf tilta izskatu.

Kad nepiecieSami uzturéSanas pasakumi?
Neatliekami pasakumi veicami gadijumos, jadeformaciju dél tilta nestsp&ja kluvusi nepietieka-
ma. Pasakumi veicami, pirms deformacijas ietekme var rasties nepietickama nestspéja.

lespéjama riciba
* Pacelt un regulét balstiklas.

* Nomainit bojato elementu.
* Pastiprinat vai parbuvet.
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9.5 KOKA ELEMENTI
504 Plaisas/plisumi koka elementos

Apraksts )
Plaisas un plisumi koka konstrukcijas. ZuiSanas procesa, laika gaita, koks parasti paklauts plaisa-
Sanai, kamér to nekvalificé ka bojajumu.

Bojajuma célonis

* Materiala vaina - koka augSanas vainas, sliktas Iimes Suves laminatos utt.
* Biivniecibas vaina.

* Neatbilstosa ekspluatacija/ uzturésana.

* Slodzes - parslodze.

* Negadijums - satiksmes iedarbe.

Bojajuma pakape/sekas

Bojajuma pakape janosaka, pamatojoties uz bojajuma dislokaciju un apjomu, ta virzienu saistiba
ar koka Skiedram, c€loniem un pakapi, ar kuru apliikotais elements ietekméts. Papildus janover-
te, vai plaisa var ietekmét elementa slodzu uznemsanu un sp&ju pretoties destrukturizacijai.

Kad nepiecieSami uzturéSanas pasakumi?

Neatliekami pasakumi veicami gadijumos, kad plaisu/plisumu dg] tilta nestsp€ja kluvusi nepie-
tickama. Pasakumi veicami, pirms plaisu/plisumu turpmakas attistibas ietekme var rasties nepie-
tickama nestsp&ja. Pasakumi arT javeic, ja plaisas turpmak var palielinat uzturéSanas izmaksas.

lespéjama riciba
* Remontet bojato elementu.

* Nomainit bojato elementu.
* Pastiprinat vai parbuvet.
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9.5 KOKA ELEMENTI

9.5.-2. piemérs

Plaisas ietv€ starp laminata slaniem.

Bojajuma tips: 504 Plaisas/plisumi koka
elementa.

Bojajuma pakape/sekas: 3C

Bojajuma cé€lonis: 26 Materiala vaina.

Riciba: Pastiprinat ietvi. Izpildams 1 gada.

9.5.-3. piemérs

Satiksmes trieciena saplaisajusi margu piestiprina-
juma pamata brusa.

Bojajuma tips: 504 Plaisas/plisumi koka
elementa.

Bojajuma pakape/sekas: 3T

Bojajuma cé€lonis: 71 Satiksmes iedarbe.

Riciba: Nomainit brusu. Izpildams 3 gados.
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9.5 KOKA ELEMENTI
505 Koka elementa sabrukums

Apraksts

Bojajumi visa tilta elementa vai lielakaja ta dala, pieméram, noteikta elementa lizuma punkta.

Bojajuma célonis

* Projekta vaina - nepietickama veériba pieversta slodzu koncentracijai. Slikts detalu risinajums.
* Materiala vaina.

* Buvniecibas vaina - biivéts neatbilstosi projektam.

* Slodzes - parslodze, s€Sanas utt.

* Negadijums - piem&ram, satiksmes iedarbe.

* Bojajums ekspluatacija - sekundarais bojajums.

Bojajuma pakape/sekas
Bojajuma pakape janosaka, pamatojoties uz lizuma dislokaciju un lielumu. Augsta bojajuma
pakape piemérojama slodzi nesoSiem un nestspéju ietekmé&joSiem elementiem.

Ltzumi slodzi nesosSos elementos ietekmé nestsp&ju. Luzumi slodzi nenesoSos elementos var
ietekmét satiksmes droSibu un/vai vidi.

Kad nepiecieSami uzturésanas pasakumi?
Neatliekami pasakumi veicami, ja tilta nestsp&ja vai satiksmes drosiba kluvusi nepietickama.

lespéjama riciba
* Remontet bojato elementu.

* Pastiprinat vai parbuvet bojato elementu.
* Nomainit bojato elementu.
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9.5 KOKA ELEMENTI
506 Koka elementa virsmas parklajuma bojajumi
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Apraksts

Koka virsmas parklajumu bojajuma tips (saistiba ar krasojumu, parklajumu vai impregnésanu)
var ietvert visparéju materiala sabrukumu, kas radies tadel, ka virsmas parklajums nepilda
paredzetas funkcijas. Tas var ietvert citus bojajumus, ka atslanosanos, plaisasanu, plisanu,
noplukSanu utt.

Bojajuma célonis

* Projekta vaina - paredzets neatbilstoss virsmas parklajums.

* Materiala vaina - lietots neatbilstoSs virsmas parklajums.

* Buvniecibas vaina - slikta sagatavosana. Parklajums izdarits mitra/auksta laika.

* Neatbilstosa ekspluatacija/ uzturésana.

* Vide - sénes, vegetacija utt. - var sagraut virsmas parklajumu atrak neka paredzets.
* Bojajums ekspluatacija - parasts nodilums/noberzums.

Bojajuma pakape/sekas

Visi virsmas parklajuma tipi laika gaita nodilst. Bojajuma pakapei jaatspogulo kalpoSanas laika
beigu termins, pirms paradas nepiecieSamiba atjaunot virsmas parklajumu (pirms tas zaude
aizsargajosas pasibas). Nosakot bojajuma pakapi, jaievero fakts, ka koks ir loti jutigs pret mitru-
ma iedarbi.

Ar augstu bojajuma pakapi janoverte bojajuma vietas ar paaugstinatu jutibu pret mitrumu.

Virsmas parklajuma bojajumi var ietekmét uzturé€Sanas izmaksas un vidi.

Kad nepiecieSami uzturéSanas pasakumi?
AizsargajoSo 1pasibas zaud€josais virsmas parklajums jaatjauno.

lespéjama riciba
* Regulari tirit un atjaunot virs€jo kartu, ietverot neliela apjoma atslanojusos virsmas

parklajumu.
* Novakt esoSo virsmas parklajumu (krasu/parklajumu) un uzklat jaunu kartu.
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9.5 KOKA ELEMENTI
507 CaursuksSanas, mitrums koka elementa

Apraksts

Bojajuma tips ietver caursiikSanos/mitrumu koka elementos, kas radies slikta konstruktiva risi-
najuma, tekosu Suvju u.c. dél. CaursiikSanas/mitruma iedarbe biezi ievérojami saisina koka ele-
menta kalpoSanas laiku un izraisa virsmas noplukSanu.

Bojajuma célonis

* Projekta vaina - slikts projekta risinajums.
* Buvniecibas vaina - slikti izpilditas detalas.
* Neatbilstosa ekspluatacija/ uzturésana.

Bojajuma pakape/sekas
Bojajuma pakape nosakama atkariba no caurstik§anas/mitruma iedarbes apjoma un iesp&€jamo
sénu attistibas atruma.

CaursiikSanas/mitruma iedarbe var ietekmét nestsp€ju, izskatu un uzturé€sanas izmaksas.

Kad nepiecieSami uzturésanas pasakumi?
CaursiikSanas/mitruma iedarbe jaaptur, pirms attistas sekundarie bojajumi.
lespéjama riciba

* Noblivet vai uzklat aizsargajoso slani.

* Apturet vai novirzit tidens plismu.
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9.5 KOKA ELEMENTI
508 Koka elementa noplukSana

1 B

Apraksts
Bojajuma tips iever koka virsmas visa veida noplukSanu, ko izraisa Gidens, dubli, risu satuross
adens, grafiti, alges, stinas u.c.

Bojajuma célonis

* Projekta vaina - slikts detalu projekta risinajums.

* Buvniecibas vaina - slikti izpilditas detalas.

* Neatbilstosa ekspluatacija/ uzturésana.

* Bojajums ekspluatacija - sekundarie bojajumi no caursiik§anas/mitruma iedarbes un vanda-
lisms.

Bojajuma pakape/sekas
Bojajuma pakape janoverte, pamatojoties uz noplukuma lielumu un ta iesp&jamo attistibu.

NoplukSana parasti var ietekméet uzturésanas izmaksas un vidi.

Kad nepiecieSami uzturéSanas pasakumi?
Noplukums janovers, ja tas rada vidi izkroplojosSu efektu. Daudzos gadijumos nopluksanas célo-
nis janovers vispirms, ja noplukSana ir sekundars bojajums.

lespéjama riciba

* Periodiski tirft.

* Uzklat virsmas parklajumu, lai uzlabotu izskatu.
* Aptur€t vai novirzit iidens plismu.

247



9.5 KOKA ELEMENTI
509 Koka Skelsanas

-
!

Apraksts
Bojajumi koka konstrukcijas, kuras bijuSas paklautas, pieméram, mehaniskai iedarbei, sagraujot
dazas ta dalas.

Bojajuma célonis
* Negadijums - piem&ram, satiksmes iedarbe.
* Bojajums ekspluatacija - bojajums radies, tirot sniegu.

Bojajuma pakape/sekas

Bojajuma pakape janosaka, pamatojoties uz plisuso dalu apjomu, ta iesp&jamo sekundaro bojaju-
mu attistibu. Bojatas dalas biezi vien var but paklautas trupes iedarbei. Slodzi nesoSiem elemen-
tiem bojajuma pakapes galigais vertejums dodams péc tilta parbaudes aprékinu izpildes. Slodzi
nesosiem elementiem japieskir augsta bojajuma pakape.

Plisumi slodzi nesoSos elementos ietekme tilta nestsp&ju. Tie var ietekmét ar1 satiksmes drosibu ,
turpmakas uzturésSanas izmaksas un izskatu.

Kad nepiecieSami uzturéSanas pasakumi?
Neatliekami pasakumi javeic, ja nestsp€ja kluvusi nepietickama vai samazinata satiksmes drosi-
ba.

lespéjama riciba

* Remontet bojato elementu.

* Pastiprinat vai parbuvet bojato elementu.
* Nomainit bojato elementu.
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9.5 KOKA ELEMENTI

9.5.-4. piemérs

No laminéta kokmateriala izgatavotam gaj&ju til-
tam satiksmes iedarbes rezultata radies nopietns
bojajums.

Bojajuma tips: 509 Koka SkelSanas.
Bojajuma pakape/sekas: 4C
Bojajuma cé€lonis: 71 Satiksmes iedarbe.

Riciba: Slegt tiltu, I1dz bojato elementu nomaina.

9.5.-5. piemeérs

Tirot sniegu, bojata tilta apmale.

Bojajuma tips: 509 Koka SkelSanas.
Bojajuma pakape/sekas: 3T
Bojajuma cé€lonis: 83 Iedarbe no sniega

novakS§anas ierices.

Riciba: Nomainit apmali. Izpildams 1 gada.
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9.5 KOKA ELEMENTI
510 Koka trupe

Apraksts

Seénu izraisita trupe koka konstrukcija. Koka §tnu bojajumi ietekmé materiala stipribu un struk-
tiru. Sadi bojats koks ir tumsi briina krasa, ar samazinatu izméru, plasu plaisajumu un miksts
(sagrauta koka struktiira un stipriba). Udens saturs vairak par 20% un temperatiira virs +20°C
nodroSina labus apstaklus trupes attistibai.

No arpuses péc izskata vesels un nebojats koks tomér iekSpusé var biit paklauts trupes iedarbei.

Bojajuma célonis

* Projekta vaina - slikts detalu projekta risinajums.
* Materiala vaina.

* Neatbilstosa ekspluatacija/ uzturésana.

* Vide - pieméram, biologiska iedarbe.

Bojajuma pakape/sekas
Bojajuma pakape janosaka, pamatojoties uz trupes atraSanas vietu. Parasti nosakama augsta bo-
jajumapakape.

Ipasa uzmaniba pievérsama slodzi nesoSiem elementiem.

Kad nepiecieSami uzturéSanas pasakumi?
Neatliekami pasakumi javeic, ja nestspéja kluvusi nepietickama vai ir samazinata satiksmes
drosiba. Ja trupe ietekme tilta vispargjo izskatu, javeic pasakumi ta uzlabosanai.

lespéjama riciba

* Veikt prettrupes pasakumus.
* Uzlabot konstrukciju.

* Nomainit bojatos elementus.
* Pastiprinat vai parbuvet.

250



9.5 KOKA ELEMENTI

9.5.-6. piemérs

Trupgjot un nodilstot, samazinajies koka pala
Skeérsgriezums mainiga tidens limena zona.

Bojajuma tips: 510 Koka trupe.
Bojajuma pakape/sekas: 4C
Bojajuma cé€lonis: 57 Biologiska iedarbe.

63 Straumes iedarbe.

Riciba: Samazinat ass slodzi, [idz pabeigs
pastiprinasanas pasakumus.

9.5.-7. piemérs

Plasa trupe slodzi nesos$a elementa.

Bojajuma tips: 510 Koka trupe.
Bojajuma pakape/sekas: 4C
Bojajuma c€lonis: 29 Citi materialu defekti.
44 Neatbilstosa
uzturéSana.

Riciba: Slégt tiltu, lidz pabeigs elementa
nomainas darbus.

9.5.-8. piemérs

Apmales trupe radijusi nepietickamu satiksmes
droSibu.

Bojajuma tips: 510 Koka trupe.

Bojajuma pakape/sekas: 3T, 3E

Bojajuma c€lonis: 44 Neatbilstosa
uzturéSana.

Riciba: Nomainit apmali. Izpildams 1 gada.
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511 Koka elementa neatbilstosa tiriba

Apraksts
Atbilstosi netirot, var uzkraties mitrumu akumul&josas smiltis un netirumi, bet turpmak - izaugt
siinas, zale, kriimi u.c. Ta var rasties, piem&ram, bojajuma tips Nr. 510 "Koka trupe".

Bojajuma célonis
* Projekta vaina - konstrukcijas risinajuma dél netirumi uzkrajas griiti tiramas vietas.
* Neatbilstosa ekspluatacija/ uzturésana.

Bojajuma pakape/sekas

Galvenais kriterijs bojajuma pakapes noteikSanai ir netirumu apjoms, izplatiba un atrums, ar ka-
du var attistities sekundarie bojajumi.

Stnu, zales un kriimu apaugums janoverté ar augstu bojajuma pakapi.

Netiriba var samazinat nestspéju, bet parasti ta ietekme vienigi uzturéSanas izmaksas un vidi.

Kad nepiecieSami uzturésanas pasakumi?
Pasakumi javeic, pirms rodas sekundarie bojajumi. Zale, kriimi u.c. janovac nekavéejoties.

lespéjama riciba

* Likvidét netirumus un vegetaciju.

* Periodiski tirit.

* Uzlabot drenazas sistému.

* Veikt preventivos pasakumus, lai nerastos netiriba.
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512 Trukst koka elementa dalas(u)

Apraksts
Bojajuma tips ietver triikstoSos elementus vai to dalas. Tie var biit, piem&ram, saites un citas
dalas, kuras paredzg&tas saskana ar projektu un standartiem.

Bojajuma célonis

* Buvniecibas vaina - elementi nav iebiivéti atbilstosi projektam.
* Slodzes - parslodzes dél saltizis elements.

* Citi/nezinami iemesli - nezinamu iemeslu dél elements nonemts.

Bojajuma pakape/sekas
Slodzi nesosiem elementiem japieméro augsta bojajuma pakape.

Dalu trukums var ietekmét nestsp€ju, turpmakas uzturéSanas izmaksas, satiksmes drosibu un
vidi.

Kad nepiecieSami uzturéSanas pasakumi?

Jaunam tiltam, pienemsanas vai garantijas inspekcijas laika konstatétie triikumi atzim&jami ka
nekavejoties noveérSami. Vispirms noverSami nestsp&ju vai satiksmes drosibu apdraudoSie bojaju-
mi. Tapat javeic pasakumi, ja triikumi/dalu trilkums var ietekmét uzturéSanas izmaksas vai vidi.

lespéjama riciba
* Noteikt pasakumus katram atseviskam gadijumam.
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590 Citi koka elementa bojajumi

o T 2
|

Koka pali bojajusi kirmji.

Apraksts

Sis bojajuma tips ietver koka elementu bojajumus/defektus, kuri nav aprakstiti 9.5. nodala.
Pieméram, jaieklauj tas, kas nav izpildits saskana ar ras€jumiem, aprakstiem, standartiem utt.
Sis bojajuma tips ietver arT biologiskas iedarbes uz koku, iznemot trupi, pieméram, bebrus,
vaboles, termitus, kirmjus, ka art citus parazitus. Papildus tas ietver koku sastiprinoSos metala
elementus utt.

Bojajuma célonis

* Projekta vaina.

* Buvniecibas vaina - neatbilst projektam.
* NeatbilstoSa ikdienas uzturésana.

Bojajuma pakape/sekas

Bojajuma pakape nosakama, pamatojoties uz viet€jiem apstakliem un iesp&jamo turpmako
attistibu.

Bojajuma pakape nosakama katram gadijumam atseviski.

Kad nepiecieSami uzturésanas pasakumi?

Pasakumi javeic, ja var attistities citi bojajumi, izraisot sekundaros bojajumus, kuri var ietekmeét
nestsp&ju un uzturéSanas izmaksas.

Situacijas, kuras uzsakami uzturéSanas pasakumi, katrs gadijums izvert€jams atseviski.

lespéjama riciba
Jaizverte katra gadijuma atseviski. Nomainit koka elementus, kurus bojajusi termiti, vaboles,
kirmji u.c.
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9.6. Dilumkartas un
hidroizolacijas
kartas

Tilta brauktuves dilumkarta parasti veidota no asfaltbetona,
epoksida, betona vai koka.
Nodala sadalita atbilstosi dilumkartas veidam:

9.6.1. Asfaltbetona/epoksida dilumkarta.
9.6.2. Betona dilumkarta.
9.6.3. Koka dilumkarta.

Dazi bojajumu tipi ir speciali attiecinati uz atseviska veida
segam, kurpretT citi ir kopigi visam trim kategorijam.

9.6.1. Asfaltbetona dilumkarta

Asfaltbetona dilumkartam sastopami $adi bojajuma tipi:

601 Plaisas seguma.

602 SiikSanas cauri segumam.

603 Risas dilumkarta.

604 Seguma nelidzenums.

605 Plaisajums/bedrites dilumkarta.
606 Burbuli (Culgas) seguma.

607 Atslanosanas seguma.

608 Neatbilstosa segas tiriba.

609 Izsvidumi uz virsmas.

690 Citi virsmas bojajumi.

Turpinajuma - min€to bojajumu tipu piemeri.
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9.6.1 DILUMKARTAS UN HIDROIZOLACIJAS KARTAS
601 Plaisas seguma

Apraksts
Sis bojajuma tips aptver visas plaisas, kuras var rasties seguma un hidroizolacija, iznemot plaisa-
jumu, kurs atbilst bojajuma tipam Nr. 605 "Plaisas/bedrites dilumkarta".

Bojajuma célonis

* Materiala vaina - lietots neatbilstoS$s bitumena maisijums.

* Buvniecibas vaina - nav uzbuvets atbilstosi tehnisko noteikumu prasibam,; slikta saiste asfalt-
betona.

* Neatbilstosa ikdienas uzturésana.

* Dazadas ietekmes - temperatiira, rukums, satiksmes slodzes.

* Bojajums ekspluatacija - sekundarie bojajumi, piem., no s€Sanas, parvietojuma, deformaci-
jam.

Bojajuma pakape/sekas
Galvenajam kritérijam bojajumu pakapes noteikSanai jabiit bojajuma sekam, kur plaisas var bt
par iemeslu siicei un tai sekojoSiem bojajumiem, kas var rasties stices dgl.

Plaisas asfalta un hidroizolacijas slani var nozimigi ietekmét uzturéSanas izmaksas nakotnge. Ja
hidroizolacijas slanis ir bojats, iidens un sals var nokliit uz tilta klaja.

Kad nepiecieSami uzturéSanas pasakumi?
Pasakumi javeic nekave€joties, ja atklatas plaisas un pastav mitruma iekltSanas risks, kur§ var
izraisit intensivu tilta klaja bojasanos.

lespéjama riciba
* Aizblivet plaisas.

* Aizpildit risas.
* Nomainit hidroizolacijas/seguma kartu.
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9.6.1 DILUMKARTAS UN HIDROIZOLACIJAS KARTAS
9.6.-1. piemérs

Garenvirziena un Skérsvirziena plaisas virs tilta
klaja savienojuma Suvém. Asfalta materials ir par
stingru, lai spétu sekot rezult§josiem parvietoju-
miem.

Bojajuma tips: 601 Plaisas seguma.

Bojajuma pakape/sekas:2M

Bojajuma cé€lonis: 11 NeatbilstoSa materiala
izvéle.

Riciba: Aizdarit plaisas. Izpildams 5 gados.

9.6.-2. piemérs

Suvju konstrukcijas valiguma dé] $uvju zona sega,
radusas plaisas. Sikak par Suvju konstrukcijam sk.
9.8. nodala "Suves un slieksni".

Bojajuma tips: 601 Plaisas seguma.

Bojajuma pakape/sekas:2M

Bojajuma c€lonis: 82 Sekas/sekundarais
bojajums

Riciba: Uzbiivet jaunus slieksSnus. Izpildams 3
gados.

9.6.-3. piemérs

Plaisas asfalta sega uz tilta koka brusu klaja radu-
Sas parak stingra asfalta lietoSanas dgl.

Bojajuma tips: 601 Plaisas seguma.

Bojajuma pakape/sekas:3M

Bojajuma cglonis: 11 NeatbilstoSa materiala
izvele.

Riciba: Nofrézet saplaisajuSo segas kartu un uzk-
lat jaunu asfalta kartu. Izpildams 1 gada.
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9.6.1 DILUMKARTAS UN HIDROIZOLACIJAS KARTAS
602 Siksanas cauri segumam

Apraksts

Plaisas, dobumi, nepietickams hidroizolacijas slanis vai citi bojajumi hidroizolacijas/bitumena
vai epoksida sega var radit stices. Mitrums tilta klaja apaksSpusé€ biezi uzskatams par skaidru pa-
zimi, ka hidroizolacija vairs nav idens necaurlaidiga.

Sk. arT bojajuma tipu Nr. 207 "CaurstksSanas/mitrums betona elementa" 9.2. nodala "Betona ele-
menti".

Bojajuma célonis

* Biivniecibas kltda.

* Neatbilstosa ikdienas uzturéSana.
* Slodzes.

Bojajuma pakape/sekas

Griti nodroSinat skaidrus prieksrakstus bojajumu pakapes noteikSanai, bet galvenajam krit€rijam
jabtt siices apjomam un tam, ar kadu atrumu stices ietekme var attistities citi bojajumi. Siices
asfalta un hidroizolacija nav viegli pamanamas, un biezi vien tas tiek konstatétas tikai tad, kad
jau attistas citi bojajumi. Bojajuma pakape nosakama augsta Iimeni.

Stce var izraisit stiegrojuma koroziju un betona sabrukSanu, turklat bojajums ir iemesls ledus
veidojumiem.

Kad nepiecieSami uzturésanas pasakumi?
Pasakumi javeic nekave€joties, ja atklatas plaisas, kuru dél mitrums var nokliit cauri hidroizolaci-
jai un ja ziema celu apstrada ar sali.

lespéjama riciba

* Aizpildit plaisas.

* Remontet lokalu bojajumu.

* Aizpildit risas.

* Nomainit hidroizolaciju/segu.
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9.6.1 DILUMKARTAS UN HIDROIZOLACIJAS KARTAS
603 Risas dilumkarta

Apraksts

Risas ir vienveidiga deformacija (iesedums) brauktuves garenvirziena ritenu sliezu vietas.

Bojajuma célonis
* Neatbilstosa ikdienas uzturéSana/ekspluatacija.
* Bojajums ekspluatacija - normals segas nodilums.

lespéjamie mérijumi
* Risas dziluma merijumi.

Bojajuma pakape/sekas
Risas ietekmé€ satiksmes drosibu un uzturéSanas izmaksas nakotné. Jaapsver citu tilta elementu
bojasanas tendence, ja dilumkarta pilnigi izdilusi. Tas ietekmg tilta klaju un, iesp&jams, ari sijas.

Satiksmes drosiba

Biezam (> 50 mm) asfalta dilumkartam risas var biit izSkiroSs kriterijs satiksmes drosibai, jo ri-
sas uzkrajoties iidenim pieaug akvaplanéSanas briesmas. Turklat nelabvéliga risas forma var ap-
griitinat satiksmes Iidzekliem manevrésanu, piem., apdzenot. Bojajuma pakape janosaka atkariba
no risu raSanas atruma, risu dziJuma un to sagaidamas attistibas.

Var piemérot $adus bojajuma pakapes noverté€Sanas nosacijumus:
1T jarisamdzilums <5 mm;
2T jarisamdzilums 5 - 15 mm;

3T jarisamdzilums 15 -25 mm;
4T jarisamdzilums > 25 mm.
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9.6.1 DILUMKARTAS UN HIDROIZOLACIJAS KARTAS
Uzturésanas izmaksas
Planai (30 - 50 mm) asfalta dilumkartai uzturéSanas izmaksas var biit izskirosas, jo remontet bo-

jatu hidroizolaciju ir dargi.

Var piemérot $adus bojajuma pakapes novertéSanas noteikumus:

1M nav augsta siices iesp&ja cauri hidroizolacijai 10 gadu laika;
2M ir augsta siices iesp€ja cauri hidroizolacijai 4 - 10 gadu laika;
3M ir augsta siices iesp€ja cauri hidroizolacijai 1 - 3 gadu laika;

4M hidroizolacija ir siice.

UzturéSanas izmaksas var bt izSkirosas arkartigi planai dilumkartai, t.i., epoksids < 15 mm.
3. vai 4. bojajumu pakape japieskir tad, ja vietam dilumkartas pilnigi izdilusSas.

Papildus, saskana ar ieprieksgja lappusé dotiem noteikumiem, janoverté satiksmes drosiba.

Kad nepiecieSami uzturéSanas pasakumi?

Javeic merijumi, ja 10% vai vairak no tilta dilumkartas satur risas, kas ir dzilakas par 25 mm.
Tacu, ar1 vispar€ji novertgjot tiltu un ta pieejas, janem vera risu dzilums.

Ja atlikuSais biezums dilumkartai ir 15 mm vai mazak vai hidroizolacijas karta ir bojata, tad
nekav€joties javeic pasakumi. Ja pastav risks, ka var bojat hidroizolacijas slani, javeic pasakumi,
pirms tas var notikt.

lespéjama riciba

* Aizpildit dilumsliedi.

* Frézet dilumkartu.

* Uzklat jaunu dilumkartu/hidroizolacijas slani.

Parasta metode risu radito bojajumu remontam ir tas aizpildit vai uz tilta brauktuves ierikot jaunu
dilumkartu. Tacu jakontrolg, lai parliecinatos, ka tilta nestsp€ja ir pietickama, lai uznemtu pieau-
goso passvaru. Gadijuma, ja esosa asfalta sega ir par biezu, risas jaremontg fréz€jot. Ja asfalts un
hidroizolacija ir nodilusi lielos posmos, tas janovac un jaatjauno. Katrs bojajums betona pamata
ar1 jaremonte.

9.6.-4. piemeérs

20 mm dzili risas raditi bojajumi. Bitumens ir
gandriz pilniba nodilis vairakas vietas. Uz tilta
liela satiksmes intensitate.

Bojajuma tips: 603 Risas dilumkarta.

Bojajuma pakape/sekas:3M, 3T

Bojajuma cé€lonis: 44 Neatbilstosa
uzturéSana.

Riciba: Vai nu aizpildit risas, vai ar ierikot jaunu
dilumkartu 1 gada laika.




9.6.1 DILUMKARTAS UN HIDROIZOLACIJAS KARTAS

9.6.-5. piemérs

Risas raditie bojajumi atsegusi betonu vairakas
vietas. Tiltam nav hidroizolacijas, un tas paklauts
sals iedarbei.

Bojajuma tips: 603 Risas dilumkarta.

Bojajuma pakape/sekas:4M

Bojajuma c€lonis: 44 Neatbilstosa
uzturésana.

Riciba: Visa dilumkarta jaaizvac un jaieriko jauna
hidroizolacija un dilumkarta. Izpildams 6 ménesos
(pirms nakama ziemas perioda sakuma).

9.6.-6. piemérs

Lokals risas radits bojajums - atsegta klaja betona
virsma.

Bojajuma tips: 603 Risas dilumkarta.

Bojajuma pakape/sekas:4M

Bojajuma c€lonis: 44 Neatbilstosa
uzturéSana.

Riciba: Lokali remontét hidroizolacijas slani.
Visas risas uz tilta aizpildit 6 méneSos (pirms
nakama ziemas perioda sakuma).

9.6-7. piemeérs

Liela dala epoksida dilumkartas bojata risas vei-
dosanas del.

Bojajuma tips: 603 Risas dilumkarta.

Bojajuma pakape/sekas:4M

Bojajuma c€lonis: 44 Neatbilstosa
uzturéSana.

Riciba: Jauna dilumkarta jaieklaj 6 ménesu laika
(pirms nakama ziemas perioda sakuma).
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9.6.1 DILUMKARTAS UN HIDROIZOLACIJAS KARTAS
604 Seguma nelidzenums

Apraksts

Sis bojajuma veids ietver visus tilta dilumkartas virsmas nelidzenumus vai deformacijas, iznemot
bojajumus, kuri radusies no risam un burbuliemseguma. Papildu iemesls var bt aizpildijuma
materiala s€Sanas aiz gala balsta, un tas ir attiecinams uz bojajuma tipu Nr. 101 "Pamatnes/uz-
b&ruma s&Sanas" 9.1. nodala "Elementi grunti".

Bojajuma célonis

* Projekta vaina - nepareiza materiala izvéle.

* Materiala vaina - nepareizs maisijums un parak miksts bitumens.

* Biivniecibas vaina - nav biivéts atbilstosi noteikumiem.

* Slodze.

* Bojajumi ekspluatacija - bojajumi radusies sniega tiriSanas procesa - sekundars bojajums.

lespéjamie mérijumi
* Lidzenuma meérjjumi.
* LimetnoSana.

Bojajuma pakape/sekas

Bojajuma pakapes noveért€jums atkarigs no ta, cik atri nelidzenums radies, un ta apjoma un ie-
sp&jamas attistibas nakotn€. Janem veéra ari satiksmes intensitate un atrums. Tilts var tikt paklauts
lielam, dinamiskam slodz€m, kuras izraisa smagais autotransports braucot pa nelidzenu virsmu.

Kad nepiecieSami uzturésanas pasakumi?
Atbilstibai virsmas lidzenuma prasibam jabiit pietickamam jauniem tiltiem, lai gan jau ekspluata-
cija esoSiem tiltiem novert€jums javeic saskana ar noteiktajam celu segu prasibam.

lespéjama riciba
* Nofrézet dilumkartu.

* Uzklat asfalta kartu.
* Uzklat jaunu dilumkartu.
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9.6.1 DILUMKARTAS UN HIDROIZOLACIJAS KARTAS
605 Plaisajums/bedrites dilumkarta
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Apraksts

Sis bojajuma tips ietver plaisagjumu un bedrites asfalta dilumkarta. Plaisasana veido plaisu rakstu
dazados virzienos lielos un mazos dilumkartas posmos. Parasti tas ir taisnstiira raksts, kas ar lai-
ku var kliit neregulars.

Bojajuma célonis

* Projekta vaina - pamats ir par mikstu/valigu.

* Materiala vaina - nepareizs maisijums.

* Biivniecibas vaina - nav buivéts atbilstosi noteikumiem; slikta noblivésana.
* Slodzes - satiksmes slodzes.

Izplatitakais plaisasanas vai bedriSu raSanas c€lonis ir saistes zudums starp tilta klaju un
dilumkartu ieprieks minéto celonu del.

Bojajuma pakape/sekas

Vietas ar plaisam un bedrit€ém tdens (vai sals) iesiicas lidz pamata slanim un parast rada citus
bojajumus. Bedrit€m ir tendence strauji palielinaties, tam ir asas malas un tas ir bistamas sa-
tiksmei. Japieméro augsta bojajuma pakape.

Plaisas vai bedrites dilumkarta ietekmé satiksmes drosibu, turpmakas uzturéSanas izmaksas un
vidi.

Kad nepiecieSami uzturéSanas pasakumi?

Pasakumi javeic, jo plaisas biezi izraisa bedriSu atru veidosanos dilumkarta. Tlit€ji pasakumi
javeic gadijumos, ja bedrites apdraud satiksmes droSibu. Pat ja daZas bedrites nav tiesi bistamas
satiksmes drosibai, javeic atri pasakumi, lai noveérstu uzturésanas izmaksu pieaugumu.

lespéjama riciba
* Remontet plaisas.

* Aizlapit bedrites.
* Pilniba vai dalgji nomainit dilumkartu.
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9.6.-8. piemeérs

Bedrites sega pie ass Iinijas. Uz §1 cela ir maza
satiksmes intensitate.

Bojajuma tips: 605 Plaisajums/bedrites
dilumkarta.

Bojajuma pakape/sekas: 3T

Bojajuma cé€lonis: 21 Slikta materialu
kompozicija.

Riciba: Aizlapit bedrites. Izpildams 1 gada.

9.6.-9. piemeérs

Nopietns dilumkartas plaisajums virs tilta koka
klaja brusam.

Bojajuma tips: 605 Plaisajums/bedrites
dilumkarta.

Bojajuma pakape/sekas:4M

Bojajuma célonis: 11 NeatbilstoSa materiala
izvéle.

Riciba: Izlabot bojato apgabalu pirms nakama
ziemas perioda sakSanas.

9.6.-10. piemérs

Nopietns dilumkartas plaisajums un dazas lielas
bedrites virs tilta koka klaja brusam. Brusu stip-
rindjuma bultas kluvusas valigas.

Bojajuma tips: 605 Plaisajums/bedrites
dilumkarta.

Bojajuma pakape/sekas: 4T

Bojajuma cé€lonis: 13 Slikts projekta risina-
jums

22 Neatbilstosa stipriba.

Riciba: Nonpemt esoSo dilumkartu un uzklat jaunu
pirms nakama ziemas perioda saksanas.



9.6.1 DILUMKARTAS UN HIDROIZOLACIJAS KARTAS
606 Burbuli seguma
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Apraksts

Dilumkarta burbuli veido apalus paaugstinajumus, biezi 10 - 15 cm diametra.

Burbuli var rasties péc hidroizolacijas uzklasanas uz mitras pamatnes paaugstinoties temperatiirai
(no rita). Mitrums tiek iesprostots, un hidroizolacija nepielip pie pamatnes. Paaugstinoties tem-
peratiirai, mitrums parversas tidens tvaikos un pieaug spiediens zem hidroizolacijas. Rodas bur-
buli, deformgjot hidroizolaciju un dilumkartu. Temperatirrai kritot, dazas deformacijas samazi-
nas, bet pilniba neizzid.

Bojajuma célonis

* Projekta vaina - hidroizolacijai izvélets neatbilstoSs materials.
* Materiala vaina - nepareizs materialu sastavs.

* Biivniecibas vaina - nav biivéts atbilstosi noteikumiem.

Bojajuma pakape/sekas
Bojajuma pakape janosaka, pamatojoties uz bojajuma apjomu un iesp&jamo turpmako attistibu,
bet parasti pieméro augstu [imeni.

Burbuli ietekmé satiksmes droSibu un uzturéSanas izmaksas. Ta ka saiste zudusi starp pamatni,
hidroizolaciju un bitumena dilumkartu, pastav liela iespg&jamiba plaisu attistibai, bojajot
hidroizolaciju.

Kad nepiecieSami uzturéSanas pasakumi?

Tiltiem japieméro dilumkartas lidzenuma prasibas. Neatlieckami pasakumi veicami, ja kads no
burbuliem kluvis bistams satiksmei.

Tapat javeic pasakumi, lai nolidzinatu burbulus, pirms mitrums izsticas caur asfaltu un
hidroizolaciju un izraisa nopietnus/plasus pamatnes materiala bojajumus.

lespéjama riciba
* Lokali remont€t burbulojumu.
* Atjaunot hidroizolacijas un dilumkartu.
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9.6.1 DILUMKARTAS UN HIDROIZOLACIJAS KARTAS
607 Atslanosanas seguma

Apraksts
Planu asfalta un epoksida dilumkartu materialu atslanosanas mazam vai lielam plaksném, atse-
dzot tilta klaju.

Bojajuma célonis
* Materiala vaina - slikts materialu sastavs dilumkarta.
* Buvniecibas vaina - dilumkartai nepareizs sagatavoSanas darbs/klasana.

Bojajuma pakape/sekas
Sis bojajums var atri izplatities. Japieméro augsta bojajuma pakape, kura atkariga no bojajuma
apjoma un no ta, vai tiltam lieto pretapledojuma sali.

Vairuma gadijumu atslanoSanas ietekmée uzturéSanas izmaksas, kuras strauji pieaug palielinoties
bojajuma apjomam.

Kad nepiecieSami uzturésanas pasakumi?
Pasakumi javeic, lai remont&tu atklatos atslanoSanas apgabalus.
lespéjama riciba

* Valigo dilumkartas posmu nonemsana un atjaunosana.

* Visas dilumkartas atjaunoSana.
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9.6.1 DILUMKARTAS UN HIDROIZOLACIJAS KARTAS
9.6.-11. piemérs

Sliktas saistes d€l atslanojusies lieli epoksida di-
lumkartas apgabali.

Bojajuma tips: 607 AtslanoSanas seguma.
Bojajuma pakape/sekas:4M
Bojajuma cé€lonis: 38 Buvniecibas kluda.

Riciba: Nonemt visa dilumkartu un uzklat jaunu,
pirms sakas nakama ziemas sezona.

Q/‘}} N

608 NeatbilstoSa segas tiriba

9.6.-12. piemers

Zale un kriimi gar tilta malu cela ar mazu
satiksmes intensitati.

Bojajuma tips: 608 Neatbilstosa segas
tiriba.

Bojajuma pakape/sekas:3M

Bojajuma c€lonis: 44 Neatbilstosa
uzturéSana.

Riciba: Notirit. Izpildams 1 gada.

9.6.-13. piemeérs

Cela malas uzkrajusas smiltis un netirumi. Tilts
atrodas apdzivota vieta un to lieto gaje;ji.

Bojajuma tips: 608 NeatbilstoSa segas
tiriba.

Bojajuma pakape/sekas:4M

Bojajuma celonis: 44 Neatbilstosa
uzturéSana.

Riciba:

Notirit cela malas ne vélak ka 6 meénesos.
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690 Citi virsmas bojajumi

268

9.6.-14. piemérs

40 cm biezu dilumkartu balsta barjera. Aprékini
rada, ka tilta nestsp&ja samazinata.

Bojajuma tips: 690 Citi virsmas bojajumi.
Bojajuma pakape/sekas:4C
Bojajuma cé€lonis: 38 Biuvniecibas klida.

Riciba: Samazinat pielaujamo ass slodzi, [idz
novac lieko asfaltu.

9.6.-15. piemeérs

Ietves dilumkarta veidota bez atbilstoSa drenazas
krituma un viena Itmeni ar brauktuvi. Tad¢€| tidens
uzkrajas dilumkartas pazeminajumos.

Bojajuma tips: 690 Citi virsmas bojajumi.
Bojajuma pakape/sekas:3M, 3T
Bojajuma cé€lonis: 38 Buvniecibas kliida.

Riciba: Parbiivét ietves dilumkartu izveidojot
nepieciesamo Skérskritumu. Izpildams 1 gada.



9.6.2. Betona dilumkarta

Betona dilumkarta var rasties $adi bojajuma tipi:

204 Plaisas betona elementa.

602 SuksSanas cauri segumam.

210 Betona elementa nodilums.

211 Kavernas betona elementa.

212 Betona elementa slanosanas.
213 Betona elementa atslanosanas.
604 Seguma nelidzenums.

605 Plaisajums/bedrites dilumkarta.
217 Neatbilstosa novaksana.

690 Citi virsmas bojajumi.

Atsauce uz 9.2. nodalu "Betona elementi" izvérstakam bojajumu
tipu aprakstam:

204 Plaisas betona elementa.

207 Caurstksanas, mitrums betona elementa.
210 Betona elementa nodilums.

211 Kavernas betona elementa.

212 Betona elementa slanosanas.

213 Betona elementa atslanoSanas.

216 Betona elementa neatbilstosa tiriba.

290 Citi betona elementa bojajumi.

Sie dilumkartas bojajumu tipi ietekmé satiksmes drogibu un
turpmakas uzturéSanas izmaksas.

Nakamaja nodala ar piemeriem ilustréti dazi betona dilumkartas
bojajuma tipi.
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9.6.2 BETONA DILUMKARTA

204 Plaisas betona elementa

270

9.6.-16. piemeérs

Plaisu raksts beton&ta dilumkarta radies, atslano-
joties dilumkartai no betona pamatnes. Bojajums
aptver mazu apgabalu.

Bojajuma tips: 204 Plaisas betona
elementa.

Bojajuma pakape/sekas:2M

Bojajuma cé€lonis: 82 Sekas/sekundarais
bojajums.

Riciba: Remontgt. Izpildams 5 gados atkariba no
ta, ka bojajums attistas.

9.6.-17. piemeérs

Plaisas monoliti betonéta dilumkarta.

Bojajuma tips: 204 Plaisas betona
elementa.

Bojajuma pakape/sekas:3M

Bojajuma cé€lonis: 35 Neatbilstoss cietésa-

nas process

Riciba: Plaisas noblivét. Uzklat jaunu hidroizola-
cijas un dilumkartu. Izpildams 3 gados.

9.6.-18. piemérs

Plaisas betongjot dilumkartu slipa virsma.

Bojajuma tips: 204 Plaisas betona
elementa.

Bojajuma pakape/sekas:3M

Bojajuma cé€lonis: 33 Kludas betona
iestrade.

Riciba: Noblivet plaisas. Uzklat jaunu hidroizola-
cijas un dilumkartu. Izpildams 1 gada.



9.6.2 BETONA DILUMKARTA

212 Betona elementa slanosanas
9.6.-19. piemers
Dilumkarta ir sakusies plaisasana un atslanoSanas

kuru izraisijis saistes trukumu starp dilumkartu un
betona pamatni. Satiksmes intensitate ir maza.

Bojajuma tips: 212 Betona elementa
slanosanas.

Bojajuma pakape/sekas:3M, 3T

Bojajuma c€lonis: 38 Buvniecibas kluda.

Riciba: Nomainit visu dilumkartu. Izpildams 1
gada.
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9.6.2 BETONA DILUMKARTA
220 Risas dilumkarta (betons)
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Apraksts

Tilta dilumkarta Skersvirziena paklauta nevienmeérigai nodilSanai. Nodilums veido risas tilta

garenvirziena.

Bojajuma célonis
* NeatbilstoSa uzturésana.
* Bojajums ekspluatacija - parasts nodilums.

lespéjamie mérijjumi
* Risu dziluma mérijumi.

Bojajuma pakape/sekas

Risas parasti ietekmé satiksmes dro§ibu un turpmakas uzturéSanas izmaksas. Biezam (> 50 mm)
asfalta dilumkartam risas var biit izskiroSs kriterijs satiksmes drosibai, jo risas uzkrajoties tide-
nim pieaug akvaplanéSanas briesmas. Turklat nelabvéliga risas forma var apgriitinat satiksmes Ii-
dzekliem manevréSanu, piem., apdzenot. Bojajuma pakape janosaka atkariba no risu raSanas at-
ruma, risu dziJuma un to sagaidamas attistibas.

Var piemérot $adus bojajuma pakapes novertéSanas nosacijumus:
1T jarisamdzilums <5 mm;
2T jarisamdzilums 5 - 15 mm;
3T jarisamdzilums 15 -25 mm;
4T ja risamdzilums > 25 mm.

Satiksmes drosiba ir primarais noteicosais faktors, noveértgjot planu (10 - 50 mm) betona dilum-
kartu. Pilnigi izdiluSas dilumkartas gadijuma janem véra turpmako bojajumu izplatiba zemak
esos$ajos tilta elementos.

Kad nepiecieSami uzturésanas pasakumi?

Pasakumi javeic ja tilta dilumkarta 10% vai vairak risu ir dzilakas par 25 mm. Tacu vispargjam
novertgjumam biitiski ir novertét risu dzilumu uz tilta un pieejas. Pastavot riskam, ka risas izdils
cauri dilumkartai, javeic pasakumi, pirms risu bojajumi var rasties tilta klaja.

lespéjama riciba

* Aizpildit risas ar bitumenu/betonu.

* Frezet dilumkartu.

* Remont€t pamatnes bojajumus.

* Atjaunot dilumkartu.

* Uzklat jaunu dilumkartu/hidroizolaciju.
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9.6.2 BETONA DILUMKARTA
9.6.-20. piemers

Betona sliktas kvalitates dél risas padzilinajusas
lidz augsgjiem stiegrojuma stieniem, ta ietekméjot
tilta klaja nestsp&ju.

Bojajuma tips: 605 Plaisajums/bedrites
dilumkarta.
209 Neatbilstosa/bojata
betona aizsargkarta.
Bojajuma pakape/sekas:3M
Bojajuma cé€lonis: 22 Neatbilstosa stipriba.

Riciba: Nonemt sliktas kvalitates betonu un uzbe-
tonét jaunu betona dilumkartu. Izpildams 1 gada.

9.6.-21. piemers

Dzilas risas tilta klaja un nepietickama uzturéSana
radijusi neatbilstosu betona aizsargkartu un
samazinajusi nestsp&ju.

Bojajuma tips: 605 Plaisajums/bedrites
dilumkarta.
209 Neatbilstosa/bojata
betona aizsargkarta.
Bojajuma pakape/sekas:3M
Bojajuma célonis: 44 Neatbilstosa
uzturéSana.
22 Neatbilstosa stipriba.

Rictba: Samazinat maksimali pielaujamo ass slo-
dzi, 11dz uzklaj jaunu betona dilumkartu.
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9.6.2 BETONA DILUMKARTA
604 Virsmas nelidzenums

Apraksts

Sis bojajuma tips ietver visa veida nelidzenas virsmas betona dilumkarta, iznemot risu raditos
bojajumus. Nelidzenumi betona dilumkarta rodas beton€Sanas un cietéSanas procesos, un tie ja-
parbauda pienemsanas inspekcijas laika.

Bojajuma célonis

* Projekta vaina - nepareiza materialu izvéle.

* Materiala vaina - slikta materialu kompozicija.
* Biivniecibas vaina - neatbilstoSa darba kvalitate.

lespéjamie mérijumi
* Lidzenuma ItmetnosSana.

Bojajuma pakape/sekas

Bojajuma pakapes noveért€jums atkarigs no bojajuma apjoma, satiksmes intensitates un atruma.
Tilts var tikt paklauts lielam dinamiskam piepiilém, kuras izraisa smagais transports braucot pa
nelidzenu virsmu.

Nelidzena dilumkarta var ietekmét satiksmes droSibu un ipasos gadijumos - ar1 nestspeju.

Kad nepiecieSami uzturéSanas pasakumi?
Atbilstibai virsmas lidzenuma prasibam jabiit pietickamam jauniem tiltiem, lai gan jau ekspluata-
cija esoSiem tiltiem noveért€§jums javeic saskana ar noteiktajam celu segu prasibam.

lespéjama riciba
* Frézet dilumkartu.

* zIlidzinat ar asfaltu.
* Uzklat jaunu dilumkartu.
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9.6.2 BETONA DILUMKARTA
605 Plaisajums/bedrites dilumkarta

Apraksts

Sis bojajuma tips ietver plaisajumu un bedrites asfalta dilumkarta. Plaisa§ana veido plaisu rakstu
dazados virzienos lielos un mazos dilumkartas posmos. Parasti tas ir taisnstiira raksts, kas ar lai-
ku var kliit neregulars.

Bojajuma célonis

* Projekta vaina - pamats ir par mikstu/valigu.

* Materiala vaina - nepareizs maisijums. Sliktas kvalitates betons.

* Biivniecibas vaina - nav buvets atbilstosi noteikumiem; slikta noblivésana.
* Slodzes - satiksmes slodzes.

* Bojajums ekspluatacija - sekundarie bojajumi.

Bojajuma pakape/sekas

Vietas ar plaisam un bedrit€m tidens (vai sals) iesticas 11dz pamatnes betonam un, iesp€&jams, iz-
raisa citus bojajumus. Bedrit€m biezi ir asas malas, kas tiecas atri palielinaties, un ir bistamas sa-
tiksmei. Japieméro augsta bojajuma pakape.

Plaisas vai bedrites dilumkarta ietekmé satiksmes drosibu, turpmakas uzturéSanas izmaksas un
vidi.

Kad nepiecieSami uzturéSanas pasakumi?

Pasakumi javeic, jo plaisas bieZzi izraisa bedriSu atru veidosanos dilumkarta. Tulit€ji pasakumi ja-
veic gadijumos, ja bedrites apdraud satiksmes droSibu. Pat ja daZas bedrites nav tiesi bistamas
satiksmes drosibai, javeic atri pasakumi, lai noveérstu pieaugosas uzturéSanas izmaksas.

lespéjama riciba
* Remontet plaisas.

* Aizlapit bedrites.
* Nomainit visu dilumkartu vai tas dalu.
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9.6.2 BETONA DILUMKARTA

9.6.-22. piemers

Bedrites gar betonéSanas Suvi betona dilumkarta.

Bojajuma tips: 605 Plaisajums/bedrites
dilumkarta.

Bojajuma pakape/sekas:4T, 3M

Bojajuma cé€lonis: 82 Sekas/sekundarais
bojajums.

Riciba: Izkalt bojato apgabalu un aizbeton&t no
jauna.

9.6.-23. piemeérs

Mazas bedrites betona dilumkarta. Bedrites ir tik
mazas, ka nav bistamas cela lietotajiem.

Bojajuma tips: 605 Plaisajums/bedrites
dilumkarta.

Bojajuma pakape/sekas:2M

Bojajuma cé€lonis: 21 Slikta materialu
kompozicija.

Riciba: Bedrites aizpildit ar betonu. Izpildams 3
gados.

216 Betona elementa neatbilstosSa tiriba

9.6.-24. piemérs

Neatbilstosa uzturéSana radijusi liela apjoma
smilts, netirumu un nezalu uzkrasanos gar tilta
brauktuves malu, blok&jot idens drenazas sisté-
mu.

Tilts atrodas gaje&ju/velosipedistu cela ar lielu sa-
tiksmes intensitati.

Bojajuma tips: 216 Betona elementa
neatbilstosa tiriba.

Bojajuma pakape/sekas:3M, 4T

Bojajuma cé€lonis: 44 Neatbilstosa
uzturéSana.

Riciba: Tirit nekavéjoties vai vélakais 6 méneSu
laika. Uzlabot tidens drenazas sistemu.



9.6.3. Koka dilumkarta

Koka dilumkarta var rasties $adi bojajuma tipi:

504  Plaisas/plisumi koka elementa.
505 Koka elementa sabrukums.

509  Koka skelsanas.

510  Koka trupe.

603  Risas dilumkarta.

604  Seguma nelidzenums.

511  Koka elementa neatbilstosa tiriba.
590  Citi koka elementa bojajumi.

Atsauce uz 9.5. nodalu "Koka elementi" izverstakai talak
uzskaittto bojajumu tipu aprakstam:

504  Plaisas/plisumi koka elementa.
505 Koka elementa sabrukums.

509  Koka skelsanas.

510  Koka trupe.

511  Koka elementa neatbilstosa tiriba.
590  Citi koka elementa bojajumi.

Saistiba ar dilumkartu Sie bojajuma tipi var ietekmét satiksmes

drosibu un turpmakas uzturé€$anas izmaksas, bet risu bojajumi
var ietekmét arT nestsp&ju. Atsauce uz bojajuma tipu Nr. 603.

Nakamaja nodala ar piemériem ilustréti dazi bojajuma tipi koka

dilumkarta.
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9.6.3 KOKA DILUMKARTA

504 Plaisas/plisumi koka elementa

9.6.-25. piemers

Koka deli gajéju tilta klaja nedaudz sakusi plaisat.
Ietekméta nestsp&ja vai sakusies trup&sana.

Bojajuma tips: 504 Plaisas/plisumi koka
elementa.

Bojajuma pakape/sekas:3M, 2C

Bojajuma cé€lonis: 26 Materiala vaina.

Riciba: Nomainit bojatos dé€lus. Izpildams 5
gados.

9.6.-26. piemers

Saplaisajis délis koka gaj€ju tilta ar mazu gajju
intensitati

Bojajuma tips: 504 Plaisas/plisumi koka
elementa.

Bojajuma pakape/sekas: 3T

Bojajuma celonis: 26 Materiala vaina.

Rictba: Nomainit bojatos délus. I1zpildams 3
gados.

505 Koka elementa sabrukums.
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9.6.-27. piemers
Saltizis koka delis gajeju tilta klaja.

Bojajuma tips: 505 Koka elementa
sabrukums
Bojajuma pakape/sekas: 4T
Bojajuma celonis: 38 Biivniecibas kluda.
61 Satiksmes slodzes.

Riciba: Nekavgjoties nomainit bojato deli.



509 Koka sSkelsanas

510 Koka trupe

9.6.3 KOKA DILUMKARTA

9.6.-28. piemers

Lokala pliSana un SkelSanas koka dilumkarta.

Bojajuma tips: 509 Koka skelSanas.
Bojajuma pakape/sekas:4T
Bojajuma cé€lonis: 83 Iedarbe no sniega

novaks§anas ierices.

Riciba: Nekavgjoties nomainit bojatos délus.

9.6.-29. piemérs

Trup€jusi koka deli tilta ar mazu satiksmes inten-
sitati.

Bojajuma tips: 510 Koka trupe.
Bojajuma pakape/sekas: 3T
Bojajuma célonis: 29 Citi materialu defekti.

Riciba: Nomainit bojatos d€lus. Izpildams 1 gada.
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9.6.3 KOKA DILUMKARTA
603 Risas dilumkarta (koks)

3]

Apraksts
Tilta dilumkarta bijusi paklauta nevienmérigam nodilumam Skersvirziena. Nodilums izveidojis
risas tilta garenvirziena.

Bojajuma célonis
* Neatbilstosa uzturésana.
* Bojajums ekspluatacija - parasta sadaliSanas/nodilSana.

lespéjamie mérijjumi
* Risu dziluma mérijumi.

Bojajuma pakape/sekas
Parasti vispirms risas ietekmeé satiksmes drosibu, bet var ietekmét arT nestspeju.

Satiksmes drosSiba
Bojajuma pakapi, kas skar satiksmes droSibu, var novertét, pamatojoties uz risu dzilumu.

Var piemérot $adus bojajuma pakapes noverté€Sanas nosacijumus:
1T jarisamdzilums <5 mm;
2T jarisamdzilums 5 - 15 mm;
3T jarisamdzilums 15 -25 mm;
4T ja risamdzilums > 25 mm.

Koka dilumkarta lietus laika biezi kst loti slidena un savienojuma ar risam var ietekmét
satiksmes dro$ibu.

Nestspéja

Koka dilumkartas biezumam ir nozime slodzes sadaliSana uz apaksa esoSajam Sk&rssijam.
Samazinoties dilumkartas déJu biezumam, samazinas ar1 skerssiju nestspéja. Bojajuma pakape
janoverte, pamatojoties uz risu dzilumu un to attistibas atrumu.

Bojajuma pakapi, kas skar nestsp€ju, var novertet, pamatojoties uz risu dzilumu.

Var piemérot $adus bojajuma pakapes novert€Sanas nosacijumus:
2C ja biezuma samazinajums < 10%;
3C jabiezuma samazingjums 10 - 20%;
4C ja biezuma samazinajums > 20%.
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Kad nepiecieSami uzturéSanas pasakumi?

Dilumkarta janomaina, ja risu dzilums lielaks par 20% no dilumkartas délu biezuma. Naglas, ku-
ras izceltas vairak par 5 mm no virsmas, iedzenamas atpakal vieta. Neatliekami pasakumi javeic,
ja bojajumi var ietekmét satiksmes drosibu.

lespéjama riciba

* ledzit naglas atpakal vieta.

* Nomainit naglas ar skrivem.

* Nomainit bojatos/nodilusos délus.
* Uzklat jaunu dilumkartu.

9.6.-30. piemers

Nodilums risas dilumkarta apvienojuma ar skel-
Sanos un atklatam naglam. Seit biezuma samazi-
najums vairak par 20%.

Bojajuma tips: 603 Risas dilumkarta.
Bojajuma pakape/sekas:4C
Bojajuma cé€lonis: 81 Nodilums.

Riciba: Nomainit bojatos d€lus. Izpildams 6
méenesos.

9.6.-31. piemérs

Nodilums risas dilumkarta , kas samazinajis
biezumu par 15 - 20%.

Bojajuma tips: 603 Risas dilumkarta.
Bojajuma pakape/sekas:4C
Bojajuma celonis: 81 Nodilums.

Riciba: Bojatos d€lus nomainit. Izpildams 1 gada.
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604 Seguma nelidzenums

Apraksts
Bojajuma tips ietver visa veida seguma nelidzenumus un deformacijas koka dilumkarta, iznemot
risu raditos bojajumus.

Bojajuma célonis

* Projekta vaina - nepareizi izveleti materiali, parak plani deli.
* Biivniecibas vaina - déli nepareizi iebuvéti.

* Neatbilstosa ikdienas uzturésana.

lespéjamie mérijjumi
* Lidzenuma mérijumi.
Bojajuma pakape/sekas

Bojajuma pakapes noveértejums atkarigs no nelidzenuma nopietnibas, apjoma un iesp&jamas turp-
makas attistibas. Nozimiga ir arT satiksmes intensitate un atrums.

Nelidzena dilumkarta var ietekmét satiksmes drosibu un turpmakas uzturéSanas izmaksas.

Kad nepiecieSami uzturésanas pasakumi?
Pasakumi javeic, ja bojajumi apdraud satiksmes drosibu.
lespéjama riciba

* Nomainit bojatos d&lus.

* Uzklat jaunu dilumkartu.
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9.6.3 KOKA DILUMKARTA
9.6.-32. piemers

G3j&ju ietves dilumkarta redzami no virsmas
pacélusies delu gali.

Bojajuma tips: 604 Seguma nelidzenums.
Bojajuma pakape/sekas: 3T
Bojajuma c€lonis: 81 Nodilums.

Riciba: Nomainit dilumkartu. Izpildams 1 gada.

608 NeatbilstoSa segas tiriba

9.6.-33. piemers
Neatbilsto$a ietves dilumkartas tiriba.

Bojajuma tips: 511 Koka elementa
neatbilstosa tiriba.

Bojajuma pakape/sekas: 3M

Bojajuma c€lonis: 44 Neatbilstosa
uzturéSana.

Riciba: Tirit. Izpildams 1 gada.

283



284



9.7. Balstiklas un
balstiklu plaukti

Saja nodala apliikoti visi balstiklas un tam piederigos elementos
radusies bojajumi, ka arT neatbilstosi uzturéSanas pasakumi (t.i.,
nepietiekama tiriSana) plauktam, uz kura balstiklas novietotas.
Citi balstiklu bojajumi attiecinami uz gala balstiem un starpbal-
stiem.

Uz balstiklam un to plauktiem attiecinamais bojajuma tips
atkarigs no katra balstiklu tipa atseviski. lesp&jami $adi bojaju-
mu tipi.

701 Balstikla nav vieta.

702 Balstiklas deformacijas.

703 Plaisas un $k&€lumi balstikla.

704 Balstiklas dalas lizums.

705 Bojats balstiklas virsmas parklajums.

706 Balstiklas korozija.

707 Neatbilstosa balstiklas/balstiklas plaukta tiriba.
708 Triikst balstiklas dalas.

709 Citi balstiklu bojajumi.

Atsauces uz 9.2. nodalu "Betona elementi" un 9.3. nodalu
"Terauda elementi", kur sniegts izvérstaks apraksts par indi-
vidualiem bojajumu tipiem.

lespéjamie mérijumi * Suves platuma mérijums.
* Balstiklas novietojuma mérfjums.

Bojajuma pakape/sekas Nestspeju var ietekmét bojajuma tipi Nr. 701, 702, 703 un 704,
kuriem parasti piemérojama augsta bojajuma pakape. Par€jie bo-
jajuma tipi parasti ir nozimigaki uzturé€Sanas izmaksam.

Balstiklam ir dazadas sp&jas uznemt parvietojumus, pagrieSanos
un piepiiles. Balstiklas stavoklis jaapliiko saistiba ar temperatiiru
inspekcijas izpildes laika un balstiklas kapacitati.

Kad nepiecie$ami Jaievies balstiklu un to s€zu tiriSanas reZims un tiriSana javeic,

uzturé$anas pasakumi? pirms rodas sekundarie bojajumi. Tulitgji pasakumi javeic, ja
atklati lieli parvietojumi, kas var novest pie balstiklu nestabili-
tates. Parvietojuma c€lonis jaizp&ta un janovers.

Pieméri Nakamaja nodala ar piemeriem ilustréti dazi iepriek§ minétie
bojajumu tipi.
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701 Balstikla nav vieta

286

9.7.-1. piemeérs

Kolonnas parvietojums izraisijis nekustigas bals-
tiklas lizumu un parvietojumu.

Bojajuma tips: 701 Balstikla nav vieta.
704 Balstiklas dalas
luzums.
Bojajuma pakape/sekas: 2C
Bojajuma cé€lonis: 82 Sekas/sekundarais
bojajums

Riciba: Remontet un regulét. Izpildams 5 gados.

9.7.-2. piemeérs

Gala balsta parvietojums izraisijis pascentréjosas
balstiklas noliek$anos. Pieaugot temperatiirai, var
palielinaties noliekuma lenkis. Jaizvairas no riska,
ka balstikla pilnigi sabruktu.

Bojajuma tips: 701 Balstikla nav vieta.

Bojajuma pakape/sekas: 3C

Bojajuma cé€lonis: 82 Sekas/sekundarais
bojajums

Riciba: Balstiklu regulét 2 gadu laika, ja gala
balsts turpina parvietoties.

9.7.-3. piemeérs
Rullisi parvietojusies, iesp&jams, smilts un netiru-

mu klatbutnes ietekmé. Risku rada balstiklu nest-
sp€ja, ja parvietojumi turpinasies.

Bojajuma tips: 701 Balstikla nav vieta.

Bojajuma pakape/sekas: 3C

Bojajuma cé€lonis: 82 Sekas/sekundarais
bojajums

Riciba: Balstiklu regulét. Izpildams 1 gada.



9.7 BALSTIKLAS UN BALSTIKLU SEZAS/PLAUKTI

702 Balstiklu deformacijas

9.7.-4. piemeérs

Gala balsta parvietosanas dé] deform&jusies neo-
préna balstikla. Balstikla nav bojata.

Bojajuma tips: 702 Balstiklu deformacijas

Bojajuma pakape/sekas: 1C

Bojajuma c€lonis: 82 Sekas/sekundarais
bojajums

Riciba: Nav nepiecieSama.

9.7.-5. piemeérs

Atturos$as balstiklas bojajums iekartam tiltam.
Bojajums ietekmé satiksmes drosibu, jo var pacel-
ties tilta dala. Attiecinams uz bojajuma tipu

Nr. 707 - neatbilstosa balstiklas/balstiklas plaukta
tiriba.

Bojajuma tips: 702 Balstiklu deformacijas

Bojajuma pakape/sekas: 2T, 3M

Bojajuma c€lonis: 13 Slikts projekta
risinajums.

Riciba: Remontét. Izpildams 5 gados.
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704 Balstiklas dalas lGzums
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9.7.-6. piemeérs

Gala balsta parvietosanas dél saliizusi balstiklas
vadiklas tapa.

Bojajuma tips: 704 Balstiklas dalas
luzums.

Bojajuma pakape/sekas: 1C

Bojajuma cé€lonis: 82 Sekas/sekundarais
bojajums

Riciba: Nav nepiecieSama.

9.7.-7. piemeérs

Parvietojoties starpbalstam, saliizusi nekustigas
balstiklas vadiklas tapa. Bides speki parvietojas
uz blakus balstiklu.

Bojajuma tips: 704 Balstiklas dalas
lazums.

Bojajuma pakape/sekas: 1C

Bojajuma cé€lonis: 82 Sekas/sekundarais
bojajums

Riciba: Remontét/nomainit balstiklu. Izpildams 5
gados.



9.7 BALSTIKLAS UN BALSTIKLU SEZAS/PLAUKTI

705 Bojats balstiklas virsmas parklajums
9.7.-8. piemeérs

Pascentrgjosa balstikla redzami krasojuma bojaju-
mi un korozija.

Bojajuma tips: 705 Bojats balstiklas
virsmas parklajums.

Bojajuma pakape/sekas: 2M

Bojajuma c€lonis: 81 Nodilums.

Riciba: Atjaunot virsmas parklajumu. Izpildams 5
gados.

9.7-9. piemeérs
Nodilis rulliSu balstiklas krasojums.

Bojajuma tips: 705 Bojats balstiklas
virsmas parklajums.

Bojajuma pakape/sekas: 2M

Bojajuma c€lonis: 81 Nodilums.

Riciba: Atjaunot virsmas parklajumu. Izpildams 7
gados.
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9.7 BALSTIKLAS UN BALSTIKLU SEZAS/PLAUKTI

706 Balstiklas korozija

9.7.-10. piemeérs

Nedaudz korod&jusas neopréna balstiklas terauda
platnes.

Bojajuma tips: 706 Balstiklas korozija.
Bojajuma pakape/sekas: 1M
Bojajuma cé€lonis: 29 Citi materialu defekti

Riciba: Nav nepiecieSama.

9.7.-11. piemeérs

Nedaudz korod€jusas pascentr&josas balstiklas.
Nestsp&ja nav ietekméeta. Attiecinams uz bojajuma
tipu Nr. 707 - neatbilstosa tiriSanas procedira.

Bojajuma tips: 706 Balstiklas korozija.

Bojajuma pakape/sekas:2M

Bojajuma cé€lonis: 44 Neatbilstosa
uzturéSana.

Riciba: Parklat virsmu. Izpildams 5 gados.
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9.7 BALSTIKLAS UN BALSTIKLU SEZAS/PLAUKTI

707 Neatbilstosa balstiklas/balstiklas plaukta tiriba

9.7.-12. piemers

-

Balstiklas un balstiklas plaukta netiriSana izraisi-
jusi balstiklas koroziju un kustibas ierobezojumus.

Bojajuma tips: 707 Neatbilstosa
balstiklas/balstiklas
plaukta tiriba.

Bojajuma pakape/sekas:4M

Bojajuma cé€lonis: 44 Neatbilstosa
uzturéSana.

Riciba: Tirit. [zpildams pusgada.

9.7.-13. piemers

Ievérojama dala netirumu uz balstiklas plaukta un
aug zale.

Bojajuma tips: 707 NeatbilstoSa
balstiklas/balstiklas
plaukta tiriba.

Bojajuma pakape/sekas:3M

Bojajuma c€lonis: 44 Neatbilstosa
uzturéSana.

Riciba: Tirit. Izpildams 3 gados.

9.7.-14. piemérs

Smilts un netirumi uz balstiklas plauktu traucé
pascentréjosas balstiklas kustibu.

Bojajuma tips: 707 NeatbilstoSa
balstiklas/balstiklas
plaukta tiriba

Bojajuma pakape/sekas:3M

Bojajuma c€lonis: 44 Neatbilstosa
uzturéSana.

Riciba: Tirit. Izpildams 1 gada.

291



9.7 BALSTIKLAS UN BALSTIKLU SEZAS/PLAUKTI

790 Citi balstiklu bojajumi

292

9.7.-16. piemers

Pazudusi balstiklu aizsargajosa manzete.

Bojajuma tips: 709 Citi balstiklu bojajumi
Bojajuma pakape/sekas: 2M
Bojajuma célonis: 37 Montazas kluda.

Riciba: Atjaunot manzeti. Izpildams 5 gados.

9.7.-17. piemeérs

Rulli$u balstikla tdent.
Balstiklas plaukts nav ta konstruéts, lai lautu
tdenim aizplist.

Bojajuma tips: 709 Citi balstiklu bojajumi
Bojajuma pakape/sekas:3M
Bojajuma cé€lonis: 38 Buvniecibas kliida.

Riciba: Ierikot balstiklas plauktam drenazu.
Izpildams 1 gada.



9.8. Suves un slieksni

>

Suvés un to slieksnu konstrukcijas var bit $adi bojajumu tipi:

711 Neatbilstosa Suves darbiba.
712 Plaisas un sk&lumi Suve.
713 Suves dalas lazums.

714 CaursiikSanas Suve.

715  Suves korozija.

716 Suves nelidzenums.

717 Plaisas/dobumi Suve.

718 Neatbilstosa Suves tiriba.
719 Trikst Suves dalas.

790 Citi Suvju bojajumi.

lespéjamie mérijumi * Suves atvéruma mérfjums.
* Augstuma starpibas mérjjums.
* Risu merijjumi sega.

Bojajuma pakape/sekas Katrs bojajums Suves konstrukcija un Suves sliekSnos parasti
ietekmeé satiksmes dro$ibu, uzturéSanas izmaksas nakotné un
vidi.

Principials kritérijs bojajuma pakapes novertésana ir tas, kads
risks pastav satiksmes drogibai. Suves bojajumi var radit
sekundaros bojajumus un 11idz ar to - uzturéSanas izmaksu pieau-
gumu. Suvju tec&$ana var izraisit sekojosus bojajumus:

* terauda stiegrojuma elementu koroziju,
* betona sadrupsanu,

* virsmas apstrades bojajumus;

* terauda koroziju,

* mitrumu koka elementos.

Lai gan Suves slieksnis ir novietots zemak par Suves konstrukci-
jam, pastav nopietns risks, ka bojajumi var rasties sniega tirisa-
nas iericu iedarbiba. Limenu starpiba var radit Suve triecienus ar
risku radit tas nogurumu un samazinat kalpo$anas laiku. Suves,
kas rada troksni, jaapliiko saistiba ar vidi.

Pieskirot bojajumu pakapi risu bojajumiem, janem vera, cik atri
tas radusas, un iesp&jamo turpmako pieaugumu.

Kad nepieciesami Japaredz Suvju un Suvju konstrukciju tiriSanas rezims. TiriSana

uzturé$anas pasakumi? javeic, pirms radusies sekundarie bojajumi. Slieksni jaregulg, lai
Suves konstrukcija nekad nebtitu augstak ka 5 mm virs dilumkar-
tas ItTmena ziemas perioda. Valgjas Suvju dalas nekavgjoties
jasavelk.
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9.8 SUVES UN SLIEKSNI

Javeic pasakumi, lai samazinatu/apturétu siici, ja ta uzskatama par iesp&jamo iemeslu zemak eso-
So elementu bojasanai. Javeic arT pasakumi Suvju radito trokSnu samazinasanai, ja tas ietekmé ie-
dzivotajus tilta apkartne.

711 NeatbilstoSa Suves darbiba
9.8.-1. piemeérs

Suves nosedzosa platne segas Iiment kluvusi vali-
ga un izvirzijusies brauktuve.

Bojajuma tips: 711 Neatbilstosa Suves
darbiba.

Bojajuma pakape/sekas:4T

Bojajuma cé€lonis: 37 Montazas kluda.

Riciba: Nekavgjoties nostiprinat suvi nosedzoso
platni.

9.8.-2. piemeérs

Gala balsta un virsbuives deformacijas ietekmé
pilnigi saslégusies Suves sprauga. Tilts nevar turp-
mak uznemt paaugstinatas temperatiiras izraisitaos
parvietojumus.

Bojajuma tips: 711 Neatbilstosa Suves
darbiba.

Bojajuma pakape/sekas:2M

Bojajuma cé€lonis: 82 Sekas/sekundarais
bojajums

Riciba: Lai apturétu balsta deformacijas, nomai-
nit aizberumu aiz balsta. Pec tam iebuvet
jaunu Suvi. Izpildams 5 gados.
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712 Plaisas un skélumi Suvé
9.8.-3. piemeérs
Nieciga plaisa Suve virs nekustigas balstiklas.

Attiecinams uz bojajuma tipu Nr. 714 "Caurstk-
Sanas Suve".

Bojajuma tips: 712 Plaisas un Sk&lumi
Suve.

Bojajuma pakape/sekas:2M

Bojajuma cé€lonis: 38 Buvniecibas kluda.

Riciba: Suvi attvért un aizpildit ar hermétiki.
Izpildams 5 gados.

9.8-4. piemeérs

Plata plaisa visa Suves garuma. Sega ir uzbiivéta
virs Suves konstrukcijas.

Bojajuma tips: 712 Plaisas un Sk&lumi
Suve.

Bojajuma pakape/sekas:3M

Bojajuma célonis: 38 Biivniecibas kluda.

Riciba: Iebuvet asfalta Suvi. Izpildams 3 gados.

9.8.-5. piemérs

Nopietnas plaisas asfalta Suve nepareizi izveleta
materiala un parak lielu parvietojumu dg].

Bojajuma tips: 712 Plaisas un Sk&lumi
Suve.

Bojajuma pakape/sekas:3M

Bojajuma célonis: 11 Neatbilstosa

materiala izvéle.
13 Slikts projekta
risinajums.

Riciba: Iebuvet jaunu mastikas Suvi. Izpildams
3 gados.
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714 CaursukSanas Suve
9.8.-6. piemeérs

Nieciga siice Suve radijusi mitrumu $kérssija un
citos betona elementos. Salu iedarbes nav.

Bojajuma tips: 714 CaursiikSanas Suve.

Bojajuma pakape/sekas: 1M

Bojajuma cé€lonis: 13 Slikts projekta
risinajums.

Riciba: Nav nepiecieSama.

9.8.-7. piemeérs

Stice te€rauda platnes Suve izraisijusi stiegrojuma
elementu koroziju, betona sabruksanu skeérssija
pie Suves. Tilts paklauts sals iedarbei.

Bojajuma tips: 714 CaursiikSanas Suve.

Bojajuma pakape/sekas:3M

Bojajuma cé€lonis: 13 Slikts projekta
risinajums.

Riciba: Ierikot blivu Suvi. Izpildams 3 gados.

9.8.-8. piemeérs

Nopietni korod€jusi spriegotajbulta atsperei teérau-

da Suve.

Bojajuma tips: 715 Suves korozija.
Bojajuma pakape/sekas:2M

Bojajuma cé€lonis: 13 Slikts projekta

risinajums..

Riciba: Nomainit bultu. Izpildams 5 gados.
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716 Suves nelidzenums

9.8.-9. piemeérs

Liels nelidzens posms Suve, kurs radies, lietojot
parak mikstu Suves materialu.

Bojajuma tips: 716 Suves nelidzenums.

Bojajuma pakape/sekas:3T

Bojajuma c€lonis: 11 NeatbilstoSa materiala
izvéle.

Riciba: Remontét Suvi. Izpildams 1 gada.

717 Plaisas/dobumi Suvé

9.8.-10. piemers

Segums uzklats tiesi uz suvi nosedzosas platnes.
Nepietieckamas saistes starp téraudu un segumu
del, radusas plaisas un dobumi.

Bojajuma tips: 717 Plaisas/dobumi Suve.
Bojajuma pakape/sekas:3M
Bojajuma c€lonis: 38 Buvniecibas kluda.

Riciba: Ierikot jaunu Suvi. Izpildams 1 gada.

9.8.-11. piemeérs

Plaisas un bedrites radusas visa sliekSpa garuma,
kurs ir atdalits no pamatnes.

Bojajuma tips: 717 Plaisas/dobumi Suve.
Bojajuma pakape/sekas: 4T
Bojajuma celonis: 38 Buvniecibas kluda.

Riciba: Remontét. Izpildams 6 ménesos.
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718 NeatbilstoSa Suves tiriba

9.8.-12. piemeérs

Netira pirkstu platnes Suve. Spraugas aizpildijusas
ar smilti un granti.

Bojajuma tips: 718 Neatbilstosa Suves
tiriba.

Bojajuma pakape/sekas:3M

Bojajuma cé€lonis: 44 Neatbilstosa
uzturéSana.

Riciba: Iztirit. Izpildams 1 gada. Turpmakas tiri-
Sana katru gadu.

9.8.-13. piemeérs

Koncentrgjusas smilts Suves gala gar apmali, kur
ar1 triikst Suves galu nosedzosas platnes.
Attiecinams uz bojajuma tipu Nr. 719.

Bojajuma tips: 718 Neatbilstosa Suves
tiriba.

Bojajuma pakape/sekas:4M

Bojajuma cé€lonis: 44 Neatbilstosa
uzturéSana.

Riciba: Iztirit. Izpildams 6 méneSos. P&c tam Su-
ves konstrukciju tirit katru gadu.
Ierikot galu nosedzoSo platni.

9.8.-14. piemérs

Koncentrgjusies smilts un grants starp Skérssiju un
gala sienu iekartam tiltam.

Bojajuma tips: 718 Neatbilstosa Suves
tiriba.

Bojajuma pakape/sekas:4M

Bojajuma cé€lonis: 44 Neatbilstosa
uzturéSana.

Riciba: Nekavéjoties iztirit.




719 Trukst Suves dalas

790 Citi suvju bojajumi

9.8 SUVES UN SLIEKSNI

9.8.-18. piemers

Trikst platnes Suves dala. Vairakas citas platnes ir
valigas.

Bojajuma tips: 719 Trukst Suves dalas.

Bojajuma pakape/sekas:4T

Bojajuma c€lonis: 13 Slikts projekta
risinajums.

61 Satiksmes slodzes.
Riciba: Nomainit nekavégjoties.

9.8.-19. piemers

Bojajumu izraisijis greiders. Suves konstrukcija ir
taja pasa limeni ka segas virsma.

Bojajuma tips: 790 Citi Suvju bojajumi.
Bojajuma pakape/sekas:4M
Bojajuma c€lonis: 83 Iedarbe no sniega

novakSanas ierices.

Riciba: Ierikot jaunu Suves slieksni. Izpildams 6
meéneSos (pirms nakamas ziemas sakuma).
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lespéjamie mérijumi/mater-
ialu parbaudes

Bojajuma pakape/sekas

Kad nepiecieSami
uzturésSanas pasakumi?

9.9. Barjeras (margas)

Barjeru bojajumu tipi atkarigi no to izgatavosana lietotiem
materialiem. Tadel nakamas nodalas sadalitas sadi:

9.9.1. Betona barjera.
9.9.2. Terauda barjera.
9.9.3. Koka barjera.

* Izliekuma lielums.

* Stiegrojuma izvietojums betona.
* Betona karbonizacija.

* Hloridu saturs betona.

* Lazumi.

Bojajumu tipi, kuri ietekme satiksmes drosibu, pieskaitami pie
augstas pakapes bojajumiem.

Barjeru bojajumi var ietekm@t arT uzturéSanas izmaksas nakotné
un vidi. Ipasi jaapzinas barjeru nozime vidg, jo ta ir viena no sa-
biedribai redzamakajam tilta dalam.

Visiem tiltiem jabut aprikotiem ar barjeram, kuriam vismaz jaap-
mierina ta laika nestsp&jas prasibas, kadam tilts ir buivets.
Barjera jauztur laba stavokli. Katrs, lietotajam bistams, barjeras
gala izvirzijums jaizlabo.

Jalieto tikai tiltiem projekt€tas barjeru konstrukcijas. Caurteku
gadijuma, ja tas nelieto gaj&ji vai velosipedisti, tiltu barjeras var
aizstat ar celu barjeram, ja distance starp barjeru un caurtekas
talako stiiri ir vismaz 2 m.

Barjerai uz veca tilta jabut vismaz 0,9 m augstai, bet labak - 1,2
m. Katra barjera, kas ir zemaka par 0,9 m, jaatjauno, vajas bar-
jeras ari japastiprina vai janomaina.

Jaiedibina kartiba barjeru tiriSanai, un ta javeic, pirms iesp&€jamo
sekundaro bojajumu rasanas. Barjeru izvirzijumu bojajumi, kuri
apdraud lietotajus (piemé&ram, trikst gala dalas vai ta ir izvirzi-
ta), nekavejoties jaizlabo.

Izliekums vairak par 100 mm plana jaizlabo 1 ménesa laika.
Nolauzts stabin$ vai stabins ar samazinatu skérsgriezumu neka-
v€joties japastiprina vai janomaina. Javeic pasakumi, ja bojajumi
var ietekmét vidi.

Ipasas prasibas pieméero barjeram uz tiltiem, kas $kérso dzelzcela
Itniju.
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9.9.1. Betona barjeras

Bojajumu tipi, kas sastopami betona barjeram, ir lidzigi tiem,
kuri minéti betona elementiem.

Izverstaku aktualo bojajumu tipu aprakstu sk. 9.2. nodala
"Betona elementi".

Nakamaja nodala ar piemeriem ilustréti dazi biezak sastopami
bojajumu tipi.
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9.9.1 BETONA BARJERAS

204 Plaisas betona elementa

9.9.-1. piemeérs
Garenvirziena plaisas betona barjera izraisijis
korodgjis stiegrojums.

Bojajuma tips: 204 Plaisas betona
elementa.
214 Stiegrojuma korozija.
Bojajuma pakape/sekas:2T
Bojajuma cé€lonis: 53 Karbonizacijas
iedarbe.
82 Sekas/sekundarais
bojajums.

B
1
\
‘i
|

Riciba: Veikt mehanisko remontu. Izpildams 5
gados.

9.9.-2. piemeérs

Daudz plaisu barjeras muri.

Bojajuma tips: 204 Plaisas betona
elementa.

Bojajuma pakape/sekas:2T, 3E

Bojajuma cé€lonis: 25 Alkali-reaktivs
aizpildita;s.

Riciba: Nomainit miiri. Izpildams 3 gados.

208 Betona elements noplucis

9.9.-3. piemérs

Betona barjera ievérojami mainijusi krasu térauda
ramja korozijas ietekmé. Intensiva gaj€ju kustiba.
Atsauce 9.9.2. nodala par térauda barjeru korozi-
ju.

Bojajuma tips: 208 Betona elementa
noplukSana.

Bojajuma pakape/sekas: 3E

Bojajuma cé€lonis: 82 Sekas/sekundarais
bojajums.

Riciba: Tirit. Izpildams 1 gada.
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9.9.1 BETONA BARJERAS

209 NeatbilstoSa/bojata betona aizsargkarta
213 Betona elementa atslanosanas
214 Stiegrojuma korozija

9.9.-4. piemeérs
Stipra sadrupSana un stiegrojuma korozija ietekmé
satiksmes drosibu un vidi.

Bojajuma tips: 209 NeatbilstoSa/bojata

betona aizsargkarta.
213 Betona elementa

atslanosanas.

Bojajuma pakape/sekas:3E, 3T

Bojajuma cé€lonis: 32 Nepareizi izvietots
stiegrojums.

53 Karbonizacijas

iedarbe.

Riciba: Remontgt vai nomainit. Izpildams 1 gada.

9.9.-5. piemeérs
SadrupSana un stiegrojuma korozija ietekmé
satiksmes droSibu un vidi.

Bojajuma tips: 209 NeatbilstoSa/bojata
betona aizsargkarta.
213 Betona elementa
atslanosanas.
Bojajuma pakape/sekas:3E, 3T
Bojajuma c€lonis: 32 Nepareizi izvietots
stiegrojums.
53 Karbonizacijas
iedarbe .
Riciba: Veikt mehanisko remontu. Izpildams 5
gados.

9.9.-6. piemérs

Stipra sadrupSana un stiegrojuma korozija ietekmé

satiksmes droSibu un vidi.

Bojajuma tips: 209 Neatbilstosa/bojata
betona aizsargkarta.

213 Betona elementa

atslanosanas.

Bojajuma pakape/sekas:2E, 2T

Bojajuma célonis: 32 Nepareizi izvietots
stiegrojums.

53 Karbonizacijas

iedarbe.

Riciba: Veikt mehanisko remontu. Izpildams 3

gados.
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9.9.1 BETONA BARJERAS

9.9.-7. piemeérs
Sadrup$ana un stiegrojuma korozija ietekmé
satiksmes dro§ibu un vidi.

209 Neatbilstosa/bojata
betona aizsargkarta.

213 betona elementa
atslanosanas.

Bojajuma pakape/sekas:3E, 3T

Bojajuma cé€lonis: 32 Nepareizi izvietots
stiegrojums.

53 Karbonizacijas
iedarbe.

Bojajuma tips:

Riciba: Veikt mehanisko remontu. Izpildams 2
gados.

290 Citi betona elementa bojajumi

306

9.9.-8. piemeérs

Tilta barjeru veido betona apmalu bloku rinda. Tas
ir neatbilstoss, jo attalums I1dz tilta malai ir mazak
par 1,6 m.

209 NeatbilstoSa/bojata
betona aizsargkarta.

Bojajuma pakape/sekas: 3T

Bojajuma cé€lonis: 38 Buvniecibas kliida.

Bojajuma tips:

Riciba: Uzbiivét parapetu. Izpildams 1 gada.

9.9.-9. piemérs

Betona apmales akmens nobidits uz tilta malu péc
negadijuma.

209 NeatbilstoSa/bojata
betona aizsargkarta.

Bojajuma pakape/sekas: 4T

Bojajuma cé€lonis: 71 Satiksmes iedarbe.

Bojajuma tips:

Riciba: Nekavéjoties nostiprinat betona apmali.



9.9.2 Térauda barjeras

Teérauda barjeru bojajumu tipi ir [idzigi tiem, kuri minéti 9.3.
nodala "T@rauda elementi".

Izverstaku aktualo bojajumu tipu aprakstu sk. 9.3. nodala
"T€rauda elementi".

Nakamaja nodala ar piemeriem ilustréti dazi biezak sastopami
bojajumu tipi.
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9.9.2 TERAUDA BARJERAS

303 Teérauda elementa deformacija
9.9.-10. piemeérs

Saliekts barjeru stabin$ péc satiksmes negadijuma.

Bojajuma tips: 303 Terauda elementa
deformacija.

Bojajuma pakape/sekas: 2T

Bojajuma cé€lonis: 71 Satiksmes iedarbe.

Riciba: Remontét vai nomainit. Izpildams 2
gados.

9.9.-11. piemérs

Saméra neliels ieliekums barjera péc satiksmes
negadijuma.

Bojajuma tips: 303 Térauda elementa
deformacija.

Bojajuma pakape/sekas: 2T

Bojajuma cé€lonis: 71 Satiksmes iedarbe.

Riciba: Remont€t vai nomainit. Izpildams 5
gados.

9.9.-12. piemérs

Liels ielieckums barjera péc satiksmes negadijuma.

Bojajuma tips: 303 Teérauda elementa
deformacija.

Bojajuma pakape/sekas: 4T

Bojajuma cé€lonis: 71 Satiksmes iedarbe.

Riciba: Remontét nekavéjoties.




9.9.2 TERAUDA BARJERAS

9.9.-13. piemers

Barjeru dala pilnigi sagrauta péc satiksmes nega-
dijuma.

Bojajuma tips: 303 Terauda elementa
deformacija.

Bojajuma pakape/sekas: 4T

Bojajuma c€lonis: 71 Satiksmes iedarbe.

Riciba: Zonu norobezot pirms parapeta posma
nomainas.

9.9.-14. piemers

Loti dzils§ ieliekums barjera (margas) péc satiks-
mes negadijuma.

Bojajuma tips: 303 Terauda elementa
deformacija.

Bojajuma pakape/sekas: 4T

Bojajuma c€lonis: 71 Satiksmes iedarbe.

Riciba: Zonu norobezot pirms parapeta posma
nomainas.
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9.9.2 TERAUDA BARJERAS

304 Plaisas terauda elementa

310

9.9.-15. piemeérs

Plaisa barjeru stabina péc satiksmes negadijuma.
Stabina dala ir apmierinosa stavokli.

Bojajuma tips: 304 Plaisas térauda
elementa.

Bojajuma pakape/sekas: 3T

Bojajuma célonis: 71 Satiksmes iedarbe.

Riciba: Pastiprinat vai nomainit. Izpildams 1
gada.

9.9.-16. piemeérs

Stipri saplaisajusi metinata barjeru stabina dala.
Vairakiem stabiniem konstat&ts $is bojajuma tips.

Bojajuma tips: 304 Plaisas teérauda
elementa.

Bojajuma pakape/sekas: 4T

Bojajuma célonis: 37 Montazas kluda.

Riciba: Pastiprinat vai nomainit nekavéjoties.



9.9.2 TERAUDA BARJERAS

305 Térauda elementa luzums
9.9.-17. piemers

Nolauzts barjeru (margu) stabins péc satiksmes
negadijuma.

Bojajuma tips: 305 Térauda elementa
sabruks$ana.

Bojajuma pakape/sekas: 4T

Bojajuma cé€lonis: 71 Satiksmes iedarbe.

Riciba: Remontét nekavéjoties.

9.9.-18. piemers

Nolauzts barjeru stabin$ péc satiksmes negadiju-
ma.

Bojajuma tips: 305 Terauda elementa
sabruks$ana.

Bojajuma pakape/sekas: 4T

Bojajuma celonis: 71 Satiksmes iedarbe.

Riciba: Remontét nekavéjoties.
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9.9.2 TERAUDA BARJERAS

306 Bojats térauda elementa virsmas parklajums
310 Térauda elementa korozija

9.9.-19. piemeérs
Bojats virsmas parklajums un parapeta korozija.
Maza gaj€ju intensitate.

Bojajuma tips: 306 Bojats terauda ele-
menta virsmas par-
klajums

310 Teérauda elementa
korozija.

Bojajuma pakape/sekas: 2T, 2M

Bojajuma cé€lonis: 44 Neatbilstosa
uzturéSana.

Riciba: Posmu nomainit. Izpildams 5 gados.

9.9.-20. piemers

Nolietojies, korodgjis krasojums tiltam apdzivota
vieta ar lielu satiksmes intensitati. Bojajums ar
lielu ietekmi uz vidi.

Bojajuma tips: 306 Bojats terauda ele-
menta virsmas par-
klajums

310 Terauda elementa
korozija.

Bojajuma pakape/sekas: 2T, 3E

Bojajuma cé€lonis: 44 Neatbilstosa
uzturéSana.

Riciba: Atjaunot krasojumu. Izpildams 3 gados.

314 Trikst térauda elementa dalas

9.9.-21. piemérs

Sis parapeta stabin§ piestiprinats tikai ar divam
bultam, lai gan paredzgtas ir Cetras.

Bojajuma tips: 314 Trukst terauda ele-
menta dalas.
310 Terauda elementa
korozija.
Bojajuma pakape/sekas: 3T
Bojajuma cé€lonis: 37 Montazas kliida.

Riciba: Ierikot bultas. Izpildams 1 gada.




9.9.2 TERAUDA BARJERAS

390 Citi térauda elementa bojajumi

9.9.-22. piemers

Trukst ap barjeru stabinu apbetongjums.

Bojajuma tips: 390 Citi térauda elementa
bojajumi.

Bojajuma pakape/sekas: 3T, 2M

Bojajuma cé€lonis: 38 Buvniecibas kluda.

Riciba: Iebetonét. Izpildams 1 gada.

9.9.-23. piemers

Dazi koka klucisi un papira veidni nav aizvakti
péc betonésanas. Veidni piesaistijusi smiltis un
tdeni, kamér koka klucisi var radit plaisas betona.

Bojajuma tips: 390 Citi térauda elementa
bojajumi.

Bojajuma pakape/sekas:2M

Bojajuma c€lonis: 37 Montazas kluda.

Riciba: Remontét. Izpildams 5 gados.

9.9.-24. piemeérs

Izvirziti barjeru (margu) konstrukcijas gali.

Bojajuma tips: 390 Citi térauda elementa
bojajumi.

Bojajuma pakape/sekas:4T

Bojajuma celonis: 15 Neatbilstosi
noteikumi.

Riciba: Parveidot barjeru gala elementus atbils-
tosi satiksmes drosibas prasibam.
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9.9.2 TERAUDA BARJERAS

314

9.9.-25. piemers

Barjeru gala sekcijas nav noliektas uz leju ka
prasits noteikumos.

Bojajuma tips: 390 Citi térauda elementa
bojajumi.

Bojajuma pakape/sekas: 4T

Bojajuma célonis: 38 Buvniecibas klida.

Riciba: Ierikot trikstosas dalas, cik atri vien ie-
sp&jams, bet ne veélak ka 6 ménesu laika.

9.9.-26. piemers

Tilta un cela barjeras nav savstarpgji izlidzinatas.

Bojajuma tips: 390 Citi térauda elementa
bojajumi.

Bojajuma pakape/sekas: 4T

Bojajuma célonis: 38 Buvniecibas klida.

Riciba: Noregulét barjeras, cik atri vien iespé-
jams, bet ne v€lak ka 6 ménesu laika.

9.9.-27. piemérs

Sprauga starp zemako barjeru té€rauda profilu un
apmales akmeni tiltam virs elektrificétas dzelzcela
linijas.

Bojajuma tips: 390 Citi terauda elementa
bojajumi.

Bojajuma pakape/sekas: 4T

Bojajuma cé€lonis: 38 Buvniecibas kliida.

Riciba: Aizpildit spraugu, cik atri vien iesp&jams,
bet ne vélak ka 6 ménesu laika.



9.9.3. Koka barjeras

Bojajumu tipi, kuri sastopami koka barjeram, ir lidzigi tiem, kuri
minéti 9.5. nodala "Koka elementi".

Izverstaku aktualo bojajumu tipu aprakstu sk. 9.5. nodala "Koka
elementi". Nakamaja nodala pieméri ilustré biezak sastopamus
bojajumu tipus.
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9.9.3 KOKA BARJERAS

503 Koka elementa deformacija

9.9.-28. piemeérs

Koka loka konstrukcijas pagriesanas dél barjeru
rokturis ir nobidijies.

Bojajuma tips: 503 Koka elementa
deformacija

Bojajuma pakape/sekas: 2T

Bojajuma cé€lonis: 37 Montazas kluda.

Riciba: Noregulét parapetu. Izpildams 5 gados.

506 Bojats koka elementa virsmas parklajums

9.9.-29. piemeérs

Barjerai parmeérigi lietotais kreozots nonak uz ap-
gerba. Tilts atrodas skolas tuvuma.

Bojajuma tips: 506 Bojats koka elementa
virsmas parklajums

Bojajuma pakape/sekas: 4E

Bojajuma cé€lonis: 38 Buvniecibas kliida.

Riciba: Novakt lieko kreozotu vai nosegt barjeru.

512 Trikst koka elementa dalas(u)

9.9.-30. piemérs

Triikst dalas koka barjera.

Bojajuma tips: 512 Koka elementa
dalas(u) trikums.

Bojajuma pakape/sekas: 3T

Bojajuma cé€lonis: 38 Buvniecibas kliida.

Riciba: Remontét. Izpildams 1 gada.
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9.10 Udens drenazas
sistema
Tilta Gidens drenazas sist€mai var bt $adi bojajuma tipi:

801 Bojatas drenazas caurules.

802 Siice drenazas caurul@s.

803 Drenazas caurulu korozija.

804 Drenazas sist€mas neatbilstosa tiriba.
805 Drenazas sisteémas aizsprostojums.
806 Trikst drenazas sist€émas dalas.

809 Citi drenazas sistémas bojajumi.

Bojajuma pakape/sekas Bojajuma pakape janoverté atkariba no konkrétiem vietgjiem ap-
stakliem, bojajuma apjoma, iespgjama bojajuma attistibas atruma
un izpausmes formam nakotné. Bojajuma pakape janosaka atka-
riba no ta, cik nopietns tas ir inspekcijas bridi.

Udens drenazas sistémas var ietekm@t satiksmes drosibu, uzture-
Sanas izmaksas nakotné un vidi. Siices d€] var rasties citu ele-
mentu bojajumi vai ledus form&jumi. Piegruzotas sekcijas var
ietekmét uzturéSanas izmaksas un satiksmes drosibu.
Aizsprostotas drenu caurules var radit lielas tidens pelkes, kas
palielina akvaplanéSanas risku un gajéju samercésanu.

Kad nepieciesami Japaredz drenazas sist€mas tiriSanas reZims un tas jadara, pirms
uzturé$anas pasakumi? var rasties sekundarie bojajumi.

Jabit tilitejai ricibai gadijuma, ja bojajums/defekts var apdrau-
det satiksmes drosibu. Javeic ar1 pasakumi, ja kads bojajums var

ietekmét uzturéSanas izmaksas vai bojat vidi.

Ja defekti atklati jaunam tiltam, piem&ram, pienemsanas vai ga-
rantijas inspekcijas laika, javeic tilit€ji laboSanas pasakumi.

Pieméri Nakamaja nodala ar piemeriem ilustréti dazi biezak sastopami
bojajumu tipi.
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9.10 UDENS DRENAZAS SISTEMA

801 Defektivas drenu caurules

— ———p
*

9.10.-1. piemeérs
Drenu caurule ir aizsprostota un, idenim sasalstot,
parplésta.

Bojajuma tips: 801 Bojatasas drenazas
caurules.

Bojajuma pakape/sekas:3M

Bojajuma cé€lonis: 44 Neatbilstosa
uzturéSana.

Riciba: Nomainit cauruli. Izpildams 2 gados.

802 Sdce drenu caurulés

9.10. -2. piemers
Udens sticas no Suves starp drenazas cauruli un
betonu un ieplist kastveida sija.

Bojajuma tips: 802 Suce drenazas
caurul@s.

Bojajuma pakape/sekas:3M

Bojajuma cé€lonis: 38 Buvniecibas kliida.

Riciba: Noblivet Suvi. Izpildams 1 gada.

9.10.-3. piemérs

Stice starp betonu un javu, kas lietota, mont€jot
drenazu.

Bojajuma tips: 802 Suce drenazas
caurul@s.

Bojajuma pakape/sekas:2M

Bojajuma cé€lonis: 38 Buvniecibas kliida.

Riciba: Noblivet Suvi. Izpildams 5 gados.
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9.10 UDENS DRENAZAS SISTEMA

803 Drenu caurulu korozija

9.10.-4. piemers

Korodgjusi drenu caurule.

Bojajuma tips: 803 Drenazas caurulu
korozija.

Bojajuma pakape/sekas:2M

Bojajuma c€lonis: 11 NeatbilstoSa materiala
izvéle.

Riciba: Nomainit cauruli. Izpildams 5 gados.

9.10.-5. piemers

Nopietnas korozijas un sala izraisits plisums ver-
tikalaja te€rauda caurulé - kltdaini izvéleta mate-
riala un neatbilstosas uzturésanas del.

Bojajuma tips: 803 Drenazas caurulu
korozija.
Bojajuma pakape/sekas:3M
Bojajuma célonis: 11 NeatbilstoSa materiala
izvéle.
44 Neatbilstosa
uzturéSana.

Rictba: Nomainit cauruli. Izpildams 1 gada.
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9.10 UDENS DRENAZAS SISTEMA

804 Neadekvata drenu caurulu tirisana
9.10.-6. piemérs

Smilts, dubli un lapas gandriz pilniba nosprosto-
jusi drenazu un kaveé tidens novadiSanu no tilta.

Bojajuma tips: 804 Drenazas sisteémas
neatbilstoSa tiriba.

Bojajuma pakape/sekas:3M

Bojajuma cé€lonis: 44 Neatbilstosa
uzturéSana.

Riciba: Iztirit. Izpildams 1 gada

9.10.-7. piemérs

Dubli un vegetacija sakusi pilnigi aizsprostot dre-
nazu.

Bojajuma tips: 804 Drenazas sisteémas
neatbilstosa tiriba.

Bojajuma pakape/sekas:3M

Bojajuma celonis: 44 Neatbilstosa
uzturéSana.

Riciba: Iztirit. Izpildams 1 gada.

9.10.-8. piemers

Drenaza pilnigi aizsprostojusies.

Bojajuma tips: 805 Drenazas sistemas
aizsprostojums.

Bojajuma pakape/sekas:4M

Bojajuma celonis: 44 Neatbilstosa
uzturéSana.

Riciba: Iztirit. Izpildams 3 ménesos.
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9.10 UDENS DRENAZAS SISTEMA

809 Citi drenazas sistémas bojajumi
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9.10.-9. piemers

Trukst drenazas caurules gala sekcijas, radot
sparnsienas betona krasas mainu. Sk. 9.2. nodala
"Betona elementi".

809 Citi drenazas
sist€mas bojajumi.

Bojajuma pakape/sekas:2M

Bojajuma c€lonis: 37 Montazas kluda.

Bojajuma tips:

Riciba: Ierikot caurules pagarinajumu. Izpildams
5 gados.

9.10.-10. piemers

Drenazas caurules izvietotas pie Skérssiju galiem
virs katras kolonnas, paklaujot tas mitrumam.

809 Citi drenazas
sist€émas bojajumi.

Bojajuma pakape/sekas:2M

Bojajuma celonis: 13 Slikts projekta

risinajums.

Bojajuma tips:

Riciba: Ierikot caurules pagarinajumu. Izpildams
5 gados.

9.10.-11. piemérs

Nav ierikota drenazas caurules gala sekcija.

Stiegrojums korodgjis, radot betona izdrupumus

klaja apaksa. Sk. 9.2. nodalu 9.2. "Betona elemen-

ti".

Bojajuma tips: 809 Citi drenazas
sist€émas bojajumi.

Bojajuma pakape/sekas:3M

Bojajuma c€lonis: 37 Montazas kluda.

Riciba: Ierikot caurules pagarinajumu. Izpildams
3 gados.
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9.11 Citas iekartas
un aprikojums

Seit ietverti §adi bojajumi:

* Caurules un kabeli.

* Papildu iekartas - navigacijas gaismas, prettroksnu barjeras,
durvis utt.

* Pastavigi pievienotas piekliisanas iekartas, pieméram, kapnes,
trepes utt.

* Parraudzibas iekartas.

* Ipa$s krastmalu aprikojums.

* Ipasas instalacijas.

Bojajuma tips atkarigs no aplukojama aprikojuma veida un no
izmantota materiala. Bojajuma tips janoverté ikviena gadijuma
atseviski, bet parasti viens vai vairaki bojajumu tipi jasaista ar
apliikojamo materialu. Tacu dazi bojajumu tipi attiecinami uz
"Piederumu bojajumi", bet daudzos gadijumos atsauces izdaritas
uz nodalam saistiba ar dazadiem materialiem

Bojajuma pakape janoverte atbilstosi konkrétiem vietejiem ap-
Bojajuma pakape/sekas stakliem un iesp&jamas bojajuma attistibas nakotné. Katra gadi-
juma janoverte ar1 sekas. Seviska uzmaniba japievers bojaju-
miem, kuri var samazinat satiksmes drosibu.
Japaredz kartiba aprikojuma tiriSanai, un tas jadara, pirms var
Kad nepieciesami rasties nopietni bojajumi.
uzturé$anas pasakumi? Nekavejoties javeic pasakumi, lai noverstu tos bojajumus, kuri
ietekme satiksmes droSibu.

Kad bojajumi/defekti ietekme uzturéSanas izmaksas un/vai vidi,
javeic atbilstosi meérjjumi.

Pasakumi javeic sados gadijumos:

MarkéjoSas gaismas: spuldzes, kas nedarbojas, nomai-
namas | ned€las laika.

Dekorativais apgaismojums: visas spuldzes janomaina, ja 25%
no tam nedarbojas.

Pieklusanas aprikojums: pastavosais aprikojums jatesté
katru gadu.

Parraudzibas aprikojums: bojajumi/defekti jaizlabo 1

ned¢las laika vai saskana ar
specialiem noteikumiem.
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lespéjama riciba

Piemeéri
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Rezgi: bojatie kugu piestatnes rezgi
janomaina nekavé€joties.

Zonas, kuras biezi apmekl€ laudis, it 1pasi beérni, jarada apstakli,
lai noverstu tiem iesp€ju uzrapties uz tilta konstrukcijam. Tas at-
tiecas uz loku tiltiem, kopnu tiltiem u.c.

Riciba janoverte katra gadijuma atseviski, bet javeic saskana ar
razotaja prasibam/instrukcijam. Ja cita iestade ir atbildiga par ap-
rikojuma ikdienas ekspluataciju/uzturéSanu, tas jainforme par
bojajumiem/defektiem.

Nakamaja nodala ar pieme&riem ilustréti dazi biezak sastopami
bojajumu tipi.



9.11 CITAS IEKARTAS UN APRIKOJUMS

306 Bojats térauda elementa virsmas parklajums
310 Terauda elementa korozija

9.11.-1. piemérs

Apgaismojuma staba stiprinajuma skavas korozi-

ja.

Bojajuma tips: 306 Bojats terauda
elementa virsmas
parklajums.

310 Teérauda elementa

korozija.

Bojajuma pakape/sekas: 2T

Bojajuma cé€lonis: 44 Neatbilstosa
uzturéSana.

Riciba: Parkrasot apgaismosanas stabu. Izpildams
5 gados.

829 Citi aprikojuma bojajumi

9.11.-2. piemeérs

Stices d€] bojata savienojuma karba. Nedarbojas
apgaismojums virs un zem tilta. Daudz gaj&ju.

Bojajuma tips: 829 Citi aprikojuma
bojajumi.

Bojajuma pakape/sekas: 3T

Bojajuma c€lonis: 82 Sekas/sekundarais
bojajums.

Riciba: Bojajumu labot. Izpildams 1 gada.

9.11.-3. piemeérs

Bojata gan kastveida sija, gan tidens caurules izo-
lacija.

Bojajuma tips: 822 Bojata aprikojuma
instalacija.

Bojajuma pakape/sekas:4M

Bojajuma c€lonis: 9 Citi/nezinami

bojajuma cé€loni.

Riciba: Remontét pirms nakamas ziemas perioda
sakuma.
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9.11 CITAS IEKARTAS UN APRIKOJUMS
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9.11.-4. piemeérs

Riisa norada, ka balsta katodaizsardziba nav
iedarbiga.

Bojajuma tips: 829 Citi aprikojuma
bojajumi.

Bojajuma pakape/sekas:4M

Bojajuma cé€lonis: 38 Buvniecibas klida.

Riciba: Iekartu nekavéjoties izslégt. Elektrisko
stravu parbaudit/regult un nepiecieSamibas gadi-
juma labot iekartu.

9.11.-5. piemérs

Drosibas stieplu savienojums izskatas apSaubams.
Tas var radit dro§ibas problémas inspektoram.

Bojajuma tips: 829 Citi aprikojuma
bojajumi.

Bojajuma pakape/sekas:4M

Bojajuma cé€lonis: 38 Buvniecibas kliida.

Riciba: Savienojumu izlabot. Izpildams 1 gada.

9.11.-6. piemérs

ApSaubams drosibas stieplu piestiprinajums pie
pilona. Tas var radit droSibas problémas inspek-
toram.

Bojajuma tips: 829 Citi aprikojuma
bojajumi.

Bojajuma pakape/sekas: 3T

Bojajuma cé€lonis: 38 Buvniecibas kliida.

Riciba: Izlabot piestiprinajuma punktu. Izpildams
1 gada.



9.11 CITAS IEKARTAS UN PIEVIENOTAIS APRIKOJUMS

9.11.-7. piemérs

Bojata stieplu tikla séta, kura ierikota, lai noverstu
nepiederosu personu piekliiSanu tilta apaksgjai
joslai.

Bojajuma tips: 829 Citi aprikojuma
bojajumi.

Bojajuma pakape/sekas: 3T

Bojajuma cé€lonis: 84 Vandalisms.

Riciba: Nomainit stieplu tiklu. Izpildams 1 gada.

9.11.-8. piemérs

Sabojati varti, kuri ierikoti, lai noveérstu
nepiederosu personu piekl@iSanu tilta lokam.

Bojajuma tips: 829 Citi aprikojuma
bojajumi.

Bojajuma pakape/sekas: 3T

Bojajuma c€lonis: 84 Vandalisms.

Riciba: Salabot vartus. Izpildams 1 gada.

9.11.-9. piemeérs

Nav ierikota sé€ta, lai noverstu nepiederosam per-
sonam piekluSanu tilta lokam.

Bojajuma tips: 829 Citi aprikojuma
bojajumi.

Bojajuma pakape/sekas: 3T

Bojajuma c€lonis: 15 Neatbilstosi
noteikumi.

Riciba: Ierikot s€tu. Izpildams 5 gados.
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Pielikumi
Kodi:

Inspekeciju tipiem
Pieklusanas iekartam
Pieklusanas iekartam
Bojajuma pakape
Bojajuma sekas
Bojajuma tips
Bojajuma c€lonis

¥ K Kk K K ¥ *
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Inspekciju tipi

. PiepemsSanas inspekcija
Garantijas inspekcija
Vispargja inspekcija

Galvena inspekcija

Galvena kabelu inspekcija
Galvena zemiidens inspekcija
Speciala inspekcija

WX R W=

Citi inspekciju tipi

PiekluSanas iekartas

Pieklisanas iekartas nav nepiecieSamas
Kapnes

Turas

Laiva

Pontons, plosts

Paralelogrampacélajs

Tilta apskates masina

Profesionals alpinista aprikojums

Citas piek]uisanas iekartas

O 0 9N DNk~ W —O

Bojajuma pakape

1 Niecigs bojajums vai defekts, kad nav nepiecieSami laboSanas darbi nakamo 10 gadu
laika.

2 Vidgjs vai mazs bojajums vai defekts, kad nepiecieSami laboSanas darbi nakamo
4 - 10 gadu laika.

3 Nopietns bojajums vai defekts, kad nepiecieSami laboSanas darbi nakamo 1 - 3 gadu
laika.

4 Kiritisks bojajums vai defekts, kad nepiecieSami laboSanas darbi 0 - 1/2 gada laika.

9 Nav inspicéts.

Bojajuma sekas

C Bojajums vai defekts, kas ietekm€ nestspeju.

T Bojajums vai defekts, kas ietekmé satiksmes drosibu.

M Bojajums vai defekts, kas ietekmé uzturéSanas izmaksas.
E Bojajums vai defekts, kas ietekme vidi/estetiku.



BOJAJUMU TIPI

1. Pamatnes tipiskie bojajumi
Upes gultnes bojajumi

101 Pamatnes/uzbéruma séSanas

102 Udensteces aizsprostojums

103 Upes gultnes izskalojums/erozija

104 Neatbilstosa ailas iztiriSana/novaksana
105 PieséréSana

106 Neatbilstosa caurlaides spgja

107 Upes gultnes maina

109 Citi upes gultnes bojajumi

Aizsardzibas aprikojuma
bojajumi

111 Aizsardzibas aprikojuma aizskaloSana
112 Aizsardzibas aprikojuma izskaloSana
113 Aizsardzibas aprikojuma parvietoSanas
114 Aizsardzibas aprikojuma dala defektiva
119 Citi aizsardzibas aprikojuma bojajumi

2. Betona elementu tipiski
bojajumi

201 Betona elementa s€Sanas

202 Betona elementa parvietoSanas

203 Betona elementa deformacija

204 Plaisas betona elementa

205 Betona elementa sagriiSana

206 Bojats virsmas parklajums

207 CaursiikSanas/mitrums betona elementa

208 Betona elementa nopluksana

209 Neatbilstosa/bojata betona aizsargkarta

210 Betona elementa nodilums

211 Betona elementa Stinainums

212 Betona elementa slanoSanas

213 Betona elementa atslanosanas

214 Stiegrojuma korozija

215 Izskalojumi betona elementa

216 Betona elementa neatbilstosa tiriba

217 NeatbilstoSa novaksana

218 Slikta betona kvalitate

219 Betona elementa izskalojums

220 Betona elementa dalas trilkums

290 Citi betona elementa bojajumi

3. Terauda elementu tipiski
bojajumi

301 Terauda elementa s€Sanas

302 Terauda elementa parvietoSanas

303 Terauda elementa deformacija

304 Plaisas te€rauda elementa

305 Terauda elementa sabruksana

306 Bojats te€rauda elementa virsmas par-
klajums

307 Caursiik$anas, mitruma iedarbe uz térau-
da elementu

308 Terauda elementa noplukSana

309 Valigs terauda elementa savienojums

310 Térauda elementa korozija

311 Térauda elementa nodilums berze

312 Kabela stieples parravums

313 Terauda elementa neatbilstosa tiriba

314 Terauda elementa dalas tryukums

315 Neatbilstosa notiriSana/novaksana

316 NeatbilstoSs materials térauda elementa

390 Citi terauda elementa bojajumi

4. Akmens/mira elementu tipiski
bojajumi

401 Akmens/miira elementa s€Sanas

402 Akmens/mira elementa parvieto$anas

403 Akmens/mira elementa deformacija

404 Plaisas akmens/miira elementa

405 CaurstuksSanas, mitrums akmens/mira
elementa

406 Akmens/mira elementa noplukums

407 Izkustejusies akmeni miir1

408 Akmens mira sabrukums

409 Akmens/miira elementa neatbilstoSa
tiriba

410 NeatbilstoSa novaksana

411 Izdilis izSuvojums

490 Citi akmens/mira elementa bojajumi

5. Koka elementu tipiski
bojajumi

501 Koka elementa s€Sanas

502 Koka elementa parvietoSanas

503 Koka elementa deformacija

504 Plaisas/plisumi koka elementa

505 Koka elementa sabrukums

506 Koka elementa virsmas parklajuma

bojajums

507 CaursiuikSanas, mitrums koka elementa

508 Koka elementa nopluksana

509 Koka skelSanas

510 Koka trupe

511 Koka elementa neatbilstoSa tiriba

512 Koka elementa dalas triikums

513 Valigs koka elementa savienojums

514 Koka elementa delaminacija

590 Koka elementa bojajumi
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BOJAJUMU TIPI

601
602
603
604
605
606
607
608
609
690

701
702
703
704
705
706
707

708
709

711
712
713
714
715
716
717
718
719
790

801
802
803
804
805
806
809

6. Klaja segas tipiski bojajumi

Plaisas virsma

Stuksanas cauri virsmai

Risas dilumkarta

Virsmas nelidzenums
Plaisajums/bedrites dilumkarta
Burbuli (Culgas) virsma
AtslanoSanas virsma
Neatbilstosa segas tiriba
Izsvidumi uz virsmas

Citi virsmas bojajumi

7. Balstiklu/Suviju tipiski bojajumi
Balstiklu bojajumi

Balstikla nav vieta

Balstiklu deformacijas

Plaisas un sk&lumi balstiklas

Balstiklas dalas luzums

Bojats balstiklas virsmas parklajums
Balstiklas korozija

Neatbilstosa balstiklas/balstiklas plaukta
tirtba

Trukst balstiklas dalas

Citi balstiklas bojajumi

Suvju bojajumi

Nenormala Suves darbiba
Plaisas un skélumi Suvé
Suves dalas lazums
CaursiikSanas Suve
Suves korozija

Suves nelidzenums
Plaisas/dobumi Suvé
NeatbilstoSa Suves tiriba
Valigas Suves dalas

Citi Suvju bojajumi

8. Drenazas, pieeju un
aprikojuma tipiski bojajumi
Drenazas sistémas bojajumi

Bojatas drenazas caurules

Stice drenazas caurul€s

Drenazas caurulu korozija

Drenazas sistémas neatbilstosa tiriba
Drenazas sistémas aizsprostojums
Triikst drenazas sist€émas dalas

Citi drenazas sist€émas bojajumi

Tilta pieeju bojajumi

811 Tilta pieeju s€Sanas/sablivésanas
812 Bedrites tilta pieejas

813 Tilta pieeju erozija

814 Plasa vegetacija

815 Defektivs drenazas novadgravis
816 Defektivs cela skérsprofils

819 Citi pieeju bojajumi

Aprikojuma bojajumi

821 Defektivas cela zimes vai to triikst
822 Bojata aprikojuma instalacija

829 Citi aprikojuma bojajumi

990 Citi tilta bojajumi
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BOJAJUMU CELONI

PIELIKUMI

1. Kludas projekta

11 NeatbilstoSa materiala izvele
12 Kliidaini aprekini

13 Slikts projekta risinajums

14 Atkape no standarta

15 Neatbilstosi noteikumi

19 Citas kludas projekta.

2. Materiala bojajums/defekts
21 Slikta materialu kompozicija

22 NeatbilstoSa stipriba

23 Slanosanas

24 Hloridi, kas ievaditi maisiSanas procesa
25 Alkali-reaktivs aizpilditajs

26 Materiala vaina

29 Citi materialu defekti.

3. Kludas buvnieciba

31 Turu s€Sanas

32 Nepareizi izvietots stiegrojums
33 Kludas betona iestradé

34 NeatbilstoSs nobeigums

35 Neatbilstoss cietéSanas process
36 Priekslaiciga slogoSana

37 Montazas klida

38 Biivniecibas klida

39 Citas kliidas biivnieciba.

4. Neatbilstosa uzturésana
41 Parmériga vegetacija

4?2 Neatbilstosa ledus novaksSana

43 Neatbilstosi aizsardzibas pasakumi
44 NeatbilstoSa uzturéSana

49 Cita neatbilstoSa uzturésSana.

5. Vide

51 Hloridu iedarbe

52 Sulfatu iedarbe

53 Karbonizacijas iedarbe
54 IzskaloSanas

55 Sala iedarbe

56 Nodilums

57 Biologiska iedarbe

58 Kimiska iedarbe

59 Citas vides iedarbes.

6. Aktualas slodzes
61 Satiksmes slodzes

62 Grunts spiediens

63 Straumes iedarbe

64 Vgja iedarbe

65 Ledus iedarbe

66 Temperatiira

67 Rukums/slude

68 Parslodzes iedarbe

69 Citas slodzes.

7. Negadijums
71 Satiksmes iedarbe
72 Kugu iedarbe

73 Pludu iedarbe

74 Zemes nogruvums
75 Eksplozija

76 Uguns iedarbe

79 Citi negadijumi.

8. Ekspluatacija radusies

bojajumi
81 Nodilums

82 Sekas/sekundarais bojajums
83 Iedarbe no sniega novaksanas ierices

84 Vandalisms

89 Citi ekspluatacija radusies bojajumi.

9. Citi/nezinami bojajumu c&loni
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