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Sie ieteikumi ietver noradijumus nestingo cela segu konstrug$anai un aprékinam. Tie jalieto
projektg€jot jaunu cela segas konstrukciju vai tas dalu.

leteikumi paskaidro segas projektéSanas un aprékina procediiras p&c stipribas un kalpotsp&jas
nosacijumiem. Citu nosacljumu (higiénas prasibas, virsmas tdens novade, sakere, materialu
specifikacijas, bivniecibas tehnologija u.c.) ievertésana veicama izmantojot atbilstoSus normativus.

leteikumi izstradati, pamatojoties uz Latvijas un arvalstu celu projekté$anas un biivniecibas pieredzi
un normativiem.

Pastav divas ieteikumu redakcijas — “Ieteikumi celu projektesanai. Cela sega” un “Ieteikumi celu
projektésanai. Cela sega. Izvérsta versija”. Neizverstaja ($aja) ieteikumu redakcija ir ietverti
minimalie nepiecieSamie noradijumi sekmigai nestingo cela segu konstru€Sanai un aprékinu
veikSanai. Izverstaja ieteikumu redakcija ietverti plasaki paskaidrojumi un parspriedumi par segas
konstrukcijas darbibas principiem. Izversta versija paredzeta sekmigai nestingo cela segu
konstruésanas metodes sakotn&jai apguvei, tai skaita izmantojot ka paligmaterialu macibu procesa.

leteikumus sagatavoja:
M.sc. ing. Edgars Kriumin$
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1. Visparigie noradijumi
1.1. Noradijumi par ieteikumu lietoSanas apsvérumiem

Segas projektésanas ieteikumu lietoSana balstita uz virkni apsvérumu un pienémumu:

1. 1.-4.segas kategorijas (sk. 3.1. tab.) konstrukcijam uz zemes klatnes tiks nodrosinats grunts
elastibas modulis Egr > 35 MPa (sk. 6.6. tab.) un buvniecibas laika tiks nodro$inats
deformacijas modulis Ev2 > 45 MPa;

2. Piektas un sestas kategorijas segas konstrukciju, ja aprékina slodze =N, < 5-10%* (NAS;/Tx),
projekté izejot no buivniecibas tehnologijas, racionaliem un ekonomiskiem apsvérumiem,
un stipribas parbaudes p&c siem ieteikumiem neveic;

3. Segas aprekinu ieteikumus var izmantot iclu segas konstrukciju parbaudém, bet ir jaieverté

konkr&to slodzu tpatnibas.
1.2. Parametru noteikSana segas konstrukcijas parbauzu veikSanai

Lai izvairitos no neatbilstoSu vértibu lietoSanas, izmantojamas tikai $ajos ieteikumos dotas
materialu un procesu raksturojo$o parametru vertibas. Piclaujama ieteikumos paredzéto materialu
modifikaciju lietoSana, to parametrus pienemot atbilstosus vajakai dota diapazona vertibai, vai
interpol€jot doto vertibu robezas. Tacu nav ieteicams izmantot parametru vertibas, kas no citiem
avotiem iegiitas ar neparbauditam metodém, neparliecinoties un nenodrosinot tam aprékina
paredzéto bitibu.

Ja segas konstrukcija paredz€ts izmantot materialus, kuru aprékina parametri nav noraditi $ajos
ieteikumos, tie janosaka lietojot adekvatas izp&tes un testésanas metodes un pamatojot to atbilstibu
aprékina paredzgetajai bitibai.

1.3. Normativas norades

leteikumos ir dotas atsauces uz attiecigajiem dokumentiem, vai avotiem, kas jaievéro izvéloties
projekta risinajumu.
leteikumos tiek lietoti $adi saisinajumi:

e LVS190-2- ,Celu projektesanas noteikumi. 2. dala: Normalprofili”;

e LVS190-5- ,,Celu projektesanas noteikumi. 5. dala: Zemes klatne”;

e Celu specifikacijas — ,,Celu specifikacijas 20xx™ * (lietojama aktuala redakcija);

e SUS rokasgramata — “Rokasgramata. Satiksmes intensitates uzskaites sisteéma”



1.4. Definicijas

Aprekina ass slodze — transportlidzekla ass slodzes parametri, uz kadiem, nosakot aprékina slodzi,
tiek reduc@tas visu satiksmes pliisma paredzamo transportlidzeklu raditas ietekmes.

Aprekina slodze — prognoz€tais aprékina ass slodzes pielikSanas reizu skaits segas aprékina
kalposanas perioda.

Atdalosa karta — cela segas papildkarta, kuras funkcija ir nelaut vai aizkavét augstak vai zemak
esosas konstrukcijas kartas piesarnosanos ar puteklu vai siko frakciju dalinam, kas iesp&jama tidens
migracijas rezultata.

Autocel§ — kompleksa inZenierbiive arpus pilsétas robezam, kas izmantojama transportlidzek]u
satiksmei ar noteikto atrumu, normativos paredzetajam slodzém un gabaritiem.

Cela sega — cela konstrukcijas dala virs zemes klatnes.

Cela sega, nestinga — cela segas konstrukcija, kuras elastigas 1pasibas raksturojamas ka nestingas
(piemit salidzinosi neliela lieces pretestiba).

Cela sega, stinga — cela segas konstrukcija, kuras elastigas 1pasibas raksturojamas ka stingas
(piemit salidzinosi liela lieces pretestiba).

Dilumkarta — seguma augsgja karta vai vienkartas segums, tas galvenais uzdevums ir uznemt
satiksmes slodzes, pretoties nodilumam un aizsargat par&jo segas konstrukciju.

Drené&josa karta — cela segas konstrukcijas papildkarta, kuras funkcijas ir:
e kapilara udens pliismas partraukSana, nelaujot tam pacelties lidz cela segas neso$ajam
kartam;
e grunts Gidens lTmena pazeminasana, nelaujot tam nokliit sasaluma zona Zsasal.
DroSuma koeficients — ir lielums, kas raksturo segas konstrukcijas bezatteices kalpotsp&jas
varbiitibu aprékina kalposanas perioda, un kas tiek novertéts izejot no apsvérumiem par aprékina
pienemto parametru atbilstibu faktiskajiem.

lela — transportlidzek]u satiksmei paredz&ta inZenierbiive pilsétas teritorija.

Karta — cela konstrukcijas dala, kas veidota no viena materiala. Kartu var ieklat viena vai vairakos
slanos.

Nelabveligi hidrologiskie apstakli — tidens ietekmes raksturojums, kas nosaka tadu Gidens ietekmes
intensitati uz segas konstrukciju, kas samazina tas kalpotspé&ju.

Nestspéja — 1pasiba, kas raksturo materiala kartas(-u) vai grunts deformaciju to slogojot un kuru
nosaka ar aprékinu vai izmeérot.

Nomale — cela segas elements, kuru paredz seguma funkciju nodroSinasanai, ka ari satiksmes
drosibas noltikiem, bet pa kuru nav paredzeta pastaviga satiksme.

Papildkarta — cela segas konstrukcijas dala, kuru paredz, lai nodroSinatu vai uzlabotu kadas citas
segas konstrukcijas dalas funkciju.

Saistes karta — seguma karta, kas atrodas starp dilumkartu un seguma apakskartu.
Salizturiga karta — cela segas konstrukcijas papildkarta, kuras funkcijas ir:

e cela segas konstrukcijas salizturibas un paredz€tas nestsp&jas nodroSinasana;

e sasaluma zona Zssa nokluvu$a kapilara tidens ietekmes uz cela segas konstrukciju
mazinasana;

e kapilara udens plismas partraukSana, nelaujot tam pacelties 11dz cela segas nesoSajam
kartam (palielinata biezuma salizturigas kartas gadijuma);

e cela sega no augSas un saniem nokJuvusa tidens izvadiSana un akumulacija konstrukcijas
atkuSanas laika.



Segas aprekina kalpoSanas periods — projektéSanas vajadzibam piegemts laika periods, sakot no
segas konstrukcijas ekspluatacijas sakuma, kura laika segas konstrukcijas kalpotsp&jas raditaji
paredzami ne zemaki par projekteSanas nosacijumos definétajiem.

Segas mitruma rezims — cela novietojuma vietas hidrologiskais raksturojums, kas ietver virsmas
un gruntsiidenu cirkulacijas parametrus, kuri var ietekmét cela segas ekspluatacijas Tpasibas.

Segas pamats — segas dala zem seguma.

Seguma apaks$karta — vairakkartu seguma apaksgja karta, kas atrodas virs segas pamata nesosas
virskartas, kuras galvenais uzdevums ir uznemt satiksmes izraisitas skersslodzes.

Segums — cela segas augseja dala, kas balstita uz pamata.

Uzlabotas grunts karta — ar saistvielu apstradata vai neapstradata, graudaina materiala uzbéruma
(zemes klatnes funkcionalas dalas) karta, kuras funkcija ir paaugstinat zemes klatnes nestspéju.

Zemes klatne — pamatnes grunts vai uzbéruma virsmas dala uz kuras tiek balstita cela sega.

Zemes klatnes funkcionala dala — zemes klatnes augsgja dala, kas paklauta sala (t° < 0 °C)
iedarbibai, un kuru ietekmé (sagaidami bides spriegumi) satiksmes vai segas passvara slodzes. To
nosaka, ka zemes klatnes augséjo dalu lidz 1,5 m dzilumam no seguma virsmas.



1.5. Apziméjumi

A

Transportlidzek]u skaits;

AADT

Gada vidgja diennakts satiksmes intensitate (A/24 h);

AADTj, kravas

Kravas transportlidzeklu (virs 3,5 t) gada vid€ja diennakts satiksmes intensitate
viena josla (A/24 h);

AADTj, pievesta

Gada vidgja diennakts satiksmes intensitate viena josla, nemot véra lietoSanas un
uzturéSanas apstaklus (A/24 h);

B Asfalta seguma platums (m);

c Materiala (grunts) saiste (MPa);

Cu Grunts neviendabibas koeficients (nosakams saskana ar LVS190-5);

d Plastiskas deformacijas;

dHar Drengjosas kartas biezuma korekciju summa (cm);

dgaHar Drenéjosas kartas biezuma korekcija atkariba no darba atzimes (cm);

decHar Drengjosas kartas biezuma korekcija atkariba no filtracijas cela garuma (cm);

dcorHar Drengjosas kartas biezuma korekcija atkariba no segas virsmas paaugstinajuma
virs GUL (cm);

dmrHar Drengjosas kartas biezuma korekcija atkariba no segas mitruma rezima (cm);

dspecHar Drenéjosas kartas biezuma korekcija atkariba no specialiem risinajumiem (cm);

D Uz apli reducétas, kustiba esosa, ritena un seguma kontaktvirsmas laukuma
diametrs (cm);

E Elastibas modulis (MPa);

Eekv Segas konstrukcijas ekvivalentais (kopgjais) elastibas modulis (MPa);

Eekv.pam Segas konstrukcijas ekvivalentais (kopgjais) elastibas modulis uz pamata (MPa);

Egr Pamatnes grunts elastibas modulis (MPa);

Evaj Segas konstrukcijas vajadzigais elastibas modulis (MPa);

Evaj.min Segas konstrukcijas vajadzigais minimalais elastibas modulis (MPa);

Evid Segas konstrukcijas kartu vid&jais svertais elastibas modulis (MPa);

Evid.ast Segas konstrukcijas asfalta kartu vid&jais svertais elastibas modulis (MPa);

Ev Kopgjais deformacijas modulis uz konstruktivas kartas, kas noteikts ar platnes
slogosanas metodi péc DIN 18134 (MPa);

fi Satiksmes intensitates sadalijuma pa joslam koeficients;

GUL Grunts tidens ITmenis (M);

GULg, Grunts tidens dzilums no esosas virsmas (m);

GULdzmin Minimalais pielaujamais grunts Gidens dzilums no projektétas virsmas (m);

GULugz.proj Grunts @idens dzilums no projektétas virsmas (m);

H Segas konstrukcijas kartas biezums (cm);

Hast Segas konstrukcijas asfalta kartas biezums (cm);

Hdarba Darba atzime (m);

Har Drengjosas kartas biezums (cm);

Hadr.min Drengjosas kartas minimalais biezums (cm);

Hg.1 Garenprofila sarkanas Iinijas paaugstinajums virs melnas linijas (m);

Hg.2 Garenprofila melnas linijas paaugstinajums virs apkartnes virsmas (m);

Hsatizt Salizturigas kartas biezums (cm);

Hsalizt.min Salizturigas kartas minimalais biezums (cm);

Hseg Segas konstrukcijas biezuma vértiba (m);

Hseg.nep Segas konstrukcijas nepieciesama biezuma vértiba (m);

Hseg.pag Segas konstrukcijas biezuma sakotnéja (pagaidu) vértiba (m);

Hu Attalums starp zemes klatnes virsmu un apréekina GUL (m);

Ka Koeficients, kurs raksturo atSkiribas starp realo un laboratorija noteikto stiepes
rezimu, aprékina temperatiiru un grunts mitrumu;

Km Koeficients, kas ieverte stiepes stipribas samazinajumu atkariba no intensitates;




knog

Koeficients, kas ieverte stiepes stipribas samazinajumu atkariba no seguma
noguruma pazimju paradiSanas vairakkart&jas pieliktas slodzes ietekmg;

K1 Koeficients, kas ieveérteé materiala (grunts) saistes (c) palielinasanos;

Ks Koeficients, kas ievert€ noguruma radito spriegumu uzkrasanos pamatnes grunts
materiala;

Kr Segas droSuma koeficients;

K Filtracijas koeficients (noteikts saskana ar noradijumiem Celu specifikacijas),
(m/24 h);

Kgr Koeficients, kas ievert€ zemes klatnes grunts granulometrisko sastavu;

KeoL Koeficients, kas ieverte GUL;

Kmitr Koeficients, kas ieveérte zemes klatnes grunts aprékina mitrumu;

Kn.st Segas konstrukcijas stipribas koeficients;

Ks Koeficients, kas ieverte uzskaititas satiksmes intensitates pieauguma izmainu
(Iidz 1. segas kalpoSanas gadam) nenoteiktibu;

Ksi Koeficients, kas ieverte sasaluma dzilumu;

Kr Summas koeficients;

Lt Filtracijas cela garums (m);

Iak Zemes klatnes grunts sagaidamais sala pac€lums (cm);

Ipiel Konstrukcijai pielaujamais sala pac€lums (cm);

Ikak vid Vidgjo apstaklu sala kilkumosanas (cm);

Mpak Pakapes raditajs, kas atkarigs no parbaudamas asfalta kartas 1pasibam;

NAS Aprékina ass parbraucienu skaits;

Na Aprekina ass gada vid€jais diennakts parbraucienu skaits vienas satiksmes joslas
robezas segas pirmaja kalposanas gada (NAS;j/24 h),

> Na Aprekina ass parbraucienu skaits vienas satiksmes joslas robezas aprékina
kalpoSanas perioda (NAS;/Ty);

p Gaisa spiediens (MPa);

q Satiksmes intensitates izmainu koeficients (%);

Pa Aprékina slodze (kN);

Rstp Pielaujamais stiepes spriegums (MPa);

Rst.v Parbaudamas (apaks$gjas) asfalta kartas vidgja stiepes pretestiba liecé (MPa);

Ssum Summarais koeficients transportlidzekla iedarbibas reducéSanai uz aprékina ass
slodzi;

t Tonna;

th Stiepes stipribas normétais novirzes koeficients;

t° Temperatiira (°C);

Ta Aktivais bides spriegums (MPa);

Tasa Aktivais bides spriegums, ko izraisa slodzes spiediena vieniba (MPa);

Tk Segas konstrukcijas aprékina kalpoSanas periods (gadi);

Tp Pielaujamais bides spriegums (MPa);

W Grunts sakotngjais relativais mitrums;

Wapr Grunts aprékina mitrums;

WA Mitruma korekcija atkariba no cela konstrukcijas risinajumiem,;

A3 Cela segas summara biezuma korekcija;

Whab Zemes klatnes augsejas kartas vid&jais ilggadigais grunts mitrums;

Zsasal Sasaluma dzilums (m);

Zsasal.vid Vidgjais sasaluma dzilums noteiktaja regiona neskarta grunti (m);

Ost Lielakais stiepes spriegums (MPa);

or.1 Stiepes spriegums liec€, ko izraisa slodzes spiediena vieniba p = 1 MPa (MPa);

[0) Materiala (grunts) iek$€jas berzes lenkis (gradi).




2. Cela segas konstruésana
2.1. Cela segas funkcija

Cela segas pamatfunkcija ir satiksmes slodzes parneSana uz pamatnes grunti, to izkliedgjot Iidz
pakapei, ko grunts sp&j uznemt visnelabvéligakajos konstrukcijas ekspluatacijas laika sagaidamajos
apstak]os.

2.2, Cela segas elementi

Cela segu konstru€ un aprékina no $adiem elementiem (sk. 2.1. att.):

__ Cela virsma

-
( Dilumkarta (wearing course) (Road surface)
Segums =0 0= = - m e - = aTe - - et _(; s _)_ -
i saistes karta (binder course,
(surfacing) Saistitia(s) seguma karta(s) = — = = = = = = = = = = = = =
seguma apakSkarta (base course)

2
s e
§ neso$a virskarta
§ Neso$a karta (road base) @~ = = = = = = = = = = = = = = =
W,
) nesosa apakskarta
§° Pamats
=2 (road foundation)
S

salizturiga karta
Papildkarta (subbase) @ @ = = = =@ =@ =@ =@ =@ = @ = = = = =
drenéjosa karta
\_ _ Zemes klatnes virsma
(formation level)

Zemes klitne Uzlabotas grunts karta (capping layer)

(subgrade)

Uzbérums (embankment) vai dabiga grunts (natural ground) vai zemes
klatnes pastiprinajums (dzila stabilizacija) u.tml.

2.1. att. Cela segas konstruktivas kartas.

Segumu var projektet viena, divas vai trijas kartas. Pirmaja gadijuma segums sastav no dilumkartas,
otraja gadijjuma — no dilumkartas un seguma apakskartas, treSaja gadijuma — no dilumkartas, saistes
kartas un seguma apakskartas. 2.1. att€la §1s kartas atdalitas ar partrauktu liniju.

Segas pamats sastav no divam kartam — neso$as kartas un papildkartas. 2.1. attela $is kartas
atdalitas ar partrauktu liniju.

Nesos$a karta - var paredzet viena, divas vai vairakas kartas. Pirmaja gadijuma nesosa karta sastav
no vienas kartas, otraja gadijuma — no nesosas virskartas un nesosas apakskartas, treSaja gadijuma
— no nesos$as virskartas, nesosas apakSkartas un iesp&jamam nesosam starpkartam. 2.1. attela $is
kartas atdalitas ar partrauktu Itniju.

Papildkartu var paredzét viena, divas vai trijas kartas (pastiprinata salizturiga karta un/vai
nepastiprinata salizturiga karta, un, ja nepiecieSams, drengjosa karta). 2.1. att€la §ts kartas atdalitas
ar partrauktu Iiniju.

Pie papildkartam pieskaita art hidroizolgjoSas un kapilaro vai tvaikveida tidens kustibu partraucoSas
starpkartas vai materialus (pléves, membranas), ka ar1 filtr&josas un atdaloSas starpkartas vai
materialus (tekstils, arm&jums, filtrs).

Uzberuma vai dabigas grunts augs$¢ja dala var paredzet uzlabotas grunts kartu. 2.1. attéla $is
kartas atdalitas ar partrauktu Itniju.



2.3. Segas deformaciju procesi

Cela sega radusas deformacijas ir vairaku procesu rezultats. So procesu norise var biit vienlaiciga

vai arf seciga.
‘ iespieduma tase
stie p e stiepe
l
plaisas spiede |zsp|edums
bide bide

\_/‘/ /D1 \\ws izspieduma

virzieni

2.2. att. Sega deforméta stavokli.

Ritenu slodzes ietekmé grunts zemes klatnes funkcionalas dalas robezas tiek saspiesta un sega
ieliecas. Rezultata veidojas ieliekta virsma, ko m&dz saukt par ,,iespieduma tasi”. Palielinoties segas
nestspéjai, palielinas zemes klatnes virsmas laukums D; (sk. 2.2. att.), samazinoties spriegumiem
pamatnes grunti. Ja pamatnes grunts pretestiba ir nepietiekosa, slodzes ietekmé veidojas bides
deformacijas, kuru rezultata sega tiek bojata.

Seguma apaksgja asfalta karta iclieces rezultata tiek stiepta. Ari segas virskarta pa iespieduma tases
konttiru veidojas izliekta virsma, kas paklauta stiepei. Ja segas asfalta kartas stiepes spriegumi
parsniedz pielaujamos, tajas veidojas plaisas.

Pa ritena un seguma kontaktlaukuma perimetru uz segu iedarbojas bides spriegumi. Gadijumos, kad
seguma vai pamatnes bides pretestiba ir nepietiekosa, veidojas bides deformacijas.

2.4. Cela segas konstruesana
2.4.1. Cela segas konstruésanas procediira

Cela segas konstruéSanas procedura ietver:

e segas tipa izveli;

e seguma veida un konstruktivo kartu noteikSanu, noradot katras kartas funkciju, materialu un
biezumu, ka art kartu izvietojumu konstrukcija;

e pamata konstruktivo kartu noteikSanu, noradot katras kartas funkciju, materialu un biezumu,
ka ar1 kartu izvietojumu konstrukceija;

e ddens novades pasakumu nepiecieSamibas noverté§jumu un nepiecieSama risinajuma
noteikSanu;

e papildu sala aizsardzibas pasakumu nepiecieSamibas novertg§jumu, un nepiecieSama
risindjuma noteikSanu;

e konstrukcijas plaisizturibas palielinaSanas pasakumu nepiecieSamibas novert€§jumu;

e zemes klatnes funkcionalas dalas pastiprinaSanas vai uzlaboSanas lietderiguma
novertgjumu.

Pirms segas konstrué€Sanas procesa uzsaksanas segas kalpoSanas vieta jabit noteiktiem:
e pamatnes grunts geotehniskajiem parametriem;
e hidrologiskajiem un klimatiskajiem parametriem.

Konstrukcijas kartas biezumu segas konstruéSanas procesa nosaka ar soli:
e saistita materiala dilumkartai — 0,5 cm;
saistita materiala saistes, apakSkartai un pamata nesosajai kartai — 1 cm;
drupinata mineralmateriala kartai — 2 cm;
smilts kartai — 5 cm;
grunts kartai — 10 cm.
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2.4.2. Cela segas konstrukcijas parbaudes (aprékina) procesa seciba

e nosaka aprékina slodzi;

e nosaka aprékinam nepiecieSamos zemes klatnes grunts parametrus;

e nosaka segas konstrukcijas tipu (seguma veids, pamata nesosas kartas veids) un atbilstosi
tam izv€las sakuma konstrukciju, defingjot taja lietojamos materialus un to parametrus.
Sakuma konstrukciju ieteicams izvel&ties atbilstosi 6.4. pielikuma dotajiem piemériem;

e nosaka drengjosas kartas (papildkartas) nepiecieSamibu un parametrus un attiecigi papildina
sakuma konstrukciju ar dren&joSo kartu (paredz tiesi virs parmitrinatas (nosusinamas) zemes
klatnes grunts) vai aizstaj to ar palielinata biezuma salizturigo kartu (sk. 4. nod.);

e nosaka salizturigas kartas (papildkartas) nepiecieSamibu, parametrus, biezumu (tai skaita
nemot vera ieprieks€ja soli noteikto salizturigas kartas biezumu) un attiecigi papildina
sakuma konstrukciju (paredz tiesi virs no sala aizsargajamas pamatnes grunts kartas vai tiesi
uz drengjosas kartas, ja tada paredzéta);

e sastaditajai sakuma konstrukcijai veic analitiskas parbaudes (sk. 3., 4. un 5. nod.),
pamatojoties uz rezultatiem, veic korekcijas sakuma konstrukcija un parbaudes atkarto.

2.4.3. Pamatprincipi konstrué&jot cela segu

e segas konstrukcija var biit pienemta ka tipveida, vai tikt izstradata individuali vienam vai
vairakiem cela posmiem, kuriem ir raksturigi lidzigi vides apstakli (zemes klatnes
funkcionalas dalas grunts un tas mitruma rezims, klimats, viet§jo celu biivmaterialu veidi
un pieejamiba, u c.) un lidzigas aprékina slodzes;

e cela segas kop&jo biezumu un atsevisko konstruktivo kartu biezumus nosaka parbaudot
pienemto konstrukciju péc stipribas nosacijumiem, tdens novades un salizturibas
aprékiniem saskana ar $o noradijumu 3., 4. un 5. nod.;

e segas konstrukcija ir japaredz péc iesp&jas mazaks kartu skaits no dazadiem materialiem,
izvertgjot to funkcionalo nepieciesamibu un izbiives tehnologiskas iespgjas;

e sckojoso kartu materialu aprékina elastibas moduliem nevajadz&tu atSkirties vairak ka 5
reizes.

2.4.4. Pamatapsvérumi segas konstrukcijas tipa robezu noteikSanai

Posmus var grupét pa tipiem apvienojot lidziga rakstura posmus, kam pieme&rota vienas
konstrukcijas sega. leteicamais posma garums ar vienas konstrukcijas segu ir vismaz 500 m. Par
aprékina parametriem posma robeZas pienem segas konstrukcijas nelabvéligakos posma robezas
sastopamos pamatnes grunts, zemes klatnes, apkart&jas vides, hidrologiskos u.c. segas darbibu
noteicoSos parametrus.

leteicamais posma garums, kura paredz&ti zemes klatnes funkcionalas dalas pastiprinaSanas
pasakumi vismaz 100 m.

2.4.5. Nomales, malas joslu un apstasanas joslu konstrukcijas risinajumu pamatprincipi

Ja paredzetais nomales platums neparsniedz 1,5 m, nesaistita materiala pamata nesosas kartas
japrojekté Iidz uzbéruma nogazei (sk. 2.4. att.). Ja nomale ir plataka, bet kadu racionalu apsvérumu
del pamata nesoSo virskartu neparedz visa cela klatnes platuma, lai nodroSinatu saistita seguma
malu noturibu, pamata nesosajai virskartai ir jabtit vismaz par 0,3 m platakai par asfalta kartam (sk.
2.3. att.).

Apaksgjo papildkartu no smilts vai cita graudaina materiala vienmér projekt€ visa uzb&ruma
platuma, vai lidz drenazas konstrukcijai.
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1 - Karsta asfalta kartas [ 1

2 - Nesaistita mineralmateriala pamata karta vai nomale 2

3 - Papildkarta (-s) 3 - Papildkarta (-s)
4 - Nomales segums

- Nesaistita mineralmateriala pamata karta

- Karsta asfalta kartas {

2.3. att. Ja nomales platums ir >1,50 2.4. att. Ja nomales platums ir 0,75 — 1,50

Minimalais nomales konstrukcijas biezums nosakams atkariba no nomales materiala, btivniecibas
tehnologijas un ekspluatacijas nosacijumiem, nodro$inot, vismaz, nepiecieSamo §is konstrukcijas
dalas nestsp&ju Evaj.min = 85 MPa.

Malas joslas (sk. LVS 190-2) ir nomales dala, kas konstruktivi pieder pie brauktuves, tapéc tam ir
japaredz tada pati segas konstrukcija ka brauksanas joslai.

Apstasanas josla (sk. LVS 190-2) ir nomales dala, kas atrodas pie argjas brauktuves un nav
paredz&ta regularai satiksmei, tapéc tai var projektét no blakus esos$as brauksanas joslas atskirigu
cela segas konstrukciju, samazinot pamata nesosas kartas biezumu un/vai asfalta kartu biezumu vai
skaitu, tacu saglabajot zemes klatnei paredz&to kritumu.

2.5. Papildkartu projektéSana
2.5.1. Salizturiga karta

Salizturigo kartu paredz, lai mazinatu zemes klatnes grunts sasalSanas rezultata sagaidamo cela
segas deformaciju ietekmi un sekas.

Salizturigo kartu projekte no Celu specifikaciju prasibam salizturigas kartas biivniecibai
atbilstos§iem materialiem. Lielaka biezuma karta (sk. 4. un 5. nod.) var pildit arT drengjosas kartas
funkcijas.

Salizturigas kartas biezumu nosaka ar aprékinu saskana ar 5. nod. Salizturigo kartu projekté visa
uzb&ruma platuma, vai vismaz par 0,5 m katra pus€ plataku, neka augstak izvietoto kartu.

Dazadu cela segas konstrukciju tipu mainas vietas ir nepiecieSams paredzet 50 m garu parejas zonu
(kili), kuras robezas cela segas konstrukcijai jamainas vienmerigi ta, lai §is zonas galos grunts
kiikumosanas biitu vienada ar kilkumoSanos blakusesosaja konstrukcija.

Salizturigo kartu projekte tiesi virs no sala aizsargajamas pamatnes grunts kartas vai tieSi uz
drengjosas kartas, ja tada paredzeéta.

2.5.2. Drené&josa karta

Drengjosas kartas uzdevums cela segas konstrukcija ir noverst Gidens iekliSanu taja no apaksas
(partraucot kapilaro plismu vai pazeminot grunts tidens Iimeni), tadejadi saglabajot optimalus segas
konstrukcijas materialu funkcionalos parametrus.

DrengjoSo kartu paredz no labi filtréjosSiem Celu specifikacijas noteiktajam prasibam atbilstoSiem
materialiem. Dren&joSo kartu japrojekte un tas parametrus janosaka nemot véra brauktuves
geometriskos parametrus, segas mitruma reZimu, konstrukcijas tidens novades specifiku un citus
nosacijumus, saskana ar 4. nod. noradijumiem.

DrengjoSo kartu projekt€ tieSi virs parmitrinatas (nosusinamas) zemes klatnes grunts.
2.5.3. Hidroizolacijas papildkarta

Lai samazinatu mitruma uzkrasanos zemes klatnes augs$gja dala, var paredzet iidensnecaurlaidigu
hidroizolacijas papildkartu visa uzberuma platuma. Hidroizolacijas starpkarta paredzama ne seklak,
ka 0,9 m no seguma virsmas. Ta kalpo arT ka kapilarus partraucosa papildkarta.
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2.5.4. Kapilarus partraucoSa papildkarta
Skatit 2.5.1. Salizturiga karta un 2.5.2. Drengjosa karta.
2.5.5. Atdalosa karta

Atdalosa karta projekt&jama gadijumos, ja nepiecieSams noverst dren&josas kartas materiala 1pasSibu
pasliktinasanos p&c puteklu frakcijas iekliiSanas taja. To japaredz gadijumos, ja zem drengjosas
kartas ir jebkura putek]aina grunts.

IepriekSming&taja gadijuma ka atdalosas kartas materialu, var izmantot:
e Skembu (grants) un smilts maistjumu, vulkanisko iezu drupinasanas atsijas, optimala sastava
grantainu vai rupju smilti - 10 cm biezuma;
e drengjosas kartu papildus 10 cm biezuma;
e neausto (velto) geotekstilu.

Atdalosa karta projektéjama arT gadijumos, ja cela segas konstrukcija tiek paredzg&ta virs smilts ar
neviendabibas koeficientu Cy (sk. LVS190-5) zemaku neka 3.

IepriekSming&taja gadijuma ka atdalosas kartas materialu, var izmantot:

e Skembu (grants) un smilts maistjumu, vulkanisko iezu drupinasanas atsijas, optimala sastava
grantainu vai rupju smilti - 10 cm (Cy ir 2 1idz 3) vai 15 -20 cm (Cy < 2) biezuma;
e salizturigo kartu papildus - 10 cm (Cy ir 2 Iidz 3) vai 15 -20 cm (Cy < 2) biezuma.

2.6. Zemes klatnes funkcionalas dalas stipribas un stabilitates paaugstinasanas pasakumi

Ja zemes klatnes funkcionalas dalas grunts aprékina elastibas modulis E¢r < 35 MPa (sk. 1.1. punktu
un 6.6. tab.), tad 1. - 4. cela segas kategoriju konstrukciju gadijumos ir japaredz risinajums ar mérki
panakt augstaku aprékina elastibas moduli gruntij. Ka pamatrisinajumi ir izskatami:
e es0$as pamatnes grunts nomaina zemes klatnes funkcionalaja dala (t.sk. uzbéruma) paredzot
I-111 grupas grunti (sk. 5.1. tab.);
e nosusinasanas pasakumi vai zemes klatnes funkcionalas dalas grunts izolacija no virszemes
un pazemes tdeniem;
e zemes klatnes virsmas pacéluma virs GUL palielinaSana, koriggjot projekta Iiniju;
e stabilizacijas pasakumi saskana ar LVS 190-5, paredzot grunts stabilizaciju apstradajot to ar
saistvielu $ados biezumos, atkariba no grunts aprékina elastibas modula (sk. 6.6. tab.):
O ja Egr <25 MPa-40 cm,;
o ja25MPa<Eg <30 MPa-—30cm;
o Ja30 MPa<Eg <35 MPa-20cm.

Stabilizacijas rezultata iegiito grunts nestsp&jas parametru talakiem aprékiniem pienem Egr = 45
MPa, ka arT attiecigi pienem, ka biivniecibas laika stabilizacijas rezultata ir jaiegust deformacijas
modulis Ev2 > 45 MPa.

2.7. Cela segu konstrukciju projektésanas principi projektéjot esoSu celu parbuvi

Parbtivéjamo celu posmos, kur tiek projekteta pilna cela segas konstrukcija no Celu specifikacijam
atbilstoSiem materialiem, projektéSanu veic saskana ar Siem ieteikumiem.

Parbuivéjamas segas konstrukcijas aprékini, paredzot esoSo konstruktivo kartu saglabaSanu, veicami
aprekina ietverot gan esoSas zemes klatnes grunts mehaniskas ipaSibas, gan samazinatas
saglabajamo cela segas konstruktivo kartu mehaniskas 1pasibas un noteiktos (saglabajamo) kartu
biezumus. EsoSo konstruktivo kartu saglabasanas gadijuma veicamas visas stipribas parbaudes, kas
konkrétaja situacija biitu veicamas segas konstrukcijai, kas projektéta no jaunam konstruktivajam
kartam.

Nosakot samazinatas saglabajamo konstruktivo kartu un zemes klatnes grunts mehaniskas 1pasibas,
jaievero ieteikumu 6.2. un 6.3. pielikumos dotas norades.
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Izstradajot projekta risinajumu, ir jaizskata $adi jautajumi:

e es08as cela segas vai atseviSkas konstruktivas kartas izmantoSanas lietderigums, bez tas

ieprieks€jas nojaukSanas;

e konstruktivas kartas materiala izmantoSanas lietderigums péc tas parstrades;

e csosas konstrukcijas pastiprinasanas nepiecieSamiba;

e csosas konstrukcijas salizturibas paaugstinasanas nepiecieSamiba;

e cso$as konstrukcijas tidens novades (drenazas) uzlaboSanas nepiecieSamiba;

e nomalu konstrukcijas izmainu nepiecieSamiba;

e cecla segas paplasinaSanas nepiecieSamiba un paplasinasanas veids.
2.8. Segas konstrukcijai paredzéto materialu specifikacijas
Prasibas materialiem, kas izmantotas segas risinajuma aprékina vai parbaudgs, ir janorada projekta
dokumentacija — materialu specifikacijas un ras€jumos - vai jadod atsauces uz tipveida Celu
specifikacijam. Ja projekta izmantotas tipveida specifikacijas neparedz konkrétas prasibas segas
risinagjuma un aprékin0S izmantoto materiala sastavam vai TpaSibam, tad tas attiecigajiem
materialiem japapildina ar nepiecieSamajiem nosacijumiem.
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3. Cela segas stipribas parbaudes
3.1. Visparigie noradijumi
3.1.1. Segas stipriba

Cela segu projekte atbilstosi noteiktam droSuma Itmenim, ko izsaka ar droSuma koeficientu Kgr, Un
ar kuru raksturo segas konstrukcijas bezatteices funkcion&Sanas varbutibu aprékina ekspluatacijas
perioda. Projekt€jamo drosuma koeficienta un stipribas koeficientu veértibas nosaka péc segas
kategorijas (sk. 3.1. tab.).

Projektetas konstrukcijas stipribu parbauda ar aprékinu, par kriterijiem nosakot pielaujamo elastigo
ielieci un kritiskos spriegumus konstrukcija. Aprékins tiek pakartots stipribas koeficientam Knst
nosakot attiecibas:

o Elastigas ielieces gadijuma:

Kn.st = Eekv / Evaj (3.2)
e Bides spriegumu gadijuma:
Knst=Tp/ Ta (3.2)

e Stiepes spriegumu gadijuma:
Knst= Rstp/ st (3.3)

kur:  Knst— segas konstrukcijas stipribas koeficients;
Eexv — segas konstrukcijas (vai tas dalas) ekvivalentais (kopgjais) elastibas modulis;
Evaj — segas konstrukcijas vajadzigais elastibas modulis;
Tp— pielaujamais bides spriegums;
Ta— aktivais bides spriegums;
Rstp— pielaujamais stiepes spriegums;
ost— lielakais stiepes spriegums.

3.1. tab. Drosuma koeficientam Kgr atbilsto$ie minimalie stipribas koeficienti Kn.st.

. Minimalais stipribas koeficients Kt Minimalais
Cela Dro's1'1ma Elastiga Bid Stiepes elastibas
AADT;, kravas segas koeficients Jastgas o1Ces . P .
kategorija Kar |_eI leces Stlpl‘lbas_ Sf_:lprlbas_ modulis
parbaude parbaude parbaude Evajmin
Autoceliem
>2000 1. 0,95 1,10 1,00 1,00 325
1001-2000 2. 0,95 1,06 1,00 1,00 300
501-1000 3. 0,90 1,02 1,00 1,00 250
101-500 4. 0,85 0,98 0,94 0,94 180
<100 5. 0,85 0,96 0,92 - 140
<100 6. 0,60 0,78 0,76 - 85
Ielam
>2000 1. 0,95 1,14 1,00 1,00 350
1001-2000 2. 0,95 1,10 1,00 1,00 325
501-1000 3. 0,90 1,06 1,00 1,00 300
101-500 4. 0,85 1,02 1,00 1,00 250
<100 5. 0,85 0,98 0,94 - 180
<100 6. 0,60 0,78 0,76 - 85

Piezimes. 1. AADT;, kravas N0OSaka 1. segas kalposanas gadam saskana ar SUS rokasgramata doto algoritmu;
2. Cela segas kategoriju nosaka peéc AADT;;, kravas;
3. 5. vai 6. segas kategoriju nosaka péc vélama satiksmes kvalitates [Tmena. Parasti to nosaka p&c saistita (5.
segas kategorijai) vai nesaistita (6. segas kategorijai) seguma nepiecieSamibas.
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3.2. Aprékina parametri
Segas materialu aprékina vertibas jaizvélas saskana ar 6.3. pielikumu.

Zemes klatnes grunts aprékina vertibas ir atkarigas no grunts aprékina mitruma Wapr, un tas janosaka
saskana ar 6.2. pielikuma aprakstito metodiku.

Aprekina slodzei atbilstoso slodzes parametru vértibas skatit 3.2. tabula.

3.2. tab. Aprékina slodzes parametri.

Statiska ass/ritena slodze, kN 100/50
Uz apli reducgtas, kustiba esos$a ritena un seguma kontaktvirsmas laukuma diametrs, cm 37
Spiediens riepa, MPa 0,6

Katram konstrukcijas parbaudes veidam piemérojami aprékina parametri, kuri atkarigi no slodzes
iedarbibas intensitates:

Na — aprékina ass gada vidgjais diennakts parbraucienu skaits vienas satiksmes joslas robezas segas
pirmaja kalpoSanas gada;

>Na — aprékina ass parbraucienu skaits vienas satiksmes joslas robezas segas aprékina kalpoSanas
perioda.

Aprekina ass gada vid€jo diennakts parbraucienu skaitu vienas satiksmes joslas robezas segas
pirmaja kalposanas gada Na (NAS;j/24 h) nosaka pé&c sakaribas:
i=1

Na = ) AADT - Sy Ks; (34)

n
kur:  fj— satiksmes intensitates sadalijuma pa joslam koeficients (sk. 3.3. tab.);
n — dazado automobilu kategoriju (tipu) skaits satiksmes intensitates Kustibas sastava (sk.
6.1. pielikumu);
AADT, — i-ta tipa transportlidzek]u gada vidgja diennakts satiksmes intensitate;
Ssum.i — summarais koeficients i-ta tipa transportlidzekla iedarbibas reducésanai uz aprékina
ass slodzi P, (sk. 6.2. tab.);
Ks.i— i-ta tipa transportlidzeklu koeficients, kas ievérté uzskaititas satiksmes intensitates
picauguma izmainu (Iidz 1. segas kalpoSanas gadam) nenoteiktibu (konstante — 1,05).

Apréekina ass parbraucienu skaits vienas satiksmes joslas robezZas visa aprékina kalpoSanas perioda
>Na tiek noteikts p&c sakaribas:
ZNa = 102NaKT (35)

kur :  Na—aprékina ass gada vidgjais diennakts parbraucienu skaits vienas satiksmes joslas robezas
segas pirmaja kalpoSanas gada,
Kt — summas koeficients (sk. 6.13. tab.).

Ja TN, < 5-10% segas konstrukciju projekté balstoties uz ekspluatacijas, biivniecibas tehnologijas
un ekonomiskiem apsvérumiem un talak aprakstitas stipribas parbaudes neveic.
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3.3. tab. Satiksmes intensitates sadalijuma pa joslam koeficients fj.

BrauksSanas joslu skaits i
abos virzienos 1. josla 2. josla 3. josla
1 1,00 - -
2 0,55 - -
3 0,50 0,30 -
4 0,45 0,10 -
6 0,30 0,20 0,05

Piezimes. 1. Joslu kartas numuri noteikti, skaitot no katra kustibas virziena labas puses;
2. Celiem ar vairakam joslam segas konstrukciju brauksanas joslas pilna platuma robezas atlauts projektét
mainiga biezuma,;
3. Krustojumos un to pieejas (satiksmes plismu parkartosanas vietas; pieméram, pie kreisas nobrauktuves
joslas utml.), ja kopgjais joslu skaits ir vairak par 3, segas aprékina visam joslam fj pienem tadu pasu, ka
profila vairak noslogotaja josla;
4. Kopgjais brauksanas joslu skaits lietojams atbilsto$i projektetajam cela Skersgriezumam.

3.3. Segas konstrukcijas parbaude péc pielaujamas elastigas ielieces

Cela sega atbilst droSuma un stipribas prasibam péc elastigas ielieces nosacijuma, ja

Eekv / Evaj > Knast (3.6)

kur:  Eexv — Segas konstrukcijas ekvivalentais elastibas modulis;
Evaj— segas konstrukcijas vajadzigais elastibas modulis;
Kn.st— segas konstrukcijas stipribas koeficients (sk. 3.1. tab.).

Segas konstrukcijas vajadzigo elastibas moduli aprékina péc empiriskas sakaribas:
Evaj = 98,65 [log(>Na) — 3,55] (3.7)

kur:  YNa - aprékina ass parbraucienu skaits vienas satiksmes joslas robezas segas aprékina
kalpoSanas perioda atbilstosi (3.5).

Parbaudg lietotai Evsj vertibai jabut lielakai par 3.1. tabula noradito Evaj.min. Ja pc izteiksmes (3.7)
noteikta vertiba ir mazaka - jalieto tabula noradito Evajmin vErtibu.

Segas konstrukcijas (vai tas dalas) ekvivalento elastibas moduli Eeky N0saka no 6.8. pielikuma dotas
nomogrammas (sk. 6.2. un 6.3. att.).

Eekv NoteikSanu daudzkartu konstrukcijai veic pa kartam secigi no apakSas uz augsu, sakot no
pamatnes (uzbéruma) grunts. Apaksgjas pustelpas moduli E2 (sk. 6.2. un 6.3. att.), katra seciga soli,
nosaka vienadu ar Eekv Uz attiecigas kartas virsmas.

Elastigas ielieces parbaudi veic atbilstosi 3.1. attéla noraditai shémai §ada seciba:

1. grunts un konstrukcija izmantojamo materialu aprékina vértibas nosaka no pielikumiem Nr.
6.2.un 6.3,;

2. ar sakaribu (3.7) aprékina konstrukcijas vajadzigo elastibas moduli Evgj;

3. nosaka pamatnes grunts un katras kartas materiala elastibas modulus (Egr, E1, E2, Es.....);

4. no nomogrammam (sk. 6.2. un 6.3. att.) nosaka Eekv.i Uz katras konstrukcijas kartas, secigi
no pamatnes grunts uz augsu (sk. 3.1. att.);

5. parbauda konstrukcijas stipribu atbilstosi (3.6) nosacijumam.
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3.1. att. Eexv aprékina shéma.

3.4. Segas konstrukcijas parbaude péc pielaujamas bides noturibas pamatnes grunti
Bides deformacijas pamatnes grunti neveidosies, ja tiek izpildits bides noturibas nosacijums:
Tp / Ta Z Kn_st (38)

kur:  Knst— segas konstrukcijas stipribas koeficients (sk. 3.1. tab.);
Ta — aktivais bides spriegums (parbaudamaja konstrukcijas karta no slodzes) (3.10);
Tp — pielaujamais bides spriegums (aktiva bides sprieguma pielaujama robeza, kuru
parsniedzot zad bides noturiba) (3.11).

Bides noturibas parbaudé segas daudzkartu sisteéma tiek asoci€ta ar divkartu aprékina modeli,
aprekinamo konstrukciju sadalot divas pustelpas - augséja un apaksgja (sk. 3.2. att.).

Zemes klatnes grunts bides noturibas parbaudé par divkartu sist€mas modela apaks$gjo pustelpu

pienem zemes klatnes grunti ar to raksturojoSiem parametriem, bet par augs€jo — projektéto segas

konstrukciju. Augsgjas pustelpas biezums ir nosakams, ka kopgjais segas konstrukcijas biezums

(XiL; Hy), un tas elastibas modula vértibu nosaka, ka vid&jo svérto Evid, péc sakaribas:
i=1 Ei - Hj

Evia =
n
i=1 I'Ii

3.9)

kur:  n—segas kartu skaits;
Ei— i-tas kartas elastibas modulis;
Hi — i-tas kartas biezums.

= Hy E;
g3
E H2 E2
=
=]
- sss  ess b Augsgja pustelpa
&
@
Hn En
Pamatnes grunts Ee. 0,C Apaksgja pustelpa

3.2. att. Daudzkartu segas konstrukcijas parveidoSana par divkartu aprékina modeli bides
spriegumu pamatnes grunti noteikSanai.
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Aktivos bides spriegumus (Ta) pamatnes grunti aprékina peéc sakaribas:
Ta=0,8Tas1 (3.10)
kur:  Tas1— aktivais bides spriegums, ko izraisa slodzes spiediena vieniba p = 1 MPa (sk. 3.3. att.).

Pielaujamo bides spriegumu Tp pamatnes grunti aprékina péc formulas:

Tp=Cc-Ki-Ks (3.11)
kur: ¢ - parbaudamas kartas grunts saiste, MPa (sk. 6.5. un 6.7. tab.);
K1 — koeficients, kas ieverté materiala (grunts) saistes (c) palielinasanos, kas saistita ar:
e sakeres starp grunts dalinam pieaugumu slodzes rezultata;
e ar dilatansijas efektu;
e ar specifisku parbaudamas kartas pamatnes risinajumu (atdalosa karta no geotekstila, ar
saistvielu pastiprinata grunts).

Koeficients Ki nosakams atkariba no grunts Tpasibam un segas risinajuma péc 3.4. tabulas.

3.4. tab. K koeficienta noteikSana.

Parbaudamas grunts materials, vai bidi samazinoss risinajums K1
Stabilizéta zemes klatne 20 - 40 cm biezuma (sk. 2.6. punktu) bldesep\)/a;rit():audl
Georezgis zem nesaistitu mineralmaterialu pamata nesosas kartas 6,5
Vidgji rupja smilts (ar ka aizvietotais zemes klatnes funkcionalas dalas materials) 6,0
Smalka smilts 50
Viendabiga smilts 4,0
Puteklaina smilts, viegla rupja malsmilts 3,0
Cita grunts (zemes klatng) 15

Kz — koeficients, kas ieverté noguruma radito spriegumu uzkrasanoS pamatnes grunts
materiala (3.12)

Ks=1,82 — 0,345 - log (N2) (3.12)
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3.3. att. Nomogramma satiksmes slodzes izraisita aktiva bides sprieguma Tas,1 NOteikSanai

divkartu sistémas apaksgja karta, ja H/D <4

Bides noturibas parbaude veicama zemes klatnes funkcionalas dalas gruntij. Ja atbilstosi Celu
specifikacijam tiek projektéta zemes klatnes grunts pastiprinasana (stabilizacija) ar saistvielu, tad
bides noturibas parbaudi $ai konstrukcijas dalai neveic.

Segas bides noturibas parbaudi zemes klatnes funkcionalas dalas grunti veic §ada seciba:

1.

2.

ok w

grunts un konstrukcija izmantojamo materialu aprékina vértibas nosaka no pielikumiem Nr.
6.2.un 6.3.;

p&c nomogrammas 3.3. attéla nosaka spiediena vienibai p = 1 MPa atbilstoSo aktivo bides
spriegumu Tas1. Sim noliikam vairakkartu konstrukciju asocié ar divkartu sistému (sk. 3.4.
punktu);

péc sakaribas (3.10) nosaka bides spriegumus Ta zemes klatnes grunt;

pec sakaribas (3.11) izskaitlo pielaujamos bides spriegumus Tp;

parbauda vai stipribas nosacijums (3.8) atbilstosi uzdotajam drosuma koeficientam Kar, tiek
1zpildits;

Ja parbaude neizpildas, nepiecieSams ievérot bides noturibas paaugstinaSanas vai
samazinasSanas norades. Konstruktivo kartu biezumus izvé€las tadus, lai tie atbilstu bides
noturibas parbaudes nosacijumiem.

Bides noturibas paaugstinasana vai samazinasana:

Ja Tp/ Ta < Knst, tad nepieciesams:

1.

2.
3.

palielinat vienas vai vairaku kartu biezumu ar noltku palielinat segas biezumu Y H un vid&jo
elastibas moduli Eyig;

vai ar1 palielinat Eyiq, paredzot kadas kartas izbiivei materialu, ar lielaku elastibas moduli E;
vai arT paredzet vajas pamatnes grunts apmainu vai nostiprinasanu.

Ja Tp/ Ta> Knast, tad:
1. jasamazina vienas (vai vairaku), virs parbaudamas kartas novietotas, kartas biezums, vai

jaatsakas no tas. Racionali ir vispirms apsvért dargaka materiala vai dargakas izbuves

tehnologijas samazinasanu,
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2. kada karta japaredz materialu ar mazaku elastibas moduli E.
3.5. Konstrukcijas stiepes noturibas parbaude seguma asfalta kartas
Segas stipriba ir nodrosinata, ja tiek izpildits nosacijums:
Rstp/ o5t > Knst (3.13)
kur:  Knst - segas konstrukcijas stipribas koeficients (sk. 3.1. tab.);

Rstp - pielaujamais stiepes spriegums;
ost - lielakais stiepes spriegums.

Stiepes noturibas parbaudé segas daudzkartu sisteéma tiek asoci€ta ar divkartu aprékina modeli,
aprékinamo konstrukciju sadalot divas pustelpas - augsgja un apaksgja.
Par divkartu sistémas modela augs€jo pustelpu uzskata visas asfalta kartas, ieskaitot parbaudamo

(apaksgjo) asfalta kartu. Par divkartu modela apaks$&jo pustelpu uzskata to segas konstrukcijas dalu,
kas atrodas zem segas asfalta kartu paketes, ieskaitot zemes klatnes grunti.

Ja divkartu sisteémas augséja pustelpa ir paredzétas vairakas asfalta kartas, tad So kartu pakete (XH;)
ir japienem par vienu kartu ar kop€jo biezumu Y Hasr. Kartu paketes vidgjo svérto elastibas modula
vertibu Evid.ast nosaka péc sakaribas (3.9).

Divkartu sistémas apaksgjas kartas ekvivalento elastibas modula Eekvpam VErtibu nosaka péc
nomogrammam 6.8. pielikuma.

Lielako stiepes spriegumu ost divkartu sistémas augseja pustelpa nosaka péc sakaribas:

ost =0,8-0r.1 (3.14)
kur:  or1- stiepes spriegums liecg, ko izraisa slodzes spiediena vieniba p = 1 MPa (sk. 3.4. att.).
Divkartu sistémas augséjas pustelpas apakséja asfalta karta pielaujamo stiepes spriegumu Rstp
aprékina péc formulas:

Rstp = Rstv -Knog -km (1 - 0,1 - tn) (3.15)

kur:  Rstv — parbaudamas (apakséjas) asfalta kartas vidéja stiepes pretestiba liecé (pie pavasara
zemakas aprékina temperatiras t° = + 5 °C un Tslaicigas slodzes ietekmég) (sk. 6.8. tab.);
knog — koeficients, kas ieverte stiepes stipribas samazinajumu atkariba no seguma noguruma
pazimju paradiSanas vairakkart&jas pieliktas slodzes ietekmé (3.16);
km — koeficients, kas ieverte stiepes stipribas samazinajumu atkariba no intensitates (sk. 3.5.
tab.);
tn — stiepes stipribas normétais novirzes koeficients (sk. 3.6. tab.).

3.5. tab. Koeficienta knm, vértibas noteik$ana.

Intensitate Km
e JaAADT, yiewesa = 3500 0,95
o Ja AADT, yieves = 1501 [idz 3500 0,90
e Ja AADTj,pievestg <1500 0,80

Piezimes. 1.AADT;, picvesta NOSaKa 1. segas kalposanas gadam saskana ar SUS rokasgramata doto algoritmu.

3.6. tab. Stiepes stipribas normétais novirzes koeficients tp.
Kar 0,60 0,85 0,90 0,95
tn 0,26 1,06 1,32 1,71
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Koeficientu knog Nosaka péc sakaribas:

kur:

Ka

knog = Mo ——
PVIN,
>Na - aprékina ass parbraucienu skaits vienas satiksmes joslas robezas segas aprckina
kalpo$anas perioda (3.5);
Mpak — pakapes raditajs, kas atkarigs no parbaudamas asfalta kartas ipasibam (sk. 6.8. tab.);
ka — koeficients, kurs raksturo atskiribas starp realo un laboratorija noteikto Stiepes rezimu,
aprékina temperatiru un grunts mitrumu (sk. 6.8. tab.).

(3.16)
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3.4. att. Nomogramma stiepes sprieguma or.1 noteik$anai divkartu sist€mas augseja karta.

Stiepes noturibas parbaudi segas konstrukcijas asfalta kartas veic $ada seciba:

1.

2.
3.

grunts un konstrukeija izmantojamo materialu aprékina vertibas nosaka no pielikumiem Nr.
6.2.un 6.3,;

konstrukciju attiecina uz divkartu sistemas modeli un nosaka Hast/D un Evid.ast/Eekv.pam;

p&c nomogrammas (sk. 3.4. att.) nosaka stiepes spriegumu liec€ or.1 un péc (3.14) izskaitlo
lielako aprékina stiepes spriegumu ost ievérojot, ka H1=Y Hast un E1= Evid.ast= (O_EiHi/(O_Hi);
pec sakaribas (3.15) aprékina pielaujamo stiepes spriegumu (asfalta kartu paketes
pielaujama stiepes sprieguma Rstp vertibu nosaka atbilstoSi $is paketes apaks€jas kartas
materialam);

péc sakaribas (3.13) parbauda nosactjumu Rstp/ 6st > Kn st, nepiecieSsamibas gadijuma korige
konstrukcijas biezumus.
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4. Cela segas un zemes klatnes nosusinasanas risinajuma projektésana
4.1. Visparigie noradijumi

Drenéjosa karta ir universals un vairuma gadijumu racionalakais segas nosusinasSanas sist€mas
elements. Ar tas palidzibu pasarga nesosas kartas gan no gruntsiidens, gan caur nogazém, vai cela
klatni iekluvusa nokriSnu tidens ietekmes.

Drenéjosu kartu ir japaredz tikai konkrétos, pamatotos gadijumos, izvértéjot Saja nodala
minétos nosacijumus, tai skaita drenéjosas kartas aizstaSanu ar palielinata biezuma
salizturigo kartu.

Dreng&joso kartu japrojekteé (janosaka nepiecieSamais drengjoSas kartas biezums un materiala
parametri):

e visos gadijumos, ja kapilara tidens attalums no cela segas pamata (sk. 2.1. att.) < 0,0 m;

e Visos posmos, kur noteiktais Wapr > 0,9 (sk. 6.3. un 6.6. tab.);

e visos gadijumos, ja Zsasa zona ir GUL;

e posmos, kuru segas konstrukcija pastav pastiprinatas tidens iekltSanas risks (pieméram,

ieliekta garenprofila posms ierakuma, profils bez sangravja, u.tml.);
e visos iepriekSmingtajos gadijumos drengjosa kartas minimalais biezums 20 cm.

Drengjosa karta nav japaredz, ja:

e atbilstosi 6.6. tabulai zemes klatnes grunts ir no Vid&ji rupjas smilts, smalka smilts vai
viendabigas (kapu) smilts;
e atbilstosi §1s nodalas noradijumiem to paredzets aizstat ar salizturigo kartu.

Saja nodala noteiktas drengjosas kartas funkcijas (iznemot GUL pazemina$anu), var veikt
palielinata biezuma salizturiga karta. Tas biezumu iegtst par 1,5 reizém palielinot p&c §1s nodalas
noteikto nepiecieSamo dren&josas kartas biezumu. Jebkura gadijuma salizturigas kartas, kura aizstas
drengjoso kartu, minimalais biezums 40 cm.

Ja Zsasa zona ir GUL, tad ir javeic projektétas virsmas paaugstina$ana vai javeic GUL
pazeminasana, lai Zsasal robezas nebiitu GUL.

Cela konstrukcijas nosusinasanas sistému veido paredzot sangravjus (teknes) vai/un drenazas
tranSejas, dren€joSo kartu, kuru nepiecieSamibas gadijuma papildina ar garenvirziena vai
Skérsvirziena drenazu.

4.2. Garenprofila risinajuma nozime

Projekt&jot cela konstrukciju un garenprofilu, jacensas nodro$inat segas pamata kartas apaksu virs
iesp&jama kapilara tidens pacel$anas Iimena (SK. 4.2. tab.). Ja $is nosacijums garenprofila risinajuma
ir ieverots, tad nosusinasanas risinajumus neparedz.

Lai projektétu zemes klatnes virsmas Itment ir jazina projekta Iinijas novietojums un segas biezums.
P&dgjais no minétajiem projekt&jot segu, un konkréti tds nosusinaSanas risindgjumu, vienmer ir
nezinams. Tapéc vienigais kompromiss $aja situacija ir — nosaciti pienemt aptuvenu segas pagaidu
biezumu, vadoties p&c zinamajiem parametriem un kritérijiem:

e segas kategorija;

e mitruma avotu raksturs un lokalizacija cela konstrukcijas vieta;

e konstrukcija paredz€to materialu parametri;

e pieredze Iidzigu konstrukciju ekspluatacija.
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4.1. tab. Segas mitruma reZimi.

Pazimes Cela segas mitruma reZims

Kapilarais fidens nesasniedz Zsssal ZONU 1.

Kapilarais tidens atrodas Zsasa zona GUL to

. 2.
nesasniedzot

GUL sasniedz Zsasa zonu 3.

Mitruma avotus un to ietekmes parametrus nosaka pemot vera paredz€tos pasakumus cela
konstrukcijai piepliistosa tidens aizvadiSanai, kas paredz GUL pazeminasanu.

4.2. tab. Kapilara iidens pacel§anas augstums (piesatinajuma zona) virs GUL.

Projektetas zemes klatnes funkcionalas dalas Sagaidamais kapilara iidens pacelSanas
grunts augstums
Sn_nlts,. viegla malsmilts un viegla rupja +03m
malsmilts
Puteklaina smilts, puteklainad malsmilts +0,8m
Vieglais smilSmals, smagais smilSmals, mals +13m
Smaga puteklaina malsmilts, vieglais puteklains
o0 T ) LS N +2,0m
smil§Smals un smagais puteklainais smil§mals
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CELA SEGAS KONSTRUKCIJAS
APSVERUMI

o Segas kategorija;

e Materialu specifikacijas;

e Kartu un profila Sk&rskritumi
(LVS190-2, 190-5);

eUztur€anas nosactjumi.

Caurulu vai tran$eju
drenaza zem segas,
geosintétiskie vai
mineralie drengjoSie
materiali (Kf>10m/24 h),
lai Lf <7m.

4.3. Nosusinasanas risinajuma projekteSanas darbu seciba

Hidrologiskie apstakli
e GUL;

o Atklata tdens avoti;
e Pamatnes grunts
parametri.

Segas biezuma pagaidu
vertiba.

Garenprofils (projekta
ITnijas risinajums).

Vai kapilara tidens attalums
no cela segas pamata
> 0,0 m?

NE

|

Vai filtracijas cel$
L¢<7m?

JA

Segas mitruma rezZims.

Drengjosa kartas
biezums.

Segas nestspgjas aprékins (sk. 3. nod.),
ietverot minimala biezuma salizturigo kartu.

Palielinats salizturigas
kartas biezums.

JA
1
Vai aprékinata drengjosa
karta tiks aizstata ar
salizturigo kartu?
NE

Vai iegiitas segas
biezuma un pienemtas
segas pagaidu biezuma
starpiba < 10 cm?

1

JA

Vai ar dren&joso kartu ir
paredzets pazeminat
GUL?

JA

1

Segas nosusinasanas
risinajums.

Vai zemes klatnes grunts
ir vidgji rupjas smilts,

smalka smilts vai TIA T
viendabigas (kapu)
smilts? -
Drenéjosa
karta nav
- NE - nepiecieSama.
Drengjosa
- JA - karta nav
nepiecieSama.

Biezuma korekcija atkariba
no segas mitruma reZima.

Biezuma korekcijas atkariba
no:

- filtracijas cela garuma;

- paaugstinajuma virs GUL;
- darba atzimes;

- specialiem risinajumiem.

4.1. att. Nosusinasanas risinadjuma projektéSanas darbu secibas shéma.
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4.4. Nosusinasanas risinajumi

Drengjosa karta ir japaredz no Celu specifikaciju prasibam atbilstoS§iem materialiem. Kartu
projekte visa zemes klatnes platuma.

Gadijuma, ja segas biezums ir ierobezots, ka arT ja dreng&josas kartas materiala stipribas parametra
E mazaka pielaujama vértiba ir nepiecieSama lielaka (piemé&ram, ja drengjosa karta japaredz uz
esosa cela konstrukcijas), nepiecieSamo nosusinasanas vai kapilarus partraucoSo funkciju var
nodrosinat ar stipraku materialu (pieméram, drupinatu, frakcion€tu mineralmaterialu) un kartu
augstaku filtracijas sp&ju (Kf> 10 m/24 h). NepiecieSamais dren&josas kartas biezums no $ada
materiala, atkariba no mitruma apstakliem un materiala parametriem, var biit mazaks par nodalas
sakuma noteikto minimalo drengjosas kartas biezumu. IepriekSmin&ta augstakas filtracijas
materiala karta ir 10 - 20 cm — tas biezumu nosaka atkariba no ieklasanas tehnologiskajam iesp&jam.
Izveloties iepriekSmin&to materialu ar paaugstinatam filtracijas pasibam, ieteikumu lietotajs ir
atbildigs par konkréta materiala elastibas modula noteikSanu (pienemsanu) aprékina vajadzibam.

Drengjosai kartai visa konstrukcijas garuma janodrosina izeja (briva izplide) nogazg, drenazas
caurulé vai drenazas tranSeja. Ja izeja paredz€ta nogaze, tad janodrosina, lai segas apaksas [imeni
uzberuma vai sangravja nogaze€ butu nodrosinata briva Gidens izpliide no konstrukcijas, kuru
ekspluatacijas laika japaredz uzturét brivu no lieka apauguma. Sangravja gultnes atzimi vai idens
Itmeni, ja tads gravi sagaidams, ieteicams projektét zemak par 0,3 m zem drengjosas kartas
apaks€jas malas nogaze, bet ne tuvak ka 0,2 m zem tas.

NepiecieSamo drengjosas kartas biezumu Hgr iegiist summgéjot visu risku noveérSanai paredz&tos
drengjosas kartas biezumus un samazinot ieglito biezumu par ietekmi samazinoSo faktoru
kompenséto biezumu (sk. 4.3., 4.4., 4.5., 4.6. un 4.7. tab.). legutais lielums ietver apsvérumu, ka
kartas izbuvei lietots Celu specifikaciju prasibam atbilstoSs drengjosas kartas materials.

Har = Har.min + dmrHar + dicHar + dgorHar + dgaHar + dspecHar (4.1)
4.3. tab. Drengjosas kartas biezuma korekcija atkariba no segas mitruma rezima.
Segas mitruma reZims dmrHar (cm)
1. +0
2. +5
3. + 10

4.4. tab. Drengjosas kartas biezuma korekcija atkariba no filtracijas cela garuma.

L¢(m) decHar (cM)**
<4,75 +0
4,75-5,24 +5
5,25-5,99 +10
6,00 - 6,99 +15
> 7,00* (+20)
Piezimes.

*ja Li>7 m, javeic LfsamazinaSana, paredzot drenazu vai tml. pasakumus. Iekavas noraditas vertibas lieto§ana
pielaujama iznémuma gadijumos, ja kop€jais aprékinatais dren&josas kartas biezums neparsniedz 60 cm;

** ja L¢< 7 m, zemes klatnes $kérsslipums > 5 % un $k&rsslipumu starpiba starp zemes klatnes un drengjo$as
kartas virsmu viena virziena verstiem kritumiem ir > 2,5 %, tad tabula noradito korekciju nelieto.

nomales platums
B - asfalta seguma platums

Drengjosa karta R sl

L¢ (filtracijas cela garums) "

Zemes klatnes virsma

4.2. att. Filtracijas cela (Lf) noteikSana.
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4.5. tab. Drengjosas kartas biezuma korekcija atkariba no segas virsmas paaugstinajuma virs
GUL.

GUL attalums no seguma .. ]
virsmas (m) Cela segas kategorija dcoLHar (cm)
< 1,50 6. +20
4.,5. +10
1,2,3. +10
1,50 -2,00 6. +10
4.,5. +5
1,2,3. +0
' 4.6. tab. Drengjo3as kartas biezuma korekcija
‘ | Harba
AP | —_—— Segas apaks$as novietojums virs vai | dgaHar
' |-|dsr,:_s.Hseg_pag‘l zem apkartnes virsmas limena (m)*
I (cm)
Hdarba - Hseg.pag > 0,3 (~uzbérums~) -5
Zemeé.klétnes virsma Haarba - Hsegpag = no 0,0 lidz + 0,3 +0
4.3. att. Korekcija péc darba atzimes.
Haarba - Hseg.pag <0,0 (~ierakums~) +5

atkariba no darba atzimes.
Piezimes. Hgarba - darba atzime (m);
Hseg.pag— S€0as konstrukcijas biezuma sakotngja (pagaidu) vértiba (m);
* ja darba atzime, esoSa cela parbiives gadijuma, noteikta péc esoSas cela konstrukcijas, §is korekcijas
noteikSanai ta nosakama ka projekta Iinijas paaugstinajums virs apvidus virsmas.

4.7. tab. Drengjosas kartas biezuma korekcija atkariba no specialiem risinajumiem.

Drené&joso kartu samazinoss risinajums dspecHar (cmM)™*
Drenaza zem segas konstrukcijas -10
Drenaza blakus segas konstrukcijai (zem sangravja) -5
Drengjosa karta no labi filtréjosa materiala (Ks > 10 m/24 h), lietojot **
frakciong&tas skembas vai specialu mineralmaterialu maisjjumu

Piezimes. * kopgjais dren&josas kartas biezums no smilts materiala nevar biit mazaks par 20 cm;
** kartas biezumu nosaka péc izbuves tehnologiskiem apsvérumiem, ka ari ieteikumu lietotajs
ir atbildigs par konkréta izvéleta materiala elastibas modula noteikSanu (pienemsanu) aprékina
vajadzibam.

Drengjosas kartas biezums konstrukcija var biit mainigs (pieméram, ja projekté dazadus kartu
virsmu Skersslipumus), tau tas mazakais biezums, kartas planakaja vieta, nedrikst biit mazaks par
péc siem ieteikumiem noteikto.

Drenaza dod iesp&ju atteikties no atklatas gultnes (gravja) tur, kur tas nav iesp&jams (piem.: zem
brauktuves), vai tur, kur tam nepietiek vietas (piem&ram sangravis) to aizstajot ar slégtu kanalu
(drenas cauruli vai drenazas tranSeju) nepiecieSamaja lIiment.

Caurulu drenazas caurules tekne japrojekté zem sasal$anas dziluma. Minimalais drenas caurules
diametrs segas konstrukcija ir 5 cm. Drenas caurulei jabit ripnieciski iestradatai filtréjosa apvalka,
kas novers smalko dalinu iekltiSanu taja. Caurule japrojekt€ taisnos posmos ar vienmerigu, vismaz
1 %, gultnes kritumu. Krituma vai virziena mainas vietas japaredz skataka. Drenas izvadam jabut
nostiprinata nogaze vai aka, vismaz 0,2 m virs augstaka sagaidama atklata tidens limena. Skatakas
projektéjamas ar aprékinu, lai jebkura drenas vieta no skatakas nebiitu talak par 25 m.
Vienbrauktuves divjoslu celu profiliem pietiek, ja drenazas cauruli paredz paral€li brauktuvei vai
zem tas abas puses. Ja projekte Skérsvirziena vai slipu (pret brauktuvi) drenazu (pieméram, stavos
(>4 %) garenprofila posmos), ka art divbrauktuvju celu profiliem, attalumu starp drenazas gultném
(caurulém) japamato ar aprékinu. Paredzot drenazu zem brauktuves vai zem nomales, japaredz
vismaz minimalais dren&josas kartas biezums 20 cm.
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Drenazas tranSeja projekt€jama ar vai bez drenas caurules. To parasti paredz vietas, kur nav
iespgjams vai nav racionali izvietot atklatu gravi, nodroSinot vajadzigo segas apaksSas
paaugstinajumu virs sagaidama tdens Iimena, vai nepiecieSamo gravja gultnes atzimi. Caurules
izvietojumam un konstrukcijai ir tas paSas prasibas, kas caurulu drenazai. Projekt€jot drenazas
tranSeju bez caurules svarigi ir paredz&t tranSejas apaks$€jo dalu zem sasaluma robezas un no
materiala ar filtracijas koeficientu K > 5 m/24 h (frakcion€ts mineralmaterials, speciali sagatavots
mineralmaterialu maisijums). Izvadu no tranSejas parasti paredz aka, no kuras talak tideni izvada uz
slegtu kolektoru vai atklatu gultni.

Konstrukcija, kur visas cela segas konstruktivas kartas paredz€tas no saistitiem mMmaterialiem,
piclaujama dren&josas kartas aizstasana ar dren€josu geomaterialu, kura biezums nav mazaks par
4 mm. Minétajam materialam jabit ar filtracijas koeficientu ne mazaku par 50 m/24 h un ar
izvadiem uz uzb&ruma nogazi ne mazak ka 0,5 m augstuma virs gravja teknes. Risinajumiem jabut
pamatotiem ar tehnisku un ekonomisku aprékinu.

Skérsvirziena drenaza piemérota ta tidens partversanai, kas pliist pa drengjoso kartu rezultgjosa
krituma gradienta virziena, zonas, kur garenslipums ir lielaks vai vienads ar Ské&rsslipumu. To
paredz posmos, kas garaki par 30 m.

Ja risinajuma nepiecieSama caurulu drenaza vai drenazas tran$eja, tad tas parametri ir jaaprékina.
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5. Cela segas salizturibas parbaude

Cela konstrukcijas salizturibas risinajumi ir nepiecieSami visam cela segam, iznemot, ja esosa
zemes klatnes grunts atbilst Celu specifikacijas defin€tajam salizturigas kartas materialam.

Salizturigo kartu japrojekté (janosaka nepiecieSamais salizturigas kartas biezums un materiala
parametri):
e visos gadijumos, ja zemes klatnes funkcionalas dalas grunts materials neatbilst Celu
specifikacijas defin€tajam salizturigas kartas materialam;
e jazemes klatnes Zsasal zona iesp&jams kapilarais tidens (sk. 5.2. tab.);
e jaatbilstosi 4. nodalas noradijumiem noteikto drengjoso kartu paredz&ts aizstat ar palielinata
biezuma salizturigas kartas materialu;
e ieprickSminétajos gadijumos, iznemot dren&josas kartas aizstasanu, salizturigas kartas
minimalais biezums 20 cm.

4. nodala noteiktas drencjosas kartas funkcijas (iznemot GUL pazeminaSanu), pieméram, kapilara
tidens pliismas partraukSana, var veikt palielinata biezuma salizturiga karta. Tas biezumu iegiist par
1,5 reiz€m palielinot péc 4. nodalas noteikto nepiecieSamo dren€josas kartas biezumu. Jebkura
gadijuma salizturigas kartas, kura aizstas drengjoSo kartu, minimalais biezums 40 cm. Segas
konstrukcijas nestsp&jas parbaudém, atbilstosi $aja nodala aprakstitajam, jaizmanto lielakais
iegiitais salizturigas kartas biezums.

Gadijumos, kad salizturigai kartai paredzéts pildit iepriekSminétas dren&josas kartas funkcijas, ta
projekt€jama visa zemes klatnes platuma nodroSinot izeju (brivu izpludi) gravi, cela nogazg,
drenazas caurul€ vai drenazas transeja.

Salizturibas parbaudi veic cela posmam vai posmu grupai, ar vienadu hidrogeologisko apstaklu
raksturu, cela segas konstrukciju un segas mitruma rezimu.

Segas konstrukcijai, kura papildinata ar noteikto salizturigas kartas risinajumu (kartas materials un
tas biezums) javeic nepiecieSamas segas konstrukcijas nestsp&jas parbaudes (sk. 3. nod.).

Konstrukciju uzskata par salizturigu, ja tiek ievérots nosacijums:
lak < lpie) (5.1)

kur: |k — zemes klatnes grunts sagaidamais sala pac€lums;
Ipie — konstrukcijai pielaujamais sala pac€lums (sk. 5.2. tab.).

Sagaidamo sala pac€lumu liak nosaka péc sakaribas:
Ik = leakvid -Kaor -Kgr -Ksi -Kmitr (5.2)
kur:  lkvia— vid€jo apstaklu sala kilkumosanas (sagaidama) (sk. 5.3. att.);
KoL — koeficients, kas ieverte GUL (sk. 5.1. att.);
Kgr— koeficients, kas ievérteé zemes klatnes grunts granulometrisko sastavu (sk. 5.3. tab.);

Ksi—  koeficients, kas ievérte sasaluma dzilumu (sk. 5.2. att.);
Kmitr — koeficients, kas ieverté zemes klatnes grunts aprékina mitrumu (sk. 5.4. tab.).

Ja sagaidamais sala pac€lums |k parsniedz pielaujamo sala pac€lumu lyie (Sk. 5.2. tab.), ir
japalielina cela segas konstrukcijas biezums, palielinot salizturigo kartu biezumu. Sada gadijuma
nepiecieSsamas salizturigo kartu papildu biezumu nosaka lietojot 5.3. attéla nomogrammu. Tam
nepieciesams noteikt vidéjo apstaklu sala kikumosanos (pielaujamo) lxak.via Pec sakaribas:

lakvid = lpiel/ (KoL -Kgr -Ksi -Kmitr) (5.3)

P&c tam no grafika (sk. 5.3. att.) saskana ar grunts grupu (sk. 5.1. tab.) nosaka nepiecieSamo segas
biezumu Hseg.nep, NO Kura atvasina nepiecieSamo salizturigas kartas biezumu.
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5.1. tab. Grunts kiilkumosSanas (sala pacéluma) pakape.

Kiikumosanas |KiikumoSanas
Grunts apraksts Grupa . )
raksturojums  |lielums (cm)
Grantaina, rupja, vidgji rupja, smalka un viendabiga | Nekiikumojosa <1
smilts ar < 0,063 mm dalinu saturu mazaku par 2 %j;
Grantaina, rupja, vidgji rupja, smalka un viendabiga Il |Vaji kikumojosa 1-4
smilts ar < 0,063 mm dalinu saturu mazaku par 15 %;
Viegla rupja malsmilts
Viegla malsmilts; vieglais un smagais smil§mals; mals| 1l |Kikumojosa 4-7
Puteklaina smilts; puteklaina malsmilts; smagais IV |Stipri kikumojosa 7-10
puteklainais smilSmals
Smaga puteklaina malsmilts; vieglais puteklainais V  |Parmerigi >10
smilSmals kilkumojosa

5.2. tab. Piclaujamas sala pac€luma vértibas.

Ce]a segas kategorija Pielaujamais sala pacélums |
(cm)
1. 3,5
2. 4,0
3. 50
4. 5,5
5. 6,2
6. 12,0
KGDL
i
i
!
i
08 —+—Y
i
i
!
06— 1\
| \ 2 e
; T
0,4 ’
0 1 2 3 H,

5.1. att. Koeficients Kgor atkariba no attaluma Hy starp zemes klatnes virsmu un GUL.

Piezimes. 1. Likne Nr. 1 — puteklainai un smagai - putek]ainai malsmiltij, smilSmalam, malam;
2. Likne Nr. 2 — smiltij, vieglai un vieglai - rupjai malsmiltij;

3. Ja gruntstidens ietekmes nav (Hy > 3,5 m), tad pienem: smagai un puteklainai malsmiltij, smilSmalam,

malam Kgor = 0,53; smiltij, vieglai un vieglai rupjai malsmiltij Kgor = 0,43.
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5.2. att. Koeficients Ky atkariba no sasaluma dziluma Zsasal NO Seguma virsmas.

Piezimes. 1. Likne Nr. 1 — puteklainai un smagai - puteklainai malsmiltij, smils$malam, malam;
2. Likne Nr. 2 — smiltij, vieglai un vieglai - rupjai malsmiltij.

Ja nav iegiiti novérojumu rezultati, sasaluma dzilumu var noteikt p&c sakaribas:
Zsasal = Zsasalvid + 0,3 (5.4)

kur:  Zsasavid — Vid&jais sasaluma dzilums noteiktaja regiona neskarta grunti (sk. 5.4. att.);
0,3 — sasaluma dziluma palielinajums cela konstrukcijas zona.

5.3. tab. Zemes klatnes grunts granulometriska sastava koeficients Kgr.

Grunts tips Kgr
Smilts 1,0
Malsmilts 1,1
SmilSmals 1,3
Mals 15

5.4. tab. Grunts aprékina mitruma koeficients Kmitr.

Grunts mitruma pakape Wapr 0,6 0,7 0,8 0,9

Kmitr 1,0 1,1 12 1,3

Piezime. Wy Nosaka ar saskana ar 6.2. pielikumu.
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5.3. att. Grafiks vidg&jas sala kikumosanas liuk.via noteikSanai.

Piezimes. 1. Horizontala ass — cela segas biezums, ieskaitot projektéto salizturigo kartu. Uz vertikalas ass nolasa
atbilsto$o liak.via atkariba no grunts grupas (I1-V);
2. Likni II-V izvélas atkariba no grunts grupas péc 5.1. tabulas;
3. Halieto 2. un 3. cela segas mitruma reZima gadijuma, IIb lieto 1. cela segas mitruma reZima gadijuma.

120
N
B ﬁ e
105 : -
: | _110 Adua} \|

BALTUASJURA / . RIGAS JORAS LICIS )

120

5.4. att. Cela segas aprékinam izmantojamais grunts sasaluma dzilums (cm).
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6. PIELIKUMI

6.1. PIELIKUMS

APREKINA ASS SLODZE

Projektgjot autocela segu, aprékina slodzi pienem atbilstoSu aprékina ass slodzei — 100 kN. Ja vien
projektéjama segas konstrukcija netiek paredzeéta kadiem specialiem projekt€Sanas uzdevuma
definétiem mérkiem, aprékina slodzi nosaka atbilstosi 3.2. tabula noraditajam.

Segu projektésanas gadijumos valsts autocelu tikla Pasiititajs nodroSina projektétaju ar satiksmes
intensitates datiem, kas veikti uzskaites punktos (pieméru skatit 6.1. tab.).

Gadijumos, ja uzskaites punkts neatrodas projekt€jamaja cela posma vai ta satiksmi raksturojosaja
marsrutd, un pasiititdjam nav pieejama informacija par satiksmes apjomu un sadalfjumu,
projektetajs veic satiksmes uzskaiti atbilstosi noradijumiem SUS rokasgramata un pieméram 6.1.
tabula. Satiksmé esosie transportlidzekli nosaciti iedalami 6 kategorijas, atbilstosi 6.2. tabulai.
Uzskaitot satiksmi jafiksé transportlidzekla piederiba kadai no noraditajam kategorijam un to
daudzums laika vieniba.

Redukcijas koeficientu Ssym vértibas nosakamas péc 6.2. tabulas.

6.1. tab. Piemérs projektéSanas uzdevuma noradamajai informacijai par satiksmes pliismu.

Transportlidzeklu kategorijas % no kopéja

transportlidzeklu skaita

=,
E 5
=2 - - = =
» BN = Z 2 = £
S Z s % N 5 3 s E =2 |3
© = | Posma atSifréjums == 2 8 @~ | 8=~ & =2 5
O] ) 8 9 o= >SETW | >EW g.g =2 o
© =5 25 [Sgw| Sgw | &2 e | 8
2 9 > Y SV [ ¥ A = = = 3
= @ 2 = = fEa2| » 38 | <
10 = ] 31 - o
& = ] & 4
=) N
M =
o
=
A1 | PLl-Salacgriva(km | g4 g 64 4 7 8 16 1
77 - 88)
2011 Salacgriva- LR
Al robeza (km 12 - 19) 2790 79 2 3 7 8 1
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6.2. tab. Redukcijas koeficienti Ssym.

(i - ta tipa transportlidzekla iedarbibas reducéSanai uz aprékina ass slodzi Pa (100 kN))

i Transportlidzekla kategorija Asu Egg#(l:(i?r{?ss
(atbilstosi SUS rokasgramatai) skaits s

sum

1. | Vieglie transportlidzekli 2 0,005

2. | Kravas transportlidzekli < 3,5t 2 0,07
2

3. | Kravas transportlidzekli > 3,5 t 1,22
3
3
4

4. | Vilcgji ar puspiekabém 3,08
5
6
4

5 K_ravas_transportlidzekh ar 5 2.74

piekabem

6
2

6. | Autobusi 1,35
3
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6.2. PIELIKUMS

ZEMES KLATNES AUGSEJAS KARTAS GRUNTS RAKSTURLIELUMU
NOTEIKSANA CELA SEGAS STIPRIBAS APREKINIEM

Zemes klatnes grunts aprékina vértibas ir atkarigas no grunts aprékina mitruma Wapr (SK. 6.2.1.
punktu), un tas janosaka saskana ar 6.5., 6.6. un 6.7. tabulam.

Atlauta iepriekSminéto aprékina veértibu (ieks€jais berzes lenkis, saiste un elastibas modulis)
noteikSana (definéSana) pamatojoties uz geotehniskas izpétes rezultatiem, tacu neparsniedzot
iegistamas maksimalas vertibas, kas noraditas 6.5., 6.6. un 6.7. tabulas.

Nosakot (defingjot) zemes klatnes grunts aprékina vertibas pamatojoties uz geotehniskas izpétes
rezultatiem, nevis péc Saja pielikuma dotajam tabulam, par noteiktajam aprékina veértibam ir
atbildigs ieteikumu lietotajs.

6.2.1. Zemes klatnes grunts aprékina mitruma noteikSana

Grunts aprékina mitrumu Wapr N0Saka péc sakaribas:
Wapr = (Wtab - WAZ) . (1 + 0,1tn) - A3 (61)
kur: Wi — zemes klatnes aug$Ejas kartas vidgjais ilggadigais grunts mitrums (noverots
nelabvéligakaja (Skidona) perioda), (sk. 6.3. tab.);
WA — mitruma korekcija atkariba no cela konstrukcijas risinajumiem (sk. 6.4. tab.);

Az — cela segas summara biezuma korekcija (sk. 6.1. att.);
th — stiepes stipribas normétais novirzes koeficients (sk. 3.6. tab.).

on2, s

0,08

0,06

0,04

0,02

/ 1
0 A — | Hsegas

06 08 1,0 12 14 16 1,8(m)

6.1. att. Grafiks segas stabilo kartu biezuma korekcijas Az noteiksanai.

Piezimes. 1. Grunts sakotngjais relativais mitrums: W = (Wb - WA»).
2. W=0,75; 2) W=0,8; 3) W=0,85; 4) W=0,9.
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6.3. tab. Zemes klatnes augs¢jas kartas vid&jais ilggadigais grunts mitrums Wiap.

Cela Wiab (dalas no grunts pliistamibas robeZas mitruma)
seg:as Putek]aina un smaga puteklaina
mitruma | Vieglarupjaun | Puteklaina Viegls malsmilts; -
e . o . o2 . . Mals
reZims | viegla malsmilts smilts smilSmals Viegls puteklains, smags
puteklains un smags smilSmals
1. 0,60 0,62 0,65 0,70 0,75
2. 0,63 0,65 0,68 0,73 0,78
3. 0,65 0,67 0,70 0,75 0,80
6.4. tab. Korekcija WA.
Nr. Konstruktivie risinajumi Korekcija WA:
1. |[Stabiliz&ta (ar saistvielu 2-8%) pamatnes grunts (sk. 2.6. punktu):
- akmenaina grunts (ar1 grants) un smilts 0,04
- malsmilts 0,05
- puteklaina smilts un malsmilts, smilSmals 0,08
2. |Nomales nostiprinatas ar:
- ar bitumin€tu maisjjumu 0,05
- mineralmaterialu maistjumu 0,01
3. |Drenaza zem segas konstrukcijas 0,05
4. |Hidroizolgjosa karta 0,05
5. |Kapilarais fidens sasniedz Zsasa zonu (SK. 4.2. tab.) -0,03

Piezime. 1. un 2. risinajumu gadijumos korekciju WA lieto tikai 1. segas mitruma rezima.

6.2.2. Segas konstruktivo kartu no grunts un smilts materiala mehanisko ipasibu parametri

6.5. tab. Malainu grun§u bides normativie raksturlielumi.

Aprékina mitrums Saiste, MPa Iekséjas berzes lenkis grados
Smil$mals un mals
0,60 0,030 24
0,65 0,024 21
0,70 0,019 18
0,75 0,015 15
0,80 0,011 13
0,85 0,009 12
0,90 0,008 11
Malsmilts
0,60 0,014 36
0,65 0,013 36
0,70 0,012 35
0,75 0,011 35
0,80 0,010 34
0,85 0,009 34
0,90 0,008 33
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6.6. tab. Grunsu elastibas modulu Eg lielumi segas aprékinam.

Grunts? Elastibas modulis Ey atkariba no Wa,r, MPa
060 | 065 | 070 | 075 | 08 | 085 | 0,90

Smilts:
e vidgji rupja; 100
e smalka; 100
e viendabiga (kapu) ¥; 75
e puteklaina. 84 78 72 66 60 54 48
Malsmilts:
o viegla; 56 53 49 45 43 42 41
e puteklaina; 72 54 46 38 32 27 26
e smaga, puteklaina;
e viegla, rupja. 65
SmilSmals:
e viegls; 72 50 41 34 29 25 24
e smags;
e viegls, puteklains; 72 54 46 38 32 27 26
e smags, puteklains.
Mals 72 50 41 34 29 25 24

Piezimes: 1. Grunsu klasifikacija javeic saskana ar LVS 190-5;
2. Ja Wapr > 0,90, japrojekte atbilstosi nosusinasanas risinajumi;
3. Viendabiga smilts ir tada, kuras neviendabibas koeficients Cy < 3;
4. Ja noteiktais grunts elastibas modulis Egr < 35 MPa, japrojektg atbilstosi grunts pastiprinasanas risinajumi
(sk. 2.6. punktu).

6.7. tab. Smil$ainu grunsu bides normativie raksturlielumi.

. ) Ieksejas berzes lenkis ¢ (grados)
SmilSainas grunts tips un saiste ¢ (MPa)
Vidgji rupja smilts 0:(%)_:(%)5
_ 31
Smalka smilts 0,005
. . ﬂ
Puteklaina smilts 0,006
Viendabiga (kapu) smilts 3l
ga (kapu) 0,003

Piezimes: 1. Raksturlielumi ir doti situacijai, kad grunts poras pilniba aizpilditas ar Gideni;

3. Viendabiga smilts ir tada, kuras neviendabibas koeficients Cy < 3.
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6.3. PIELIKUMS

CELA SEGAS STIPRIBAS APREKINIEM LIETOJAMAS CELU BUVMATERIALU
PARAMETRU PAGAIDU VERTIBAS

Jaunu cela segas konstruktivo kartu aprékina vértibas dotas 6.8. un 6.9. tabulas, to materialiem ir
jaatbilst Celu specifikacijas izvirzitajam prasibam. Vadlinijas segas materiala izv€lei un minimalas
nepiecieSsamas nestspéjas sasniegSanai dotas 6.10. tabula.

Parbuvgjot esoSo cela segu, lai veiktu konstrukcijas (kas sastav no saglabajamajam un jaunajam
konstruktivajam kartam) aprékinu, saglabajamajam konstruktivajam kartam nosakamas
samazinatas (90 % no jaunu konstruktivo kartu aprékina veértibam) elastibas modulu aprékina
vertibas.

Ieteikumu lietotajam atlauta iepriekSminéto aprékina veértibu (elastibas modulu) noteikSana
(defingSana), tacu neparsniedzot maksimalas vértibas vai, saglabajamo konstruktivo kartu
gadijuma, 90 % no maksimalajam vertibam, kas noraditas 6.8. un 6.9. tabulas.

Ieteikumu lietotajs ir atbildigs par noteiktas (definetas) saglabajamas cela segas konstruktivas kartas
atbilstibu Siem ieteikumiem un Celu specifikacijam.

Nosakot (defingjot) cela segas konstruktivo kartu elastibas modulu aprékina vértibas, nevis
izv€loties no $aja pielikuma dotajam tabulam, par noteiktajam aprékina veértibam un iegiito aprékina
gala rezultatu ir atbildigs ieteikumu lietotajs.

6.8. tab. Asfalta kartu aprékina parametri.

leteicamais . Elastiga Bide
biezums (itéef é) Ieliecge (+20
Materials (cm) (+10 °C) °C)
E E E
no lidz | (MPa) | Mpak | Ka | Rstv | (MPa) (MPa)
Dilumkarta
Asfaltbetons AC 11 surf 3,5 55 4250 6,3 | 53| 9,7 2950 1650
Asfaltbetons AC 16 surf 5,0 7,0 4250 | 6,3 | 53] 97 2950 1650
Asfaltbetons AC 16 surf - VK 5,0 8,0 4250 6,3 | 53|97 2950 1650
Asfaltbetons AC 22 surf 6,0 9,0 4250 | 6,3 |53 97 2950 1650
Skembu mastikas asfalts SMA 11 3,0 45 5400 6,3 |53 9,7 2950 1650
Skembu mastikas asfalts SMA 16 | 4,0 6,5 5400 6,3 | 53| 9,7 2950 1650
Skembu mastikas asfalts SMA 22 | 55 8,5 5400 6,3 |53 9,7 2950 1650
Saistes karta (tr1s un vairaku asfalta kartu gadijuma)
Asfaltbetons AC 11 bin 3,5 55 2650 1900 1100
Asfaltbetons AC 16 bin 5,0 7,0 2650 1900 1100
Asfaltbetons AC 22 bin 6,0 9,0 2650 1900 1100
Asfaltbetons AC 32 bin 8,0 | 13,0 | 2650 1900 1100
Seguma apakskarta

Asfaltbetons AC 16 base 5,0 7,0 2650 48 [6,1]79 1900 1100
Asfaltbetons AC 22 base 6,0 9,0 2650 | 48 [61] 79 1900 1100
Asfaltbetons AC 32 base 8,0 13,0 2650 48 6,179 1900 1100
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6.9. tab. Mineralmaterialu seguma, pamata kartu un grunts aprékina vértibas.

Ietgicamais Ela_stigﬁ nesali;slfiteajﬁs
biezums leliece Kartas
Materials (cm) (+10°C) (+ 20 °C)
E E
no lidz (MPa) (MPa)
Segums
Nesaistitu mineralmaterialu 0/16 maisijums 5 10 290 290
Nesaistttu mineralmaterialu 0/32s maisijums 8 20 290 290
Pamata nesoSa karta
Ar cementu saistits mineralmaterialu maisijums
CBGM 8 18 900 900
Recikléts maisTjums (ja AADT], kravas > 500) 10 20 550 550
Reciklets maistjums (ja AADT], kravas < 500) 10 20 400 400
Frakciongtas skembas nokiletas ar Skembu maisijumu 15 40 400 400
Nesaistitu mineralmaterialu maisijums 15 40 260 260
Recikléts maisijums (bez saistvielas pievienoSanas) 15 30 180 180
Recikl&ts maisijums (bez saistvielas un jauna
mineralmateriala pievienoSanas) 10 30 160 160
Pamata papildkarta
Pastiprinata salizturiga karta 20 70 130 130
Nepastiprinata salizturiga karta 20 70 100 100
Drengjosa karta 20 70 70 70
Zemes klatne
Grunts Pec 6.6. Pé&c 6.6. tab.
- - tab.
Stabiliz&ta grunts (sk. 2.6. punktu) - - 45 45

Piezimes. 1. AADT;j kravas N0OSaka 1. segas kalposanas gadam saskana ar SUS rokasgramata doto algoritmu.
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6.10. tab. Vadlinijas segas materiala izvélei un minimalas nepiecieSamas nestsp&jas sasniegsanai.

Pamata
nesosa Pamata neso$a karta At <
s Segums Karta (nesaistita) Pamata papildkarta
S (saistita)
g £ . é = S s| s8] ¢
[ s g ﬁ w @ o = ' n n ,_8 ~| 8 bS] S8 &
e | £ | £ | % |3 |8E|2548| 228 858 5| 2| &
g E | 3| § | Q|23 |3885| 5EF | 5E5| £ |52 2
@ = iz o O | 88| 2Ess| 855 | 828 $23| 82| @
3 : ; N
1 AC 120 120 70
(ceom) | SMA AC | 17O wo | wo | g |eo|g |g
2 AC 120 120 e &l 0 | & £
(ceom) | M AC I o | o | F Eley 5| Z
3 AC 120 120 s 270 | % =
cBcm) | SMA AC | 170 (150) (150) | ¥ &5 0 | NE| 3B
9 E I L % g u%
1 SMA | AC | AC 140 140 140 |22l 70 eS| 2 g
(180) () | $E£75| ) | FE| 2E
2 sSMA | AC AC 140 140 140 N 0 28| =8
(180) 180) | Z2EL OO | EE8 | 58
AC | AC 140 140 T 28 70 | gg| g
8 | SMA 140 | 1g0) (180) i sl @) | 27| 2
AC 140 140 s 5/ 0 | & &
voLAe MO sy | sy | F E|leo | F | F
AC 120 120 g 70 | 8 g
° AC 120 1 (50 (150) (90)
Piezimes.

1. Tabula dotas rekomendacijas seguma materialai izv€lei un nepiecie$amas minimalas nestsp&jas sasniegSanai
uz konstruktivajam kartam atkariba no cela segas kategorijas;

2. Pamata kartam noraditas segas konstrukcijas projektéSanas laika sasniedzamas minimalas Eex vertibas,
ickavas zem tam noraditas blivniecibas laika sasniedzamas minimalas Ey, vértibas (iznemot saistita pamata
neso$as kartas);

3. Prasiba par minimalas E, vertibas sasniegSanu japievieno biivniecibas dokumentacijai;

4. Pamata materialiem, kam nav izvirziti nestsp&jas kriteriji, paredz&ta nestsp&ja ir jasasniedz uz kadas no
nakosajam, augstak esoSajam, konstruktivajam kartam;

5. Paredzot pamata neso$o kartu no diviem materialiem, nestsp&ja ir jasasniedz virs pamata nesosas virskartas.
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6.4. PIELIKUMS
IETEICAMIE CELA SEGAS KONSTRUKCIJAS IZVELES SAKUMA RISINAJUMI

Cela segas konstrukcijas sakuma izvéles ieteicamie risinajumi, kas izmantojami uzsakot segas
konstruésanu, noraditi 6.11. tabula. Noraditie segas risinajumi aprékinati npemot vera vidéjo vertibu
no konkrétajai kategorijai paredz&€ta minimalas un maksimalas summaras 100 kN ass slodzes
parbraucienu skaita aprékina josla paredzétaja kalposanas laika - 20 gadi.

Sakuma konstrukcijas atbilst pienemtai zemes klatnei ar Egr > 45 MPa, ka arT nosacijumam, ka
buvniecibas laika uz pienemtas zemes klatnes tiks nodrosinats deformacijas modulis Ev2 > 45 MPa.
Vispirms attiecigajai cela segas kategorijai no tabulas izv€las sakuma konstrukeiju, to papildina ar
nepiecieSamajam papildkartam, precizé seguma kartu biezumus, veic iegitas konstrukcijas
parbaudes péc 3. nod. noteiktajiem krit€rijiem (tai skaitd nodroSinot minimalo Eeky vertibu
sasniegSanu uz konstruktivajam kartam).

6.11. tab. Ieteicamie cela segas konstrukcijas sakuma izvéles risinajumi.

Materials ‘ ‘ Konstrukcija ‘ l Materials Konstrukcija
Skembu mastikas asfalts SMA 11 ; isia:tgeions ig ;; zurf < 140 141
i sfaltbetons ase o
o @ Asfaltbetons AC 22 bin < 140%4 13 © @ 180152 s
&) & Asfaltbetons AC32 base 18012424 = O 444 30
sll 2o REPSY 30 sl = 2 Nesaistitu mineralmaterialu maisjums heaiea
D= S || Nesaistitu mineralmaterialu maisijums 243 S - B
< A S ~ ™ ||Nepastiprinata salizturiga kart -1 40
. i Nepastiprinata salizturiga karta e 40 < § épastiprinata saliziuriga karta 7 45 ;
-~ N 3 -_—
45 [T 45 >85
L 45 v96| | |
Skembu mastikas asfalts SMA 11 4 Asfaltbetons AC 11 surf < 120 — 4
" Asfaltbetons AC 22 bin < 140 8 » Asfaltbetons AC 22 base TAB0[ag A 7
©|| £o || Asfaltbetons AC32 base v ot B T o ehsell g
s g 8 444».453. = £ o ||Nesaistitu mineralmaterialu maisTjums EPSED
44,54 TR
o I: S| | Nesaistitu mineralmaterialu maisijums 42484 30 2 l-_—‘ =4
=/ o o e — || Nepastiprinata salizturiga karta
o~
= § © || Nepastiprinata salizturiga karta ~< §
“ V45 i ©
45 293
[ Skembu mastikas asfalts SMA 11 4 [ ] Asfaltbetons AC 16 surf 120 sy 5
Asfaltbetons AC 22 bin < 140 7 L N L 1508459 20
@ § o || Asfaltbetons AC32 base 18004 e 9 @ § Nesaistitu mineralmaterialu maisijums P Cﬂ as
—_ E o 44 a H— E
'g, = © || Nesaistitu mineralmaterialu maisijums 3424};3: 30 'g) =< o | |Nepastiprinata salizturiga karta
gles -] g Ed .
E § uo-, Nepastiprinata salizturiga karta E § a5 — Y65
« v 45 ©
45
APZIMEJUMI
< 140 Nestspéjas prasibas Eexw (MPa)
180 Nestspéjas prasibas Evwz (MPa)
7 45 Nestspégjas prasibas Eg (MPa)
100 Nestspéjas prasibas Evz (MPa)
40 Segas konstrukcijas
kartas biezums H (cm)
295 Segas Konstrukcijas biezums Hseg (cm)
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6.5. PIELIKUMS
CELA SEGAS KONSTRUKCIJU TIPVEIDA RISINAJUMI

Cela segas konstrukciju tipveida risinajumi dazadam cela segas kategorijam noraditi 6.12. tabula.
Noraditie segas risinajumi aprékinati nemot véra videjo vertibu no konkrétajai kategorijai paredzeta
minimalas un maksimalas summaras 100 kN ass slodzes parbraucienu skaita aprékina josla
paredzétaja kalpoSanas laika - 20 gadi. Visiem materialiem jaatbilst Celu specifikaciju prasibam.

Noraditas konstrukcijas atbilst pienemtai zemes klatnei ar Eqr > 45 MPa, ka arT nosacijumam, ka
buvniecibas laika uz pienemtas zemes klatnes tiks nodrosSinats deformacijas modulis Ev2 > 45 MPa
(recikléSanas gadijuma uz saglabajamas konstrukcijas Eekv = 70 MPa un Ev2 > 100 MPa).

Tipveida konstrukcijam noraditas konstruktivas kartas, materiali un biezumi, ka ar1 projektésanas
laika sasniedzamas minimalas Eekv UN biivniecibas laika sasniedzamas minimalas Ey; vertibas.

6.12. tab. Cela segas konstrukciju tipveida risinajumi.

‘ Cela segas kategorija ’ 1. ‘ ‘ 2. “ 3. ‘ ‘ 4. ‘ ’ 5. ‘
| AADT , kravas | >2000 | 10012000 || 501-1000 | 101500 | 21100 || =20 |
Dilumkarta g i g — ‘7‘ 4
Saistes karta ” < 140 57140
S kkarta || 1400522413 || - qgpfea g 1 || T180fasead O
Nesaistitu euma apaterara 180}t 18005 el
445, a,%a 3 44
4| mineraimaterialul | pineraimaterial 9424730 14_14 P 30 BT 30
pama;g;:sosa maisijums TN E
Nepastiprinata
salizturiga karta
Dilumkarta
Frakcion&tu Saistes karta
$kembu Seguma apakskarta
(nokilétas ar o
2 Skembu Frakcionétas $kembas
maisijumuy L
pamata neso$a Nepastiprinata
Karta salizturiga karta
M I 4 4 4
Recikleta || Dlmkarta S 7 6 7
maisuma (ar Saistes karta 7 140 27 10 9 15
jun Seguma apakskarta T s
saistvielu) Coiia 20 0 w7 213[‘]6
pamala nesosa | | Reciklats maisjums | |70 10 0/ =5 ‘
3 Karta uz _ ! 160 ¥51 o|| 100 Z45
saglabdjamas Reciklats
pamatnes maisijums{nesaistits)
M R 4 4 4 4 4 || 120 5
Recklgta || Dlumkarta 9 o 8 7 ||v 140 1171208 7| Tl s
e Saistes karta 13| 140 " <7 140 : 9 —Taore 150 A
maisijuma (b€z | | geqma apakskarta ||~ 140} “180LE 4% 180[5%2 4 2a%%] 20 =4 |< 70 15
saistvielas) 180} 4 47,9 2444l 20 2%%4 20 4,54 70 g:"z" 15[ 19
amata nesosa ~ - 445,420 2 <70 15 b 100 35
pamal Mineralmaterialu = W 15|~ 70 22% 15|10 | 100 41
4 kéirta uz maisfjums =70 15|10 B ~100 v55| 100 ¥50
saglabajamas “160 vei|| 100 158
pamatnes || Reciklats
maisfjums(nesaistits)
Ar cementu Dilumkarta
saislita Saistes karta
mineralmaterialu| | Seguma apakskarta
maisijuma
5| CBGM pamata || CBGM APZIMEJUMI
nesosa karta uz| | Mineralmaterialu
nesaisfitu maisijums 7 140 Nestspéjas prasibas Ee« (MPa)
mineralmaterialu L 180 Nestspéjas prasibas E.2 (MPa)
maisfjuma Nepastiprinata
— salizturiga karta 7 45 Nestspéjas prasibas Eer (MPa)
i 3 100 Nestspéjas prasibas Evz (MPa)
Ar cementu gllymkar‘l:cz }\\\\\‘
saisfita Sa'Stes kanak“k'rt \/—17—0 40 Segas konstrukcijas
mineralmaterialy| | S€9UMa apakskarta 7 70 kartas biezums H (cm)
maisijuma CBGM a0
CBGM t
0 nesosa E:rr:'laa; 295 Segas konstrukcijas biezums Hseg (cm)
pasliprinatas Pastiprinata salizturiga 7 45
salizturigas kérta 45
kartas
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6.6. PIELIKUMS

SEGAS APREKINA KALPOSANAS PERIODS UN SUMMAS KOEFICIENTA Kr
VERTIBAS

Tk ir atkarigs no cela kategorijas, vélamas satiksmes kvalitates un pieejamajiem resursiem cela
izbilivei vai ta uztur€Sanai. Ja Pasiititajs nav noteicis savadak, cela aprékina kalpoSanas periods
japienem Tk = 20 gadi.

Celu ekspluatacijas pieredze rada, ka seguma dilumkartas kalposanas laiks vienmér ir mazaks neka
aprekina piepemtais cela segas aprékina periods, tapéc projekta janosaka segas kalpoSanas laika
paredzet savlaicigu asfalta dilumkartas atjaunosanu.

Summas koeficientu Kr vértibu piemérus skatit 6.13. tabula.
6.13. tab. Summas koeficientu Kt vértibu pieméri.

Satiksmes intensitates | Ky vértibas atkariba no dota aprékina kalpoSanas perioda ilguma Ty
izmainu l;oeﬁaents 10 15 20

-50% 8,03 10,73 12,83
-4.5% 8,20 11,08 13,37
-4,0% 8,38 11,45 13,95
-3,5% 8,56 11,83 14,56
-3,0% 8,75 12,22 15,21
-25% 8,95 12,64 15,89
-2,0% 9,15 13,07 16,62
-15% 9,35 13,52 17,39
-1,0% 9,56 13,99 18,21
-0,5% 9,78 14,49 19,08

0% 10,00 15,00 20,00
+0,5% 10,23 15,54 20,98
+1,0% 10,46 16,10 22,02
+1,5% 10,70 16,68 23,12
+2,0% 10,95 17,29 24,30
+25% 11,20 17,93 25,54
+3,0% 11,46 18,60 26,87
+3,5% 11,73 19,30 28,28
+4,0% 12,01 20,02 29,78
+4,5% 12,29 20,78 31,37
+5,0 % 12,58 21,58 33,07

Kt — summas koeficientu aprékina péc formulas:

Tiey_
Ky = ((1+qz1 -1 62)

kur: Tk — segas konstrukcijas aprékina kalpoSanas periods (sk. 6.13. tab.);
q — satiksmes intensitates izmainu koeficients.
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6.7. PIELIKUMS
APREKINA PIEMERI

1. Piemérs.

Uzdevums.

Nepieciesams noteikt aprékina ass (100 KN) gada vid€jo diennakts parbraucienu skaitu vienas
satiksmes joslas robezas segas pirmaja kalposanas gada (NAS;j/24 h):

- satiksmes intensitates izmainu koeficients q =2 %;

- satiksmes intensitates sadalijuma pa joslam koeficients noslogotakajai joslai fj = 0,55;

- satiksmes intensitates uzskaites dati un summas koeficienti:

Redukcijas Uzskaitita
Transportlidzekla kategorija Asu | koeficients Sgum intensitate
(atbilstosi SUS rokasgramatai) skaits 100 kN ass ’
. AADT
slodzei
1. | Vieglie transportlidzekli 7 2 0,005 2630
2. | Kravas transportlidzekli <3,5 t 2 0,07 164
2
3. | Kravas transportlidzekli > 3,5 t 1,22 288
3
3
4
4. | Vilcgji ar puspiekabém 3,08 329
5
6
Kr lidzekli 4
5 | K avas_transportl zek]i ar 2,74 657
piekabem
5
6. | Autobusi 2 1,35 41

NepiecieSams veikt cela segas projektéSanu nemot vera sadus izejas datus:
- objekta atrasanas vieta — autocel$ C&su novada;

- sasaluma dzilums = 1,20 m, Zsasai = 1,20 + 0,30 = 1,50 m;

- segas konstrukcijas aprékina kalpoSanas periods Tk = 20 gadi;

- min. Egr = 35 MPg;

- zemes klatne — puteklaina malsmilts;

- Hgarba = 1,10 m;

-Hg1=0,30 m;
- Hg.2 =0,80 m;
-GUL¢; =2,10 m;

- asfalta seguma platums B = 7,50 m;
- cela segas mitruma reZims - 1,
- zemes klatnes un drengjosas kartas Sk&rsslipumu starpiba - < 2,5 %.
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1. Aprékina ass gada vidéja diennakts parbraucienu skaita vienas satiksmes joslas robezas
un AADT intensitasu segas pirmaja kalpoSanas gada noteikSana.
Uzskaites gada katras kategorijas intensitati izsaka aprékina ass slodzés péc formulas:
NAS = Saum-AADT
1.transportlidzeklu kategorijai - 2630-0,005 = 13,15;
2.transportlidzeklu kategorijai - 164-0,07 = 11,48;
3.transportlidzeklu kategorijai - 288-1,22 = 351,36;
4.transportlidzeklu kategorijai - 329-3,08 = 1013,32;
5.transportlidzeklu kategorijai - 657-2,74 = 1800,18;
6.transportlidzeklu kategorijai - 41-1,35 = 55,35.

Uzskaites gada visu kategoriju intensitates summa izteikta aprékina ass slodzgs:
>NAS =13,15 + 11,48 + 351,36 + 1013,32 + 1800,18 + 55,35 = 3244,84 NAS/24 h

P&c formulas (3.4) nosaka aprékina ass gada vidgjo diennakts parbraucienu skaitu noslogotakas
satiksmes joslas robezas 1. segas kalpoSanas gada:
Na = fi>NAS-Ks = 0,55-3244.84-1,05 = 1874 NAS;j/24 h

Péc SUS rokasgramata dotajiem algoritmiem nosakam AADT], pievesa UN AADT], kravas:
AADT;j, pievesta 1. segas kalpoSanas gadam = f; Yi=1 AADT, K=

=0,55-(2630 + 164 + 288 + 329 + 657 + 41)-1,05 = 2373 A/24 h

AADT], kravas 1. segas kalpoSanas gadam = f; YI=1(AADT; — ADTyr — ADTgyr<35)Ksi=
=0,55-(4109 — 2630 - 164)-1,05 = 759 A/24 h

P&c 3.1. tabulas nosakam cela segas kategoriju: AADT], kravas 759 (A/24 h) intensitatei atbilst 3.
cela segas kategorijai.

2. Aprékina ass slodZu un Evaj aprékins.

Nosakam kopgjo aprékina ass slodzes pielikSanas reizu skaitu segas kalpoSanas perioda péc
formulas (3.5):

2N, = 102N, Kr, kur Kt = 24,30 (sk. 6.13. tab.)

YN, =102 -1874 - 24,30 = 4644636 NASj/T«

Vajadzigo segas konstrukcijas elastibas moduli aprékina péc formulas (3.7):
Evaj = 98,65[10g(2Na) - 3,55] = 98,65[log 4644636 - 3,55] = 307 MPa

3. Zemes klatnes grunts aprékina mitruma noteikSana.

Aprékina mitrumu nosakams péc formulas (6.1), gruntim, kas nav salizturigas (LVS 190-5,
2.tabula).

Wapr = (Wiab - WA2)(1 + 0,1t) - Az

Wiap = 0,70 (sk. 6.3. tab., 1. cela segas mitruma rezima apstak]os)

WA2= 0,01 (sk. 6.4. tab., paredzot nomalu nostiprinasanu ar mineralmaterialu maisijumu - 0,01)

Péc formulas (6.1) pirmas dalas nosakam grunts sakotngjo relativo mitrumu:

W = (Wb - WA2) =0,70 - 0,01 = 0,69

A3=10,00 (sk. 6.1. att., nosaka péc aprékinata grunts sakotngja relativa mitruma W)
Normétas novirzes koeficients tn = 1,32 (sk. 3.6. tab. pie Kqr= 0,90)

Woapr = (0,70 - 0,01)(1 +0,1-1,32) — 0,00 = 0,78

Pie Wapr = 0,78 Egr (sk. 6.6. tab.) = 34 MPa < 35 MPa

Lai sasniegtu Eg vismaz 35 MPa javeic zemes klatnes grunts stabilizacija vai javeic Wapr
samazinaSana. Izv€lamies veikt stabilizaciju un talakiem aprékiniem par zemes klatnes grunti
pienemam stabiliz€tu puteklainu malsmilti. Stabilizacijas rezultata ieglito grunts elastibas moduli
talakiem aprékiniem pienem Egr = 45 MPa.
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Atbilstosi iepriekS izvEleétajam risinajumam preciz€jam WA, un aprékinato zemes klatnes
mitrumu:

WA2 = 0,01 + 0,08 = 0,09 (sk. 6.4. tab., paredzot nomalu nostiprinasanu ar mineralmaterialu
maisijumu - 0,01, paredzot eso$as puteklainas malsmilts grunts stabilizésanu — 0,08)

P&c formulas (6.1) pirmas dalas nosakam grunts sakotn&jo relativo mitrumu:
W = (Wb - WA2) =0,70 - 0,09 = 0,61
A3=10,00 (sk. 6.1. att., nosaka péc aprékinata grunts sakotngja relativa mitruma W)

Normétas novirzes koeficients t, = 1,32 (sk. 3.6. tab. pie Kgr=0,90)
Wapr = (0,70 - 0,09)(1 + 0,1-1,32) — 0,01 = 0,69

4. Segas konstrukcijas drenéjosas kartas aprekins.
Drengjosas kartas nepiecieSamibas izveértéSanas un aprékina vajadzibam pienemam segas
konstrukcijas biezuma sakotngjo (pagaidu) vértibu 1,00 m (ieskaitot salizturigo un dren&joso kartu).

Atbilstosi 4. nodalas kriterijiem veicam parbaudi par drengjosas kartas nepiecieSamibu:

- kapilara Gidens attalums no cela segas pamata = GULqg, + Hg1 - Hsegpag — kapilara tidens
pacel$anas augstums = 2,10 + 0,30 — 1,00 — 0,80 = 0,60 m (kritérijs < 0,0 m; vérte§jums — nav
japaredz);

- grunts aprékina mitrums Wapr = 0,69 (kriterijs > 0,90; vertejums — nav japaredz);

- GUL attalums no Zsasas= GULdz + Hg.1 - Zsasa = 2,10 + 0,30 - 1,50 = 0,90 m (kritérijs < 0,0 m;
vertejums — nav japaredz).

Drengjosa karta, atbilstosi ieprieks veiktajam vertejumam, nav nepiecieSama.

5. Segas konstrukcijas pielaujamas elastigas ielieces parbaude.

Izveidojam segas konstrukciju pienemot salizturigas kartas biezumu un noradot katra materiala
aprékina vertibas:

- pielaujamas elastigas ielieces aprékinam (sk. 6.6., 6.8. un 6.9. tab.);

- noturibas pret bidi aprékinam (sk. 6.5., 6.7., 6.8. un 6.9. tab.);

- noturibas pret stiepi aprékinam (sk. 6.8. tab.).

H Elastiga ieliece Bide Stiepe (+ 5 °C)
Nr. Materials (cm) (+10°C) (+20°C) E Rstv K m
E (MPa) E (MPa) (MPa) | (MPa)| " Pk
1. Slgembu mastikas asfalts SMA| 3,5 2950 1650 5400 9,70 | 5,30 6,30
11
2. |Asfaltbetons AC 22 bin 7 1900 1100 2650 - - -
3. |Asfaltbetons AC 32 base 9 1900 1100 2650 7,90 | 6,10 | 4,80
4. |Nesaistitu  mineralmaterialu| 34 260 260 - - - -
maisijums
5. |Nepastiprinata salizturigas| 30 100 100 - - - -
karta
20 cm biezuma stabilizéta - 45 45 - - - -
puteklaina malsmilts (Wapr
=0,69)

Pielaujamas elastigas ielieces parbaudi veicam pa kartam, sakot no pamatnes grunts. Veértibas
nosakam no nomogrammas 6.8. pielikuma.

Nosaka ekvivalentos elastibas modulus:

Virs nepastiprinatas salizturigas kartas, D =37 cm (sk. 3.2. tab.)

B _ 32— 0,811
D 37

B _ 45 = 0,450
Es 100

E
E® =& g =0,695-100 = 69,5 MPa

ekv E1
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Virs nesaistito mineralmaterialu maisijuma

H 34 ) E
—4 = — = 0’919 Eekv — 69’5 — O 267 ekv = 01560
D 37 E, 260 By

E
E((ET()V = Ekv -E, = 0,560 - 260 = 145,6 MPa
1

Virs asfaltbetona AC 32 base

H, 9 @) E

3= 20,243 Eo _ 1456 _ - 2 =0,116
D 37 E;, 1900 Eq

E® B b 01161900 = 220,4 MP
ekv — El 37— % - ’ a
Virs asfalthetona AC 22 bin

H, 7 3) E

2 == 0,189 EekV — 220'4 =0116 ekv = 0,150

D 37 E, 1900 Ey
E

E® = E—‘:V -E, = 0,150 - 1900 = 285 MPa

Virs Skembu mastikas asfalta SMA 11

@) E
E = ﬁ = 0,095 Eekv — 285 — O 097 ekv = 0,108
D 37 E, 2950 Eq
E® —Eev b 01082950 = 3186 MP
ekv E, B =Y ’ = ’ a

Parbaudam vai segas konstrukcija atbilst elastigas ielieces stipribas nosacijumam:

Eekv Eekv _ 3186 _
?aj = Kn.st Eyaj = _307 = 1,03 = 1,02 (Sk 3.1. tab.)

Parbaude izpildas, izveleta segas konstrukcija atbilst pielaujamas elastigas ielieces stipribas

nosacijjumam.

6. Segas konstrukcijas bides un stiepes noturibas parbaudes.
6.1. Bides noturibas parbaude pamatnes gruntr.

Gadijumos, kad ir veikta zemes klatnes grunts stabilizeéSana, bides noturibas parbaude pamatnes

gruntij nav javeic.
6.2. Stiepes noturibas parbaude seguma asfalta kartas.
Parbaudi veicam $ada seciba:

Parveidojam konstrukciju par 2 kartu aprékina modeli, kur modela apaksgja karta — visa segas
konstrukcijas dala, kas atrodas zem asfalta kartam (no mineralmateriala pamata nesosas kartas lidz

V==

gruntij). Aprékinu modela apaksgjas kartas elastibas modeli nosakam no nomogrammas 6.8.

pielikuma, ka kopégjo elastibas moduli 2 kartu aprékina modelim.

Eekv.pam =146 MPa
Aprekinu modela augsgja karta ietver visas asfalta kartas.

Aprékina modela augsgjas kartas videjo sverto elastibas moduli aprékina péc formulas (3.9):
5400-3,54+2650-7+2650-9

Evidast = T = 3144 MPa

P&c attiecibas % = %5 = 0,53 un % = % = 21,59 no nomogrammas (sk. 3.4. att.) nosakam
2

or1=1,59.

Lielakos stiepes spriegumu parbaudamaja karta aprékina péc formulas (3.14):
ost =0,8-1,59 = 1,27 MPa
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Pielaujamo stiepes spriegumu parbaudamaja karta aprékina péc formulas (3.15), kur
Rstv = 7,9 MPa apaksgja asfalta karta (sk. 6.8. tab.)

th = 1,32 (sk. 3.6. tab.)

Ka —
knog = W =0,249 (316 fOfmUla)

a

S'Na = 4644637 NAS;/Tk.; Mpak = 4,8; Ka = 6,1 (sk. 6.8. tab.)
6,1
Ko =———— = 0,249
no8 *2/2644637
km = 0,90 (sk. 3.5. tab.)

Rstp = 7,9-0,90-0,249-(1 - 0,1-1,32) = 1,54 MPa
Nosaka pielaujamo stiepes spriegumu parbaudamaja karta saskana ar formulu (3.15):
B > Koo Rstp _ L5 _ 121>1,00 (sk. 3.1. tab.).

Ost ot 127

Parbaude izpildas, izvéleta segas konstrukcija atbilst pielaujamajam stiepes spriegumam asfalta
kartas.

7. Cela segas salizturibas parbaude.

No 5.3. attela nomogrammas (pie segas konstrukcijas biezuma 0,835 m un IV grunts grupa no
5.1. tabulas) nosakam vidg&jo apstaklu sala kilkumos$anos (sagaidamo):

Iak.via = 5,49 cm.

Pé&c tabulam un grafikiem atrodam koeficientus: Kgor = 0,67 (sk. 5.1. att.); Kgr = 1,1 (sk. 5.3.
tab.); Kg = 1,01 (sk. 5.2. att.); Kmitr = 1,09 (sk. 5.4. tab.).

Pé&c formulas (5.2) nosakam zemes klatnes grunts sagaidamo sala pacélumu:

Ik = lakvia- Koo Kgr- Ksi-Kmitr = 5,49-0,67-1,1-1,01-1,09 = 4,45 cm.

Paredzgétajai cela segas konstrukcijai saskana ar 5.2. tabulu pielaujamais sala pac€lums ir 5,0 cm.
Ta ka zemes klatnes grunts sagaidamais sala pac€lums ir mazaks par pielaujamo sala pacélumu, tad
palielinat salizturigas kartas biezumu nav nepiecieSams.
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2. Piemeérs.

Uzdevums:

Nepieciesams noteikt aprékina ass (100 KN) gada vidgjo diennakts parbraucienu skaitu vienas
satiksmes joslas robezas segas pirmaja kalposanas gada (NAS;j/24 h):

- satiksmes intensitates izmainu koeficients q =2 %;

- satiksmes intensitates sadalijuma pa joslam koeficients noslogotakajai joslai fj = 0,55;

- satiksmes intensitates uzskaites dati un summas koeficienti:

Redukcijas Uzskaitita
Transportlidzekla kategorija Asu | koeficients Sgum intensitate
(atbilstosi SUS rokasgramatai) skaits 100 kN ass AADT ’
slodzei
1. | Vieglie transportlidzekli 7 2 0,005 1855
2. | Kravas transportlidzekli <3,5 t ‘ 2 0,07 164
2
3. | Kravas transportlidzekli > 3,5 t 1,22 145
3
3
4
4. | Vilcgji ar puspiekabém 3,08 165
5
6
Kr lidzekli 4
5. . avas_transportl zekli ar 274 259
piekabem
5
6. | Autobusi 2 1,35 41

NepiecieSams veikt cela segas projektéSanu nemot vera sadus izejas datus:
- objekta atraSanas vieta — autocel§ Liepajas novada;

- sasaluma dzilums = 1,05 m, Zsasai = 1,05 + 0,30 = 1,35 m;

- segas konstrukcijas aprékina kalposanas periods Tk = 20 gadi;

- min. Egr = 35 MPa;

- zemes klatne — puteklaina smilts;

- Haarba = 0,00 m;

- Hg1=0,00 m;
- Hg.2 =0,90 m;
- GULg, = 1,50 m;

- asfalta seguma platums B = 7,50 m;
- cela segas mitruma reZims - 2;
- zemes klatnes un dren&josas kartas Skérsslipumu starpiba - > 2,5%.
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1. Aprékina ass gada vidéja diennakts parbraucienu skaita vienas satiksmes joslas robezas
un AADT intensitasu segas pirmaja kalpoSanas gada noteikSana.
Uzskaites gada katras kategorijas intensitati izsaka aprékina ass slodzes péc formulas:
NAS = Sam-AADT
1.transportlidzek]u kategorijai - 1855-0,005 = 9,28;
2.transportlidzeklu kategorijai - 164-0,07 = 11,48;
3.transportlidzeklu kategorijai - 145-1,22 = 176,90;
4.transportlidzeklu kategorijai - 165-3,08 = 508,20;
5.transportlidzeklu kategorijai - 252-2,74 = 690,48;
6.transportlidzeklu kategorijai - 411,35 = 55,35.

Uzskaites gada visu kategoriju intensitates summa izteikta aprékina ass slodzgs:
>NAS =9,28 + 11,48 + 176,90 + 508,20 + 690,48 + 55,35 = 1451,69 NAS/24 h

P&c formulas (3.4) nosaka aprékina ass gada vidgjo diennakts parbraucienu skaitu noslogotakas
satiksmes joslas robezas 1. segas kalpoSanas gada:
Na = fi> NAS-Ks = 0,55-1451,69-1,05 = 838 NASj/24 h

Péc SUS rokasgramata dotajiem algoritmiem nosakam AADT;, pievesta UN AADT; kraves:
AADT;j, pievesta 1. segas kalpoSanas gadam = f; Yi=1 AADT, K=

=0,55-(1855 + 164 + 145 + 165 + 252 + 41)-1,05 = 1514 A/24 h

AADT], kravas 1. segas kalpoSanas gadam = f; YI=1(AADT; — ADTyr — ADTgyr<35)Ksi=
=0,55-(2622 — 1855 - 164)-1,05 = 348 A/24 h

P&c 3.1. tabulas nosakam cela segas kategoriju: AADT], kravas 348 (A/24 h) intensitatei atbilst 4.
cela segas kategorijai.

2. Aprékina ass slodZu un Evaj aprékins.

Nosakam kopgjo aprékina ass slodzes pielikSanas reizu skaitu segas kalpoSanas perioda péc
formulas (3.5):

2N, = 102N, Kr, kur Kt = 24,30 (sk. 6.13. tab.)

2N, =102 - 838 - 24,30 = 2077929 NAS;/Tk

Vajadzigo segas konstrukcijas elastibas moduli aprékina péc formulas (3.7):
Evaj = 98,65[10g(2Na) - 3,55] = 98,65[log 2077929 - 3,55] =273 MPa

3. Zemes klatnes grunts aprekina mitruma noteikSana.

Aprékina mitrumu nosakams péc formulas (6.1), gruntim, kas nav salizturigas (LVS 190-5,
2.tabula).

Wapr = (Wiab - WA2)(1 + 0,1t) - Az

Wiap = 0,75 (sk. 6.3. tab., 3. cela segas mitruma rezima apstak]os)

WA =-0,03 (sk. 6.4. tab., kapilarais tidens sasniedz Zsasa ZONU)

Péc formulas (6.1) pirmas dalas nosakam grunts sakotn&jo relativo mitrumu:
W = (Wb - WA2) = 0,65 — (- 0,03) = 0,68
A3=10,00 (sk. 6.1. att., nosaka péc aprékinata grunts sakotngja relativa mitruma W)

Normétas novirzes koeficients t, = 1,06 (sk. 3.6. tab. pie Kqr= 0,85)

Wapr = (0,65 — (- 0,03))(1 + 0,1-1,06) — 0,00 = 0,75

Pie Wapr = 0,75 Egr (sk. 6.6. tab.) = 66 MPa > 35 MPa

4. Segas konstrukcijas drenéjosas kartas aprekins.

Drengjosas kartas nepiecieSamibas izvert€Sanas un aprékina vajadzibam pienemam segas
konstrukcijas biezuma sakotngjo (pagaidu) vertibu 0,90 m (ieskaitot salizturigo un dren&joso kartu).

Atbilstosi 4. nodalas kritérijiem veicam parbaudi par dren&josas kartas nepiecieSamibu:

- kapilara Gidens attalums no cela segas pamata = GULqd, + Hg1 - Hsegpag — kapilara tidens
pacelSanas augstums = 1,50 + 0 — 0,90 — 0,80 = - 0,20 m (krit&rijs < 0,0 m; vert&jums — ir japaredz);
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- grunts aprékina mitrums Wapr = 0,75 (kriterijs > 0,90; vertejums — nav japaredz);
- GUL attalums no Zsasat= GULgz + Hg1 - Zsasar = 1,50 + 0 - 1,35 = 0,15 m (kritérijs < 0,0 m;
vertejums — nav japaredz).

Drengjosa karta, atbilstosi iepriek$ veiktajam vértéjumam, ir nepiecieSsama, jo izpildas vismaz
viens no drengjosas kartas paredz&Sanas kriterijiem.

Sakuma aprékinam pienemam Celu specifikacijam atbilstosu dren€josas kartas materialu.
Nosakam filtracijas cela garumu (sk. 4.2. att.):
L = B/2+0,90=7,50/2+0,90=4,65 m

Nosakam grunts tidens dzilumu no projektétas virsmas:
GULdz.proj = GULg, + Hg1=150+0=150m

Nosakam dren&josas kartas nepiecieSamo biezumu Haqr:
Minimalais drengjosas kartas biezums Hdr.min = 20 cm
Drengjosas kartas biezuma korekcijas:

dmrHar (k. 4.3. tab.) — +5 cm;

decHar (sk. 4.4. tab.) — +0 cm;

dcoLHar (Sk. 4.5. tab.) — +5 cm;

ddaHar (sk. 4.6. tab.) — +0 cm;

dspecHar (Sk. 4.7. tab.) — +0 cm.
Har = Hdr.min + dmrHar + dicHar + dgoLHar + ddaHar + dspecHdr =
=5+0+5+0+0=30cm

Ta ka ar drengjoSo kartu nav paredzéts veikt GUL pazeminaSanu, atbilsto§i 4. nodalas
nosacljumiem aizstajam to ar palielinata biezuma salizturigo kartu, ievérojot nosacijumu, ka
minimalais biezums Hsalizt.min = 40 cm:

Hsaliztmin = Har1,5 = 30-1,5 = 45 cm, Kkas ir lielaks par 40 cm, tap&c Hsaliztmin pienemam 45 cm.

5. Segas konstrukcijas pielaujamas elastigas ielieces parbaude.

Izveidojam segas konstrukciju pienemot salizturigas kartas biezumu un noradot katra materiala
aprékina vertibas:

- pielaujamas elastigas ielieces aprékinam (sk. 6.6., 6.8. un 6.9. tab.);

- noturibas pret bidi aprékinam (sk. 6.5., 6.7., 6.8. un 6.9. tab.);

- noturibas pret stiepi aprékinam (sk. 6.8. tab.).

H Elastiga ieliece Bide Stiepe (+ 5 °C)
Nr. Materials +10°C +20°C Rstv,
(cm) (E (MPa)) (E (MPa)) EMPa) | \rpay | Ka | Mok

1. |Asfaltbetons AC 11 surf 4 2950 1650 4250 9,70 | 5,30 | 6,30
2. |Asfaltbetons AC 32 base 10 1900 1100 2650 7,90 | 6,10 | 4,80
3. [Nesaistitu mineralmaterialu| 30 260 260 - - - -

maisijums
4. |Nepastiprinata salizturigas 45 100 100 - - - -

karta

Puteklaina smilts (Wapr =0,75) - 66 66 - - - -

Pielaujamas elastigas ielieces parbaudi veicam pa kartam, sakot no pamatnes grunts. Veértibas
nosakam no nomogrammas 6.8. pielikuma.

Nosaka ekvivalentos elastibas modulus:

Virs nepastiprinatas salizturigas kartas, D = 37 cm (sk. 3.2. tab.)

e %5 _ 1216 5 .
‘ =S = = 0,660 = 0,862
D 37 = =100 S
E
E® = E‘W .E¢ = 0,862 - 100 = 86,2 MPa
1
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Virs nesaistito mineralmaterialu maisijuma

H 30 € E
2= =0811 Bow _ 862 _ 20 ¥ = 0,599
D 37 E3 260 4 E1
E
Ege, = = Es = 0,599 - 260 = 155,7 MPa
1
Virs asfaltbetona AC 32 base
H 10 (3) E
= =35=0270 Eow _ 1557 _ ) 1as = = 0,130
. E, 1900 1
D = Ekv -E, = 0,130 - 1900 = 247 MPa
1
Virs asfaltbetona AC 11 surf
H 4 @ E
- =737 = 0,108 B _ 247 _ 1 084 = = 0,095
; E, 2950 1
EQ) = Ekv -E, = 0,095 - 2950 = 280,2 MPa
1
Parbaudam vai segas konstrukcija atbilst elastigas ielieces stipribas nosacijumam:
Bekv > Kot Eew _ 2892 _ 1 02 > 0,98 (sk. 3.1. tab.)
Evaj Evaj 273

Parbaude izpildas, izvEleta segas konstrukcija atbilst pielaujamas elastigas iclieces stipribas
nosacijumam.

6. Segas konstrukcijas bides un stiepes noturibas parbaudes.

6.1. Bides noturibas parbaude pamatnes grunti.

Aktivos bides spriegumus (Ta) pamatnes grunti aprékina péc formulas (3.10):
Ta = O,8'Tas,1

Lai noteiktu Tas1 ieprieks izvEléto celas segas konstrukciju parveidojam par 2 kartu aprékina
modeli. Ka aprékina modela apaks$gjo kartu piepemam grunti (puteklaina smilts) ar $adam ipasibam:
(pie Wapr = 0,75) Egr = 66 MPa (sk. 6.7. tab.), ¢ = 34° un ¢ = 0,006 MPa (sk. 6.7. tab.).

Aprékina modela aug$gjas kartas vidgjo elastibas moduli aprékina péc formulas (3.9), kur ar
organiskam saistvielam apstradatu materialu elastibas modulu vertibas pienem atbilstosi + 20 °C
temperatiirai (sk. 6.8. tab.):

1650-4+1100-10+260-30+100-45

Evia = 4+10+30+45 = 336 MPa
P&c attiecibas EE‘ﬂ = % = 5,09 un % = % = 2,41 pie ¢ = 31° ar nomogrammas palidzibu (sk.
gr

3.3. att.) atrodam aktivo bides spriegumu: Tas1 = 0,0093 MPa.
Péc formulas (3.10) Ta = 0,8-Tas1 = 0,8:0,0093 = 0,0074 MPa.

Pielaujamo aktivo bides spriegumu Ty grunts karta nosakam péc formulas (3.11), kur ¢ = 0,006
MPa, K1 =3,0un K3 =0,8:

T, =0,006-3,0-0,8 = 0,0146

Tp Tp _ 00146

T, Z Knst T,  0,0074

= 1,96 > 0,94 (sk. 3.1 tab.).

Parbaude izpildas, izveleta segas konstrukcija atbilst pielaujamajam bides spriegumam grunti.
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6.2. Stiepes noturibas parbaude seguma asfalta kartas.

Parbaudi veicam $ada seciba:

Parveidojam konstrukciju par 2 kartu aprékina modeli, kur modela apaksgja karta — visa segas
konstrukcijas dala, kas atrodas zem asfalta kartam (no mineralmaterialu pamata nesosas kartas lidz
gruntij). Aprékinu modela apaksgjas kartas elastibas modeli nosakam no nomogrammas 6.8.
pielikuma, ka kopgjo elastibas moduli 2 kartu aprékina modelim.

Eekv.pam =156 MPa
Aprékinu modela augsé€ja karta ietver visas asfalta kartas.

Aprékina modela augs$gjas kartas videjo elastibas moduli aprékina pec formulas (3.9):
4250-4+2650-10

Evid.asf = T = 3107 MPa

P&c attiecibas % = ; = 0,38 un E—l = % = 19,95 no nomogrammas (sk. 3.4. att.) nosakam
2

Orl — 2,19

Liclakos stiepes spriegumu parbaudamaja karta aprékina péc formulas (3.14):
ost=0,82,19=1,75 MPa

Pielaujamo stiepes spriegumu parbaudamaja karta aprékina péc formulas (3.15), kur
Rstv = 7,9 MPa apaksgja asfalta karta (sk. 6.8. tab.)
tn = 1,06 (3.6. tabula)

2 = 0,295 (3.16 formula)
EN

knog = Mpak
a

Y'Na = 2077929 NAS)/Tk.; Mpak = 4,8; ka = 6,1 (sk. 6.8. tab.);

6,1

K, = = 0,295
"8 *2/2077929

km = 0,90 (sk. 3.5. tab.)

Rstp = 7,9-0,90-0,295-(1 - 0,1-1,06) = 1,87 MPa
Nosaka pielaujamo stiepes spriegumu parbaudamaja karta saskana ar formulu (3.15):
Bsp > K, o Rtp _ 187 _ 107> 0,94 (sk. 3.1. tab.).

Ost Ost 1,75 -

Parbaude izpildas, izveleta segas konstrukcija atbilst pielaujamajam stiepes spriegumam asfalta
kartas.
7. Cela segas salizturibas parbaude.

No nomogrammas (sk. 5.3. att. pie segas konstrukcijas biezuma 0,89 m un IV grunts grupa no
5.1. tabulas) nosakam vidgjo apstaklu sala kiikumosanos (sagaidamo):

lkak.via = 5,06 cm.

Pé&c tabulam un grafikiem atrodam koeficientus: Kgor = 0,86 (sk. 5.1. att.); Kgr = 1,0 (sk. 5.3.
tab.); Kg = 1,08 (sk. 5.2. att.); Kmitr = 1,15 (sk. 5.4. tab.).

Pé&c formulas (5.2) nosakam zemes klatnes grunts sagaidamo sala pacélumu:

Ikﬁk = |kﬁk,vid'KGUL'Kgr‘KsI‘Kmitr = 5,060,861,01,081,15 = 5,40 cm.

Paredzgtajai cela segas konstrukcijai saskana ar 5.2. tabulu pielaujamais sala pac€lums ir 5,5 cm.
Ta ka zemes klatnes grunts sagaidamais sala pac€lums ir mazaks par pielaujamo sala pacélumu, tad
palielinat salizturigas kartas biezumu nav nepiecieSams.
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6.8. PIELIKUMS
NOMOGRAMMAS KOEFICIENTA Eek/E2 NOTEIKSANAI

Asfalta kartu Eek/E2 koeficientu noteikSanai ieteicams izmantot 6.3. att€la redzamas nomogrammas
palielinajumu, kas att€lots 6.2. attela.

EJE:
0.15 — == — N
- [y
] ]
[ [l [l = N [
I — - ) ™ _=F 0.20
- - !
[ — ™
. [=ea) ™
. [~ [y
- e [l
0.10 T - F~] ] =] ]
] ] L] T T ™ E@*u 0.15
I —— - - [~ = £
e - ™= = )
= -] P ™= ™ -
T [~ - I [t
T T Tt [ i = =]
e - i ™= =
T T T Tl . - P "'-uﬁ.._th*"_O 10
0.05 ] ] = = |E
. T t—t——L I | 1=
I —— =t [T
L T EESS HEa
N e e e i =005
==t = |E
0 0.1 0.2 0.3 H/D

6.2. att. Nomogrammas (sk. 6.3. att.) detala koeficienta Ee/E2 noteiksanai asfalta kartas.
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6.3. att. Nomogramma koeficienta Eex/E2 noteikSanai.
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