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Visparigi noradijumi

1.1. Noradijumi par metodikas lietoSanas apsvérumiem

Cela segas projektesana saskana ar So metodiku balstita uz mehanistiskiem segas konstruésanas un
aprékina principiem, izmantojot elastibas teorijas sakaribas.

Saja metodika tiek izmantoti konstruktivo elementu apzimé&jumi, jédzieni un definicijas, kas izriet
no tiem paredzetas funkcijas segas konstrukcijas risinajuma. Konstruktivo elementu materials un
novietojums segas konstrukcija tiek uzskatiti par atvasinatiem vai sekundariem faktoriem. Sis
noradijums ievérojams gadijumos, ja Seit lietotais apzim&jums vai jédziens sakrit ar citos
dokumentos lietoto, bet to jégas interpretacija atskiras.

Segas projekteéSanas metodikas lietoSana balstita uz virkni apsvérumu un pienémumu, kuri
ievertgjami gan segas projekta risinajuma, gan tas ekspluatacijas rezultatu izvertgjuma:

1.

2.

3.

Tiek pienemts, ka parbaudes lietotie aprékina parametri ir noteikti attiecigai parbaudei
kritiskakajiem segas ekspluatacijas perioda sagaidamajiem apstakliem;
1. - 4. segas kategorijas (sk. tab.3.1.1.) konstrukcijam uz zemes klatnes tiks nodrosinata
aprékina nestsp&ja vismaz E=35 MPa (sk. tab. P.2.4.). Pamatnes gruntis, kas ir ar zemaku
tabularo vertibu (sk. tab. P.2.4.), tiek klasificgtas, ka vajas nestsp&jas gruntis, un tam ir
projektéjami zemes klatnes pastiprinaSsanas pasakumi (stabilizéSana ar saistvielu, grunts
nomaina, nosusinasanas risinagjumi U.C.), atbilsto$i zemes klatnes projektéSanas
nosacijumiem LVS190-5. Pamatnes grunts aprékina parametri turpmakajam aprékinam
tiek koriggti atbilstosi projektétajai korekcijai;
Piektas un sestas segas kategorijas segas konstrukciju, ja aprékina slodze XNa <
5-10*(NAS/T), projektg izejot no biivniecibas tehnologijas, racionaliem un ekonomiskiem
apsveérumiem, un stipribas parbaudes p&c §is metodikas neveic.
Segas aprékina metodika balstita uz pien€mumu, ka p&c projekta risinajuma izbiivéta segas
konstrukcija tas aprékina ekspluatacijas perioda laika tiek uzturéta, taja skaita - atbilstosi
speka esosajiem normativiem. Atbilstosa uzturésana ietver sevi regularu un savlaicigu:
e sangravju, un citu tdensatvades sist€mu tiriSanu un bojajumu novérsanu;
e dilumkartas atjaunosanu;
e cela klatnes un nogazu virsmas bojajumu (plaisa izdrupums vai bedrite, materiala
zudums nomalg, izskalojums nogaze u.tml.) novérsanu; un
eprojekta paredzeta cela klatnes elementu (brauktuve, nomales) profila atjaunoSanu,
nodroSinot visu cela segas konstrukcijas elementu nepartrauktu un pilnvertigu
funkciongSanu atbilstosi segas projektéSana izmantotajiem apsverumiem.

Segas konstru€Sanas un parbauzu rezultata fikseéta segas konstrukcija ir pamats cela projekta
risinajumu talakai izstradei un uzradama projektd noradot butiskos parametrus (tadus, no
kuriem atkariga atbilstoSu materialu vai biivniecibas tehnologiju izvéle, un, kas garante
aprékina ieklauto parametru realizaciju). Cela segas risinajums tiek izstradats nemot véra
konkrétus projektésanas gaita fiks€tus cela posma satiksmes, geotehniskos, hidrologiskos un
klimatiskos apstaklus, ar kuriem tiek pamatota katra aprékina parametra izvéle.

Parametru noteikSanas, aprékinu un parbauzu procediiras un to rezultati ir projekta

sastavdala, un tie pievienojami projektam un arhivéjami atbilsto$i normativo dokumentu
prasibam.

1.2. Parametru noteik$ana segas konstrukcijas parbauzu veiksanai

Saja metodika dotas sakaribas ir iegiitas teorétisku izvedumu rezultata, saskana ar elastibas
teorijas apsverumiem, kas saistiti ar celu un cela segu konstrukcija izmantojamajiem materialiem
un to fizikali mehaniskajam ipaSibam. Ievérojot to, ka §is TpaSibas vai tas raksturojosie parametri
vairuma gadijumu ir nelineari attieciba pret aprékina parametriem, aprékinu objektivitates
nodro$inasanai svariga ir pareiza aprékinos izmantojamo vértibu noteikSana.
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Lai izvairitos, no neatbilstoSu vertibu lietoSanas, izmantojamas tikai $aja metodika dotas materialu
un procesu raksturojoSo parametru vértibas. Pielaujama metodika paredz€to materialu
modifikaciju lietoSana, t0 parametrus pienemot atbilstoSus vajakai dota diapazona vértibai, vai
interpol€jot doto vertibu robezas. Tacu nav ieteicams izmantot parametru vertibas, kas no citiem
avotiem iegiitas ar neparbauditam metodém, neparliecinoties un nenodroSinot tam aprekina
paredzeto butibu.

Ja segas konstrukcija paredzets izmantot materialus, kuru aprékina parametri nav noraditi $aja
metodika, tie janosaka lietojot adekvatas izpétes un testéSanas metodes un pamatojot to atbilstibu
aprekina paredzgetajai btibai.

1.3. Normativas norades

Saja standarta ir dotas atsauces uz attiecigajiem dokumentiem, vai avotiem, kas jaievéro
izveloties projekta risinajumu. Atsauces uz citam publikacijam ievietotas ar vai bez datuma
norades. STs normativas atsauces tiek citétas attiecigajas teksta vietas un to publikacijas ir
uzskaititas zemak dotaja saraksta. Ja atsaucei ar datuma noradi ir sekojusi labojumi, vai jebkuras
ta publikacijas laboti izdevumi, tad atsauce noraditais avots lietojams tikai ar labojumiem, vai ka
labots izdevums. Ja atsauce ir bez datuma norades, tad jalieto pedgja redakcija.

Metodika tiek lietoti $adi saisinajumi:

e LVS190-5- ,Celu projektésanas noteikumi. 5. dala: Zemes klatne”

e CS- ,Celuspecifikacijas 20xx” * (lietojama aktuala redakcija)

1.4. Definicijas
So standartu lietojot, izmantojamas $adas definicijas.

Aprekina ass slodze — transportlidzekla ass slodzes parametri, uz kadiem, nosakot aprékina
slodzi, tiek reducgtas visu satiksmes plisma paredzamo transportlidzeklu raditas ietekmes.

Aprekina slodze — prognozetais aprékina ass slodzes pielikSanas reizu skaits segas aprékina
kalpoSanas perioda.

Atdalosa karta — cela segas papildkarta, kuras funkcija ir nelaut vai aizkavet augstak vai zemak
esoSas konstrukcijas kartas piesarnoSanos ar puteklu vai siko frakciju dalinam, kas iespg&jama
tidens migracijas rezultata.

Cela sega — cela konstrukcijas dala virs zemes klatnes.

Cela sega, nestinga — cela segas konstrukcija, kuras elastigas tpaSibas raksturojamas, ka
nestingas (kurai piemit salidzinosi neliela lieces pretestiba).

Cela sega, stinga — cela segas konstrukcija, kuras elastigas ipaSibas raksturojamas, ka
stingas (kurai piemit salidzinosi liela lieces pretestiba).

Dilumkarta — vienkartas segums vai seguma augs¢ja karta, kuras uzdevumi ir: tiesi (kontakta ar
transportlidzekli) uzpemt satiksmes slodzes, nodroSinat braukSanas komfortu, minimizet
piesarnojuma (troksnis, putekli) limeni, un aizsargat pargjo segas konstrukciju no vides iedarbibas.

Drenéjosa karta — cela segas konstrukcijas papildkarta, kuras funkcijas ir:

e kapilara Gdens pliismas partraukSana, nelaujot tam pacelties 1idz cela segas neso$ajam
kartam,

e cela segas konstrukcija nokluvusa tdens uznemSana un izvadiSana no konstrukcijas
(filtracija)

e cela sega esosa iidens uznemsSana (akumul&Sana) konstrukcijas atkusanas laika.



DroSuma koeficients — ir lielums, kas raksturo segas konstrukcijas bezatteices kalpotspgjas
varbiitibu aprékina kalpoSanas perioda, un kas tiek novertets izejot no apsveérumiem par aprékina
pienemto parametru atbilstibu faktiskajiem.

Modificéta saistviela — ar dazadam kimiskam piedevam apstradata saistviela, kas nodroSina
augstaku(-us) asfaltbetona ekspluatacijas parametru(-us).

Nelabvéligi hidrologiskie apstakli — tdens ietekmes raksturojums, kas nosaka tadu tdens
ietekmes intensitati uz segas konstrukciju, kas samazina tas kalpotspgju.

Nestspéja — Tpasiba, kas raksturo materiala kartas(-u) vai grunts deformaciju to slogojot un kuru
nosaka ar aprékinu vai izmérot.

Nomale — cela segas elements, kuru paredz seguma funkciju nodrosinasanai, ka ari satiksmes
drosibas nolukiem, bet pa kuru nav paredz&ta pastaviga satiksme.

Papildkarta — cela segas konstrukcijas dala, kuru paredz, lai nodroSinatu vai uzlabotu kadas citas
segas konstrukcijas dalas funkciju.

Saistes karta — saistita seguma karta, starp dilumkartu un pamatu, kuras funkcija ir nodro$inat
saisti starp tiem.

Salizturiga karta (sala aizsargkarta) — cela segas papildkarta, kuras funkcija ir - kopa ar pargjo
segas konstrukcijas salnoturigo dalu mazinat sala ietekmi uz zemes klatnes funkcionalo dalu.

Segas aprékina kalposanas periods — projektéSanas vajadzibam pienemts laika periods, sakot no
segas konstrukcijas ekspluatacijas sakuma, kura laika segas konstrukcijas kalpotsp&jas raditaji
paredzami ne zemaki par projekt€Sanas nosacijumos definétajiem.

Segas mitruma reZims — cela novietojuma vietas hidrologiskais raksturojums, kas ietver tos
virsmas un gruntsidenu cirkulacijas parametrus, kuri var ietekmé&t cela segas ekspluatacijas
pasibas.

Segas pamats — segas dala zem seguma, kuras funkcija ir caur segumu nodotas satiksmes slodzes
izkliedésana lidz tadai pakapei, kadu sp&j uznemt pamatnes (zemes klatnes) grunts.

V==

Segums — cela segas augsg€ja dala, kas balstita uz pamata

Uzlabotas grunts karta — ar saistvielu apstradata vai neapstradata, graudaina materiala uzbéruma
(zemes klatnes funkcionalas dalas) karta, kuras funkcija ir paaugstinats zemes klatnes nestsp&ju.

Zemes klatne — pamatnes grunts vai uzbéruma virsmas dala, uz kuras tiek balstita cela sega.

Zemes Kklatnes funkcionala dala — zemes klatnes aug$gja dala, kas paklauta sala (t<0°C)
iedarbibai, un kuru iectekmé (sagaidami bides spriegumi no) satiksmes vai segas passvara slodzes.
To nosaka, ka zemes klatnes augsgjo dalu lidz 1.5 m dzilumam no seguma virsmas.



1.5. Apziméjumi
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Apziméjuma apraksts

Grunts neviendabibas koeficients, (nosakams saskana ar LVS190-5)

Grunts plasticitates indekss, (noteikts saskana ar GOST 5180 — 84)

Plastamibas robezas mitrums, (noteikts saskana ar GOST 5180 — 84)

Plasticitates robezas mitrums, (noteikts saskana ar GOST 5180 — 84)

Konsistences raditajs, (noteikts saskana ar GOST 5180 — 84)

Filtracijas koeficients, (noteikts saskana ar Latvija adaptéto GOST—25584-90
1.pielikumu (sk. CS, p. 9.4)), (m/24h);

Materiala (grunts) saiste, (MPa);

Materiala (grunts) iek$gjas berzes lenkis, (grad);

Segas konstrukcijas stipribas koeficients;

Segas droSuma koeficients;

Segas konstrukcijas ekvivalentais (kopgjais) elastibas modulis, (Pa);

Segas konstrukcijas vajadzigais elastibas modulis, (Pa);

Aprékina ass gada vidgjais diennakts parbraucienu skaits vienas satiksmes joslas
robezas segas pirmaja kalposanas gada, (NAS/24h);

Aprekina ass parbraucienu skaits vienas satiksmes joslas robezas aprékina kalpoSanas
perioda, (NAS/T);

Akftivais bides spriegums, (Pa);

Pielaujamais bides spriegums, (Pa);

Piclaujamais stiepes spriegums bituminéta materiala karta, (Pa);

Lielakais stiepes spriegums bituminéta materiala karta, (Pa);

Zemes klatnes grunts aprékina (sagaidamais) sala pac€lums, (cm);
Konstrukcijai pielaujamais sala pacélums, (cm);

Vidgju apstaklu sala kiikumosanas, (cm);

Koeficients, kas ieverte GUL dzilumu;

Koeficients, kas atkarigs no zemes klatnes augseja slana sablivéjuma;
Koeficients, kas ievérté uzbéruma vai ierakuma pamatnes grunts granulometrisko
sastavu;

Koeficients, kas ievert€ uz sasalstosas grunts esoSo konstrukcijas paSsvaru
Koeficients, kas atkarigs no grunts aprékina mitruma

Sasaluma dzilums, (m);

Vidgjais sasaluma dzilums noteiktaja regiona, (m);

Attalums starp cela segas apak$u un aprékina GUL vai UL, (m);

Drengjosa slana biezums
Filtracijas cela garums, m
Asfalta seguma platums

Grunts aprékina mitrums , dala no pliistamibas robeZas mitruma;

Zemes klatnes augsejas kartas vid€jais ilggadigais grunts mitrums (dalas no grunts
pliistamibas robeZas mitruma);

Mitruma korekcija, atkariba no brauktuves un nomales uzbuves;

Novirzes koeficients, kas atkarigs no nepiecieSama droSuma limena;

Cela segas summara biezuma korekcija;

Kop¢gjais segas biezums ;

aprékina parametrs bitumin€to maisijumu stiepes parbaudg;
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aprékina parametrs bitumin€to maisijumu stiepes parbaudg;
Ielieces raditas stiepes pretestibas normativa veértiba, (Pa);
Elastibas modulis, (Pa);

Blivums, (kg/m?).



2. Cela segas konstrueSana

2.1. Cela segas funkcija

Cela segas pamatfunkcija ir satiksmes slodzes parnesana uz pamatnes grunti, to izkliedgjot lidz
pakapei, ko grunts sp&j uznemt visnelabvéligakajos konstrukcijas ekspluatacijas laika
sagaidamajos apstaklos. Lai to nodro$inatu, segas konstrukcijai ir jaizpilda virkne nosacijumu, kas
ietver nestsp&ju nodrosinoSo kartu un materialu pilnveértigai darbibai nepiecieSamas filtracijas,
siltumizolacijas un salnoturibas prasibas, kuras, savukart, izriet no segas konstrukcijai
noteiktajiem nestsp&jas, ka ar1 bivniecibas un ekspluatacijas izmaksu optimizéSanas
nosacijumiem.

2.2. Cela segas elementi
Cela segu konstru€ un aprékina no $adiem elementiem (sk. att.1.):
Segums, japrojekté tads, lai paredz€taja segas kalpoSanas perioda nodroS§inatu prasibam
atbilstosu:

° virsmas tdensatvadi;

o sakerti;

° lidzenumu;

o trokSna emisiju,

J kaitigo izgarojumu un puteklu emisiju.

Segumam var paredz&t apstradi ar dazada veida virsmas parklajumiem (aizsargkartas, sakeres
ipaSibu uzlabojumi, trokSna mazino$i pasakumi un tml.). Segumu var projektet no vienas
(dilumkarta) vai divam konstruktivam kartam (dilumkarta + saistes karta). Saistes kartas funkcija
ir veidot pareju no salidzinosi darga, bliva un stinga dilumkartas materiala uz raupju pamata kartas
materialu, ka arT mazinat plaisu veidos$anas risku no seguma ielieces.

brauktuves virsma l

[ dilumkarta _ ___ __ ___J___ _ _ _
it ] o a ) T

pamata virskarta

—\ sega
/ pamata apakskarta
1- ;

segas pamats

papildkartas zemes Kliatnes

virsma
&

1 uzlabotas grunts karta

- —— - - ey
- . - — - —— — —

zemes klatne

dabigd grunts uzbérums

att. 1. Cela segas elementi

Segas pamats — cela segas konstrukcijas dala, kas atrodas tieSi zem seguma. Tas
pamatfunkcija ir uznemt spriegumus un slodzes no seguma, un izkliedét tas vienmerigi uz

zemakajam cela konstrukcijas dalam - uzb&rumu un pamatnes grunti. Pamatam
janodrosina:
o cela segas izturiba pret slodzes izraisitam deformacijam,

o tdens atvade (filtracija), un



noturiba pret sala deformacijam.

Papildkarta — segas konstrukcijas elements, kuru paredz lai:

nodroSinatu vai uzlabotu segas konstrukcijas darbibu,

noverstu vai mazinatu nelabvéligu hidrologisko apstaklu ietekmi uz segas konstrukciju;
noverstu vai mazinatu klimatisko apstaklu ietekmi uz cela konstrukceiju;

ekspluatacijas laika nodro$inatu konstruktivas kartas vajadzigo granulometriju;
kompensgtu spriegumus.

Papildkartu paredz, lai nodroSinatu mingtos segas konstrukcijai nepiecieSamos nosacijumus, ja to
nevar panakt ar tikai nestsp&jas nodroSinasanai paredz€to konstrukciju. Atkariba no funkcijas,
kadai paredz&ta papildkarta, to var saukt par drengjoso, siltumizolacijas, sala aizsargkartu vai tml.
Pie papildkartam pieskaita ari hidroizolgjoSas un kapilaro vai tvaikveida tdens kustibu
partraucosas starpkartas vai materialus (pléves, membranas), ka ar1 filtr§josas un atdalosas
starpkartas vai materialus (tekstils, arm&jums, filtrs).

Papildkarta var tikt paredz@ta no dabiga vai apstradata grunts vai mineralmateriala, ka ari no
ripnieciski izgatavotiem, sintétiskiem un kombin&tiem materialiem. Paredzot papildkartu ir Tpasi
jaizverté segas biivniecibas tehnologija, ievértéjot So kartu un tajas lietoto materialu iesp&jas
nodro$inat blivniecibai izmantojamas tehnikas parvietoSanos pa tiem tos nebojajot, un paredzot
projekta nepiecieSamos pasakumus to funkcijas saglabasanai.

Papildkarta var ari tikt projektéta tikai buvniecibas procesa nodroSinasanai, vai ka pagaidu
konstrukcija, izvertgjot tas ietekmi uz konstrukcijas ipasibam objekta ekspluatacijas procesa.

2.3. Segas konstrukcijai izvirzitie pamatnosacijumi

Cela segu projekte ar apsveérumu, ka ekspluatacijas un vides faktoru ietekmé paredzetaja segas
aprékina kalpo$anas perioda neveidosies biivniecibas un ekspluatacijas normativu prasibam
neatbilstosi segas bojajumi vai paliekosas deformacijas.

Nesaistita seguma gadijuma (grants, drupinats mineralmaterials), ja paliekoSo deformaciju
noverSana nav saistita ar lielam izmaksam (izlidzinaSana, plan€Sana), pielaujamas lielakas
paliekosas deformacijas no satiksmes slodzes (mazaks Evajmin).

Cela sega ir viens no dargakajiem cela konstrukcijas elementiem, tapéc, lai nodrosSinatu racionalu
segas konstrukciju un optimalu resursu izlietojumu tas izbtivei un ekspluatacijai, cela projekta
(cela trases plana, garenprofila un cela konstrukcija) ir jabiit ievertetiem cela segas veiksmigai
funkcionésanai nepiecieSamajiem priekSnoteikumiem - cela trases novietojums uz iesp&jami
labvéligas pamatnes grunts un iesp&jami labvéligiem hidrologiskajiem apstakliem (sk. tab.5.2.).
Cela posmos ar nelabvéligiem hidrologiskajiem apstakliem japaredz atbilstosi Gidens atvades un
sala aizsardzibas pasakumi gan segai, gan zemes klatnei (sk. nod.4. un 5.).

Projektetajai cela segai ir jabut ekonomiskai un ar iespgjami mazu resursu paterinu, 1pasi attieciba
uz energoietilpigajiem un importetajiem materialiem. Segas ekonomiskumu noverte salidzinot
vairakas lidzvertigas un izvirzitajam prasibam atbilstoSas konstrukcijas péc kapitalieguldijumu
ekonomiskas efektivitates. Projekta risinajuma izvéli pamato ar variantu tehniski - ekonomisko
analizi.

Segas konstrukcijai ir jabiit ekologiski drosai un atbilstosai speka eso$ajam higiénas (troksnis,
putekli, u.c.) un piesarnojuma ierobeZojumu prasibam.
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2.4. Segas deformaciju procesi.

Cela sega radusas deformacijas ir vairaku procesu rezultats. So procesu norise var biit
vienlaiciga vai ar1 seciga.

iespieduma tase

stlepe stiepe

|
plaisas spiede |zspledums
bide bide
g Lo B Bl o) SN

\_// /D1 \\\ grunts izspieduma

virzieni

att. 2 Sega deforméta stavoklt

Ritenu slodzes ietekmé grunts zemes klatnes funkcionalas dalas robezas tiek saspiesta un sega
ieliecas. Rezultata veidojas ieliekta virsma, ko mé&dz saukt par ,iespieduma tasi”. Jo lielaka ir
segas nestspgja, jo lielaks ir zemes klatnes virsmas laukums Ds (sk. 2. att.), uz kuru tiek parnesta
slodze, un jo mazaki spriegumi rodas pamatnes grunti. Ja pamatnes grunts pretestiba ir
nepietiekos$a, slodzes ietekmé veidojas bides deformacijas, kuru rezultata sega tiek bojata.

Segas apaksgja saistita karta ielieces rezultata tiek stiepta. Arl segas virskarta pa iespieduma
tases kontiiru veidojas izliekta virsma, kas paklauta stiepei. Ja segas bitumingtajas kartas stiepes
spriegumi parsniedz pielaujamos, tajas veidojas plaisas.

Pa ritena un seguma kontaktlaukuma perimetru uz segu iedarbojas bides spriegumi. Gadijumos,
kad seguma vai pamatnes bides pretestiba ir nepictickosa, veidojas bides deformacijas.

2.5. Segas darbibas raksturs

Nestingas cela segas pretestiba slodzu iedarbibai liela méra ir atkariga no grunts pamatnes
spiedes pretestibas. Segas uzdevums ir sadalit slodzi pietickami plasa grunts pamatnes laukuma,
lai parnesta ta neparsniegtu pamatnes nestsp&ju .

1. sakariba — Elastiga cela segas darbiba.

Cela sega péc noformésanas darbojas elastigi, ja ta netiek parslogota un ja pamatnes grunts ir
pietickami sablivéta. Noformésanas perioda izveidojas noteikta lieluma palickosa deformacija di ,

noformesanids ekspluatacija

n slogo$anas rezims

5

1. sakariba

2. sakariba

3. sakariba

3. att. Segas darbiba atkariba no slogoSanas reZima un grunts nestspéjas

un turpmak sega darbojas elastigi.

2. sakaritba — Elastiga cela segas darbiba ar nelielu paliekoso deformaciju d uzkrasanos
atseviskos ekspluatacijas periodos.

Apstaklos, kad pamatnes grunts izturiba ir samazinajusies, katrs smaga transportlidzekla
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parbrauciens izraisa loti mazas plastiskas deformacijas. Atkartotas slogoSanas rezultata ikreizg&jas
loti mazas deformdcijas summeéjas un klisst manamas. Ja summara deformacija parsniedz lielumu,
kas pielaujams attiecigai segas konstrukcijai, sakas tas sabrukums. Sega plastiski deformgjas art
tad, ja transportlidzekla ass slodze parsniedz segai raksturigo kritisko vertibu.

Segas izturibas robezu raksturo noteikta lieluma pielaujama deformacija.

3. sakariba — Cela segas darbibas atteikums jeb sabrukums.

Sega strauji uzkrajas plastiskas deformacijas d. Ja grunts pamatnes pretestiba nepietickama,
segas iegrimes process, kas sakuma noris leni, klist straujaks, un bitumingtaja seguma veidojas
plaisas. Lai novérstu segas pilnigu sabrukumu, pavasara $kidona laika ir nepiecieSams ierobezot
smagu transportlidzeklu kustibu.

2.6. Segas stipribas nosacijumi

Eksperimentali ir konstatéts, ka starp slodzi, segas stipribu un ielieci pastav noteikts, ciess
sakars. Segas ielieci slodzes iespaida uzskata par vispargju tas stipribas raksturotaju.

Cela segas ekspluatacijas pasibas (izturibu, lidzenumu u.c.) var garantét tikai tad, ja ta
darbosies elastigi arT kritiskajos ekspluatacijas apstaklos, kad pamatnes grunts izturiba ir
vismazaka. Projekt&jot cela segu, japanak, lai aprékina ekspluatacijas perioda nav pielaujama
paliekoSo deformaciju uzkrasanas, ko saprot ari ka bezatteices kalpotsp&ju. Lai to nodrosinatu
nestingai segai, ja ta paklauta tikai Tslaicigas dinamiskas slodzes iedarbibai, jaatbilst 3
nosacijumiem:

1. segas elastigajai ieliecei jabit pielaujamas robezas;

2. pamatnes gruntij un vaji saistitiem segas materialiem jabut noturigiem pret bidi;

3. bitumingto materialu stiepes pretestibai ir jabiit pietiekamai.
Vietas vai cela posmos, kur sega tiks paklauta pastiprinatai horizontalu spriegumu iedarbibai
(paatrinajums, bremzgsana, statiska slodze), asfalta seguma (dilumkarta un saistes karta)
materialam jabut noturigam pret palickosajam bides deformacijam. Lai to panaktu, vismaz par
vienu pakapi japaaugstina prasibas asfalta sastava projekt€Sanai attieciba uz izturibu pret
paliekosam deformacijam, atbilstosi CS, tas ieklaujot projekta specifikacija.

2.7. Celas segas konstruesana

2.7.1. Cela segas projektesanas process

Cela segas projektésana ir process, kura ietvaros janodrosina:

1. Cela segas konstru€Sanas un aprékina procesa ietvaros janosaka:

e segas aprekina ekspluatacijas periodam prognozetai satiksmes plismai atbilstosu
vajadzigo konstrukcijas stipribu ;

e nepiecieSamos lidens atvades risinajumus no segas konstrukcijas;

e segas konstrukcija paredz€tajam gruntim un materialiem to ekspluatacijas apstakliem
(mitruma reZims, temperatiras reZims, u.c.) atbilstoSu nepiecieSamo salizturibu;

e jadefiné sistemas {cela sega + zemes klatne} funkcionala dala, kartu biezumi un tajos
izmantojamie materiali un to parametri;

e  citi risinajumi vai nosacijumi,

Segas ietekmes uz vidi prasibu izpildi;

Higiénas prasibu izpildi (troksnis, putekli);

Segas ietekmes uz satiksmes drosibu izpildi (sakeres Tpasibas, atstaro$anas ipasibas u.tml.)

Segas konstrukcijas ekonomiskako risinajumu attiecigajos apstak]os.

arwn

Saja metodika apskatita augstak nosaukta procesa 1. dala.
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2.7.2. Cela segas konstrugSanas procediira

Cela segas konstruéSanas procediira ietver:

-- segas tipa izveli;

-- seguma veida un konstruktivo kartu noteikSanu, noradot katras kartas funkciju, materialu un
biezumu, ka art kartu izvietojumu konstrukcija;

-- pamata konstruktivo kartu noteikSanu, noradot katras kartas funkciju, materialu un biezumu,
ka arT kartu izvietojumu konstrukcija;

-- Udensatvades pasakumu nepiecieSamibas novert§jumu un nepiecieSama risinajuma
noteikSanu;

-- papildu sala aizsardzibas pasakumu nepiecieSamibas noveértgjumu, un nepiecieSama
risinajuma noteikSanu;

-- konstrukcijas plaisizturibas palielinasanas pasakumu nepiecieSamibas noveért&jumu;

-- zemes klatnes funkcionalas dalas pastiprinasanas vai uzlaboSanas lietderiguma novértgjumu.

Pirms segas konstruéSanas procesa uzsaksanas segas kalposanas vieta jabit noteiktiem:

e pamatnes grunts geotehniskajiem parametriem
¢ hidrologiskajiem un klimatiskajiem parametriem

Konstrukcijas kartas biezumu segas konstruéSanas procesa nosaka ar soli:

Saistita materiala dilumkartai - 0.5cm

Saistita materiala saistes un pamata kartai - 1cm
Drupinata mineralmateriala kartai - 2cm

Smilts kartai - 5cm

grunts kartai -10 cm

2.7.3. Cela segas konstrukcijas parbaudes (aprekina) procesa seciba

nosaka aprékina slodzi;

nosaka segas konstrukcijas tipu (seguma veids, pamata veids) un atbilstosi tam izvélas
sakuma konstrukciju, defingjot taja lietojamos materialus un to parametrus. Sakuma
konstrukciju ieteicams izvel&ties atbilstosu pielikuma Nr.5. dotajiem piemériem,

nosaka drengjosas kartas (papildkartas) nepiecieSamibu un parametrus un attiecigi
papildina sakuma konstrukciju (sk. 5.nod.);

nosaka aprékinam nepiecieSamos zemes klatnes grunts un segas materialu parametrus;
Sastaditajai sakuma konstrukcijai veic analitiskas parbaudes (sk. 3.nod.). Pamatojoties uz
parbauzu rezultatiem nepiecieSamibas gadijuma veic korekcijas sakuma konstrukcija un
parbaudes atkarto;

Ja visi noteiktie nestsp€jas kritériji ir izpilditi, veic salnoturibas parbaudi (sk. 4.nod.). Ja tas
rezultats norada uz nepielaujamu sala pac€lumu iesp&amibu — atbilstoSi p.p. 2.8.1.
nosacijumiem nosaka un papildina vai pievieno tiesi virs no sala aizsargajamas pamatnes
grunts nepiecieSama biezuma salnoturiga materiala kartu,

2.7.4. Pamatprincipi konstrugjot cela segu

a)

seguma veidam un segas konstrukcijai kopuma jaatbilst normativajos dokumentos

noteiktajam prasibam, kas tiek izvirzitas celam atbilstoSi prognoz€tajam satiksmes pliismas
sastavam un intensitatei, nemot véra t0 izmainas aprékina ekspluatacijas perioda laika un
paredzamos remonta un uzturéSanas apstaklus;

b) ir jacensas izveidot konstrukciju, kura ir péc iesp&jas vismazak resursu ietilpiga;

c) segas konstrukcija var biit pienemta ka tipveida, vai tikt izstradata individuali vienam vai
vairakiem cela posmiem, kuriem ir raksturigi lidzigi vides apstakli (zemes klatnes funkcionalas
dalas grunts un tas mitruma reZims, klimats, vietgjo celu biivmaterialu veidi un pieejamiba, u c.)
un lidzigas aprékina slodzes.
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d) cela segas kop€jo biezumu un atsevisko konstruktivo kartu biezumus nosaka parbaudot
pienemto konstrukciju péc stipribas nosacijumiem, tdensatvades un salizturibas aprékiniem
saskana ar o noradijumu 3., 4. un 5. nod.

e) segas konstrukcija ir japaredz péc iesp&jas mazaks kartu skaitS no dazadiem materialiem,
izvertgjot to funkcionalo nepieciesamibu un izbiives tehnologiskas iespégjas.

2.7.5. Projektjot segas konstrukciju, jaizvert€ attiecigajos apstaklos praksé parbauditu
konstrukciju un materialu lietoSanas pieredze un lietderiba;

a) pielaujams izmantot vietgjos mineralmaterialus, riipniecibas blakusproduktus un gruntis, tos
apstradajot ar saistvielam (cementu, bitumenu, kalki, izdedzu pelniem u.c.), ja tiek nodro$inati
vajadzigie parametri, ar merki, padarit konstrukciju ekonomiskaku.

b) paredzétajai konstrukcijas buvniecibas tehnologijai ir jabut konkur€tspgjigai, pieejamai
Latvijas buvindustrijai un konstrukcijai ir janodroSina cela biivniecibas procesu maksimalu
mehanizaciju.

Segas konstrukcijas kartu materialus nosaka vadoties pec 7.pielikuma aprakstitajiem
apsveérumiem.

2.7.6. Pamatapsvérumi segas konstrukcijas tipa robezu noteikSanai

Cela sega projektgjama noteiktam cela posmam ar fiks€tiem, noteiktiem cela segas darbibu
noteicosiem parametriem. Tap&c pirms cela segas projekteSanas uzsaksanas, celu jasadala posmos
péc paredzamajiem segas darba apstakliem un vides rakstura:

e garenprofila un vides apstakliem (garenprofila raksturs, tidens notecu pieejamiba U.C.);

e GUL ietekmes uz segu (segas virsmas paaugstinajums virs GUL, grunts tips);

e paredzamam segas konstrukcijas Ipatnibam (saistita materiala pamats, salnoturigas vai
siltumizolgjosas kartas no pastiprinata materiala);

e pamatnes grunts tipa un parametriem;

e paredzamas Skersvirziena un garenvirziena tidens filtracijas rakstura segas konstrukcija
(drengjosa karta).

Posma garumu ar vienas konstrukcijas segu janosaka ieverojot racionalu biivniecibas
tehnologiju. Posmus var grupét pa tipiem apvienojot lidziga rakstura posmus, kam piemérota
vienas konstrukcijas sega. leteicamais posma garums ar vienas konstrukcijas segu ir vismaz 500m.
Par aprékina parametriem posma robeZas pienem segas konstrukcijas nelabvéligakos posma
robezas sastopamos pamatnes grunts, zemes klatnes, apkartéjas vides, hidrologiskos u.c. segas
darbibu noteicoSos parametrus.

leteicamais posma garums, kura paredzeti zemes klatnes funkcionalas dalas pastiprinasanas
pasakumi vismaz 100m.

Lai nodroS$inatu iesp&ju projektét viena tipa cela segas konstrukciju gara posma ar dazadam
pamatnes grunts TpaSibam, ir japaredz zemes klatnes funkcionalas dalas pastiprinaSanu lidz
dzilumam, kas nosaka visa posma lidzigu pamatnes grunts nestsp&ju. Dazados pastiprinamas
zemes klatnes posmos var tikt paredz&ta dazada stabilizacijai lietotas saistvielas koncentracija.

2.7.7. Nomales konstrukcijas risinajumu pamatprincipi

Ja paredzetais nomales platums neparsniedz 1.5m, nesaistita materiala pamata kartas japrojekte
lidz uzberuma nogazei, atbilstosi 2.2. att.. Ja nomale ir plataka, bet kadu racionalu apsvérumu déel
pamata virskartu neparedz visa cela klatnes platuma, lai nodro§inatu saistita Seguma malu
noturibu, pamata virskartai ir jablt vismaz par 0.3 m platakai par bituminétajam kartam (2.1.
att.).
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Apaksgjo papildkartu no smilts vai cita graudaina materiala vienmér projekte visa uzb&ruma
platuma, vai lidz drenazas konstrukcijai.

=1.50

0.75-1.50

- Karsta asfalta kartas

. 1

" 1 - Karsta asfalta kartas (segums, saistes karta un pamata virskarta) “ 2 - Nesaistita mineralmateriala pamata karta
2-1 s & £

3

1

2 - Nesaistita mineralmateniala pamata karta vai nomale
3 - Papildkarta (-s)

3 - Papildkarta (-s)
- Nomales segums

2.1. att. Ja nomales platums ir >1.50 2.2. att. Ja nomales platums ir 0.75 — 1.50

Minimalais nomales konstrukcijas biezums nosakams atkariba no nomales materiala,
buvniecibas tehnologijas un ekspluatacijas nosacijumiem, nodro§inot, vismaz, nepiecieSamo §is
konstrukcijas dalas nestsp&ju Evajmin = 85 MPa.

2.8. Papildkartu projekteSana

2.8.1. Sala aizsargkarta (salizturiga karta)

2.8.1.1. Sala aizsargkartas funkcija ir mazinat zemes klatnes grunts sasalSanas rezultata sagaidamo

cela segas deformaciju ietekmi un sekas. To iesp&jams panakt aizstajot (nomainot, vai uzberot virs
esosas grunts) zemes klatnes funkcionalas dalas saljatigo grunti ar sala noturigu grunti. Grunts
sala deformaciju raksturojoSais parametrs ir kikumo$anas pakape, ko nosaka péc tab.4.1..
Piesatinajuma pakapi nosaka grunts kapilaras ipasibas (sk. tab. 5.2.) un zemes klatnes
funkcionalas dalas paaugstinajums virs GUL.

Sala aizsargkartu projekté no CS prasibam salizturigas kartas blivniecibai atbilstosiem smilts
materialiem, vai citiem stabiliem graudainiem materialiem, ka:

e drupinata mineralmateriala (S§kembas),

e teraudkaus€sSanas sarniem u.c..

2.8.1.2. Sala aizsargkartas funkciju iesp&ams nodrosinat ari ar netradicionaliem risinajumiem,
kompensgjot deformaciju vai sasal$anas iesp&ju:

e ar nostiprinot grunti ar saistvielu (grunts stabilizacija);
¢ hidrofobizgjot grunti;
& paredzot siltumizolacijas kartu no:
o putuplasta;
o Vieglbetona;
o porainas pildvielas (keramzits, perlits, agloporits, polistirola granulas, sasmalcinati
putuplasta atgriezumi).
Cela segas konstrukcijai ir javeic salizturibas parbaude, ja zemes klatnes funkcionala dala pilniba
vai dalgji atrodas kapilara piesatinajuma zona (sk. tab. 5.2.) vai arf ir zem GUL. Sajos gadijumos
projektetajai segai janosaka un japrojekté nepiecieSsama biezuma sala aizsargkarta saskana ar 4.
nod. noradijumiem, vai, ja nav racionalu iesp&ju projektét segas apak3as paaugstinajumu virs GUL
lielaku par kapilara Gdens pacel$anas augstumu, atbilstosu tab.5.2., var izskatit nosusinasanas
risinjumu — drengjosas kartas, drenazas tranSeju (sk. 2.4. att.) vai caurulu drenazas ar
Skersvirziena izvadiem projektéSanu.
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2.8.1.3. Salizturibu nodroSina:

a) zemes klatnes funkcionalas dalas piesatinataja zona (tab. 5.2.) paredzot nekiikumojosu vai
vaji kiikumojoSu grunti (4.1. tabula);

b) paredzot zemes klatnes funkcionalas dalas nosusinasanu (5.nodala), taja skaita ar drenazas
ierTko$anu, lai palielinatu attalumu no cela segas apak3as lidz GUL; kapilarus partraucosu
un hidroizol€josu starpkartu paredzesanu,

C) projektgjot siltumizolacijas kartu no materiala ar pazeminatu siltumvaditsp&ju, kas
samazina vai izslédz zem cela segas esosas grunts sasalianu. Saja gadijuma javeic sala
aizsargkartas kartas biezuma aprékins, nemot véra materialu siltumizolgjosas ipasibas. Saja
dokumenta aprékina metodika nav ieklauta,

d) cela segas pamata projektéSana no saistitiem materialiem, kas samazina kikumosanas
deformaciju ietekmi (CBGM u.tml.) .

2.8.1.4. Sala aizsargkartas biezumu nosaka ar aprékinu saskana ar 4.nod. Sala aizsargkartu projekte
visa uzbéruma platuma, vai vismaz par 0.5m katra pusé plataku, neka augstak izvietoto kartu.

Dazadu cela segas konstrukciju tipu mainas vietas ir nepiecieSams paredzet 50 m garu parejas
zonu (kili), kuras robezas cela segas konstrukcijai jamainas vienmérigi ta, lai §is zonas galos
grunts kikumosanas buitu vienada ar kitkumosanos blakusesosaja konstrukeija.

2.8.1.5. Ja 3. segas mitruma rezZima (sk. 5.nod.) apstaklos konstatgjama kada no pazimém:

o slapjs” ierakums;
zemes klatnes virsma mazak ka 0.3m virs GUL;
e sagaidamais cela konstrukcijas sasaluma dzilums (sk. 4. nod.) ir lielaks neka attalums no
seguma virsmas lidz GUL vai ilgstosi stavoSam atklata tidens [fmenim, un
e posmos, kur konstatéta kikumojosa grunts (sk. tab. 4.1.) zemes klatnes funkcionalaja dala,
un kur tehniski nav iesp&ami (piem.: ierobezota konstrukcijas biezuma del) vai ir
neracionali projektet konstrukcijas sala aizsardzibas risinajumu ar sala aizsargkartu no
smilts,
sala aizsargkartu ieteicams projektét no efektivaka sala aizsargkartai piemérota materiala (ar
pazeminatu siltumvaditsp&ju). Ta izblives parametrus un nosacijumus projekt€ un norada
materiala specifikacija.

Lai izslégtu paaugstinatu apledojuma veidoSanas risku, attalumam no seguma virsmas lidz
sala aizsargkartai no speciala siltumizolacijas materiala (ar pazeminatu siltumvaditsp&ju) ir jabiit
ne mazakam ka 0,5 m. Ja, ka siltumizolacijas materials tiek paredz€ts putuplasts vai lidzigs vajas
nestsp&jas vai konsistences materials, virs ta ir japaredz vismaz 0.2 m bieza (sablivéta stavokli)
smilts aizsargkarta.

Sala aizsargkartas optimala konstrukcija un tips ir jaizvélas, pamatojoties uz, no sala aizsardzibas
viedokla vienlidzigu variantu, tehniski ekonomisko salidzinajumu.

2.8.1.6. Sala aizsargkartu projekté tieSi virs no sala aizsargdajamas pamatnes grunts. Ja segas
konstrukcija paredzeta uzb&ruma, tad sala aizsargkartu paredz ka uzb&ruma (zemes klatnes)
augsgjo dalu (sk. att. 1.: uzlabotas grunts karta). Ja uzb&rums ir planaks par nepiecie$amo sala
aizsargkartu, tas atlikuSo dalu paredz ka segas apaks€jo papildkartu.
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2.8.2. Drengjosa karta

Drengjosas kartas uzdevums cela segas konstrukcija ir noverst tidens iekltiSanu taja no apaksas
(partraucot kapilaro plismu), un veicinat no augSas un saniem iekluvusa tidens izvadiSanu vai
akumulaciju, tadejadi saglabajot optimalus segas konstrukcijas materialu funkcionalos parametrus.

Drengjoso kartu paredz no labi filtr§joSiem materialiem: - smilts, grants, drupinatiem
mineralmaterialiem, téraudkaus€Sanas sarniem U.C.. Dreng€joSo kartu japrojekte un tas parametrus
janosaka nemot véra brauktuves geometriskos parametrus, segas mitruma rezimu, konstrukcijas
fidensatvades specifiku un citus nosacijumus, saskana ar 5. nod. noradijumiem. Drengjosas kartas
materiala filtracijas koeficientu projekté ne mazaku, ka 1 m/24h, ko norada projekta specifikacija.

Drengjosas papildkartas materials un ta
parametri tiek nemti ve€ra segas nestsp&jas
parbaud@s, tapéc uz to attiecinami visi tie pasi /
nosacijumi, kas citu segas kartu materiala izvélei. 258® y X Filtrejoss materials

Lielakaja dala segas nosusinasanas risinajumu, £
ir racionali paredzet papildkartu no drengjosa
smilts materiala bez citiem papildus tdens
novades risinajumiem.

Garos (L>100m) garenkrituma posmos, kur
garenslipums ir lielaks par 5%, lai izvaditu tdeni, 2.4. att. Drenazas trans"eja (pieme_rs)
kas parvietojas pa drengjoso kartu, zemes klatng
japrojekté Skersvirziena drenaza vai drenazas
transejas ar, vai bez drenas, to novietojumu orientgjot rezult€josa krituma virziena.

Drenazas konstrukcija ir jaizv€las, pamatojoties uz variantu tehniski ekonomisko
saltdzinajumu.

Ja pamatnes grunts ir puteklaina, lai pasargatu papildkartas rupjgraudaino materialu no
piesarnoSanas, zem tas ir japaredz atdalosa karta. Ja piesarnojums iesp€jams arl no augsas,
atdalo$o kartu var paredzet art virs papildkartas

\¥ Drenas caurule
K7 (ja paredzéta)

2.8.3. Hidroizolacijas papildkarta

Lai samazinatu mitruma uzkraSanos zemes klatnes augSeja dala, var paredzet
tidensnecaurlaidigu hidroizolacijas papildkartu visa uzb&ruma platuma. Hidroizolacijas starpkarta
paredzama ne seklak, ka 0.9 m no seguma virsmas. Ta kalpo ari ka kapilarus partraucosa
papildkarta.

2.8.4. Kapilarus partraucosa papildkarta
Sk.: p.p. 2.8.2. Drengjosa karta

2.8.5. Atdalos$a karta

Atdalosa karta projekt€jama gadijumos, ja nepiecieSams novérst dren€josas kartas materiala
ipasibu pasliktinasanos péc puteklu frakcijas iekliiSanas taja. To japaredz gadijumos, ja zem
drengjosas kartas ir jebkura puteklaina grunts.

Ka atdalosas kartas materialu, var izmantot:

e Skembu (grants) un smilts maisijumu, vulkanisko ieZu drupinaSanas atsijas, optimala
sastava grantainu vai rupju smilti, - 10 cm biezuma;

e ar saistvielu stabilizéta (atbilstosi CS) atdalama grunts 10 cm biezuma;

e drengjosas kartas mineralmaterials papildus 10 cm biezuma.

e neausto (velto) geotekstilu;
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2.9. Zemes Kklatnes funkcionalas dalas stipribas un stabilitates paaugstinaSanas
pasakumi

2.12.1. Ja zemes klatnes funkcionalas dalas grunts aprékina elastibas modulis E<35MPa (sk.
p.p.1.1. un tab P.2.4), tad 1. - 4. cela segas kategoriju konstrukciju gadijumos ir japaredz
risingjums ar mérki panakt augstaku aprékina elastibas moduli gruntij. Ka pamatrisinajumi ir
izskatami :

e ¢so0$as pamatnes grunts nomaina zemes klatnes funkcionalaja dala (t.sk. uzb&ruma)
paredzot I-111 grupas grunti (sk. tab. 4.1);

e nosusinasanas pasakumi vai zemes klatnes funkcionalas dalas grunts izolacija no
virszemes un pazemes tideniem;

e zemes klatnes virsmas pacéluma virs GUL palielina$ana, koriggjot projekta Iiniju,

e stabilizacijas pasakumi saskana ar LVS 190-5, paredzot grunts stabilizaciju apstradajot
to ar saistvielu sados biezumos, atkariba no grunts aprékina elastibas modula (sk. tab.
P.2.4):

o jaE<25MPa — 40cm;

o Jja25MPa<E <30MPa —30cm;

o Ja30MPa <E <35MPa - 20cm;
Stabilizacijas rezultata iegtito grunts nestsp&jas parametru talakiem aprékiniem pienem
E=45 MPa.

Minéto risinagjumu rezultata tiek korigéts kads no zemes klatnes funkcionalas dalas grunts
parametriem, kas nosaka tas nestsp&ju. Projekt€tajam risinajumam ir janodro$ina nosacijums
Egruntsz35MPa.

2.10. Cela segu konstrukciju projekteéSanas principi projektéjot esoSu celu parbuvi.

Parbiivéjamo celu posmos, kur tiek projektéta pilna cela segas konstrukcija no CS atbilstoSiem
materialiem, tas projekteSanu veic saskana ar $o metodiku.

Parbiivejamos celu posmos, kur pilniba vai dalgji paredzets saglabat esosas segas vai atsevisku
tas dalu funkciju, no jauna izbuvejamas segas dalas projekt€Sanu veic pamatojoties uz
saglabajamas celas segas materialu un konstrukcijas datiem, saglabajamo konstruktivo kartu
stavokli un to sp&jas pildit savas funkcijas novertésanu. Lai iegiitu sakumdatus, esosai cela segai
un zemes klatnes funkcionalai dalai ir javeic detalizéta geotehniska izp&te un mérijumi, kas dod
nepiecieSamo informaciju. Segas konstrukcijas aprékini paredzot vecas konstrukcijas elementu
saglabasanu veicami saskana ar Sim meérkim izstradatu metodiku.

Izstradajot projekta risinajumu, ir jaizskata $adi jautajumi:

- esoSas cela segas vai atseviSkas konstruktivas kartas izmantoSanas lietderigums, bez tas
ieprieks€jas nojauksSanas;

- konstruktivas kartas materiala izmantoSanas lietderigums péc tas parstrades;

- esosas konstrukcijas pastiprinaSanas nepiecieSamiba;

- esosas konstrukcijas salizturibas paaugstinasanas nepiecieSamiba;

- esosas konstrukcijas fidensatvades (drenazas) uzlaboSanas nepiecieSamiba;

- nomalu konstrukcijas izmainu nepiecieSamiba;

-cela segas paplaSinaSanas nepiecieSamiba un paplasinasanas veids.

2.11. Segas konstrukcijai paredzéto materialu specifikacijas

Prasibas materialiem, kas izmantotas segas risindjuma aprékina vai parbaud@s, ir janorada
projekta dokumentacija — materialu specifikacijas un ras€jumos. Ja projekta izmantota tipveida
specifikacija (piem.: CS) neparedz konkrétu segas risinajuma un aprékind izmantotu prasibu
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materiala sastavam vai IpaSibam, tad ta attiecigajam materialam japapildina ar nepiecieSamo
nosacijumu.
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3. Cela segas stipribas parbaudes
3.1. Visparigie noradijumi

3.1.1. Segas stipriba

Segas stipriba ir cela segas spgja pretoties paliekoSo deformaciju vai sabrukuma procesiem,
kurus segas konstruktivajas kartas un pamatnes grunti slodzes (momentanas/islaicigas,
vairakkartejas vai ilgstosas) iedarbibas rezultata izraisa bides vai normalspriegumi.

Stipribas aprékins ietver projektétas segas konstrukcijas stipribas noveértésanu kopuma (izmantojot
empirisko sakaribu pielaujamai elastigai ieliecei slodzes darbibas rezultatd), ka ar1 spriegumu
noteikSanu atseviskas segas konstruktivajas kartas, balstoties uz elastibas teoriju un taja definétam
sakaribam.

Cela segu projekté atbilstosi noteiktam droSuma Iimenim, Ko izsaka ar droSuma koeficientu Kgr,
un ar kuru raksturo segas konstrukcijas bezatteices funkcionésanas varbiitibu aprékina
ekspluatacijas perioda. Projekt€jamo drosuma koeficienta vertibu nosaka pec segas kategorijas
(tab. 3.1.1.). P&c drosuma koeficienta nosaka mazako pienemamo segas stipribas koeficienta Knst
vertibu aprékina ekspluatacijas perioda beigas.

Projektétas konstrukcijas stipribu parbauda ar aprékinu, par kritérijiem nosakot pielaujamo
elastigo ielieci un kritiskos spriegumus konstrukcija. Aprékins tiek pakartots stipribas
koeficientam K st nosakot attiecibas:

o Elastigas ielieces gadijuma:

Kn,st. = lpiel / lapr = Eekv / Evaj (3.1.2);
e Bides un stiepes spriegumu gadijuma:
Knst. = Opie;/ Gapr (3.1.2)

kur: lyie) — pielaujama segas kopgja ieliece aprékina slodzes ietekmg;
lapr — aprékinata kopgja segas ieliece slodzes ietekmg;
oapr — aprékinatais aktivais bides vai normalspriegums no islaicigas vai ilgstoSas slodzes;
opiel — pielaujamais bides vai normalspriegums;
Eexv — Segas konstrukcijas (vai tas dalas) ekvivalentais (kopgjais) elastibas modulis;

Evaj — segas konstrukcijas vajadzigais elastibas modulis.
Tabula 3.1.1

Dotajam droSuma koeficientam Kgr atbilstoSie minimalie stipribas koeficienti Kn st

Minimalais stipribas koeficients Kn st Minimalais

AADT;, smagic Cela segas Dro_§uma Elastzgﬁs ieli_eces Bide_s stipriPas Stiep_es stipr_ihas elasﬁb‘fls

kategorija | koeficients Kar parbaudé parbaude parbaude modulis

Evaj.min.
>2000 1. 0,95 1,24 1,00 1,00 325
1001-2000 2. 0,95 1,14 1,00 1,00 300
501-1000 3. 0.90 1,04 1,00 1,00 250
101-500 4. 0.85 0,98 0,94 0,94 180
<100 5. 0.85 0,96 0,92 - 140
<100 6. 0.60 0,78 0,76 - 85

Piezimes: 1) AADT], smagie nosaka saskana ar CS doto definiciju 2)Cela segas kategoriju nosaka peéc AADTj smagie
2) 5. vai 6. segas kategoriju nosaka p&c veélama satiksmes kvalitates Iimena. Parasti to nosaka p&c saistita (5. s.K.) vai
nesaistita (6. s.K.) seguma nepieciesamibas.
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3.2. Stipribas parbaudes

Segas stipribas parbauzu meérkis ir parliecinaties par projektétas segas kartu biezumu un tam
izveleto materialu atbilstibu prasitajiem deformaciju un stipribas raditajiem.

Par segas darbibas atteikumu parbaud@ liecina attieciga segas stipribas kriterija faktiskas vertibas
attiecibas pret pielaujamo neatbilstiba attiecigajai parbaudei noteiktajam stipribas krit€rijam.
Segas darbibas atteikums, nepietickamas stipribas d€l, var iestaties no:

e nepielaujamu paliekoSo segas deformaciju uzkrasanas pirms aprékina segas kalposSanas
perioda beigam, kuras transporta slodzes ietekmé segas konstruktivajas kartas un
pamatnes gruntl izraisa bides spriegumi. Deformaciju rezultata pasliktinas seguma
lidzenuma raditaji un samazinas satiksmes plismas atrums.

e konstrukcijas bituminéto kartu noguruma/sabrukuma rezultata lidz projekteta
kalposanas laika beigam, ko vairakkartgjas pieliktas slodzes ietekmé izraisa stiepes
spriegumi.

Lidz ar to cela segas stipribas aprékinus veic, nosakot bides spriegumus nesaistita materiala
konstruktivajas kartas, bet stiepes spriegumus - segas bituminétajas kartas.

Galvenais konstrukcijas stipribas nosacijums izriet no pielaujamas elastigas ielieces. Projektetai
slodzei nepieciesamas segas konstrukcijas elastigas TpaSibas raksturo parametrs Evaj - vajadzigais
elastibas modulis.

3.3. Stipribas parbauzu procediiras un kritériji

Vispirms veic parbaudi segas konstrukcijas atbilstibai piclaujamas elastigas ielieces nosacijumam.
Sim noliikam, atkariba no prognoz&ta apréekina ass parbraucienu skaita projekt&jamas segas vienas
satiksmes joslas (vispariga gadijuma — visvairak noslogotas joslas) robezas segas aprékina
kalpo$anas perioda, janosaka vajadzigais elastibas modulis Evaj, Kas raksturo nepieciesamo segas
nestsp&ju.

Cela segas konstrukciju, kura atbilst pielaujamas elastigas ielieces kritérijam (3.5.1.), parbauda
pec:

- bides pretestibas kritérija (3.6.1.) pamatnes grunti, ievérojot to, ka vairakkart&jas slodzes
pielikSanas rezultata radusies bides spriegumi var izraisit paliekoSas deformacijas cela
sega.

- stiepes stipribas kritérija (3.7.1.) konstrukcijas saistita materiala kartas, ko segas ielieces
rezultata izraisa stiepes spriegumi. Vairakkart€jas slodzes pielikSanas rezultata radusSies
stiepes spriegumi var izraisit saistita segas materiala nogurumu, tiek sagrautas materiala
struktiiras saites un paradas mikroplaisas.

Stipribas koeficienta vertibas abas iepriekSs minétajas parbaudés nedrikst biit mazakas par tab.3.1.1
noraditajam. Nepietickamu stipribas nosacijumu gadijuma segas konstrukciju korigé un visas
parbaudes atkarto.

5. un 6. segas kategorijas konstrukcijam javeic tikai elastigas ielieces un bides pretestibas
parbaudes.

Seit aprakstitaja metode spriegumus segas konstruktivajas kartas un pamatnes grunti, kas rodas
no satiksmes slodzes, nosaka péc elastibas teorijas sakaribam, nemot véra procesus, kas norisinas
segas kartu saskares vietas. Spriegumu noteikSanai tiek izmantotas vienkarSotas aprékinu shémas
un uz to pamata izveidotas nomogrammas. Projektéta daudzkartu segas konstrukcija tiek aizstata
ar divkartu modeli, atbilstosi p.3.5.4, p.3.6.3un p.3.7.2 .
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3.4. Aprékina parametri

3.4.1. Parametru vértibas segas bitumingtajiem materialiem nosakamas atkariba no attiecigai
parbaudei raksturigas temperatiras kritiskas situacijas iestaSanas laika. Bituminto materialu
elastibas modulus elastigas ielieces parbaudei nosaka pie temperatiras t=10 °C. Asfalta kartu
stiepes stipribas aprékina vertibas tiek noteiktas atbilstoSi materialu 1pasibam pie zemam
temperatiram - t=5°C (sk. Pielik. Nr.3 tab.P.3.1). Grunts bides stipribas aprékina japieméro asfalta
seguma materiala elastibas modulis t=20°C temperatiira (sk. p.3.6.2 un Pielik. Nr.3 tab.P.3.2).

3.4.2. Segas materialu deformativo raksturlielumu normétas vértibas (elastibas modulus)
jaizvéelas saskana ar Pielik. Nr.3.

3.4.3. Zemes klatnes grunts normétas aprékina vertibas ir atkarigas no grunts aprékina
mitruma Wapr , un tas janosaka saskana ar Pielik. Nr.2 aprakstito metodiku.

3.4.4. Pienemtajai segas konstrukcijai paredzétas parbaudes veicamas ar mérki noteikt
kritiskas deformacijas vai sprieguma vértibas. Lai tas noteiktu, pienemtais segas konstrukcijas
aprékina modelis tiek slogots. SlogoSanas intensitate atbilst aprékina ass parbraucienu skaitam
vienas satiksmes joslas robezas, kas tiek prognozéts aprékina kalposanas perioda laika, atbilstosi
prognozetajai satiksmes intensitatei. Realiz&jot $o aprékina modeli tiek pienemts, ka satiksmes
slodze tiek pielikta uz segas konstrukcijas virsmas izkliedétas slodzes veida pa automobila ritena
un seguma saskares virsmu, kas reducéta uz apli ar diametru D. Slodze skaitliski atbilst gaisa
spiedienam automobila riepa p.

Aprékina slodzei atbilstoso slodzes parametru veértibas skatit tab.3.4.1.

Tabula 3.4.1
Aprékina slodzes parametri
Statiska ass/ritena slodze, kN 100/50
Uz apli reducétas, kustiba esosa ritena un seguma kontaktvirsmas laukuma diametrs D, cm | 37
Spiediens riepa, MPa 0.6

Katram konstrukcijas parbaudes veidam piemérojami aprékina parametri, kuri atkarigi no
slodzes iedarbibas intensitates:

Na — aprékina ass gada vidgjais diennakts parbraucienu skaits vienas satiksmes joslas robezas
segas pirmaja kalpoSanas gada;

2Na — aprékina ass parbraucienu skaits vienas satiksmes joslas robezas segas aprékina
kalpoSanas perioda.

Parametrus segas konstruktivo kartu aprékinam nosaka atbilstosi kustigam slodzes raksturam.
Par segas pirmo kalpoSanas gadu pienem projekteSanas gadu.

3.4.5. Aprékina ass gada videjo diennakts parbraucienu skaitu vienas satiksmes joslas robezas
segas pirmaja kalposanas gada Na (NAS/24h) nosaka péc sakaribas:

i=1

kur:  fj— intensitates sadaltjjuma koeficients pa joslam (nosakams péc tab.3.4.2);
n — dazado automobilu kategoriju (tipu) skaits kustibas sastava (sk. Pielik. Nr. 1);
Ni — i-ta tipa transportlidzeklu diennakts intensitate abos kustibas virzienos;
Ssumi — summarais koeficients i-ta tipa transportlidzekla iedarbibas reduc€sanai uz aprékina
ass slodzi Qa (nosakams saskana ar 1. Pielikuma tab.P.1.2).
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3.4.6. 2Na nosaka ieveérojot paredzamo intensitates izmainu prognozi. Satiksmes intensitates
datus un prognozetos ikgadgjos satiksmes pieauguma koeficientus ¢ atseviskiem valsts autocelu
posmiem iesp&jams iegiit VAS ,Latvijas valsts celi”. Ja prognoze par sagaidamo perspektivo
satiksmes intensitati nav pieejama, to iegiist atbilstosi LVS190-2 A.2. pielikuma dotajiem
noradijjumiem, veicot nepiecieSamo satiksmes pliismas skaitiSanu, ka arT nosakot un ievertgjot
plismas sastavu atbilstosi Pielik. Nr.1 tab.P.1.1.

Aprékina ass parbraucienu skaits vienas satiksmes joslas robezas visa aprékina kalpoSanas perioda
2Na (NAS/T) tiek noteikts péc sakaribas:

, kur : Na — aprékina ass gada vidgjais diennakts parbraucienu skaits vienas satiksmes joslas
robezas segas pirmaja kalposanas gada (NAS/24h);
Kt — summas koeficients (sk. 6. Pielikuma tab.P.6.1);

Ja 3Na < 5-10*%(NAS/T), segas konstrukciju projekte balstoties uz ekspluatacijas, biivniecibas
tehnologijas un ekonomiskiem apsvérumiem un talak aprakstitas stipribas parbaudes neveic.

Tabula 3.4.2

Intensitates sadalijuma koeficients pa joslam f;

BraukSanas joslu skaits fi
abos virzienos 1. josla 2. josla 3. josla
1 1.00 - -
2 0.55 - -
3 0.50 0.30 -
4 0.45 0.10 -
6 0.30 0.20 0.05

Piezimes:

1. Joslu kartas numuri noteikti, skaitot no katra kustibas virziena labas puses;

2. Celiem ar vairakam joslam segas konstrukciju brauksanas joslas pilna platuma robezas atlauts projektét mainiga
biezuma.

3. Krustojumos un to pieejas (satiksmes plismu parkartosanas vietas; piem.: pie kreisas nobrauktuves joslas utml.), ja
kopé&jais joslu skaits ir vairak par 3, segas aprekina visam joslam fj pienem tadu pasu, ka profila vairdk noslogotaja
josla.

4. Kopgjais brauksanas joslu skaits lietojams atbilstosi projektétajam cela §k&rsgriezumam.

3.5. Segas konstrukcijas parbaude péc pielaujamas elastigas ielieces
3.5.1. Cela sega atbilst droSuma un stipribas prasibam p&c elastigas ielieces nosacijuma, ja

Eexv / Evaj > Knst , (3.5.1)

kur: Eev — segas konstrukcijas ekvivalentais elastibas modulis, MPa;
Evaj — segas konstrukcijas vajadzigais elastibas modulis, MPa;
Knst - elastigas ielieces aprékinam lietojamais stipribas koeficients.

3.5.2. Segas konstrukcijas vajadzigo elastibas moduli aprékina p&c empiriskas sakaribas:

Evaj = 98,65 [log(2ZNa) — 3.55] (MPa), (3.5.2)
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kur:
2Na - aprékina ass parbraucienu skaits vienas satiksmes joslas robezas segas aprékina
kalpoSanas perioda atbilstosi p.3.4.6 .

3.5.3. Parbaudé lietotai Evsj vértibai jabut lielakai par tab.3.1.1. noradito Evajmin. Ja p&c
izteiksmes 3.5.2. noteikta vertiba ir mazaka - jalieto tabula noradito Evajmin. VErtibu.

3.5.4. Segas konstrukcijas (vai tas dalas) ekvivalento elastibas moduli Eekv N0saka, izmantojot
9. Pielikuma dotas nomogrammas (sk. att. P9.1 un P9.2), kas sastaditas balstoties uz elastibas
teorijas sakaribam daudzkartu segas konstrukcijai, kas reducéta uz elastigas pustelpas modeli.

Eexv noteikSanu daudzkartu konstrukcijai veic pa kartam secigi no apaksas uz augsu, sakot no
pamatnes (uzb&ruma) grunts, apaksgjas pustelpas moduli Ez (sk. 9. pielikuma P9.1 un P9.2 att.),
katra seciga soli, nosakot vienadu ar Eewy UZ attiecigas kartas virsmas.

3.5.5. Grunts un konstrukcija izmantojamo materialu elastibas modulu vértibas nosaka péc
2. un 3. Pielikumiem. Bitumin&tu materialu elastibas modulus elastigas ielieces parbaudei
nosaka temperattira t=+10 °C no 3. pielikuma tab.P.3.2.

3.5.6. Elastigas ielieces parbaudi veic atbilstosi att. 3.5.1 noraditai shémai $ada seciba:

1. Ar sakaribu (3.5.2) aprékina konstrukcijas vajadzigo elastibas moduli Evgj.

2. Nosaka pamatnes grunts un katras kartas materiala elastibas modulus (Egr, E1, E2, Es....) .
3. No nomogrammam att. P9.1 un P9.2 nosaka Eexv.i. Uz katras konstrukcijas kartas secigi no
pamatnes grunts uz augsu (sk. att. 3. 1.).

4. Parbauda konstrukcijas stipribu atbilstosi 3.5.1. nosactjumam.

;cgl;;rukcijas \I/Ei
1. E:1 by B,
N2
2 Ez h, Eeior3
3 E; hs /_EEI
n Eer |

Att. 3.1. Eekv aprékina shéma
3.6. Segas konstrukcijas parbaude péc pielaujamas bides noturibas pamatnes grunti

3.6.1. Ar noturibu pret bidi Seit tick saprasta segas konstrukcijas kartas materiala spgja pretoties
bides spriegumiem, kas veidojas paSsvara un satiksmes slodzu ietekmé.

levérojot to, ka pamatnes grunti slodzes ietekmé iesp&jami grunts dalinu parvietojumi, kas
segas kalposanas perioda var uzkraties nepielaujamas plastiskas deformacijas, cela segu japrojekté
atbilsto$i bides noturibas nosacijumam. Noturibas parbaudei péc bides deformacijas ir jaizmanto
tadi segas un pamatnes grunts materialu parametri, kas raksturigi situacijai ar vislielako S$is
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deformacijas rasanas iespgju — kad parbaudamaja karta nonak vislielakie bides spriegumi. Bides
deformacijas pamatnes grunti neveidosies, ja tiek izpildits bides noturibas nosacijums:

Tp / Ta an,st y (361)

kur: Knst— minimalais stipribas koeficients, ko nosaka péc tab.3.1.1;
Ta — aktivais bides spriegums parbaudamaja konstrukcijas karta no slodzes (sk. p.3.6.5);
Tp — pielaujamais bides spriegums jeb aktiva bides sprieguma pielaujama robeza, kuru
parsniedzot ziid bides noturiba (Sk. p.3.6.6).

3.6.2. Praktiskajos aprékinos segas daudzkartu sistéma tiek asociéta ar divkartu aprékina
modeli, aprékinamo konstrukciju sadalot divas pustelpas - augs€ja un apakseja (sk. att.3.6.1).

Zemes klatnes grunts bides noturibas parbaudg par divkartu sistémas modela apaksgjo pustelpu
pienem zemes klatnes grunti ar to raksturojoSiem parametriem, bet par augs€jo — projekteto segas
konstrukciju. Augsgjas pustelpas biezums ir nosakams, ka kopgjais segas konstrukcijas biezums

n

i=1 j, un tas elastibas modula vertibu nosaka, ka vid&jo sveérto Evid , pec sakaribas:

Eyg ==5— (3.6.2)

kur: n — segas kartu skaits;
Ei— i-tas kartas elastibas modulis;
hi — i-tas kartas biezums.

2 b E
[
E h, Eax
2 2
g
O -
ﬁ ese  ees > Augigja pustelpa
&
A
hn En
Pamatnes grunts Eer, ©,C Apak3gja pustelpa

3.6.1 att. Daudzkartu segas konstrukcijas parveidoSana par divkartu aprékina modeli bides
spriegumu pamatnes grunti noteikSanai

3.6.3. Bides noturibas parbaudei bitumingtajiem materialiem jalieto elastibas modulu vértibas,
kas noteiktas pie temperatiras t=+20° C.

3.6.4. Aktivos bides spriegumus (Ta) pamatnes grunti aprékina péc sakaribas:

Ta= 7as1, (3.6.3)
kur: Tas,1 — aktivas bides spriegums, kuru nosaka péc nomogrammas (att.3.6.3).
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3.6.5. Pielaujamo bides spriegumu T, pamatnes grunti aprékina péc formulas:

Tp=cKiKs, (3.6.4)

kur: ¢ — parbaudamas kartas grunts saiste, MPa, (sk. p. 3.6.6.);
K1— koeficients ieveérte saistes ¢ palielinaSanos, kas saistita ar:
e sakeres starp grunts dalinam pieaugumu slodzes rezultata,
e ar dilatansijas efektu un
e ar specifisku parbaudamas kartas pamatnes risinajumu (atdalosa karta no geotekstila, ar
saistvielu pastiprinata grunts).
Koeficients K1 nosakams atkariba no grunts ipas§ibam un segas risinajuma péc tabulas 3.6.1..

tab. 3.6.1
Parbaudamas grunts materials, vai bidi samazinoSs risinajums K1
Stabilizéta zemes klatne 20 - 40 cm biezuma (sk. p. 2.9.) blde;éz/aeril():audl
GeoreZgis zem nesaistita mineralmateriala pamata 6.5
Vidgji rupja smilts (ari ka aizvietotais zemes klatnes funkcionalas dalas materials) 6.0
Smalka smilts 5.0
Viendabiga smilts 4.0
Puteklaina smilts, viegla rupja malsmilts 3.0
Cita grunts (zemes klatne) 1.5

Ks — koeficients, kas ievérteé noguruma radito spriegumu uzkrasanos pamatnes grunts
materiala, nosakams péc sakaribas 3.6.5..

Ks=1,82 — 0,345 * log (Na) (3.6.5)
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Att.3.6.3. Nomogramma satiksmes slodzes izraisita aktiva bides sprieguma Tas1 noteikSanai
divkartu sistéemas apakséja karta, ja h/D <4. Ar bultinam paradits sprieguma Tas1
noteikSanas cels.

==

3.6.6. Pamatnes grunts saistes ¢ un ieksgjas berzes lenka ¢ aprekina vértibas nosakamas no
P.2.3. vai P.2.5. tabulas.

3.6.7. Bides noturibas parbaude veicama zemes klatnes funkcionalas dalas gruntij. Ja atbilstosi
CS tiek projektéta zemes klatnes grunts pastiprinasana ar saistvielu, tad bides noturibas
parbaudi Sai konstrukcijas dalai neveic.

3.6.8. Segas bides noturibas parbaudi zemes klatnes funkcionalas dalas grunti veic $ada seciba:

a) no 3. Pielik. tab. P.3.2 nosaka asfalta kartu aprékina elastibas modulu veértibas, kas atbilst t
5 200 temperatiirai. Stipribas parametru aprékina vértibas ¢ un ¢ zemes klatnes gruntij nosaka péc
tab. P.2.3 - P.2.5, (ievértgjot relativo grunts mitrumu). Pargjie grunts un segas materialu aprékina
parametri jaizvélas tadi pasi ka elastigas ielieces aprekina.

b) péc nomogrammas att. 3.6.3 nosaka spiediena vienibai p=1MPa atbilstoSo aktivo bides
spriegumu Tas1. Sim noliikam vairakkartu konstrukciju asocié ar divkartu sistému (p. 3.6.2, p.
3.6.3);

C) péc sakaribas (3.6.3) nosaka bides spriegumus Ta zemes klatnes gruntf;

d) péc sakaribas (3.6.4) izskaitlo pielaujamos bides spriegumus Tp.

e) parbauda vai stipribas nosacijums (3.6.1) atbilstosi uzdotajam droSuma koeficientam Kgr,
tiek izpildits;

f) Ja parbaude neizpildas, nepiecieSams ievérot p. 3.6.9 aprakstitas norades. Konstruktivo
kartu biezumus izv€las tadus, lai tie atbilstu p. 3.6.1 nosacTjumiem.

3.6.9. Bides noturibas paaugstinasana vai samazinasana:

Ja Tpgr/ Ta < Knst, tad nepiecieSams:
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1) palielinat vienas vai vairaku kartu biezumu ar noltiku palielinat segas biezumu Y 4 un
vidgjo elastibas moduli Evid;

2) vai arl palielinat Evig , paredzot kadas kartas izbtivei materialu, ar lielaku elastibas
moduli E;

3) wvai ar1 paredz&t vajas pamatnes grunts apmainu vai nostiprinasanu.

JaTp/ Ta>> Ky, tad:

1) jasamazina vienas (vai vairaku) virs parbaudamas kartas novietotas kartas biezums,
vai jaatsakas no tas. Racionali ir vispirms apsvért dargaka materiala vai dargakas
izbiives tehnologijas samazinaSanu,

2) vai ari japaredz kada karta materialu, ar mazaku elastibas moduli E.

Reducgjot kadas kartas parametrus nav pielaujama Sai kartai paredzetas funkcijas zaudéSana.
Segas kartu biezuma samazinaSanu var realizet tikai tad, ja to pielauj aprékina rezultati pec 1. un

3. nosacijuma (sk. p. 3.1.3.). Izmainot kada konstrukcijas elementa parametru, visa konstrukcija
vélreiz japarbauda péc noteiktajiem nosacijumiem.

3.7. Konstrukcijas seguma stiepes noturibas aprékins segas bituminétajas kartas

3.7.1. Ar noturibu pret stiepi Seit tiek saprasta segas konstrukcijas kartas saistita materiala sp&ja
pretoties stiepes spriegumiem, kas veidojas satiksmes slodZu pielik$anas rezultata uz monolitas
kartas izliektas virsmas.

Cela segas bituminétajas kartas noteiktaja segas aprékina kalpoSanas perioda daudzkartgjas
slaicigas slodzes ietekm& un tas izraisitas segas ielieces rezultata nav pielaujams materiala
strukturalo saiSu sabrukums un plaisu paradiSanas, kas izraisa vispargju segas
nogurumu/sabrukumu. Segas stipriba ir nodroSinata, ja tiek izpildits nosactjums:

Rst.p/ ost = Kn st (3.7.1)

kur:
Knst - stipribas koeficients atbilstosi uzdotajam drosuma koeficientam Kgqr (tab.3.1.1);
Rstp - pielaujamais stiepes spriegums bituminéta materiala karta, MPa,;
ost - lielakais stiepes spriegums parbaudamaja karta, MPa,;

3.7.2. Lielako stiepes spriegumu segas bitumingtaja karta nosaka ar nomogrammas (att.3.7.1)
palidzibu, saskana ar elastibas teorijas atrisinajumiem attiecinot konstrukciju uz divkartu modeli.

Par divkartu sistémas modela aug$gjo bezgaligas pustelpas kartu uzskata visas bitumingtas
kartas, ieskaitot parbaudamo bituminéta materiala kartu. Ja segas augs€ja dala ir paredzetas
vairakas bituminéta materiala kartas, tad So kartu pakete (Zhj) ir japienem par vienu ekvivalentu
kartu ar kop&jo biezumu ) Aast. Kartu paketes ekvivalenta elastibas modula vidéjo svérto vertibu
Evid.asf nosaka péc sakaribas (3.6.2.).

Par divkartu modela apaksgjo bezgaligas pustelpas kartu uzskata to konstrukcijas dalu, kas
atrodas zem segas bituming&to kartu paketes, ieskaitot zemes klatnes grunti.

Divkartu sist€émas apaksgjas kartas ekvivalento elastibas modula Eekv.pam. VErtibu nosaka péc
nomogrammam Pielik. Nr.9.

Bituminéto materialu elastibas modulu veértibas stiepes noturibas parbaudei japienem atbilstosi
temperatirai t = 5°C péc tab. P.3.1.

3.7.3. Lielako stiepes spriegumu ost parbaudamaja karta nosaka péc sakaribas:

05t =0.8 011, (3.7.2)
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kur:

or,1 - stiepes spriegums liec€, ko izraisa slodzes spiediena vieniba p = 1MPa atkariba no
ritena peédas laukuma diametra (sk. nomogrammu att.3.7.1). Nolasijumu seciba
nomogramma paradita ar bultinu.

3.7.4. Pielaujamais stiepes spriegums ir atkarigs no materiala fizikali-mehaniskajam ipaSibam,
slogoSanas rezZima un asfalta temperatiiras kritiskaja aprékina perioda. Pielaujamo stiepes
spriegumu bituminé&ta materiala karta Rstp vairakkartgjas ielieces ietekmé aprékina péc formulas:

kur:

Rstp = RstvKnogkm(1 - 0,1 - t),

(3.7.3)

Rstv — norméta vidgja saistita materiala kartas stiepes pretestiba liec€ pavasara zemakas
aprckina temperatiiras t = 5° un slaicigas slodzes iectekmé (sk. Pielik. Nr.3 tab.P.3.1);

knog — noguruma koeficients, kas ieverté stiepes stipribas samazinajumu atkariba no
seguma noguruma pazimju paradiSanas vairakkartgjas pieliktas slodzes ietekmé (sk. p.
3.7.5));
km — koeficients, kas ieverté stiepes stipribas samazinajumu atkariba no paredzéta
bituminéta materiala (sk. tab. 3.7.1);
t —stiepes stipribas normétais novirzes koeficients (sk. Pielik. Nr.4).

Tabula 3.7.1
Koeficienta km vertibas
Apaksejas saistitas kartas materials Km

1 |[Blivs asfalts (ACsurf, bin)

o (Ja AADT;pievesa = 3500) 0,95

o (Ja AADT; pievesa = 1501 Iidz 3500) 0,90

o (Ja AADT, picvesa < 1500) 0,80
2 |Porains bituminé&ts materials (PA, ACpase) 0,80

Piezime: AADT | picvesa $aja tabula noradita atbilstosi CS (1. ekspluatacijas gada).

3.7.5. Koeficientu knog, kas raksturo seguma stiepes stipribu atkariba no noguruma procesiem
nosaka péc sakaribas:

kur:

(3.7.4)

2Na - aprékina ass parbraucienu skaits vienas satiksmes joslas robezas segas aprékina
kalpoSanas perioda (sk. sakaribu (3.4.2));
m — pakapes raditajs, kas atkarigs no parbaudamas saistita materiala kartas ipasibam (sk.
Pielik. Nr. 3, tab.P.3.1);
a — koeficients, kur§ raksturo atSkiribas starp realo un laboratorija noteiktajiem: stiepes
rezimu; aprékina temperatiiru un grunts mitruma (sk. Pielik. Nr. 3, tab.P.3.1).
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Att. 3.7.1. Nomogramma stiepes sprieguma or 1 noteik§anas divkartu sistémas augséja

bituminéta karta no spiediena vienibas p = 1MPa

3.7.6. Segas noguruma stiepes noturibas aprékinus konstrukcijas bituming&tajas kartas veic sada

seciba:

a) konstrukciju attiecina uz divkartu sistémas modeli un nosaka hast/D un Evyid.ast/Eekv.pam;

b) péc nomogrammas (att.3.7.1) nosaka stiepes spriegumu liec€ or1 un péc f.3.7.2 izskaitlo
lielako aprékina stiepes spriegumu ost ieverojot, ka h1=>% hast un E1=Eviq.ast=(>_Eihi /(3 hi);

¢) péc sakaribas (3.7.3) aprékina pielaujamo stiepes spriegumu. Asfalta kartu paketes
pielaujama stiepes sprieguma Rstp vertibu nosaka atbilstosi §is paketes apaksgjas kartas
materialam,;

d) péc sakaribas (3.7.1) parbauda nosacijumu Rstp/ ost > Knst , nepiecieSamibas gadijuma
korig€ konstrukcijas biezumus.
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4. Cela segas salizturibas parbaude

4.1. Ja zemes klatnes funkcionala dala pilniba vai dalgji atrodas kapilara piesatinajuma zona (k.
tab. 5.2.) vai ar ir zem GUL, projektétajai cela segas konstrukcijai ir javeic salizturibas parbaude,
janosaka un japrojekte nepiecieSama biezuma sala aizsargkarta.

4.2. Konstrukciju uzskata par salizturigu, ja tiek iev€rots nosacijums:
lear < pier, 4.2)
kur: lwax — zemes klatnes grunts aprékina (sagaidamais) sala pac€lums;
|,ie; — konkrétai konstrukcijai pielaujamais sala pacélums (tab. 4.2).

Tabula 4.1
Grunts kitkumoSanas (sala pacéluma) pakape
Grunts apraksts Grupa Kﬁkumoé_anﬁs l_(ﬁkumoianﬁs
raksturojums lielums (cm)
Gransaina, rupja un vidgi rupja smilts ar| | Nekikumojosa <1
<0,063mm dalinu saturu mazaku par 2 %
GransSaina, rupja, vidgji rupja un smalka smilts ar| Il [Vaji kikumojoSa 1-4
<0,063mm dalinu saturu mazaku par 15%;
viegla rupja malsmilts,
Viegla malsmilts; vieglais un smagais smilsSmals,| [l [Kikumojosa 4-7
mals
Puteklaina smilts, puteklaina malsmilts, smagais| IV |[Stipri kilkumojoSa 7-10
puteklainais smilSmals
Smaga puteklaina malsmilts; vieglais puteklainais| V  |Parmeérigi >10
smilSmals kiikumojosa
Tabula 4.2

Salizturibas parbaudi veic cela posmam vai posmu  Pjelqujamas sala paceluma vértibas
grupai, ar vienadu hidrogeologisko apstaklu raksturu, cela

segas konstrukciju un segas mitruma rezimu. Cela segas | Piclaujamais sala pacelums
kategorija (Ig’;"])
4.3. Sagaidamo sala pacélumu Iz nosaka péc sakaribas 1 35
(42) 2. 40
ik = Warvia*Keor *Kor *Kgr*Ks*Kmitr, (4.2) 3 5.0
kur: lxax.via— vid€ja sagaidama sala kikumosanas (cm); 4' 5' 5
Kgor — koeficients, kas ievérté attalumu no zemes 5' 6.2
klatnes virsmas Iidz GUL vai lidz ilgstosi 6. 12' 0

stavosa  Gdens virsmai. Kgoo nosaka  péc
nomogrammas 4.1. attéla. (Ja gruntsidens ietekmes nav (H,>3.5m), tad pienem: smagai un puteklainai
malsmiltij, smil§malam, malam Kgpz, = 0.53; smiltij, vieglai un vieglai rupjai malsmiltij Koz = 0.43) ;

Ko — koeficients, kas atkarigs no zemes klatnes funkcionalas dalas sablivéjuma (tabula.

4.3);
Kgr — koeficients, kas ieverté pamatnes grunts granulometrisko sastavu (tabula. 4.4);
Ksi— koeficients, kas ieverte uz sasalsto$as grunts esoSo konstrukcijas passvaru, kas

atkarigs no sasalSanas dziluma. To nosaka p&c nomogrammas att. 4.2 atkariba no
sasaluma dziluma Zsasal NO Seguma virsmas,
Knmitr — koeficients, kas atkarigs no grunts aprékina mitruma (tabula. 4.5).

4.4. Ja nav iegiiti novérojumu rezultati, aptuvenu sasaluma dzilumu var noteikt péc sakaribas:
Zsasal = Zsasalvid + 0.3 (4.3)
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Kur: Zsasalvia — vid€jais neskartas grunts struktiiras sasaluma dzilums(m) noteiktaja regiona, ko
nosaka no kartogrammas att. 4.4.
0.3— ieverte to, ka sasalums zem cela konstrukcijas izplatas dzilak neka neskarta grunti.

4.5. Vidgjo sagaidamo sala kiikumosanas |z lielumu nosaka péc 4.3 attéla atkariba no
cela segas biezuma h, un grunts grupas vai kitkumosanas pakapes (4.1.tabula).
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4.1. att. Koeficienta Ko atkariba no attaluma Hy starp zemes klatnes virsmu un GUL

1 — puteklainai un smagai-puteklainai malsmiltij, smil§malam, malam;
2 — smiltij, vieglai un vieglai-rupjai malsmiltij
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Attels. 4.2. Koeficienta Ks atkariba no sasaluma dziluma Zsasai N0 Seguma virsmas:

Ksl

1 — puteklainai un smagai-puteklainai malsmiltij, smil§malam, malam;
2 — smiltij, vieglai un vieglai-rupjai malsmiltij

4.6. Ja sagaidama kikumosanas parsniedz pielaujamo (4.2 tabula), ir japaredz sala aizsargkarta.
Sada gadijuma sakotn&jo nepiecie$amas salizturigas kartas biezumu nosaka lietojot 4.3 attéla

nomogrammu. Tam nepiecieSams noteikt vid€jo sala pac€lumu lix.ia p€c sakaribas:

lkik.via = lpiei (Kor Ko Kgr Ksi Knitr). (4.4)
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Péc tam no grafika (att€ls 4.3) saskana ar grunts grupu (péc 4.1 tab.) nosaka kop&jo segas
biezumu h, no kura atvasina nepiecieSamo sala aizsargkartas biezumu.
Tabula 4.3
Zemes klatnes funkcionalas dalas sablivejuma koeficients Ky

Kbl

Puteklaina smilts;

sabliigj!(;?r:sa% Mﬁl§n£ilts —viegla, puteklaina un smaga Smilts, izr,l‘e_mot_ putfrk!aino;
puteklaina; viegla rupja malsmilts
smilSmals, mals
98-100 1,0 1,0
95-98 1,2 1,1

Piezime. Ja projekta netiek paredzgtas prasibas attieciba uz zemes klatnes papildus sablivésanu, Ko japienem pie
sablivéjuma 95-98%.

Tabula 4.4
Zemes klatnes funkcionalas dalas grunts granulometriska sastava koeficients Kgr
Grunts tips Kgr
Smilts 1,0
Malsmilts 1,1
Smil$mals 1,3
Mals 1,5
Tabula 4.5
Grunts apréekina mitruma koeficients Kmitr
Grunts mitruma pakape Wapr 0,6 0,7 0,8 0,9
Kmitr 1,0 1,1 1,2 1,3

Piezime. Wq,r nosaka ar saskana ar 2.pielikumu.

4.7. Ja papildus dren&joSajai kartai nepiecieSamais sala aizsargkartas biezums hsal neparsniedz
15 cm, to ir racionali paredzet no ta paSa materiala, kas projektéts dren€josajai kartai.

Ja papildus drengjosajai kartai nepiecieSamais sala aizsargkartas biezums hsa ir lielaks par 15
cm, iesp&jams, to ir racionali projektét ar citu piemérotu materialu. Apsvérumi cita materiala
lietoSanai sala aizsargkartai varétu bit:

e iespa samazinat nepiecieSamas kartas biezumu, paredzot materialu ar zemaku
siltumvaditspgju, risinajumu un ta parametrus pamatojot ar atbilstosu aprékinu ;

e ekonomiski vai tml. racionali apsvérumi (piem.: vietgjais smilts materials);

e U.C.
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Att. 4.3 Grafiks vidéjas sala kiikumosanas lxax vis. noteik$anai

Piezimes: 1.Horizontala ass — cela segas biezums h, ieskaitot projekteto sala aizsargkartu. Uz vertikalas ass nolasa

atbilsto$o | s« atkariba no grunts grupas (I11-V)
2. Likni II-V izvelas atkariba no grunts grupas pec tabulas 4.1
3. ITa lieto 2.un 3.cela segas mitruma rezima gadijuma, IIb lieto 1.cela segas mitruma rezima gadijuma
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Attéls 4.4. Cela segas aprékinam izmantojamais grunts sasaluma dzilums (cm)
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5. Cela segas un zemes kilatnes nosusinasanas risinajuma projektésana
5.1. Visparigi noradijumi

Cela konstrukcijas nosusinasanas risindjums ir nepiecieSams cela segam Uz zemes klatnes no
vaji filtréjosas grunts, visos segas mitruma reZima apstaklos (5.1.tabula), ka arT situacijas, ja segas
konstrukcija atrodas gruntsiidens vai atklata tidens ietekmes zona. Par vaji filtréjosam uzskatamas
puteklainas gruntis, malainas gruntis un gruntis ar filtracijas koeficientu mazaku par 0,5 m/24h.

Cela segas nosusinaSanas risinajuma projekt€Sana nav viennozimigs process. Pie viena mérka —
»legit apstakliem un nosacijumiem atbilstoSu segas konstrukciju”, parasti ir iesp&jami vairaki
lidzvertigi nosusinasanas risinajumi.

Latvija raksturigajos cela funkcion€Sanas apstaklos parasti ir nepiecieSams segas konstrukcija
paredz€t vismaz minimala biezuma smilts dren€joSo kartu (sk. p.p.5.5.1.), vai ekvivalentu
nosusinasanas risinajumu ar citiem materialiem.

Drengjoso kartu japrojekté (janosaka nepiecieSamais dren€josas kartas biezums un materiala
parametri):

e Visos gadijumos, ja zemes klatnes funkcionalas dalas grunts filtracijas koeficients
Ki<0.5(m/24h), iznemot neputeklainas smilts gruntim 1. segas mitruma reZima
apstaklos;

e visos gadijumos, ja segas konstrukcija darbosies 3. mitruma rezima (sk. tab.5.1.);

e Visos posmos, kur noteiktais Wapr >0.9 (sk. p.p. P.2.1. un tab. P.2.4.);

e visos gadijumos, ja objekts atrodas teritorija, kur gada vid€ja nokriSnu norma parsniedz
800 mm/gada (sk. 2.3 att..), iznemot neputeklainas smilts gruntim 1. segas mitruma
rezima apstaklos;

e posmos, kuru segas konstrukcija pastav pastiprinatas tdens ieklt$anas risks (piem.:
ieliekta garenprofila posms ierakuma, profils bez sangravja, u.tml.).

.\l
GuLBENY 1
o BALVY QJ

650 S

'd

L/

LAUGAVOILS 9(” st ‘16/

2.3. att. Gada videja nokriSnu norma (mm/gada)

Cela konstrukcijas nosusinasanas sisttmu veido paredzot sangravjus (teknes) vai/un
drenazas transejas, dren&joso kartu, kuru nepieciesamibas gadijuma papildina ar garenvirziena, vai
Skérsvirziena drenazu.
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Vairuma gadijumu cela konstrukcijas un konkréti cela segas nosusinaSanas risinajumi
vispirms ir jaizskata cela trases un garenprofila projekteSanas konteksta, nodroSinot segas apaksas
(zemes klatnes virsmas) pac€lumu vismaz 0.3m virs kapilara tidens pacel$anas augstuma (Sk.
tab.5.2.). Ja §ada veida vélamais (optimalais) rezultats nav panakams, apliikojami pargjie segas vai
cela klatnes nosusinasanas risinajumi, tos salidzinot un izvertgjot visu alternativu tehniski
ekonomiskos pamatojumus.

Projektgjot cela segas nosusinasanas risinagjumu projektétajs palaujas uz Sadiem
apsveérumiem:

e tiek pienemts, ka segas aprékina ekspluatacijas laika nepartraukti tiek nodroSinats
projekta paredzetais nomales profils un briva notece no tas (piem.: uzturot projekta
paredz&to nomales profilu), un;

e tiek pienemts, ka bitumin€ta maisijluma seguma materials, kas projektets,
izgatavots un ieklats atbilstosi CS, aprékina ekspluatacijas perioda nodroSinas
seguma tidensnecaurlaidibu (bus nebojats) atkariba no segas kategorijas vismaz:

e 1.-2. segas kategorijai — 95% no projektéta posma seguma kopgjas platibas;
e 3. segas kategorijai — 90% no projektéta posma seguma kopgjas platibas;
e 4.-5. segas kategorijai — 85% no projektéta posma seguma kopgjas platibas;
e 6. segas kategorijai - 60% no projektéta posma seguma kopgjas platibas.

5.2. Mitruma avoti

Projektejot segas konstrukciju jaidentificé un jaizskata visas mitruma piekluves iesp&jas un
katrai no tam japaredz atbilsto$s segas nosusinasanas risinajums. Mitrums segai var pieklut:
e caur cela klatni (no augsas - brauktuve, nomales u.c.);
e caur nogazem,
e no zemes klatnes (no apaksas).

5.2.1. Caur uzb&ruma nogaze€m un nomalém segas konstrukcija iekluvusais udens
parvietojas parsvara gravitacijas spéku ietekmé un koncentrgjas vietas, kur samazinas ta filtracijas
atrums t.i. uz materialu kartu robezvirsmas. Tapec, ja zemakas kartas materiala filtracijas Tpasibas
(Kr) ir zemakas, ka augstak eso$am materialam, ir svarigi, lai robezvirsmas $kersslipums buitu:

° uz zemes klatnes virsmas vismaz 5%:;

. uz parejo konstrukcijas kartu virsmas vismaz 2.5%
un ta kritums versts uz izeju no konstrukcijas vai uz drenazu pa iesp&jami 1sako celu. Svarigi arf,
lai vieta kur caur nomali vai nogazi konstrukcija var ieklit Gidens, tas kartu virsmas skérsslipuma
kritums visa segas konstrukcijas dala zem nomales butu versts uz tuvako izeju nogaze vai
drenaZas konstrukcija. Nav pielaujams, ka segas konstruktivas kartas robeZzvirsma zem
tudenscaurlaidigas nomales vai nogazes ir ar kritumu uz brauktuves pusi (piem.: viraza).

Ja segas konstruktivas kartas veidotas ievérojot normativos noteikto Skérsslipuma kritumu,
tad caur nomalem sega iekluvuSajam tdenim nevajadzetu ietekmét tas nestsp&ju. Tomer, tas
iespejams tikai ieveérojot apsverumu, ka ekspluatacijas laika nepartraukti tiks nodroSinats projekta
paredzétais seguma un nomales profils, un briva notece no tiem.
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5.2.2. Caur bojatu vai Gidenscaurlaidigu seqgumu sega var ieklut kritisks tidens apjoms.
satiksmes slodzes pielikSanas vietas. Sis fidens avots ir biitisks un janem véra nosakot segas
nosusinasanas risinajumu jebkura situacija, kas paredz nokriSnu tdens ietekmi. Ta ka segas
projektesana tiek veikta balstoties uz pien€mumu, ka tas ekspluatacijas laika tiek pielauti noteiktas
pakapes (kas tiek ievertets ar droSuma koeficienta starpniecibu) segas bojajumi, tad segas
konstrukcija japaredz risinajums caur tiem sega iekluvusa tidens akumulacijai un izvadiSanai. Tas
parasti nozimé to, ka segdm ar zemaku droSuma koeficientu (mazakas nozimes celu segam ar
planaku segumu) ir lielaka varbiitiba, ka bis nepieciesams akumulét un uznemt, caur bojajumiem
iekluvuso tdeni.

Caur seguma bojajumiem asfalta sega iekluvusa mitruma ietekmi var mazinat paredzot iespgju to
iesp&jami atri novadit zemakajas kartas, un ara no konstrukcijas. Lai tas biitu iesp&jams, tiesi zem
asfalta kartas esos$as nesaistitu mineralmaterialu kartas materialu paredz ar labam filtracijas
ipasibam. Ja nesoSas kartas materials ir ar zemam filtracijas Ipasibam (piem.: nepartrauktas
granulometrijas mineralmaterialu maisijums), tad Gidens var uzkraties virs $is kartas segas zona,
kur spriegumi ir lieli un sala ietekme nav novérsta, kas nozimigi palielina bojajuma attistibas
risku.

Caur segumu un pamatu konstrukcija iekluvusa tdens akumul@Sanai, ka art kapilaras pliismas
partrauksanai japaredz drengjoso kartu no mineralmateriala ar filtracijas koeficientu K¢ >1m/dnn
ar minimali nepiecieSamo biezumu - 20 cm. Tadu japaredz zem visam Latvijas apstakliem
paredzetam konstrukcijam, ja vien zemes klatnes funkcionalo dalu visa tas dziluma jau neveido
atbilstosa drengjosa grunts (Kf>0.5m/dnn).

5.2.3. No zemes klatnes sega mitrums var nokliit kapilara spiediena rezultata, tvaika veida
vai hidrostatiska spiediena rezultata.

Udens iekl@iSana sega hidrostatiska spiediena rezultata tiek izslégta, ja zemes klatnes virsma
projekteta virs briva tidens avotu (atklats Gidens, gruntsiidens) Itmena. Ja $o nosacijumu nevar
izpildit, vieniga alternativa ir iidens avota novérSana (iidens ITmena pazeminaSana), ko paveic ar
drenazas palidzibu.

Tvaikveida tdens raditas problémas Latvija raksturigajos apstaklos ir sekundaras nozimes.
Pamatuzmaniba caur zemes klatni iekliistosa tidens aizkavesanai ir javelta kapilarajam tidenim. Ta
pacel$anas augstums virs GUL dazadam gruntim ir noradits 5.2.tabula.

5.3. Garenprofila risinajuma nozime

Projektgjot cela konstrukciju un garenprofilu, jacenSas nodroSinat segas pamata kartas apaksu
vismaz 0.3 m virs iesp&ama kapilara tdens pacelSanas Itmena (Sk. tab.5.2.), ka ari saljiitigas
zemes klatnes grunts gadijuma - nodrosinat, lai kapilarais idens nevar sasniegt sasalSanas robezu.
Ja Sie nosacTjumi garenprofila risinajuma ir ievéroti, tad nosusinasanas risinajumus neparedz.
Lai projekteétu zemes klatnes virsmas ltmeni ir jazina projekta Iinijas novietojums un segas
biezums. P&d€jais no minétajiem projektjot segu, un konkréti tas nosusinasanas risinajumu,
vienmér ir nezinams. Tapeéc vienigais kompromiss $aja situacija ir — nosaciti pienemt aptuvenu
segas pagaidu biezumu (sk. ar1 5. pielik.), vadoties péc zinamajiem parametriem un kritérijiem:

e Segas kategorija;

e Mitruma avotu raksturs un lokalizacija cela konstrukcijas vieta;

e konstrukcija paredz€to materialu parametri;

e pieredze lidzigu konstrukciju ekspluatacija.
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Tabula 5.1.

Segas mitruma reZimi*

Attalums no sasaluma dziluma Zsasa™ ™

lidz mitruma avotam*** Cela segas mitruma reZims™

Parsniedz 5.2 tab. noradito 1
Parsniedz 2/3 no 5.2. tab. noradita 2.
2/3 no 5.2. tab. noradita vai mazaks 3.

*) mitruma reZimu nosaka p&c tdens ITmena ilglaicigi ietekm&josa mitruma avota, ja tads tiek konstatéts tipiskaja posma
(sk.p.5.4.2.), pretgja gadijuma — p&c Tslaicigi ietekmgjosa.
**) sasaluma dzilumu nosaka no segas virsmas (k. p.p. 4.4.)
***) Mitruma avotu skaidrojums (nosakams atbilstosi projekt&tajam cela konstrukcijas risindjumam):
Ilglaicigi ietekméjoSs —
o Atklats uidens, kas uzkrajas uz zemes virsmas blakus uzb&rumam vai gravjos no nokriSpiem, un noturgsies
vismaz 30 dienas.
o Augstakais GUL, kads noturésies vismaz 30 dienas, un neatrodas dzilak par divkar$u 5.2. tabula noradito
vertibu no zemes klatnes virsmas.
Ja konstatéti pastaviga mitruma avoti, kas neatbilst noraditajam pazimém, vai ari to nav, tad pienem, ka ilglaicigas
mitruma ietekmes nav.
Islaicigi ietekméjoss —
e  Atklats idens, kas paradisies epizodiski, uzkrasies uz zemes virsmas pie uzb&ruma p&das vai sangravi un
aizpladis vai iestiksies ne ilgak, ka 30 dienu laika, parsvara no nokrisniem.
e Augstakais GUL (var paradities intensivu nokridnu laikd) saglabasies ne ilgak, ka 30dienas.

Mitruma avotus un to ietekmes parametrus nosaka nemot véra paredz&tos pasakumus cela konstrukcijai
piepliistosa tidens aizvadiSanai, kas paredz GUL pazeminasanu.
Attalums no zemes klatnes virsmas lidz mitruma avotam™*

Tabula 5.2. Kapilara iidens pacel§anas augstums (piesatinajuma zona) virs GUL

Projekteta zemes klatnes funkcionalas dalas grunts Sagaidamais kapilara iidens pacelSanas augstums

Smilts, viegla malsmilts un viegla rupja

s, Vieg SIS tn Vicgla Tup) +0.3m
malsmilts
Puteklaina smilts, puteklaina malsmilts +0.8m
Vieglais smilSmals, smagais smilSmals, mals

g > SMag ’ +1.3m

Smaga puteklaina malsmilts, vieglais
puteklains smilSmals un smagais puteklainais +2.0m
smilSmals
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Cela segas konstrukcijas apsverumi
e Segas kategorija
e Materialu

(CS)

Specifikacijas

\_’///—— v

P

Minimalais drengjosas kartas biezums hg:=20cm

!

Segas biezuma pagaidu vertiba [«

[
Hidrologiskie apstakli

e GUL

e Atklata
tidens avoti

Garenprofils (projekta Iinijas risinajums)

A 4

|

Vai segas apaksas
paaugstindjums virs mitruma

avotiem ir augstak par
tab. 5.2. noradito?

Vai filtracijas cel$

Y

Caurulu vai transeju
drenaza zem segas,
geosintétiskie vai
mineralie drengjosie
materiali (Kf>10mdnn)

Ls <7m?

P

Biezuma
korekcija
no segas

Segas mitruma reZims

\ 4

Drenéjosas
kartas biezums

4//

mitruma
reZima

-

Biezuma korekcijas no:
- filtracijas cela

- slodzes intensitates,

- ierakuma/uzbéruma,

- citiem faktoriem

\ 4

Segas nestspgjas aprekins
(3.nod)

Vai iegutais segas
biezums ir vaira
10cm lielaks par

par

pienemto

risinajums

‘/ Segas nosusinasanas

att. 5.1 Drenéjosas kartas noteik§anas procesa shema
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5.4. Nosusina$anas risinajuma projekteSanas darbu seciba

5.4.1. Pirms segas nosusinasanas risinajuma projekteSanas nepiecieSams:

e veikt projektEjama cela posma topografisko un geotehnisko izpéti, noskaidrojot
pamatnes grunti un hidrologiju raksturojosos parametrus;

e veikt cela trases plana projekt€Sanu;

e veikt garenprofila projektéSanu, vai vismaz noteikt un pamatot kritrijus projekta
Itnijas veélamajam novietojumam, pienemot mazako sagaidamo segas biezumu,

e noteikt vajadzigo segas elastibas moduli Evaj un segas kategoriju (sk. 3. nod.).

5.4.2. Segas konstrukcijas drengjosas kartas projektésanas darbu seciba paradita attéla 5.1.

Projekt&jamo cela posmu sadala tipiskos posmos péc segas mitruma rezima. Tipiska posma
robezas nosaka ar apsvérumu, lai taja varétu nodrosinat tehnologiski racionalu izbuves procesu.
Nosusinasanas risinajuma projekteésanu veic atseviski katram tipiskajam cela posmam atbilstosi
taja raksturigajiem: pamatnes grunts tipam un parametriem (E, ¢, ¢, Ip, WLL).:
e nosaka nosusinaSanas sisteémas variantus (sk. p.5.7.), un veic to dimensiong&Sanu
atbilstosi Sai metodikai.
e veic variantu salidzinaSanu un nosaka galigo segas nosusinaSanas risinajumu
katram tipiskajam posmam.

Nosusinasanas risinajuma projektéSanas rezultata ir jaiegtist pamatojums smilts vai cita
materiala dren&josas kartas biezumam, un nepiecieSamibas gadijuma — kada no papildus
risinajumu (caurulu drenaza, transeju drenaza, vai citi speciali risinajumi) nepiecie$amibai. Segas
konstrukcijai, kura papildinata ar noteikto drengjosas kartas risinajumu (kartas materials un tas
biezums) javeic nepiecieSamas segas konstrukcijas nestspéjas parbaudes (sk. 3.nod.).

Pirms tiek fikseta galiga segas konstrukcija ir japarliecinas, vai pienemtais segas pagaidu
biezums (sk. p. 5.3.) neatskiras vairak, ka par 10 cm no projekt€Sanas rezultata iegtita. Ja atskiriba
ir lielaka — nosusinasanas risinajuma noteikSana jaatkarto, ka pagaidu segas biezumu lietojot
ieglito segas biezuma vértibu.

5.5. Nosusinasanas risinajumi

5.5.1. Drenéjosa karta ir universals un vairuma gadfjumu racionalakais segas
nosusinasanas sistémas elements, ar kuru iesp&jams nodro$inat segas nosusinasanu lielakaja dala
situaciju. Ar tas palidzibu pasarga nesosas kartas gan no gruntsiidens, gan caur nogazeém, vai cela
klatni iekluvusa nokriSnu tidens ietekmes.

Drengjoso kartu, japaredz no smilts gruntim vai citiem piemé&rotiem partrauktas
granulometrijas  (ar neaizpilditiem tukSumiem) mineraliem materialiem (frakcion&ts
mineralmaterials, speciali drenazas maisijumi vai smilts-grants maisfjumi), kuru Ke1m/dnn.,
Kartu projekté visa zemes klatnes platuma.

Gadijuma, ja segas biezums ir ierobezots, ka ar1 ja drengjoSas kartas materiala stipribas
parametra (E) mazaka pielaujama vértiba ir nepiecieSama lielaka neka smilts materialam
(pieméram, ja dren€josa karta japaredz uz esoSa cela konstrukcijas), nepiecieSamo nosusinasanas
vai kapilarus partraucoSo funkciju var nodroSinat ar stipraku materialu (piem.: drupinatu,
frakcion€tu mineralmaterialu) un kartu augstaku filtracijas sp&ju (K/10m/dnn). NepiecieSamais
drengjosas kartas biezums no S$ada materiala atkartba no mitruma apstakliem un materiala
parametriem ir 10-20cm — ta biezumu nosaka atkariba no ieklasanas tehnologiskajam iesp&jam un
razotdja specifikacijas. Projekt€jot drengjoSo kartu papildus nosusinasanas funkcijam,
nepiecieSams nodro$inat ar1 dren€josa materiala noturibu pret bidi un visas cela konstrukcijas
stipribu.

DrengjoSai kartai visa konstrukcijas garuma janodroSina izeja (briva izpliide) nogazg,
drenazas caurulé vai drenazas tranSeja. Ja izeja paredzéta nogaze, tad janodroSina, lai segas
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apakSas Itmeni uzb&ruma vai sangravja nogazé biitu nodroSinata briva tidens izplide no
konstrukcijas, kuru ekspluatacijas laika japaredz uzturét brivu no lieka apauguma. Sangravja
gultnes atzimi vai tidens limeni, ja tads gravi sagaidams, ieteicams projektet zemak par 0.3m zem
drengjosas kartas apak$€jas malas nogaze, bet ne tuvak ka 0.2 m zem tas.

Drengjosas kartas biezumu nosaka izvertgjot tipiskaja posma noteiktos tidens ietekmes
risku palielinoSos un samazinosos faktorus un ta noveérsanai nepiecieSamos pasakumus:

e caur segumu iekluvusa tidens ietekmes risks,

e risks, kas izriet no segas mitruma rezima,

o risks, kas saistits ar satiksmes slodzes intensitati

e ietekmes palielingjums vai samazindjums atkariba no darba atzimes

(ierakums/uzb&rums)

e ietekmi samazinosi faktori
NepiecieSamo drengjosas kartas biezumu iegiist summgjot visu risku noversanai paredz&tos
drengjosas kartas biezumus un samazinot iegiito biezumu par ietekmi samazinoso faktoru
kompensgto biezumu. legitais lielums ietver apsvérumu, ka kartas izbiivei lietota materiala
filtracijas koeficients Ky ir vismaz 1m/dnn.

Caur segumu iekluvusa udens akumulaciju nodroSina paredzot noteikto minimalo
drengjosas kartas biezumu — 0.2m.

Atkariba no segas funkciongSanai paredz€tajiem apstakliem, tie klasificEjami trijos segas
mitruma rezimos (sk. tabula 5.1). Nosakot segas mitruma rezimu ir janem véra zemes klatnes
virsmas novietojums, zemes klatnes funkcionalas dalas grunts parametri un apvidus mitruma
avoti, kadi tie faktiski tiek projektéti. Ja segas darbiba paredzama 2. vai 3. segas mitruma rezimos,
japalielina noteikto minimalo dreng&josas kartas biezumu par 5.3. tabula noradito lielumu.

Tabula 5.3. Drené€josas kartas korekcija atkariba no segas mitruma reZima

Segas mitruma reZims dmrHar (M)
1. 0.00
2. +0.05
3. +0.15

Sega iekluvusais tdens koncentréjas uz zemes klatnes virsmas un tiek izvadits gravitacijas speku
darbibas rezultata Skérsslipuma krituma virziena. IzvadiSanas atrums ir atkarigs no krituma un
filtracijas cela garuma. Jo garaks ir filtracijas cels, jo lielaka idens koncentracija biis sagaidama
zemes klatnes virsmas zemakaja dala, tapec, ja drengjoSais slanis tiek projektéts ar Skersvirziena
konstantu biezumu, tas ir japalielina atkariba no projektéta filtracijas cela garuma (sk. att. 5.2.) par
biezumu dicHqr saskana ar tabulu 5.4.:

Tabula 5.4. Drengjosas kartas korekcija atkariba no filtracijas cela garuma

Lt (M) dicHar (M)

<4.75 0.00
4.75-5.24 +0.05
5.25-5.99 +0.10
6.00-6.99 +0.15

>7.00* (+0.20)

*) Ja L7m javeic Lf samazinasana, paredzot drenazu vai tml. pasakumus. Iekavas noraditas vértibas lietoSana
pielaujama izn@muma gadijumos, ja kop€jais aprékinatais drengjosas kartas biezums neparsniedz 60 cm.

**) ja Li<7m, zemes klatnes $kersslipums i>5% un $kérsslipumu starpiba starp zemes klatnes un drengjosas kartas
virsmu viena virziena verstiem kritumiem ir 4i>2.5%, tad tabula noradito korekciju nelieto.
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nomales platums
B - asfalta seguma platums

NNNNNNNNNNNNNNRNY NUNNNNRNNNNNNN SIS

‘ . : LS EE RN RN R8N +
(bbb 636 34 38 24 S rl e Db b DD DPND D> D, DD hsegas
Drengjosa karta 7

7 1

L (filtracijas cela garums) |

Zemes klatnes virsma
Att. 5.2. Filtracijas cela (L) noteikSana

Satiksmes slodzes rezultata segums tiek cikliski deforméts, kas izraisa uzsiikSanas efektu, tadejadi
palielinot Gidens piepliidi konstrukcija no apaksas. Lai to kompens&tu nosakamais drengjosa slana
biezums ir japalielina atkariba no GUL un projektétas segas kategorijas saskana ar tabulu 5.5. :

Tabula 5.5. Drenéjosas kartas korekcija atkariba no segas virsmas paaugstinajuma virs
GUL

GUL  attalums Iz Evaj deorHar (M)

seguma virsmai (m)

<1.50 <145 +0.20
145-259 +0.10
(>260)* (+0.10)

1.50-2.00 <145 +0.10
145-259 +0.05

>260 0.00

*) japaredz risinajumi GUL pazeminasanai
Segas konstrukcija ierakuma satur neparedzeta vai neatklata gruntsidens paradiSanas risku, ka ar1

saistita ar pastiprinatu virsmas tidenu klatbutni, tapec atkariba no ta cik daudz segas apaksa ir
pacelta virs vai zem apkartnes virsmas Iimena ir jaieverte slana biezuma korekcija:

Tabula 5.6. Drengjosas kartas korekcija atkariba

1 no darba atzimes
Segas apakSas novietojums virs vai daaHar
zem apkartnes virsmas limena™ (m)
Hdarba - hsegas >0.3 (~quérums~) -0.10
Hdarba - hsegas =n0 0.0 1idz +0.3 0.00
_ i Hdarba - hsegas < 00 ("‘ierakumS"‘) +005
Zemes klatnes virsma

Hn. - darba atzime (m)
Attels 5.3 Korekcija péc darba atzimes  h...- segas biezuma sakotngja (pagaidu ) vértiba (m)
*) ja darba atzime esoSa cela parbiives gadijuma noteikta pec esosas
cela konstrukcijas, $is korekcijas noteikSanai ta nosakama ka projekta
Itnijas paaugstinajums virs apvidus virsmas.

Segas risinajuma var tikt paredzeti virkne dreng&joso kartu ietekmejosi pasakumi. Atkariba no to
lietosanas projekta, kartas biezums jakorige atbilstosi tabulai:
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Tabula 5.7. Drengjosas kartas korekcija atkariba no specialiem risinajumiem

DrenéjoSo kartu samazinoss risindjums dspecHar (M)*
Saistita materiala pamata karta -0.05
Drenaza zem segas konstrukcijas -0.10
Drenaza blakus segas konstrukcijai (zem sangravja) -0.05
drengjosa karta no labi filtr&josa materiala (Kf>10m/dnn), lietojot **)
frakcionétas Skembas vai specialu mineralmaterialu maisijumu.

*) kop€jais drengjosas kartas biezums no smilts materiala nevar bt mazaks par 0.2m
**) kartas biezumu nosaka péc izbtives tehnologiskiem apsvérumiem un materiala
razotaja specifikacijas

Drengjosas kartas biezums konstrukcija var buit mainigs (piem.: ja projekté dazadus kartu virsmu
Skeérsslipumus), tacu tas mazakais tas biezums kartas planakaja vietad nedrikst bt mazaks par pec
§1s metodikas noteikto.

5.5.2. Drenaza dod iesp€ju atteikties no atklatas gultnes (gravja) tur, kur tas nav iesp&jams
(piem.: zem brauktuves), vai tur, kur tam nepietiek vietas (piem.: sangravis) to aizstajot ar slegtu
kanalu (drenas cauruli vai drenazas transeju) nepiecieSamaja liment.

Projektéjot caurulu drenazu, caurules tekni japrojekt€ zem sasal$anas dziluma.
Minimalais drenas caurules diametrs segas konstrukcija ir Scm. Drenas caurulei jabiit rapnieciski
iestradatai filtr&josa apvalka, kas novers smalko dalinu ieklGsanu taja. Caurule japrojekte taisnos
posmos ar vienmeérigu, vismaz 1% gultnes kritumu. Krituma vai virziena mainas vietas japaredz
skataka. Drenas izvadam jabit nostiprinata nogaze vai aka, vismaz 0.2m virs augstaka sagaidama
atklata fidens Iimena. Skatakas projekt&jamas ar aprékinu, lai jebkura drenas vieta no skatakas
nebitu talak par 25m. Vienbrauktuves divjoslu celu profiliem pietiek, ja drenazas cauruli paredz
paraléli brauktuvei vai zem tas abas pusés (sk. ICP “Udens novade”). Ja projekté $kérsvirziena vai
slipu (pret brauktuvi) drenazu (piem.: stavos (g>4%) garenprofila posmos), ka ari divbrauktuvju
celu profiliem, attalumu starp drenazas gultném (caurulém) janosaka p&c aprékina (sk. ICP
“Udens novade”). Paredzot drenazu zem brauktuves vai zem nomales, japaredz vismaz
minimalais dren&josas kartas biezums — 0.2m.

Drenazas tranSeja projekt€jama ar vai bez drenas caurules. To parasti paredz vietas, kur
nav iesp&jams vai nav racionali izvietot atklatu gravi, nodroSinot vajadzigo segas apakSas
paaugstinajumu virs sagaidama tudens limena, vai nepiecieSamo gravja gultnes atzimi. Caurules
izvietojumam un konstrukcijai ir tas pasas prasibas, kas caurulu drenazai. Projekt&jot drenazas
tranSeju bez caurules svarigi ir paredzet tranSejas apak$€jo dalu zem sasaluma robeZas un no
materiala ar filtracijas koeficientu Kf>5m/dnn. (frakcion€ts mineralmaterials, speciali sagatavots
mineralmaterialu maisijums) Izvadu no transejas parasti paredz aka, no kuras talak tideni izvada
uz slégtu kolektoru vai atklatu gultni.

Konstrukcija, kur visas cela segas konstruktivas kartas paredzEtas no saistitiem
materialiem, pielaujama drengjosas kartas aizstaSana ar dren€joSu geomaterialu, kura biezums
nav mazaks par 4mm un ar filtracijas koeficientu ne mazaku par 50 m/24h ar izvadiem uz
uzb&éruma nogazi ne mazak ka 0.5m augstuma virs gravja teknes, risinajumu pamatojot ar tehnisku
un ekonomisku, aprékinu. Geomateriala izveéle S$aja gadijuma veicama saskana ar raZotaja
tehniskajam specifikacijam.

Skersvirziena drenaZa piemérota ta idens partverSanai, kas plist pa drengjoso kartu
rezult§josa krituma gradienta virziena, zonas, kur garenslipums ir lielaks vai vienads ar
Skeérsslipumu. To paredz posmos, kas garaki par 30m.

Ja risinajuma nepiecieSama caurulu drenaZa vai drenaZas transeja, tad tas parametri ir
jaaprekina.
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Drenazas uzdevums ir samazinat hidrostatisko spiedienu ar gruntstideni piesatinata grunti.
Maksimalo piepliides apjomu drenazas transejas vai caurules posma ar garumu | nosaka péc
sakaribas (5.1.):

e (B2 —nt
_.f-u—:', (5_1)

kur: | — drenas posma garums;

L — drenazas darbibas zonas platums, nosakams atkariba no grunts;

Kt — pamatnes grunts filtracijas koeficients (tab. 5.8.);

H — drenas vai drenazas gravja teknes Iimena un sakotngja GUL starpiba;

h — paredzgtais teknes aizpildijums (pienem: caurulei h=0, drenazas transejai h=0.1m).

Atkariba no maksimala piepliides apjoma nosaka caurules diametru, teknes kritumu un citus
risinajuma parametrus.

L nosaka péc sakaribas L = ij, kur 1 ir depresijas liknes kritums atkariba no grunts (sk. tab. 5.8.)

Tabula 5.8. Depresijas liknes videjais kritums un filtracijas koeficients

Grunts Depresijas ltknes videjais kritums i Kf
Smilts vid&ji rupja 0.005-0.008 1
Smilts smalka 0.008-0.015 0.5
Malsmilts 0.02-0.05 0.1
SmilSmals 0.05-0.10 0.0003
Mals 0.10-0.15 0.00005

levérojot to, ka drenazas efektivitate ir atkariga no grunts filtracijas 1paSibam, to nav racionali
paredz&t mala gruntis.

Sarezgitakos risinajumus (caurulu drenaza, geosintétiskie materiali un tml.), ievérojot to, ka to
biivniecibas un ekspluatacijas izmaksas ir augstakas, vajadzetu izskatit tikai gadijumos, ja nav
iespgjams, jeb nav racionali projektét cela konstrukciju ievérojot tas apakSas nepiecieSamo
pacélumu virs briva tdens ITmena (atklats tidens, GUL) vai paredzot atbilstoSa biezuma drengjoso
kartu tos vajadzetu izskatit tikai pec tam, kad izvertétas visas augstak aprakstitas iespgjas.

Cela segas nosusinasanas risindgjumu pieméri paraditi ICP “Udens novade”.
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6. PIELIKUMI

1.PIELIKUMS
APREKINA ASS SLODZE

P.1.1. Projektgjot autocela segu, aprékina slodzi pienem atbilstoSu aprékina ass slodzei —
100kN. Ja vien projektejama segas konstrukcija netiek paredzeta kadiem specialiem
projektésanas uzdevuma definétiem meérkiem, aprékina slodzi nosaka atbilstosi 3. nod.
p.3.4.1 noraditajam.

P.1.2. Segu projektésanas gadijumos valsts autocelu tikla Pasiititajs nodroSina projektetaju
ar satiksmes intensitates datiem, kas veikti uzskaites punktos (piemé&ru skatit tab. P.1.1).

Gadijumos, ja uzskaites punkts neatrodas projektgjamaja cela posma vai ta satiksmi
raksturojo$aja marsruta, un pasititdgjam nav pieejama informacija par satiksmes apjomu un
sadalfjumu, projektétajs veic satiksmes uzskaiti atbilstosi LVS190-2 A pielikumam un
pieméram tab. P.1.1. Satiksm& esoSie transportlidzekli nosaciti iedalami 6 kategorijas,
atbilstosi tab. P.1.2. Uzskaitot satiksmi jafiksé transportlidzekla piederiba kadai no
noraditajam kategorijam un to daudzums laika vieniba.

P.1.3. Redukcijas koeficientu Ssum.i vertibas nosakamas péc tabulas P.1.2.

TabulaP.1.1
Piemérs projektésanas uzdevuma noradamajai informacijai par satiksmes plismu
] Transportlidzeklu kategorijas % no kopéja
g transportlidzeklu skaita
@ S S
= < S
= 2 2
S @ 2 2 = =
X E-| E| 2 218 |8
5 | 7 . £E| L8| % R | E_| E5| 3
< s Posma atSifréjums ST | TRl BB | BB = E8| EC S
o > o3| 8= S EL SEH| c®| oI ¥o)
@) e<| | 38| 3L v o2 g .2 )
g | €5l S8V SsR| 22| 28| S
= >ol X2 X 2 82 83| &
2 c c s s a
2 S S s
= s 5 s a a
3 > >
S o o
= X X
Al P11- Salacgriva (km77- 1145 64 4 7 8 16 1
88)
2011 Salacgriva- LR robeza
Al (km 12-19) 2790 79 2 3 7 8 1
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Redukcijas koeficienti Ssum.i

Tabula P.1.2

— i-ta tipa transportlidzekla iedarbibas reducéSanai uz aprékina ass slodzi Qa

(100kN)
_ .. Redukcijas
Transportlidzekla kategorija Asu koeficients
(atbilstosi LV C uzskaites metodikai) skaits Suy
sum.lI
Vieglais transportlidzeklis 2 0.005
Kravas transportlidzeklis <
35T 2 0.07
Kravas transportlidzeklis > 2 199
35T 3 '
3
- . 4
Kravas transportlidzeklis ar 3.08
puspiekabi 5 '
e @
Kravas transportlidzeklis ar 574
piekabi '
Autobuss 1.35
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2.PIELIKUMS

ZEMES KLATNES AUGSEJAS KARTAS GRUNTS RAKSTURLIELUMU
NOTEIKSANA CELA SEGAS STIPRIBAS APREKINIEM

P.2.1 Zemes klatnes grunts aprékina mitruma noteikSana

Grunts relativo aprékina mitrumu Wapr (dala no plastamibas robezas mitruma - W /W) nosaka
péc sakaribas:

Wapr = (Wtab - WAZ)(]. + 0,1t) - A3, (P21)

kur: Wb~ —zemes klatnes augsgjas kartas vidgjais ilggadigais grunts mitrums (dalas no grunts
plistamibas robezas mitruma - W /W), kads novérots nelabvéligakaja ($kidona)
perioda. Segai ar saistitu segumu un mineralmateriala pamatu (Skembas, grants
u.tml.), ja kopgjais segas biezums h > 0,75 m, Wiap nosaka no P.2.1 tabulas atkariba
no segas mitruma rezima un zemes klatnes funkcionalas dalas grunts tipa.

W42  — mitruma korekcija, atkariba no cela konstrukcijas risingjumiem, no tabulas P.2.2
Az —cela segas summara biezuma korekcija, no attéla P.2.1
t — novirzes koeficients, kas atkarigs no nepiecieSama droSuma Iimena no
4.pielikuma P.4.1 tabulas
012, &3
010

0,08

0,06

0,04

0,02

0 = h,m
056 08 0 1,2 1.4 16 18

Att. P.2.1. Grafiks segas stabilo kartu biezuma korekcijas 4z noteikSanai

Sakotnéjais relativais mitrums W= (Wb - WA2).

1) W=0,75WLL; 2) W=0,8WrL; 3) W=0,85WLL; 4) W=0,9WLL.

P.2.1 tabula
Vidgjie grunts mitruma lielumi Wb , dala no plistamibas robezas mitruma (W /WyL)
Cela segas Puteklaina un smaga puteklaina
m'tf_uma Viegla rupja un Puteklaina Viegls malsmilts; Mals
rezims | yiegla malsmilts smilts smilimals  [Viegls puteklains, smags puteklains
un smags smilSmals
1. 0,60 0,62 0,65 0,70 0,75
2. 0,63 0,65 0,68 0,73 0,78
3. 0,65 0,67 0,70 0,75 0,80
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P.2.2 Tabula

Korekcija W42
N.p.k Konstruktivie risinajumi Korekcija WA42

1. |[Stabilizéta (ar saistvielu 2-8%) pamatnes grunts (sk.p.p.2.9.):

- akmenaina grunts (ari grants) un smilts 0.04

- malsmilts 0.05

- puteklaina smilts un malsmilts, smilSmals 0.08
2. |Nomales nostiprinatas ar:

- ar bitumin&tu maisjjumu 0.05

- mineralmaterialu maisjjumu 0.01
3. |Drenaza 0.05
4. |Hidroizolejosa karta 0.05
5. |Kapilarais tidens sashiedz zemes klatnes virsmu (sk. tab. 5.2.) -0.03

Piezime. 1. un 2. risinajumu gadijumos korekciju WA, lieto tikai 1. segas mitruma rezima.

P.2.2 Segas konstruktivo kartu no grunts un smilts materiala mehanisko ipasibu parametri

P.2.3 Tabula

Malainu grun$u bides normativie raksturlielumi

Aprelgma Saiste, MPa Ieksgjas berzes lenkis grados
mitrums
Smil$mals un mals
0.60 0,030 24
0.65 0,024 21
0.70 0,019 18
0.75 0,015 15
0.80 0,011 13
0.85 0.009 12
0.90 0,008 11
Malsmilts
0.60 0,014 36
0.65 0,013 36
0.70 0,012 35
0.75 0,011 35
0.80 0,010 34
0.85 0,009 34
0.90 0,008 33
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TabulaP.2.4

Grunsu elastibas modulu E lielumi segas aprékinam

Gruntsd Elastibas modulis E atkariba no Wapr, MPa
0.60 | 065 | 070 | 075 | 0.80 | 0.85 [  0.90?
Smilts:
e vidgji rupja; 120
e smalka; 100
e viendabiga (kapu)?; 75
e puteklaina; 84 78 72 66 60 54 48
Malsmilts:
e viegla; 56 53 49 45 43 42 41
e puteklaing; 72 54 46 38 32 27 26
smaga, puteklaina
e viegla, rupja; 65
SmilSmals:
e viegls;  smags; 72 50 41 34 29
e viegls, puteklains; 72 54 | 46 | 38 | 32 26
smags, puteklains;
Mals: 72 50 41 34 29
Piezimes:

YGrunsu klasifikacija javeic saskana ar LVS 190-5.
2 Ja Wapr >0,90, japrojekté atbilstosi nosusinasanas risinajumi (sk ari p.p. 2.9.).

% Viendabiga smilts ir tada, kuras neviendabibas koeficients Cy<3.

) Ja noteiktais grunts elastibas modulis Eqr <35MPa, japrojekté atbilstosi grunts pastiprindSanas risinajumi (SK p.p.

1.1. 2. apaksSpunktu un p.p. 2.9.).

Tabula P.2.5

SmilSainu grunsu bides normativie raksturlielumi

SmilSainas grunts tips

Ieksgjas berzes lenkis ¢ (grados)
un saiste ¢ (MPa)

Videji rupja smilts

33
0,005

Smalka smilts

31
0,005

Puteklaina smilts

31
0,006

Viendabiga (kapu) smilts

31
0,003

Piezimes:

1) Raksturlielumi ir doti situacijai, kad grunts poras pilniba aizpilditas ar tideni.
2) Skaititaja ir noradits iek$&jas berzes lenkis ¢, saucgja — saiste c.
3) Viendabiga smilts ir tada, kuras neviendabibas koeficients C,<3.
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3.PIELIKUMS

CELA SEGAS STIPRIBAS APREKINIEM LIETOJAMAS CELU BUVMATERIALU
PARAMETRU PAGAIDU VERTIBAS.

Tabula P.3.1
Bituminéta maisijuma kartu aprékina parametri
leteicamais
) prezums Stiepe Celtecs | Bde
Materials (cm)
E
min | max | (+5) m |a Ro | E (+10) E (+20)
Augséja karta
Asfaltbetons AC 11 surf 50/70 25 |44 |5400 | 7.0]51]99 | 3900 2300
Asfaltbetons AC 11 surf 70/100 25 |44 | 4250 | 6.3 53|97 | 2950 1650
Asfaltbetons AC 11 surf PMB 25 |44 |5500 |85 33|13 | 4500 2600
Asfaltbetons AC 16 surf 50/70 36 | 6,0 [5400 |7.0(5199 | 3900 2300
Asfaltbetons AC 16 surf 70/100 3,6 |60 |4250 |6.3 5,397 | 2950 1650
Asfaltbetons AC 16 surf PMB 36 |60 [5500 |85]|33|13 |4500 2600
Asfaltbetons AC 22 surf 50/70 50 |70 |5400 |7.0(5,1]9,9 | 3900 2300
Asfaltbetons AC 22 surf 70/100 50 | 7,0 |[4250 |6.3|53|9,7 |2950 1650
Asfaltbetons AC 22 surf PMB 50 [ 7,0 |5500 |85 ]33] 13 | 4500 2600

Slgembu mastikas asfalts SMA 11 50/70 24 |40 |6000 |[70(5,1]9,9 | 3900 2300

gl,(embu mastikas asfalts SMA 11 70/100 24 |40 |5400 [6.3(5,3]9,7 | 2950 1650

Slgembu mastikas asfalts SMA 11 PMB 24 |40 |6300 |85 (3,3|13 | 4500 2600

Skembu mastikas asfalts SMA 16 50/70 36 |60 |6000 |7.0|51/|99 |3900 2300

Skembu mastikas asfalts SMA 16 70/100 36 | 6,0 [5400 |6.3|53|9,7 |2950 1650

Skembu mastikas asfalts SMA 16 PMB 36 |60 |6300 [85](33|13 | 4500 2600

Skembu mastikas asfalts SMA 22 50/70 50 (88 |6000 | 705199 | 3900 2300

glgembu mastikas asfalts SMA 22 70/100 50 (88 |5400 |6.3]53]|9,7 | 2950 1650

Skembu mastikas asfalts SMA 22 PMB 50 ({88 |6300 |85 |3,3]|13 | 4500 2600

Porasfalts PA 11 50/70 25 (4,0 |5400 |70 (5,1]99 | 3900 2300
Porasfalts PA 11 70/100 25 14,0 |4250 |6.3|5,3]9,7 | 2950 1650
Porasfalts PA 11 PMB 25 (4,0 |5500 |85 |3,3]|13 | 4500 2600
Porasfalts PA 16 50/70 36 |60 |5400 |7.0|51/|99 | 3900 2300
Porasfalts PA 16 70/100 36 |60 |4250 |6.3|53|9,7 | 2950 1650
Porasfalts PA 16 PMB 36 |60 |5500 |85|3,3|13 | 4500 2600
Mikstais asfalts SA 11-d-V 12000 S 25 |45 |2200 | 279846 | 1300 750

Mikstais asfalts SA 16-d-V 12000 S 35 |65 |2200 |27 98|46 | 1300 750

Vidéja karta (tris un vairaku asfalta kartu gadijuma)

Asfaltbetons AC 11 bin 50/70 25 [ 4,4 | 3300 2500 1500
Asfaltbetons AC 11 bin 70/100 25 |44 2650 1900 1100
Asfaltbetons AC 11 bin 100/150 25 |44 | 2100 1300 750

Asfaltbetons AC 11 bin PMB 25 |44 3400 2900 1700
Asfaltbetons AC 16 bin 50/70 3,6 |64 3300 2500 1500
Asfaltbetons AC 16 bin 70/100 36 |64 2650 1900 1100
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Asfaltbetons AC 16 bin 100/150 3,6 |64 2100 1300 750
Asfaltbetons AC 16 bin PMB 36 |64 3400 2900 1700
Asfaltbetons AC 22 bin 50/70 50 | 8,8 3300 2500 1500
Asfaltbetons AC 22 bin 70/100 50 |88 2650 1900 1100
Asfaltbetons AC 22 bin 100/150 50 | 8,8 2100 1300 750
Asfaltbetons AC 22 bin PMB 50 |88 3400 2900 1700
Asfaltbetons AC 32 bin 50/70 7,0 | 12,8 | 3300 2500 1500
Asfaltbetons AC 32 bin 70/100 7,0 | 12,8 | 2650 1900 1100
Asfaltbetons AC 32 bin 100/150 7,0 | 12,8 | 2100 1300 750
Asfaltbetons AC 32 bin PMB 7,0 | 12,8 | 3400 2900 1700
Apakseja karta
Asfaltbetons AC 16 base 50/70 36 |64 |3300 |50|58]|8,2 | 2500 1500
Asfaltbetons AC 16 base 70/100 36 |64 [2650 {486,179 |1900 1100
Asfaltbetons AC 16 base 100/150 36 |64 |2100 |44 6,4 |77 | 1300 750
Asfaltbetons AC 16 base PMB 36 |64 |[3500 |5.015,8]8,2 |2900 1700
Asfaltbetons AC 22 base 50/70 50 |88 |3300 |50(5,8]8,2 | 2500 1500
Asfaltbetons AC 22 base 70/100 50 |88 [2650 {486,179 | 1900 1100
Asfaltbetons AC 22 base 100/150 50 (88 |2100 |44 6,4 |77 | 1300 750
Asfaltbetons AC 22 base PMB 50 {88 |[3500 |5.0158]|8,2 |2900 1700
Asfaltbetons AC 32 base 50/70 7,0 | 12,8 | 3300 | 5.0 5,8 |38,2 | 2500 1500
Asfaltbetons AC 32 base 70/100 7,0 | 128 | 2650 [4.8|6,1|7,9 | 1900 1100
Asfaltbetons AC 32 base 100/150 70 (12,8 | 2100 | 4.4 |6,4| 7,7 | 1300 750
Asfaltbetons AC 32 base PMB 70 (12,8 | 3500 | 5.0 (5,8]8,2 | 2900 1700
Miksta asfalta karta SA-b-16-d-V12000S |35 |65 | 2200 |2.7(9,8|4,6 | 1300 750
Miksta asfalta karta SA-b-22-d-V12000 S 50 190 |2200 |27 98|46 | 1300 750
Nesaistiti un hidrauliski saistiti
mineralmaterials un grunts
P.3.2 Tabula
Ieteicgmais E_la_stigﬁ nesallgiis(:iiajﬁ
L slana biezums ieliece o =
Materials (cm) (MPa) S (k'\;;t;)s
min | max | E(+10°C) | E(+20°C)
Segums
Nesaistita mineralmateriala segums 0/16 5 10 290 290
Nesaistita mineralmateriala segums 0/32s 8 20 290 290
Pamata karta

CBGM (ar cementu apstradats drupinats mineralmaterials) 8 18 900 900

Reciklets maistjums (ja AADT],smagie < 500) 10 20 400 400

Recikléts maistjums (ja AADTj,smagie > 500) 10 20 550 550

Nesaistita mineralmateriala maistjums 15 40 260 260

Frakciongétu Skembu pamata karta nokiléta ar Skembu

maisjjumu 15 40 400 400

Recikléts maisijums (bez saistvielas pievienos$anas) 15 30 180 180
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Recikléts maistjums (bez saistvielas un jauna

mineralmateriala pievieno$anas) 15 30 160 160
Papildkarta
Drengjosas kartas materials (smilts) ar Kf >1m/dienn
(noradot atbilstosu specifikaciju) 20 70 120 120
Salizturigas kartas materials (smilts) (atbilstosi CS
specifikacijai) 20 70 100 100
Zemes klatne
Grunts Péc tab. | Pec tab.
- - P.2.4 P.2.4
Stabilizeta (ar saistvielu 2-8%) grunts (sk. p.p. 2.9.) - - 45 45
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4.PIELIKUMS
NOVIRZES KOEFICIENTS

Novirzes koeficients t

Kdr

0,60

0,85 0,90 0,95

0,26

1,06 1,32 1,71
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S.PIELIKUMS

Ieteicamie cela segas konstrukcijas izveles sakuma risinajumi

Tabula P.5.1. noraditi ieteicamie cela segas konstrukcijas sakuma izvéles risinajumi, kas izmantojami uzsakot segas konstruéSanu. Noraditie segas
risingjumi aprékinati nemot véra paredz&to kalpoSanas laiku -20 gadi, un minimalo (noradito) summaro 100kN ass slodzes parbraucienu skaitu aprékina

josla.

Vispirms atbilsto$i cela segas kategorijai no tabulas izvélas atbilstosu sakuma konstrukciju, to papildina ar nepiecieSamajam papildkartam un veic

iegiitas konstrukcijas parbaudes péc 3. nod. noteiktajiem krit€rijiem un atbilstosi sasniedzamajam vajadzigajam elastibas modulim Eya;.
Sakuma konstrukcijam noraditas ieteicamas konstruktivas kartas funkcija, materials un biezumi, ka arT vélamie ekvivalentie elastibas moduli Eeky Virs

pamata kartam. Noraditas konstrukcijas atbilst pienemtai zemes klatnes konstrukcijai un kondicijai ar nestsp&ju uz tas E=45MPa.

Cela segas
kategorija

Ieteiktais kartas materials

Shéma,
Eekv virs izbuivétas kartas,

(Mpa)

Skembu mastikas asfalts SMA 11 PMB

Asfaltbetons AC 22 bin 70/100

Asfaltbetons AC 32 base 70/100

E.1,2200MPaty

QW |IN|F-

Frakcionétu skembu pamata karta nokiléta ar Skembu
maisijumu

E...2120MPa~;

Drenéjosa karta no materiala ar Kf> 1m/dienn

Skembu mastikas asfalts SMA 11 PMB

Asfaltbetons AC 32 bin/base 70/100

CBGM

Nesaistita mineralmateriala maisijums

ORI

Drengjosa karta no materiala ar Kf> 1m/dienn

C e Orientejoss
Minimalais segas . et
N bitumingto
vajadzigais =
- . slanu
elastibas modulis bieZL;ms
Evaj, (MPa) (m)
>0.25
325
>0.20
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Skembu mastikas asfalts SMA 11 PMB

Asfaltbetons AC 22 bin 70/100

Asfaltbetons AC 32 base 70/100

GWIN|F-

Frakcionétu Skembu pamata karta nokiléta ar Skembu
maisijumu

Drenéjosa karta no materiala ar Kf> 1m/dienn

Skembu mastikas asfalts SMA 11 PMB

Asfaltbetons AC 32 bin/base 70/100

CBGM

Nesaistita mineralmateriala maisijums

[o xRN RIN-N I G RN ol Nep)

Drengjosa karta no materiala ar Kf> 1m/dienn

E.., 2200MPa

E,. z120MPa

300

>0.20

>0.16

Skembu mastikas asfalts SMA 11 PMB

Asfaltbetons AC 22 bin 70/100

Asfaltbetons AC 32 base 70/100

Nesaistita mineralmateriala maisijums

QPR WIN|F-

Drengjosa karta no materiala ar Kf> 1m/dienn

E..,2150MPa

250

>0.14
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Asfaltbetons AC 11 surf 70/100

Asfaltbetons AC 32 base 70/100

Nesaistita mineralmateriala maisijums

AIWOINEF

Drenéjosa karta no materiala ar Kf> 1m/dienn

E.2130MPa

180

0.10-0.18

Asfaltbetons AC 11 surf 70/100

Asfaltbetons AC 22 base 70/100

Nesaistita mineralmateriala maisijums

AIWIN|F

Drengjosa karta no materiala ar Kf> 1m/dienn

E,i,2120MPawy

140

0.05-0.10

1. Nesaistita mineralmateriala segums*;
2. Smilts papildkarta (ja nepieciesams)

*Ja pastititajs ir defingjis 6. kategorijas cela seguma
biivnieciba izmantot bitumin&tu maistjumu, tad ka

atbilstoSa izmantojama 5. kategorijas segas konstrukcija.

E.., 260MPa

85
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6.PIELIKUMS

SEGAS APREKINA KALPOSANAS PERIODS UN SUMMAS KOEFICIENTA Kt

VERTIBAS

P.6.1. Tk ir atkarigs no cela kategorijas, v€lamas satiksmes kvalitates un pieejamajiem
resursiem cela izblivei vai td uzturéSanai. Ja Pasttitajs nav noteicis savadak, cela aprékina
kalpoSanas periods japienem Ty =20 gadi.

Celu ekspluatacijas pieredze rada, ka seguma dilumkartas kalpoSanas laiks vienmér ir mazaks
neka aprékina pienemtais cela segas aprékina periods, tapéc projekta janosaka segas kalposanas
laika paredzgt savlaicigu asfalta dilumkartas atjaunosanu.

P.6.2. Summas koeficientu Kr vértibas atsevisSkiem intensitates izmainu pa gadiem gadijumiem

skatit tabula P.6.1.

Tabula P.6.1
Intensitates izmainu pa Kt vertibas atkariba no dota aprékina kalpoSanas perioda ilguma Tk
gadiem kgeficients 20
0,90 8,78
0,92 10,14
0,94 11,83
0,96 13,95
0,98 16,62
1,00 20,00
1,02 24,30
1,04 29,78
1,06 36,79
1,08 45,77
1,10 57,28

Kt — summas koeficientu aprékina péc formulas:

, kur

Kr=("-1)/(q-1)

T — segas konstrukcijas aprékina kalposanas periods (sk. tab. P.6.1);
q — ikgadgjais satiksmes pieauguma koeficients dala no sakotngjas intensitates (piem.:
ikgad&jam pieaugumam 2% atbilst g=1.00 + 0.02 = 1.02)
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7. PIELIKUMS

NORADIJUMI SEGAS KONSTRUKCIJA IZMANTOJAMO MATERIALU IZVELEI

7.1. Visparigi apsvérumi

Celu biivnieciba parsvara tiek lietoti materiali, kuriem prasibas ir noteiktas Celu
specifikacijas (CS). CS nosaka prasibas materialiem un btivniecibas tehnologijai. Konstrukcijas
risinajumu, un katra ta elementa (kartas, materiala) funkciju un iebtives vietu defin€ un pamato
projektetajs projekta paskaidrojuma raksta. Projekta dokumentacija ar1 janorada visas segas
materialam uzstaditas papildu prasibas, kuras CS nenosaka vai nosaka nepilnigi.

Pieméram, cela segas pamatam var lietot gan nesaistita mineralmateriala maisijumu, gan
recikl€tu maisijumu, gan saistita mineralmateriala maisijumu. Projektétaja pienakums ir noteikt un
pamatot attiecigajiem apstakliem atbilstoSu cela konstrukcijas elementu un tam atbilstosu
materialu, un ta parametrus.

Saja pielikuma apkopotie ieteikumi paredzéti, lai sniegtu projektétajam norades un
rekomendacijas optimalas segas konstrukcijas izveidei. Ir noteikti kriteriji, ar kuru palidzibu
veicama materiala tipa vai apakstipa izvéle. leteikumi balstiti uz CS lietotajiem apsvérumiem, celu
biives un ekspluatacijas pieredzi un dazados pétijumos pieejamo informaciju.

7.2. Pamatapsveérumi nosakot segas konstrukcijas kartu un materialu:

e  Segas materialu tehniskajiem parametriem jaatbilst CS prasibam.

e Ja XNa > 5:10%(NAS/T), segas konstrukciju paredz izejot no bilvniecibas tehnologijas un
ekonomiskiem apsvérumiem.

e Ja cela brauktuves segumam tiek paredze€ts bitumin€tais maisijums, tad tam japaredz
saistviela ar penetracijas klasi 50/70 vai 70/100, vai piemé&rots modific€ts bitumens.

e  Modificetas saistvielas izmantoSana ir japamato ar racionaliem apsvérumiem un aprékiniem.
Saistvielas modifikacija var bt attiecinata uz vairaku bitumena raksturojo$o parametru
izmainu, tapéc katra modifikatora lietoSanas gadijuma ir janorada kuru saistvielas parametru
un ka, lietojot modifikatoru, ir paredzets izmaintt.

e  Paredzot materialu, kas nostiprinats ar modificétu saistvielu, projekta ir janorada un
aprékinos jaizmanto tas materiala parametru vértibas, kadas tam tiek paredzetas lietojot
noradito modificéto saistvielu.

e Japrognozéta AADT ir lidz 3000 auto/diennakti un tiek veikta stadiala buivnieciba, vai
paredzéts ilgstoss tehnologisks partraukums, kura laika saistes karta btis paklauta tiesai
transporta slodzei, tad saistes kartu ir japrojekté no AC base/bin ar minimalajai robezai tuvu
poru saturu, vai no bliva bitumingta maisijuma.

e Cela segas konstrukcijai sabiedriska transporta pieturvietas, 1€ninaSanas posmos, reguléjamos
mezglos un citas vietas, kuras paredzama bremzeSana, ir janodroSina paaugstinata bituminéto
kartu bides izturiba augstas temperatiiras. Lai nodroSinatu So prasibu, segums ir japaredz no
bituminéta maisijjuma ar zemas penetracijas klases saistvielam (piem.: 50/70), bet
pamata japaredz rupjgraudains bitumin€ts maisijums vai ar saistvielu nostiprinats
mineralmaterials. Sajas vietas konstrukcija var paredzet georezgi vai cita veida armgjumu, to
pamatojot ar aprekinu.

e  Statiskas un horizontalas slodzes gadijjuma bitumin€to materialu seguma kartam
nepiecieSama paaugstinata bides noturiba. Cela sega transporta pieturvietas (atbilstosi
LVS190-8), vietas, kas paredz&tas kravas transportlidzeklu vai autobusu stavésanai, celu
mezglu robezas, joslas, kur paredz&ta bremzeSana ar apstasanos (ja paredz&ta apstasanas pie
luksofora, kreisas nobrauktuves josla vai uzbrauktuve pirms stop Iinijas, atbilstosi LVSI190-3,
LVS190-4), dzelzcela parbrauktuvju pieejas un citas tamlidzigas vietds konstrugjot segu,
bitumin&tais materials japaredz ar paaugstinatam prasibam izturibai pret paliekosajam (bides)
deformacijam. Lai to panaktu vismaz par vienu pakapi japaaugstina prasibas asfalta sastava
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projektéSanai attieciba uz izturibu pret paliekosam deformacijam, atbilstosi CS, tas ieklaujot
projekta specifikacija.

e Nav pielaujams segas konstrukcija paredzet bitumin€to maisijumu ar zemakas penetracijas
klases saistvielu (cietaku) zem maisijuma ar augstaku penetracijas klasi (mikstaku), ja no
slodzei atbilstosas lieces deformacijas sagaidami par apaks€jas kartas saistita materiala
stiepes pretestibu lielaki stiepes spriegumi.

7.3. Apsvérumi projektéjot segas konstruktivo risinajumu

Nesaistita materiala projektéSana starp segas kartam ar saistitu materialu segas
konstrukcija nav pielaujama. Sis nosacijums neattiecas uz stabilizétu pamatnes grunti
un bez saistvielas pievienoSanas recikl€ta materiala kartu, paredzot atbilstoSus tidens
atvades risindjumus un izvertgjot recikléta materiala filtracijas 1pasibas.
Pamata virskartu 1.-3. segas kategorijas (sk. tab.3.1.1) konstrukcijam ieteicams
projektet no saistita materiala (sk. Pielik. Nr 5).
Ja pamata kartu ir paredz€ts nostiprinat ar hidraulisku saistvielu, tad, lai ierobezotu
pamata plaisu reflekt€Sanos seguma kartu kopé€jais biezums ir japienem ne mazaks ka
nostiprinatas pamata kartas biezums. Bez tam, minéta mérka sasniegSanai var paredzet
Sadus risinajumus:

o georezga iestradi seguma;

o atbilstosi modificetas saistvielas izmantoSanu saistes karta;

o citus specialus risinajumus.
Segas materiala tehnologiski pielaujamo kartas biezumu diapazonu nosaka CS.
Lai noveérstu virszemes tidenu iekltiSanu cela segas pamatd un neizmainitu aprékina
lietotos zemes klatnes grunts mitruma nosacijumus, projekteéSanas gaita ir nepiecieSams
izvertet tadu risindjumu nepiecieSamibu, ka:

o atbilsto$s nomalu Skérsslipums;

o slégta tidensatvade no brauktuves (apmales), vai tekne nomalg;

o pietickama paaugstindgjuma nodros§inasana virs ilgstosi stavosa, cela mitruma

rezimu ietekméjosa atklata tidens un gruntstidens.

Projektétajam, balstoties uz projektésanas laika veiktas hidrologiskas un geotehniskas
izpétes datiem jaizverté mitruma migracijas iesp&jamiba no zemes klatnes uz segu
sagaidamajos veidos:

o kapilara tidens plisma;

o tvaikveida tidens pliisma;

o briva (gravitacijas) tidens plisma.

Projekta risinajuma ir japaredz pasakumi, kas ierobeZo mitruma migraciju, un nodrosina
segas pilnvertigu funkciongsanu.
e Saistita materiala pamata virskarta ir japrojekté no kada no zemak noraditajiem:

o poraina asfaltbetona (AChase);
o ar cementu vai cementa hidraulisko cela saistvielu saistita mineralmaterialu
maisijuma (CBGM).

e Bituminiz&ta seguma biezumu cela (brauktuves) segai ar nesaistita materiala pamatu
projekté ne mazaku ka 5 cm.

7.4. Dabigas gruntis

Zemes klatn€ var paredzet dabigu, stabilizétu un uzlabotu grunti, vai recikl&tu materialu,
ka ari geosintétiskie materiali, kurus lieto cela konstrukcijas ipasibu uzlaboSanai. Cela segas
projekteSanas vajadzibam ir nepiecieSams noteikt zemes klatnes funkcionalaja dala atrodoSos
grunSu raksturlielumus. Noteiktibas labad, $aja konstrukcijas dala vélams projektét tikai viena tipa
grunts materialu.
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Tradicionali zemes klatni paredz no dabigas grunts, ja ta ir atbilstoSa LVS 190-5 prasibam
un uz tas blivniecibas gaita var nodrosinat 45MPa (p&c DIN 18134) nestsp&ju uz zemes klatnes
virsmas. Citus materialus vai risinajumus paredz, ja ar dabigu (esoSo vai pievesto) grunti nevar
nodro$inat $o nosactjumu.

Zemes klatnes funkcionalo dalu veidojoSas grunts tips tiek noteikts izpetes laika
raksturigajos posmos katram segas tipam. Dabigas gruntis tiek klasific€tas grupas:

o smilts;

e malsmilts;
e smilSmals;
e mals.

Grunts tehniskie parametri (nestsp&ja - E, saiste - c, ick$gjas berzes lenkis - ¢) ir atkarigi
no grunts tipa un no samitrinagjuma pakapes. Cela segas nestsp&jas parbaudg@s tiek lietota grunts
aprékina mitruma vertiba, kuru nosaka saskana ar 2. pielikumu un atbilstoS§i tam noteiktie
nestsp&jas parametri.

Ja grunts aprékina elastibas modulis <35MPa, tad to zemes klatnes funkcionalaja dala var
paredzet tikai paredzot stabilizaciju vai lidzvertigus pasakumus.

7.4.1. Ar saistvielu uzlabotas gruntis

Grunts uzlaboSanu paredz vai lieto ar mérki uzlabot ipasibas Tslaicigi, parasti uz
buivniecibas periodu vai konkrétas btivniecibas operacijas veikSanai. Grunts mehanisko ipasibu
uzlabojumu panak vai nu samazinot tidens saturu, vai samazinot plastiskumu, tadejadi nodrosinot:
grunts apstradi bez speciala aprikojuma vai papildus risinajumiem;
grunts apmierinoSu sablivésanu;
transporta kustibu pa izbiivéto konstrukciju;

e sekojosu grunts apstradi ar izmeSu pelniem.

Uzlabojama slana biezums ir atkarigs no mitruma apstakliem objekta konkrétas operacijas
veikSanas laika. Ja uzlabojama grunts ir:

e pastaviga atklata vai nokriSnu tidens ietekmé, uzlabojama slana biezumu ieteicams
paredzét - 40cm,
e pastaviga kapilara vai ja mitruma ietekme ir epizodiska - 30cm.

Pievienojamas saistvielas veidu un daudzumu (cementu, CHCS vai kalki) nosaka atkariba
no grunts tipa, nemot véra CS norades (smil§ainam gruntim — cements, malainam — kalkis, CHCS
abos gadijumos).

7.4.2. Mehaniski uzlabotas gruntis

Dabigas grunts mehaniskas ipaSibas var uzlabot papildinot (samaisot) to ar lielakas
frakcijas materialu (grants, Skembas, izdedzi) vai arT recikleétu materialu (betona Skembas, samaltu
vai sadrupinatu asfaltu u.tml). Mehaniskas uzlaboSanas mérkis ir 1slaicigi, parasti uz buivniecibas
periodu vai konkrétas biivniecibas operacijas veikSanai, paaugstinat dabigas grunts nestsp&ju.
Maistjumu proporcijas un veidi var bt loti dazadi, tadel detala to specific€Sana praktiski nav
iesp&jama. NepiecieSamo proporciju un kartas biezumu nosaka eksperimentali konkrétai gruntij,
konkrétajos apstaklos, atbilstoSu konkrétai veicamajai operacijai.

S ir pielaujama alternativa uzlabosanai ar saistvielam. Sadu uzlabo3anas veidu ir lietderigi
lietot, ja uzlaboSanai paredzetie materiali rodas biivobjektd dazadu konstrukciju demontazas
rezultata.

7.4.3. Stabilizeta grunts

Stabilizéta grunts ir dabigas grunts un neorganiskas saistvielas maisijums ar noteiktam
ipaSibam. Prasibas stabilizétam gruntim un to sastava projektéSanai nosaka CS. AtSkiriba no
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uzlabotas grunts, stabiliz€tai gruntij ir definétas un segas aprékina ievért€jamas ipasSibas un
aprékina parametri.

Grun$u stabilizé$ana ar hidrauliskajam saistvielam japaredz, ja ir nepiecieSams paaugstinat
zemes klatnes nestsp&jas raditajus. Stabiliz€tas grunts slana biezums tiek projektéts atkariba no
nepiecieSama ekvivalenta elastibas modula. Eeky uz stabilizétas grunts slana segas aprékina pienem
45MPa neatkarigi no lietota stabilizacijas risindjuma. Konstruktivi stabiliz€tas grunts slana
biezums japaredz 15-30cm robezas.

Pievienojamas saistvielas veidu (cementu, CHCS vai kalki) nosaka atkariba no grunts tipa,
nemot veéra CS norades. Pievienojamas saistvielas daudzumu nosaka biivniecibas sastava
projekteésanas gaita. Projekta nav jauzrada stabiliz€jamam materialam pievienojamo saistvielas
daudzumu, bet norada veidu.

7.5. Pamatu kartas un papildkartas

7.5.1. Salizturigas un dren&josas kartas materiali

Salizturigo kartu var paredzét no divu veidu smilts — smalkas un rupjas. Vidgji rupja
smilts, cela segas aprékina vajadzibam tiek pielidzinata smalkai smiltij. Savukart grantaina smilts
tiek pielidzinata rupjai smiltij. Rupju smilti ka salizturigas kartas materialu paredz, ja ir noteiktas
paaugstinatas prasibas granulometrijai un/vai nestspéjai.

Drengjoso kartu cela sega paredz tad, ja tas izriet no 5. nod.. Prasibas dren&josas kartas
materialam nav definétas CS, tas ir japaredz projekta. Dren&joSai kartai janorada prasibas, kas
nodroSina tas funkciju — sega iekluvusa tidens akumulaciju/izvadiSanu un kapilaras plismas
partraukSanu. To panak nosakot pieme€rotas prasibas filtracijas 1pasibam, granulometrijai, vai
kapilarajam spiedienam, noradot attiecigo parametru noteikSanai nepiecieSamos testus un tajos
sasniedzamas vertibas.

Smilts materialu aprékina vértibas noteiktas 2. un 3. pielikumos. Parasti salizturigo kartu
projekte no piemérota smilts materiala, kas pieejams objekta tuvuma.

7.5.2. Apsvérumi projekt&jot papildkartas :

e Drengjosai kartai no smilts, kas tiek projektéta virs malainas vai puteklainas grunts,
japaredz atdalosa karta (sk. p. 2.8.5.), kuras uzdevums ir novérst drengjoso ipasibu
pasliktinaSanos puteklu frakcijai iekliistot drengjosas kartas smiltT;

e Ja cela segas konstrukcija tiek paredzeta virs smilts ar neviendabibas koeficientu Cy (sk.
LVS190-5) zemaku neka 3, tad virs tas japaredz atdalosa karta (sk. p. 2.8.5.), kuras
uzdevums ir nodro$inat tehnologiskos procesus (nestsp&ju) izbiives laika. Atdaloso
kartu var veidot no drupinata mineralmateriala, grants, drupinasanas atsijam, sarpiem,
izdedZiem vai uzlabojot smilts grunti ar saistvielu. Ja Cy ir no 2 Iidz 3, tad atdalosas
kartas biezumu paredz (ieklaj) 10 cm, bet ja Cy < 2, tad -15 — 20 cm.

e Cela segas stipribas aprekinos papildus atdaloSas kartas materiala tehniskos parametrus
neverte. AtdaloSai kartai nepiecieSamo biezumu aprékinos ievérté (pieskaita) pie
atdalamas (pastiprinamas) kartas materiala.

7.5.3. Nesaistitie maisjjumi pamatam un segumam

Segas kartai var paredzet (péc CS):
e Nesaistita mineralmateriala maisijums pamatam,;
¢ Nesaistita mineralmateriala maisjjums segumam,;
e Frakcionétas drupinats mineralmaterials;
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e Reciklets maisijums (bez saistvielam, esosais asfalts + esoSais pamats samaisits uz
cela dazadas proporcijas);
Frakciongto mineralmaterialu paredz tikai konstrukcija ar saistita materiala segumu.
Lietojama materiala izméru frakcija atkariga no projektéjama slana biezuma (skatit P.7.1.
tabulu.)

P.7.1.tabula
Nesaistita Viena slana biezums (cm)

materiala veids no Iidz
0/16 4 10
0/32 (segumam) 7 12
0/32 (pamatam) 7 12
0/45 10 18
0/56 12 22
0/63 14 25
32/63 14 25
63/120 26 48
Recikléts 15 30
maisijums

Projektgjot nesaistitu pamatu, priekSroka dodama mineralmateriala maisijumiem.
Frakciongtu mineralmaterialu var paredzet, ja nepiecieSams >32cm biezs nesaistits pamats.
Nokilésanai japaredz maisijums 0/32 vai 0/45. Aprékina parametru nosaka vienu visai nokilétajai
kartai atbilstosi 3. pielikumam.

Recikletu maisijumu bez papildus Skembu vai/un saistvielas pievienoSanas var paredzéet
tikai tada gadijjuma, ja recikléta materiala granulometriskais sastavs atbilst (vai ir tuvs) CS
prasibam mineralamterialu maisijumu granulometriskajam sastavam.

7.5.4. Cela segu ar nesaistitu segumu konstrué$ana

Nesaistitu segumu, var paredzeét VI segas kategorijai, ka ari cela segas stadialas
buivniecibas gadijuma (ka pagaidu konstrukciju) ITI-V segas kategorijai. Projektgjot nesaistita
seguma segu ka stadialas buvniecibas pirmas kartas konstrukciju, pirmaja stadija ir japaredz
materials, kas péc CS prasibam atbilst segas konstrukcijas pamatam. Pagaidu segas saglabasanai
nelabvéligaja perioda ir atbilstosi jaierobezo slodze uz transportlidzekla asi, atrums un intensitate.

Projektgjot cela segu ar nesaistitu segumu, segas konstrukcija javeido vismaz no divam
kartam.

Cela segas nesaistito segumu (t.sk. dilumkartu) projekte no drupinatiem materialiem:
mineralmateriala (vulkaniskas izcelsmes ieZi, vai nogulumiezi) vai drupinatas grants.

7.5.5. Reciklétie maisjjumi pamatiem

Saja punkta ir aprakstiti projekté$anas nosacijumi recikletiem maisfjumiem pievienojot
hidraulisku saistvielu, atbilsto$i CS prasibam. Projekta janorada reciklésanas tehnologija — vai
recikl€Sana pielaujama uz vietas vai speciala ripnica. Reciklésana uz vietas ir piemérota, ja:

e FEsoSais segums ir ievérojami nolietojies,
e satiksmes slodze ir neliela vai vidéja (AADT], smagie <500),
e ¢sosa konstrukcija (zem asfalta) ir saglabajama.

CS prasibas reciklétiem maisjjumiem ir atkarigas no AADTj smagie.

Ar saistvielu reciklétu maistjumu paredz 10-20cm biezuma. Virs $adam kartam paredz
tikai saistitas kartas.
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7.5.6. Ar cementu saistita mineralmateriala (CBGM) pamats

CBGM kartu segas projekta paredz ar mérki samazinat bituminéto kartu biezumu.

CBGM var paredzet viena vai divas kartas. Virs€ja karta CBGM japaredz no 0/32 vai 0/45
maisijumiem, virs tas projekt€jot attiecigi nakosas mazakas frakcijas asfalta materialu.
Projektgjamie kartu biezumi noteikti 3.2 tabula.

Paredzot CBGM, lai ierobezotu pamata plaisu reflektéSanos, asfalta kartu kopgjais
biezums ir japienem ne mazaks ka CBGM Kkartas biezums. Plaisu izplatibas novérSanai var
paredzet sadus risinajumus:

e georezga iestradi seguma (seguma arméSanu);
e atbilstosi (pret plaisam) modific€tas saistvielas izmantoSanu saistes karta;
e citus specialus risinajumus.

7.6. Bituminétas kartas

7.6.1. Visparigie nosacijumi

Cela segas projekt€sanas gaita projektetajam janosaka:
e maisijuma tips (AC vai SMA, PA, SA);
e janorada karta — ( surf vai bin/base);
e janosaka katras kartas materiala nominalais izmérs — 8; 11; 16; 22 vai 32mm;
e Dbitumena marka — 50/70, 70/100, 100/150 vai PMB
Lai samazinatu materialu sagatavoSanas un piegades tehnologiju izmaksas, viena objekta
lietoto asfalta veidu (recepSu) un saistvielas tipu skaits japaredz pec iesp&jas mazaki. Tapat art
viena konstrukcija paredzamo asfalta kartu/slanu skaits japaredz iesp&jami mazakais;

- dilumkartas mineralmateriala maksimala grauda izmé&ru izveléties atkariba no autocelam
noteiktas domingjosas funkcijas — jo lielaka prognozeta slodze, jo lielaks rekomendétais grauda
1zmérs un otradi;

- dilumkartas biezumu ieteicams izvéleties ka vid€jo rekomendéto (péc CS) kartas
biezumu noteiktajam kartas mineralmateriala maksimalajam grauda izméram,;

- iespgjami samazinat konstrukcija paredz&éta maisijuma ieklaSanai tehnologiski
nepieciesamo kartu skaitu,

- lespgjami samazinat dazadu bitumin€to maisjjumu un to izgatavoSanai nepiecieSamo
komponentu skaitu projekt€jamaja objekta.

Asfalta dilumkartai parasti ir jabuit izbiivéjamai viena tehnologiskaja soli. Bituminéta
maisijuma izgatavosanas un ieklasanas parametrus, minimalo un maksimalo tehnologiski noteikto
kartas biezumu nosaka péc CS.

7.6.2. Maistjuma veida izvéle

Bituminétie maisijuma veidi ir asfaltbetons AC, Skembu mastikas asfalts SMA, mikstais
asfalts SA, porasfalts PA u.c EN 13108 standartu sérijas materiali.
e SMA asfaltu paredz dilumkarta, ja AADT;, pievesta >1500.
e AC binbase paredz pamata virskarta un saistes karta
e Ja prognozéta AADT ir lidz 3000 auto/diennakti un tiek veikta stadiala buivnieciba,
vai paredzets ilgstoSs tehnologisks partraukums, kura laika saistes karta bus
paklauta tieSai transporta slodzei, tad saistes kartu ir japrojekt€ no AC pasein ar
minimalajai robezai tuvu poru saturu, vai N0 ACsurf.
e SA paredz specifiskos gadijummos, kad sagaidamas cela segas deformacijas sala
vai nevienmérigas zemes klatnes séSanas gadijuma. SA paredz ja AADT; pievesta
<1500 un AADTj, smagie <100.
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e PA paredz vietas, kur nepiecieSams tidenscaurlaidigs segums, pieméram uz sporta
laukumiem zem speciala seguma materiala.

7.6.3. Maisijuma nominala izméra izvéle

Lielakas frakcijas izmers ir atkarigs no nepiecieSama katras kartas biezuma. Projekt&jot

konstanta biezuma bituminétas kartas, nosakot biezumu ir jaievéro sekojosi kriteriji:

e Kopgjam bituminéto kartu biezumam nevajadz€tu parsniegt 24cm (4+8+12). Lai
Samazinatu nepiecieSamo asfalta biezumu zem asfalta kartam paredz CBGM;

e dilumkartas biezums var biit 3-4cm (ja dilumkarta tiek paredz€ta uz bituminétam
apakskartam) vai 4-7cm citos gadijumos;

e katra zemaka karta ir japaredz ar lielaku frakciju;

e tr1s bitumingétas kartas paredz, ja kop€jais bitumin&to kartu biezums parsniedz 15cm;

e dilumkarta lieto bitumin€tos maisijumus ar frakciju 8, 11, 16, 22mm. Dilumkartas
materiala izv€li nosaka kompromisa I€mums starp:- virkni satiksmes kvalitati
ietekmg&joSu apsvérumu — troksnis, sakere, braukSanas komforts utml., un no slodzes
intensitates — jo lielaka prognozeta slodze, jo lielaks rekomend@étais grauda izmérs;

e surf/bin kartam lieto bituming€tos maistijumus ar frakciju 11, 16, 22, 32mm;

e dalinu izméra noteikSanai konstanta biezuma kartam jaivéro visi augstak minétie
kritériji un jalieto P.7.2. tabula.

P.7.2. tabula
Kartas Bituminéta maisijuma frakcija
biezums (cm) | 8 11 16 22 32
3 xxb X
3,5 XX
4 XX X
5 XX X
Piezimes: | 0 X XX
XX apzimé optimalo frakciju pie | 7 XX X
nepiecieSama biezuma | g x2) XX
1) paredz tikai SMA tipam 9-12 XX

7.6.4. Bitumena klases izvéle

Veicot segas aprékinu, projektetajam ir janorada bitumena klase. CS neuzstada prasibas,
taCu ja tas tiek noradits projekta, tad biivniecibas gaita prasibas ir saistosas.
Nosakot bitumena marku janem véra sekojosi kritériji:

e Augstak esoSa karta nedrikst paredzet “mikstaku” bitumenu ka zemakas kartas (pieméram
dilumkarta 70/100, apakskarta — 50/70);

e Dilumkarta lietojami 50/70, 70/100 un PMB klases bitumeni, saistes karta var lietot ari
100/150. Ja AADT;;, smagie <100, arT dilumkarta ieteicams paredzet 70/100 klases bitumenu;

e Ja AADTjsmagie >500, tad abas seguma kartas japaredz PMB; Saistvielas modifikacija var
bt attiecinata uz vairaku bitumena raksturojoSo parametru izmainu, tapéc katra
modifikatora lietoSanas gadijuma ir janorada kuru saistvielas parametru un ka, lietojot
modifikatoru, ir paredz€ts izmainit.

e Paredzot materialu, kas nostiprinats ar modificétu saistvielu, projekta ir janorada un
aprékinos jaizmanto tas materiala parametru vertibas, kadas tam tiek paredzetas lietojot
noradito modific€to saistvielu.

e C(ela segas konstrukcijai sabiedriska transporta pieturvietas, l€ninasanas posmos,
reguléjamos mezglos un citas vietas, kuras paredzama bremze€Sana, ir janodroSina
paaugstinata bitumin€to kartu bides izturiba augstas temperatiiras. Lai nodroSinatu So
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prasibu, segums ir japaredz no bitumin€ta maisijuma ar zemas penetracijas klases
saistvielam (piem.: 50/70),

Statiskas un horizontalas slodzes gadijuma bitumin€to materialu seguma kartam
nepiecieSama paaugstinata bides noturiba. Cela sega transporta pieturvietas (atbilstosi
LVS190-8), vietas, kas paredzétas kravas transportlidzeklu vai autobusu stavésanai, celu
mezglu robezas, joslas, kur paredzéta bremzeSana ar apstasanos (ja paredz€ta apstasanas
pie luksofora, kreisas nobrauktuves josla vai uzbrauktuvé pirms stop linijas, atbilstosi
LVS190-3, LVS190-4), dzelzcela parbrauktuvju pieejas un citas tamlidzigas vietas
konstrugjot segu, bituminé&tais materials japaredz ar paaugstinatam prasibam izturibai pret
paliekoSajam (bides) deformacijam Lai to panaktu vismaz par vienu pakapi japaaugstina
prasibas asfalta sastava projekt€Sanai attieciba uz izturibu pret paliekosam deformacijam,
atbilstosi CS, tas ieklaujot projekta specifikacija.

Viena biivobjekta ietvaros projekta nevajadz€tu paredzet vairak ka divas bitumena klases;

7.7. Geomateriali

Cela segas konstrukcija ir pielaujama geosintétisko un geotehnisko materialu lietosana

noteiktu segas elementu funkciju nodrosSinasanai, parasti tos lietojot ka papildkartas materialu. Uz
cela konstrukcijas nestsp&ju un segas aprékina parametriem §1 tipa materiali atstaj tikai sekundaru
ietekmi — t.i. to lietoSana var uzlabot cita materiala ekspluatacijas parametrus atbilstosi aprékina
metodika noraditajam. Cela segas aprékina nav paredzets ievertet pastavigu nestsp&jas uzlabojumu
no kada geosintétiska vai geotehniska materiala izmantosanas taja.

7.8. Vadlinijas segas materialu izvélei un nestspéjas apréekina parametru noteikSanai

= 2| ¥ £¥T| 2 |24 3 cgled
g =5 55 g5 | o |58 = SE|5%5
3 £E | 2E | 2E | ¢ | & 2 $5|i%
3 g "2 | 2| £ |°° : i
200 Ne;ai'sﬁta mineralmateriala 120 70
1(CBGM) | SMAPMB | ACPMB AC 70/100 | CBGM maisijums
200 Ne;ai'sﬁta mineralmateriala 120 70
2 (CBGM) | SMAPMB | ACPMB AC 70/100 | CBGM maisijums
Frakcion&tu skembu pamata
karta nokiléta 160 75
1 SMAPMB | AC70/100 | AC 70/100 ar Skembu maistjumu
Frakciong&tu skembu pamata
karta nokiléta 160 75
2 SMAPMB | AC70/100 | AC 70/100 ar Skembu maistjumu
Nesaistita mineralmateriala 150 75
8 SMAPMB | AC70/100 | AC 70/100 maisijums
Nesaistita mineralmateriala 130 70
4 AC 70/100 AC 70/100 maisijums
Nesaistita mineralmateriala 120- 70
5 AC 70/100 AC 70/100 maisijums 130
Piezimes:

1. 1.-4. kategorijai bez CBGM lieto bitumena marku 70/100.

2.1. - 2. kategorijai ar CBGM, saistes kartai paredz PMB

3. Lai varétu nodrosinat racionalu nesaistita pamata kartas biezumu , virs drengjosas kartas vienmér butu jabut Eekv
vismaz 70 Mpa

4. Nesaistita mineralmateriala pamatu lieto 3., 4. vai 5. segas kategorijai, neparsniedzot 34cm biezumu

5. Frakcion&tu $kembu pamatu paredz tikai 1. vai 2. segas kategorijai

6. Lai zem CBGM sasniegtu Eekv vismaz 120Mpa, ir nepiecieSams paredz€t nesaistita mineralmateriala pamata kartu
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20cm biezuma.

66



1. Piemeérs.

Uzdevums.

8.PIELIKUMS
APREKINA PIEMERI

Nepieciesams noteikt NAS/24h norméto ass slodzu skaitu uz joslu pirmaja kalposanas gada:
- satiksmes intensitates izmainu koeficients q = 1,02;
- joslu skaita koeficients Fj = 0,55;

- intensitates uzskaites dati un summas koeficienti:

Redukcijas Uzskaitita
Transporta lidzekla kategorija Asu koeficients Sy intensitate
(atbilstosi LVC uzskaites metodikar) skaits 100kN ass N ’
slodzei "
1. | Vieglie 2 0,005 2630
2. | Kravas transporta lidzekli <3.5 T 2 0,07 164
2
3. | Kravas transporta Iidzekli > 3.5 T 1,22 288
3
3
4
4. | Vilcgji ar puspiekabeém 3,08 329
5
6
4
5. | Vilcgji ar piekabém 2,74 657
5
6. | Autobusi 2 1,35 41

NepiecieSams veikt cela segas projektéSanu nemot vera sadus izejas datus:
- objekta atrasanas vieta — autocelS Césu novada;

- grunts sasaluma dzilums — 120cm, Zsasai = 120 + 30 = 150 cm;
- cela segas kalposanas laiks — T = 20 gadi;

- AADTJ’ pievestﬁ = 2260 A/dnn,

- AADT], smagie = 723 SmA/dnn (3.cela segas kategorija);

- min. Egr — 35 Mpa;

- zemes klatne — puteklaina malsmilts;

- Hdarba — 1,10m;

- grunts tdens dzilums - 1,30 m;

- mitruma avots — ilglaicigi ietekmg&joss;
- asfalta seguma platums B = 7,50m.

- cela segas mitruma reZims - 1;

- zemes klatnes filtracijas koeficients - < 0,5m/24h;
- zemes klatnes un drengjosas kartas Skersslipumu starpiba - < 2.5%

67




1. NAS/24h norméto ass slodZu skaita aprekins.
Nosaka uzskaites gada katras kategorijas intensitati izteiktu 100kN ass slodz€s péc formulas
Ssum = Sn-Nj

1.transportlidzeklu kategorijai - 2630-0,005 = 13,15;
2.transportlidzeklu kategorijai - 164-0,07 = 11,48;
3.transportlidzeklu kategorijai - 288-1,22 = 351,36;
4. transportlidzeklu kategorijai - 329-3,08 = 1013,32;
5.transportlidzeklu kategorijai - 657-2,74 = 1800,18;
6.transportlidzeklu kategorijai - 41-1,35 = 55,35;

Kopé&ja summara intensitate pirmaja kalpoSanas gada:

> Seum = 13,15 + 11,48 + 351,36 + 1013,32 + 1800,18 + 55,35 = 3244,84

Péc formulas (3.4.1) aprékina normé&tos ass slodzi intensitati Na pirmajam segas kalpoSanas
gadam:

Na = fi>_ NiSsumm = 0,55-3244.84 = 1785 NAS/24h

P&c tabulas 3.1.1. nosakam cela segas kategoriju: AADTsmj 1315%0,55=723 (a/24h) intensitatei
atbilst 3. cela segas kategorija.

2. Segas konstrukcijas drenéjosas kartas aprekins.
1.Drengjosas kartas aprékina vajadzibam pienemam aptuveno iesp&jamo cela segas
konstrukcijas kopgjo biezums 1,00 m (ieskaitot salizturigo un dren&joSo kartu).
2.Sakuma aprékinam pienemam drengjosas kartas materialu — smilts, filtracijas koeficients Kr >
1,0 m/24h.
3.Nosakam filtracijas cela garumu (5.2.att.):
Lt (m) = B/2+1,00=7,50/2+1,00=4,75m
4 Nosakam projektétas segas virsmas paaugstinajumu virs GUL:
=GUL+Hgara=1,30+1,10=2,40m
5.Nosakam drengjosas kartas nepiecieSsamo biezumu (Hgr):
Minimalais drengjo$as kartas biezums (dminHdr) — 20cm
Drengjosas kartas biezuma korekcijas:
dmrHar (5.3. tabula) — +0,00cm
dicHar (5.4. tabula) — +0,05cm
deorHar (5.5. tabula) — +0,00cm
ddaaHar (5.6. tabula) - +0,00cm
dspecHdr (5.7. tabula) - +0,00cm

Har = dminHdr + dmrHar + dicHar + dgorHar + daaHar + dspecHdr:
=0,20 + 0,00 + 0,05 + 0,00 + 0,00 + 0,00 = 0,25m

3. Zemes klatnes grunts aprékina mitruma noteikSana.
Aprékina mitrumu nosakams péc formulas (P.2.1), gruntim, kas nav salizturigas (LVS 190-5,
2.tabula).

Wapr = (W tab - A2W )(1 + 0,1t) - A3z

W tab = 0,70 (P.2.1 tabula, 1.cela segas mitruma rezima apstaklos)

A2W = 0,01 (P.2.2 tabula, paredzot nomalu nostiprinasanu ar mineralmaterialu maisijumu -
0,01)
Péc formulas (P.2.1. pirmas dalas), nosakam sakotng&jo relativo mitrumu:

W = (Wb -A2W)=0,70-0,01=0,69
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AsW = 0,00 (P.2.1 attéls, nosaka p&c aprékinata sakotngja relativa mitruma W)

Normétas novirzes koeficients t = 1,32 (P.4.1 tabulas pie Kq= 0,90)
Woapr = (0,70 - 0,01)(1 + 0,1-1,32) — 0,00 = 0,78 (dalas no pliistamibas robezas mitruma)

Pie Wapr =

0,77 Egr (P.2.4 tabula) = 34 Mpa < 35 Mpa (Lai sasniegtu Eg vismaz 35 Mpa

javeic zemes klatnes grunts stabilizacija vai javeic Wapr samazinaSana. Izv€lamies veikt
stabilizaciju un talakiem aprékiniem par zemes klatnes grunti pienemam stabilizétu puteklainu
malsmilti).

Atbilstosi iepriek$ izvel€tajam risinajumam preciz€jam A2W un aprékinato zemes klatnes
mitrumu:

AW = 0,01 + 0,08 = 0,09 (P.2.2 tabula, paredzot nomalu nostiprina$anu ar mineralmaterialu
maistjumu - 0,01, paredzot esosas puteklainas malsmilts grunts stabilizésanu — 0,08)
P&c formulas (P.2.1. pirmas dalas), nosakam sakotngjo relativo mitrumu:

W = (W b - A2W) = 0,70 — 0,09 = 0,61

AsW = 0,00 (P.2.1 attéls, nosaka p&c aprékinata sakotngja relativa mitruma W)

Normétas novirzes koeficients t = 1,32 (P.4.1 tabulas pie Kqr= 0,90)

Woapr = (0,70 - 0,09)(1 + 0,1-1,32) — 0,01 = 0,69 (dalas no pliistamibas robeZas mitruma)

4. Normeto ass slodZu un Evaj aprekins.
Aprekinam kop&jo normétas ass slodzes pielikSanas reizu skaitu segas kalpoSanas perioda péc
formulas (3.4.2):

>N, =102N, K, kur K7 = 24,30 (P.6.1 tabula)

D N, =102-1785- 24,30 = 4424301 aut.

Vajadzigo segas konstrukcijas elastibas moduli aprékina p&c formulas (3.5.2):
Evaj = 98,65[log(2Na) - 3,55] = 98,65[log 4424301 - 3,55] = 305 MPa

5. Segas konstrukcijas pielaujamas elastigas ielieces parbaude.
Izveidojam sakuma konstrukciju noradot katra materiala aprékina vertibas:

- pielaujamas elastigas ielieces aprékinam (P.2.4; P.3.1 un P.3.2 tabulas);
- noturibas pret bidi aprékinam (P.2.3; P.2.5; P.3.1 un P.3.2 tabulas);
- noturibas pret stiepi aprékinam (P.3.1 un P.3.2 tabulas);

Pielaujamas

Noturibas pret stiepi aprékinam

Kartas _kﬁrtas clastigas ielieces No.turTbas. pret
Kartu materiali un grunts  |biezums, g bidi aprékinam, Ro,
Nr. aprékinam, E, E, MPa s m
cm ’ E, MPa MPa
MPa
1. |Skembu mastikas asfalts SMA 4 4500 2600 6300 | 13.00 | 3.30 | 8.50
11 PMB
2. |Asfaltbetons AC 22 bin 7 1900 1100 2650
70/100
3. |Asfaltbetons AC 32 base 9 1900 1100 2650 7.90 | 6.10 | 4.80
70/100
4. |Nesaistita mineralmateriala 34 260 260
maisijums
5. |Smilts drengjosai kartai 30 120 120
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Kartas Pielaujamas Noturibas pret stiepi aprékinam

- Noturibas pret
Kartas elastigas ielieces Y urb_ s pre
bidi aprékinam,

Kartu materiali un grunts  |biezums, Ro,

Nr. om aprekinam, E, E. MPa E, MPa MPa a m
MPa
6. [20cm biezuma stabilizéta - 45 45 45
puteklaina malsmilts (Wapr
:0,69W/W|_|_)

Pielaujamas elastigas ielieces parbaudi veicam pa kartam, sakot no pamatnes grunts. Vertibas
nosakam no nomogrammas 9.pielikuma.

Nosaka ekvivalentos elastibas modulus:

1) Virs smilts kartas, kur D =37 cMm (3.4.1 tabula)

& — 30 -0,811 Es - il =0,375 Eo =0,638
D, 37 E, 120 E,
E

ED) = ?k E, =0,638-120 = 77MPa

ekv T
1

2) Virs nesaistito mineralmaterialu maisijuma

h, 34 ED E
4 _>7_0919 L‘”=l=0,294 ¢ = 0,588
D, 37 E, 260 E,

EY = % E, =0,588-260 =153MPa

ekv —
1

3) Virs asfaltbetona AC 32 base 70/100

h (4)
h 9 _ 0,243 Bow _ 153 _ 0,08 Bao _ 0,120
D, 37 E, 1900 E,

ES) = EE—k -E, =0,120-1900 = 228MPa

ekv T
1

4) Virs asfaltbetona AC 22 bin 70/100

h 7 3)

—2 —_ _ 01189 @ = ﬁ = 0’120 Eekv — 0,154
D, 37 E, 1900 E,

EQ = EE—k -E, =0,154-1900 = 293MPa

1
5) Virs Skembu mastikas asfalta SMA 11 PMB
h 4 =5 E
—+=—=0108 — 293 = 0,065 kv = 0,073
D, 37 E, 3920 E,
E

ED = ELKV -E, =0,073-4500 = 329MPa

ekv —
1

6) Parbaudam vai segas konstrukcija atbilst elastigas ielieces stipribas nosacijumam:

E E
e > K Baw _329_108>104(3.1.1 tabula)
' E. 305

vaj vaj
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Parbaude izpildas, izvéléta segas konstrukcija atbilst pielaujamds elastigas ielieces stipribas
nosacijumam.

6. Segas konstrukcijas bides un stiepes noturibas aprekini.

6.1. Bides noturibas aprekins pamatnes grunti.

Gadijumos, kad ir veikta zemes klatnes grunts stabilize€Sana, bides noturibas aprékins pamatnes
gruntij nav javeic.

6.2. Stiepes noturibas aprekins segas bituminétajas kartas.

Parbaudi veicam $ada seciba:

a) Parveidojam konstrukciju par 2 kartu aprékina modeli, kur modela apaksgja karta — visa
segas konstrukcijas dala, kas atrodas zem asfalta kartam (no mineralmateriala pamata lidz gruntij).
Aprekinu modela apaksgjas kartas elastibas modeli nosakam no nomogrammas 9. pielikuma, ka
kopégjo elastibas moduli 2 kartu aprékina modelim.

E,, =153 MPa

Aprekinu modela augsgja karta ietver visas asfalta kartas.

Aprékina modela augsgjas kartas vidgjo svérto elastibas moduli aprékina péc formulas (3.6.2):

E 6300-4+2650-7+2650-9
vid 4+7+9

20_

= 3380 MPa.

0,54 un £ = 3380 = 2212 no nomogrammas (3.7.1 att.) nosakam

b) P&c attiecibas ﬁ =
D 2

o,, =155
Lielakos stiepes spriegumu parbaudamaja karta aprékina pec formulas (3.7.2):
0 = 0,8-1,55 = 1,24 MPa.

Oy

¢) Pielaujamo stiepes spriegumu parbaudamaja karta aprékina péc formulas (3.7.3), kur
Rstv = 7,9 MPa apaksgja asfalta karta (P.3.1 tabula)
t=1,32 (P.4.1 tabula)

—_ %  =0252(3.7.4 formula)
/EN,

2Na=4424 301 aut.; m=4,8; o = 6,1 (P.3.1 tabula);
K - 6,1

™ = a0l
km = 0,90 (3.7.1 tabula)
Rstp = 7,9:0,90-0,252-(1 - 0,1-1,32) = 1,55 MPa.

Nosaka pielaujamo stiepes spriegumu parbaudamaja karta saskana ar formulu (3.7.3.):

nog

=0,252

R
tpo_ % =1,25>1,00 (3.1 tabula).

R
st.p
2 Kn,st

O-Stp O-s’[p d

Parbaude izpildas, izvéléta segas konstrukcija atbilst pielaujamajam stiepes spriegumam
monolitajos slanos.

71



7. Cela segas salizturibas parbaude.

1. a) No 4.3 atteéla nomogrammas (pie segas konstrukcijas biezuma 0,84 m un IV grunts grupa
no 4.1. tabulas) nosakam kiikumosanu pie vid&jiem apstakliem:

Ikakvid) = 5,45 cm.

b) Péc tabulam un grafikiem atrodam koeficientus: Koo = 0,56 (4.1 att.); Ky = 1,2 (4.3
tabula); Kgr = 1,1 (4.4 tabula); Kg = 1,01 (4.2 att.); Kmitr = 1,09 (4.5 tabula).

Pé&c formulas (4.2) nosakam cela segas konstrukcijas sala izraisito kiikumosanu:

Iak = lkak.via-Kaor-Kor- Kgr Ksi-Kmir = 5,45-0,56-1,2-1,1-1,01-1,09 = 4,45 cm.

2.Paredzgtajai cela segas konstrukcijai saskana ar 4.2 tabulu pielaujama sala kitkumos$ana ir 5,0
cm. Ta ka sagaidamais sala pac€lums ir mazaks par pielaujamo, tad paredzét papildus sala
aizsargkartu nav nepiecieSams.
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2. Piemeérs.

Uzdevums:

Nepieciesams noteikt NAS/24h norméto ass slodzu skaitu uz joslu pirmaja kalposanas gada:
- satiksmes intensitates izmainu koeficients q = 1,02;

- joslu skaita koeficients Fj = 0,55;

- intensitates uzskaites dati un summas koeficienti:

Redukcijas Uzskaitita
Transporta lidzekla kategorija Asu koeficients S, intensitate
(atbilstosi LVC uzskaites metodikar) skaits 100kN ass N ’
slodzei "
1. | Vieglie 7 2 0,005 1855
2. | Kravas transporta Iidzekli <3.5 T | 2 0,07 164
2
3. | Kravas transporta lidzekli >3.5 T 1,22 145
3
3
4
4. | Vilcgji ar puspiekab&m 3,08 165
5
6
4
5. | Vilcgji ar pickabém 2,74 252
5
6. | Autobusi 2 1,35 41

NepiecieSams veikt cela segas projekteSanu nemot vera §adus izejas datus:
- objekta atrasanas vieta — autocel§ Ceésu novada;

- grunts sasaluma dzilums — 120cm, Zsasai = 120 + 30 = 150 cm;

- cela segas kalposanas laiks — T = 20 gadi;

- AADT], pievesa = 1442 Aldnn;

- AADT;;, smagie = 332 SmA/dnn (4.cela segas kategorija);

- min. Egr — 35 Mpa;

- zemes klatne — vieglais puteklainais smilSmals;

- Hdarba — 1,10m;

- gruntsiidens dzilums - 1,65 m;

- mitruma avots — ilglaicigi ietekmgjoss;

- asfalta seguma platums B = 7,50m.

- cela segas mitruma rezims - 3;

- zemes klatnes filtracijas koeficients - < 0,5m/24h;

- zemes klatnes un drengjosas kartas Skérsslipumu starpiba - > 2.5%

1. NAS/24h norméto ass slodZu skaita aprekins.
Nosaka uzskaites gada katras kategorijas intensitati izteiktu 100kN ass slodzés péc formulas

Ssum = Sn-Ni
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1.transportlidzeklu kategorijai - 1855-0,005 = 9,28;
2.transportlidzeklu kategorijai - 164-0,07 = 11,48;
3.transportlidzeklu kategorijai - 145-1,22 = 176,90;
4. transportlidzeklu kategorijai - 165-3,08 = 508,20;
5.transportlidzeklu kategorijai - 252-2,74 = 690,48;
6.transportlidzeklu kategorijai - 41.-1,35 = 55,35;

Kop¢&ja summara intensitate pirmaja kalpoSanas gada:

> Seum = 9,28 + 11,48 + 176,90 + 508,20 + 690,48 + 55,35 = 1451,69

Péc formulas (3.4.1) aprékina normé&tos ass slodzi intensitati Na pirmajam segas kalposanas
gadam:

Na = fi2_NiSsumm = 0,55-1451,69 = 798 NAS/24h

P&c tabulas 3.1.1. nosakam cela segas kategoriju: AADTsmj 603*0,55=332 (a/24h) intensitatei
atbilst 4. cela segas kategorija.

2. Segas konstrukcijas drengjosas kartas aprekins.
1.DrengjoSas kartas aprékina vajadzibam pienemam aptuveno iesp&jamo cela segas
konstrukcijas kopg&jo biezums 1,00 m (ieskaitot salizturigo un drengjoso kartu).
2.Sakuma aprékinam pienemam dren€josas kartas materialu — smilts, filtracijas koeficients Kr >
1,0 m/24h.
3.Nosakam filtracijas cela garumu (5.2.att.):
Lt (m) = B/2+1,00=7,50/2+1,00=4,75m
4 Nosakam projektétas segas virsmas paaugstinajumu virs GUL:
=GUL+Hgara=1,50+1,00=2,50m
5.Nosakam drengjosas kartas nepiecieS$amo biezumu (Hgr):
Minimalais drengjosas kartas biezums (dminHdr) — 20cm
Drengjosas kartas biezuma korekcijas:
dmrHar (5.3. tabula) — +0,15cm
drcHar (5.4. tabula) — +0,00cm
deorHar (5.5. tabula) — +0,00cm
ddaHar (5.6. tabula) - +0,00cm
dspecHdr (5.7. tabula) - +0,00cm

Har = dminHdr + dmrHar + dicHar + dgorHar + daaHar + dspecHdr:
=0,20 + 0,15+ 0,00 + 0,00 + 0,00 + 0,00 = 0,35m

3. Zemes klatnes grunts aprékina mitruma noteikSana.
Aprékina mitrumu nosakams péc formulas (P.2.1), gruntim, kas nav salizturigas (LVS 190-5,
2.tabula).

Woapr = (W tab - A2W )(1 + 0,1t) - A3

W tap = 0,75 (P.2.1 tabula, 3.cela segas mitruma rezima apstaklos)

A2W = 0,00 (P.2.2 tabula, paredzot nomalu nostiprinasanu ar mineralmaterialu maisijumu, tacu
3 mitruma rezima gadijuma korekcija netiek nemta vera)

Péc formulas (P.2.1. pirmas dalas), nosakam sakotng&jo relativo mitrumu:

W = (Wt -A2W)=0,70-0,00=10,70

AsW = 0,00 (P.2.1 attéls, nosaka p&c aprékinata sakotngja relativa mitruma W)

Normétas novirzes koeficients t = 1,06 (P.4.1 tabulas pie Kq= 0,85)
Woapr = (0,75 - 0,00)(1 + 0,1:1,06) — 0,00 = 0,83 (dalas no plistamibas robezas mitruma)
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Pie Wapr = 0,83 Egr (P.2.4 tabula) = 29 Mpa < 35 Mpa (Lai sasniegtu Eg vismaz 35 Mpa
javeic zemes klatnes grunts stabilizacija vai javeic Wgpr samazinasana. Izvelamies veikt Wapr
samazinasanu paredzot hidroizol&joSo kartu).

Atbilstosi iepriek§ izvél€tajam risindjumam preciz€jam AW un aprékinato zemes klatnes
mitrumu:

AW = 0,00 + 0,05 = 0,05 (P.2.2 tabula, paredzot nomalu nostiprinaSanu ar mineralmaterialu
maisijumu - 0,00, paredzot hidroizol&joSo kartu — 0,05)
Péc formulas (P.2.1. pirmas dalas), nosakam sakotng&jo relativo mitrumu:

W=(Wtw -A2W)=0,75-0,05=0,70

AsW =0,00 (P.2.1 att&ls, nosaka p&c aprékinata sakotngja relativa mitruma W)

Normétas novirzes koeficients t = 1,06 (P.4.1 tabulas pie Kq= 0,85)
Woapr = (0,75 - 0,05)(1 + 0,1:1,06) — 0,00 = 0,78 (dalas no plistamibas robezas mitruma)

Pie Wapr = 0,78 Egr (P.2.4 tabula) = 35 Mpa, kas atbilst minimimalajam nepiecie$amajam Egr

4. Norméto ass slodZu un Evaj aprekins.
Aprekinam kop€jo normétas ass slodzes pielikSanas reizu skaitu segas kalpoSanas perioda péc
formulas (3.4.2):

D> N, =102N, K, kur Kr = 24,30 (P.6.1 tabula)

Z N, =102-798- 24,30 =1977923 aut.

Vajadzigo segas konstrukcijas elastibas moduli aprékina p&c formulas (3.5.2):
Evaj = 98,65[10g(ZNa) - 3,55] = 98,65[log 1977923 - 3,55] =271 MPa

5. Segas konstrukcijas pielaujamas elastigas ielieces parbaude.
Izveidojam sakuma konstrukciju noradot katra materiala aprékina veértibas:
- pielaujamas elastigas ielieces aprékinam (P.2.4; P.3.1 un P.3.2 tabulas);

- noturibas pret bidi aprékinam (P.2.3; P.2.5; P.3.1 un P.3.2 tabulas);

- noturibas pret stiepi aprékinam (P.3.1 un P.3.2 tabulas);

i Kartas Pl?lziu_] gmﬁs Noturfbas pret Noturibas pret stiepi aprékinam
Kartas _ _— . elastigas ielieces |, _,. .
Kartu materiali un grunts  |biezums, = bidi aprékinam, Ro,
Nr. aprekinam, E, E, MPa o m
cm ; E, MPa MPa
MPa
1. Slgembu mastikas asfalts SMA 4 2950 1650 5400 9,70 | 5,30 6,30
11 70/100
2. |Asfaltbetons AC 32 base/bin 11 1900 1100 2650 7,90 | 6,10 | 4,80
70/100
3. |Nesaistita mineralmateriala 24 260 260 - - - -
maisijums
4. |Smilts drengjosai kartai 35 120 120 - - - -
(atseviska specifikacija)
5. |Smilts salizturigai kartai 25 100 100 - - - -
(atbilstosi CS specifikacijai)
6. |SmilSmals, viegls puteklains - 35 35 35 - - -
(Wapr :0,78W/W|_|_)
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Pielaujamas elastigas ielieces parbaudi veicam pa kartam, sakot no pamatnes grunts. Vertibas
nosakam no nomogrammas 9.pielikuma.

Nosaka ekvivalentos elastibas modulus:

1) Virs smilts kartas (salizturiga karta), kur D =37 cm (3.4.1 tabula)

hs _25_ 0,676 B _35 _pars Eev _ o578
D, 37 E, 100 E,

ED = EE—k E, =0,578-100 = 58MPa

ekv T
1

2) Virs smilts kartas (drengjosa karta)

h, 35 =% E
—4 — 220,946 Eou _ 58 _ 0,482 = 0,743
D, 37 E, 120 E,

E

EY = ?k E, =0,743-120 =89MPa

ekv T
1

3) Virs nesaistito mineralmaterialu maisijuma

h, 24 E® E
—2 _ 27 _0649 Bow _ 89 _ 0,343 ¢ = 0,563
D, 37 E, 260 E,

E

E® = ?k -E, =0,563- 260 = 146MPa

ekv T
1

4) Virs asfaltbetona AC 32 base 70/100

h 11 E® E
—2 _~-_-0,297 Eou _ 146 _ 0,077 v = 0131
D, 37 E, 1900 E,
E

EQD = ?k -E, =0,131-1900 = 248MPa

ekv
1

5) Virs §kembu mastikas asfalta SMA 11 70/100

h 4 g2 E
M4 6108 Eaw _ 248 _ 4 0g4 kv _ (0,005
D, 37 E, 2950 E,

ED = EE—k -E, =0,095-2950 = 281MPa

ekv —
1

6) Parbaudam vai segas konstrukcija atbilst elastigas ielieces stipribas nosacijumam:

E E

—H>K, ﬂ=@=1,0420,98 (3.1.1 tabula)

vaj ’ Evaj 271

Parbaude izpildas, izvéléta segas konstrukcija atbilst pielaujamas elastigas ielieces stipribas

nosacijjumam.

6. Segas konstrukcijas bides un stiepes noturibas aprékini.
6.1. Bides noturibas aprékins pamatnes grunti.
Aktivos bides spriegumus (Ta) pamatnes gruntt aprékina p&c formulas (3.6.3):

Ta= Tast
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Lai noteiktu 7, iepriek§ izveleto celas segas konstrukeiju parveidojam par 2 kartu aprekina
modeli.

Ka aprékina modela apaks€jo kartu pienemam grunti (vieglais puteklainais smilSmals) ar
sadam 1pasibam: (pie Wapr = 0,78) Egr = 35 MPa (P.2.4. tabula), ¢ = 14° un ¢ = 0,013 MPa (P.2.3
tabula, kolonnu izvélas péc Na).

Aprekina modela augsejas kartas vidgjo elastibas moduli aprékina pec formulas (3.6.2), kur ar
organiskam saistvielam apstradatu materialu elastibas modulu veértibas pienem atbilstosi +20°C
temperaturai (P.3.2 tabula).

- 1650-4+1100-11+260-24+120-35+100- 25

E,q = =320 MPa.
4+11+24+35+25
P&c attiecibas Eug = 320 =913 un h = 29 = 2,68 pie ¢ = 14° ar nomogrammas palidzibu
E 35 D 37

ar

(3.6.3 att.) atrodam aktivo bides spriegumu: 7, , = 0,0098 MPa.
Pec formulas (3.6.3) Ta= 7, =0,0098 MPa.

Pielaujamo aktivo bides spriegumu T, grunts karta nosakam péc formulas (3.6.4), kur ¢ = 0,013
MPa, K1 = 1,5 un K3 = 0,82.

T, =0,013-1,5-0,82 = 0,016

T T
£k o 0016 ) 630,94 (3.0.1 tabula).

met T 0,0098

a

Parbaude izpildas, izvéléta segas konstrukcija atbilst pielaujamajam bides spriegumam grunti.

6.2. Stiepes noturibas apréekins segas bituminétajas kartas.

Parbaudi veicam $ada seciba:

a) Parveidojam konstrukciju par 2 kartu aprékina modeli, kur modela apaksgja karta — visa
segas konstrukcijas dala, kas atrodas zem asfalta kartam (no mineralmaterialu pamata lidz gruntij).
Aprekinu modela apaksg€jas kartas elastibas modeli nosakdm no nomogrammas 9.pielikuma, ka
kopgjo elastibas moduli 2 kartu aprékina modelim.

E,,, = 146 MPa

Aprekinu modela augseja karta ietver visas asfalta kartas.

Aprekina modela augsgjas kartas vidgjo elastibas moduli aprékina péc formulas (3.6.2):

_ 5400-4+2650-11

E, = = 3383 MPa
4+11
b) P&c attiecibas h—[; = ;—3 =0,41 un £ = 3383 = 2317 no nomogrammas (3.7.1 att.) nosakam
2
o,, =220

Lielakos stiepes spriegumu parbaudamaja karta aprékina pec formulas (3.7.2):
, = 0,82,20=1,76 MPa.

Oy

c) Pielaujamo stiepes spriegumu parbaudamaja karta aprékina péc formulas (3.7.3), kur
Rstv = 7,9 MPa apaksgja asfalta karta (P.3.1 tabula)
t=1,06 (P.4.1 tabula)

77



—_ %  =0,298 (3.7.4 formula)

/=N,
SNa=1977 923 aut.; m =4,8; o = 6,1 (P.3.1 tabula);
6,1
Ko = —o———=0,298
¢ 481977923
km = 0,80 (3.7.1 tabula)
Rstp = 7,9:0,80-0,298+(1 - 0,1-1,06) = 1,68 MPa.

nog

Nosaka pielaujamo stiepes spriegumu parbaudama;ja karta saskana ar formulu (3.7.3.):

Rst.p > K Rst‘p _@
= n,st -

=0,95>0,94 (3.1 tabula).
Ogp o 176

stp

Parbaude izpildas, izveléta segas konstrukcija atbilst pielaujamajam stiepes spriegumam
monolitajos slanos.

7. Cela segas salizturibas parbaude.

1. a) No 4.3 att€la nomogrammas (pie segas konstrukcijas biezuma 0,99 m un V grunts grupa
no 4.1. tabulas) nosakam kiikumosanu pie vid€jiem apstakliem:

Iak(vid) = 5,61 cMm.

b) Péc tabulam un grafikiem atrodam koeficientus: Kgor = 0,57 (4.1 att.); Ko = 1,2 (4.3
tabula); Kgr = 1,3 (4.4 tabula); Kg = 1,01 (4.2 att.); Kmitr = 1,17 (4.5 tabula).

Péc formulas (4.2) nosakam cela segas konstrukcijas sala izraisito kiikumosanu:

Ik = hak.vid- Keor-Koi- Kgr- Ksi- Kmitr = 5,61-0,57-1,2-1,3-1,01-1,17 = 5,87 cm.

2. Projektgtajai celas segas kategorijai saskana ar 4.2 tabulu pielaujamais sala pac€lums ir 5,5
cm. Ta ka sagaidamais sala pac€lums ir lielaks par pielaujamo, tad nepieciesams paredzet papildus
sala aizsargkartu.

NepiecieSamo sala aizsargkartas biezumu nosakam, izejot no pielaujama sala pac€luma Iy
5,5 cm. Nosakam pielaujamajam pac€lumam atbilstoSo vidgja sala pac€luma vertibu:

Ikak.vid = Ipiet/ (KoL Kol Kgr- Ksi-Kmitr) = 5,5/(0,57-1,2-1,3-1,01-1,17) = 5,23 cm.

No 4.3 attéla nomogrammas nosakam nepiecieSamo salizturigas cela segas biezumu: hseg
1,08 m. P&c tas nosakam nepiecieSamas papildus sala aizsargkartas biezumu hsaiizx = 1,08 — 0,99
0,09 m.

Cela segas konstrukcijai papildus salizturigas kartas biezums it nepieciesams 9cm. Saskana ar
p.2.7.2 smilts kartai solis ir 5 cm, tad papildus jau ieprieks paredzétajiem 25 cm pievienojam
10cm un  konstrukcija paredzam 35 c¢m  biezu sala  aizsargkartu no  smilts.
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9.PIELIKUMS
NOMOGRAMMAS KOEFICIENTA Ee/E2 NOTEIKSANAI

Bituminéto kartu Eex/E2 koeficientu noteik$anai ieteicams izmantot P9.2 attéla redzamas
nomogrammas palielinajumu, kas attélots P9.1 attela.

ExE:
0.15 —==— — 3
- [
| =
1 - e ™ b e
F—]_ 1 ol I~ F—=O 20
—— -
i =]
I = ]
- | [
- — — [l
0.10 == - - ]
= - - [~ [l [ ~ ok
1L - T [ ] E =0.15
| - 1 ] -
T = [l = ] —
——1_ =] ] ] ]
] 1 - ™ .
-] [ =) == ===
T ] ] ] "hﬂ..__Ed*"_O 10
I ! -— ™ £ .
0.05 ———==—1 = o
] = Pl
Lt i A = Ea
T I TT Tt I e 0 O I T7=—=0.05
e =—F
0 0.1 0.2 0.2 /D

Att. P9.1. Nomogrammas (sk. att. P9.2) detala koeficienta Eek/E2 noteik$anai bituminétajas
kartas.
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Att. P9.2. Nomogramma koeficienta Eek/E2 noteikSanai.
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