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ProjektéSanas un bavniecibas vadlinijas ,Tiltu droSibas barjeras” ir 2012. gada izdoto
projektéSanas un bivniecibas vadliniju “Tiltu droSibas barjeras” parstradats un atjaunots

izdevums.

Vadlinijas atjaunotas péc VAS ,Latvijas Valsts celi” (Adrese: Gogola iela 3, Riga, LV
1050, talrunis: 67028169, e-pasts: Ivceli@lvceli.lv) pasatijuma.

Vadlinijas izstradaja projektéSanas konsultativa firma AS “Celuprojekts” (Adrese:
Murjanu iela 7A, Riga, LV-1024, talr.: 67840580, e-pasts: cp@celuprojekts.lv;). lzstrades
vaditajs: Mg.Sc.Ing. Janis Blimins.

Vadlinijas apstiprinatas VAS ,Latvijas Valsts celi” 2017. gada 21. junija Tehniskas
komisijas sanaksmé protokols. Nr.7.
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PRIEKSVARDS

Vadliniju “Tiltu droSibas barjeras” uzdevums ir palidzét tiltu projektétajiem izvéléties
piemérotako tehnisko risindjumu droSibas barjeru un margu konstrukcijam, lai samazinatu
iespé&jamo celu satiksmes negadijumu sekas.

Vadlinijas “Tiltu droSibas barjeras” paredzéts izmantot Satiksmes ministrijas 1pasuma
esoSo autocelu un gajéju tiltu bavniecibas vai atjaunoSanas projektos.

Vadlinijas ir paredzéts periodiski parskatit, papildinat un labot. Sis ir otrais vadiiniju
izdevums.
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1. levads

Satiksmes droSibas uzlaboSanai uz autocelu tiltiem paredz droSibas barjeru
uzstadidanu. So barjeru uzstadisanas primarais mérkis ir pasargat transportlidzeklus, kas
novirzijuSies no braucamas dalas, un to lietotajus, kd art uz tilta esoSos citus satiksmes
dalibniekus, no smagakam sekam transportlidzeklim saduroties ar Skérsli. DroSibas barjerai ir
janotur un janovirza transportlidzeklis atpakal uz brauktuvi bez barjeras svarigako
garenelementu sabrukuma.

Lai arT EN 1317 “Celu norobezZojo8as sistémas” (droSibas barjeras) nodroSina kopigas
celu barjeru testéSanas metodes visas ES dalibvalstis, joprojam katrai valstij ir tiesibas sava
autocelu tikla individuali noteikt celu norobezojoSo sistému aizsardzibas [imeni. Neskatoties
uz to, ka atruma ierobezojumi un braukSanas apstakli daudzviet ir loti [1dzigi, Eiropas autocelu
tkla ir sastopamas dazadu limenu dro$ibas barjeru aizsardzibas sistémas (1-1 att.).

Situation in the EU countries :
Minimum logal roquiremeonts on motorways*

Side Barrier Central Barrier  Bridge Barrier

FID il
{

%
N

) United
walvs  Kingdom

1-1 att. Dazadu Eiropas valstu norobeZojo$o sistému aizsardzibas Iimenu parskats.

EN 1317 ir sadalits dazadas dalas, no kuram katra reglamenté atseviSku ar barjeram
saistitu nozari. Apstiprinatu Eiropas standartu stadija (EN) esosas dalas:

e EN 1317 1. dala: Terminologija un testéSanas metozu visparéjie kritériji
(2010).

e EN 1317 2. dala: DroSibas barjeru un transportlidzeklu barjeru bavju zonas
klasifikacija, triecienparbaudes kritériji un testéSanas metodes (2010).

1 http://lwww.rrs.erf.be/index.php/topics-9?id=35
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e EN 1317 3. dala: Triecienslapétaju klasifikacija, triecienparbaudes kritériji un
testéSanas metodes (2010).

e EN 1317 5. dala: Transportlidzeklus norobezojoSo sistemu kvalitates prasibas
un atbilstibas novértéSana (2012).

|zstrades stadija eso$as dalas (prEN un ENV):

e prENV 1317 4. dala*: DroSibas barjeru gala un parejas elementu klasifikacija,
triecienparbaudes kritériji un testéSanas metodes (2002).

e prEN 1317 6. dala: Gajeju margas.

e prEN 1317 7. dala: DroSibas barjeru gala elementu klasifikacija,
triecienparbaudes kritériji un testéSanas metodes.

e CEN/TS 1317 dala 8: Motociklu celu droSibas sistémas, kas samazina
motociklistu sadursmes trieciena smagumu ar droSibas barjeram.

* EN 1317 4. dala kop$ 2002. gada ir pieejama priekSstandarta (ENV) statusa un ta vel
tiek parveidota. Klustot par EN, to planots sadalit divas dalas, izdalot atseviski prasibas
barjeru parejas posmiem un triecienslapétajiem. Prognozétais EN 1317 sastavs aplukojams
1.1. tabula.

1.1. tabula

)

5. Kvalitates prasibas 6. Gajeju margas 7. Gala elementi 8. Motociklu dross. sist.

Par pamatu nemot Vacijas celu un satiksmes pétniecibas institita izdevumu [7.], celu
norobezojoSo sistému izmantoSanas nosacijumu precizéSanai izdots Latvijas standarts LVS
94:2012 “Celu norobeZojosas sistémas. Transportlidzeklus norobeZojosas sistémas. DroSibas
barjeras. LietoSanas noteikumi’.

Izstradajot Sis vadlinijas, par pamatu ir izmantoti Norvégijas Valsts Celu administracijas
izdevumi [3.], papildus nemot véra ari Lielbritanijas Celu agentiras izdevumu [5.], Sveices
federalas celu parvaldes izdevumu [6.], Vacijas celu un satiksmes pétniecibas instituta
izdevumu [7.] prasibas, ka arf citus informacijas avotus.

Vadlnijas nav noraditas barjeru elementu projektéSanas metodes.

2 Eirokodu apzimeéjumi: http://eurocodes.jrc.ec.europa.eu/showpage.php?id=7
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1.1. Pielietojuma sféra

Sajas vadlinijas noraditas prasibas un dotie ieteikumi precizé un paskaidro LVS 94:2012
dotos tiltu droSibas barjeru projektéSanas un uzstadiSanas noteikumus. To veikispéjas
prasibas ir dotas $aja rokasgramata. Maza laiduma tiltu un caurteku droSibas barjeram
pieméro tadas pasas veiktsp&jas prasibas ka autoceliem (2.1.3.nod.). Bistamos® posmos ir
japielieto augsta noturéSanas limena barjeras.

Eirokodekss LVS EN 1990 droSibas barjeras un tilta margas klasificé ar 2. projektéta
ekspluatacijas ilguma kategoriju, ka aizvietojamas buvkonstrukciju dalas, un nosaka to
minimalo kalpoSanas laiku 25 gadus. Iznémuma un arkartéjie gadijumi Sajas prasibas nav
ietverti.

Rokasgramata dotie ieteikumi paredzéti normaliem darba apstakliem un satiksmes
slodzém, kas atbilst ikdienas satiksmes slodzém, kas noteiktas 02.06.2015. MK noteikumos
Nr.279 “Celu satiksmes noteikumi” 2. pielikuma, k& art var uznemt slodzes, kuru iedarbiba
ierosina piepules, kas neparsniedz LVS EN 1991-2 noteiktos ierobezojumus.

1.2. Tiltu drosSibas barjeru iedalijums
Atbilstodi LVS EN 1317-1 tiltu brauktuves norobeZojosas sistémas elementus iedala

saskana ar 1-2. att. doto shému.
Celu norobezojosas
HEEGES

1
Transportiidzeklus Gajéjus norobez.
norobez. sist. sist.

|_ Transportlidzeklu Gajéju marga
barjera

1-2. att. Celu norobezojos$as sistémas.

3 Bistamibas pakapés skatit LVS 94:2012 4.7.p. un 8.att.
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1.3. Definicijas un apziméjumi

1.3.1. Visparigie termini

Apvienota marga-
barjera:

Apmales akmens:

Drosibas barjeras:

Laiduma
konstrukcijas
apmale:

Nestingas drosSibas
barjeras:

Pagaidu drosibas
barjeras:

Apvienota marga-barjera sastav no droSibas barjeras ar papildus
aprikojumu gajéjiem vai velosipédistiem. To paredz gadijumos,
kad uz tilta klaja netiek izbOvétas ietves, bet uz brauktuves gajeju
josla tiek atdalita ar nepartrauktu Iniju, vai gadijumos, kad tilta
ietve, kas apvienota ar velocelinu, ir jaatdala no brauktuves.

Brauktuves malas uzstadita uzliekama apmale no materiala, kas
nav padots korozijai klimatisko faktoru un sals ietekmé.

Celu transportlidzeklu norobezojo8a sistéma, kas uzstadita uz
brauktuves, tai blakus vai uz sadalo$as joslas. Péc darbibas
veida celu un tiltu droSibas barjeras iedala:

e nestingas droSibas barjeras;

o stingas drosibas barjeras.

Péc triecienu uznems$anas virziena droSibas barjeras iedala:

e vienpuséjas barjeras;

e divpuséjas barjeras.
Vienpuséjas barjeras ir paredzétas triecienam tikai no vienas
puses, bet divpusé€jas barjeras tiek paredzétas triecieniem no
abam pusém. Divpuséjas barjeras izblvé uz sadaloSas joslas
klaja vida.

Atkariba no cela posma bistamibas un satiksmes sastava izdala:
e augstas barjeras;
e zemas barjeras.
Augsto barjeru pielietoSanas meérkis ir samazinat transporta
[[dzeklu apgasanas risku un ta sekas.

Gar tilta klaja malam izbavéta riba margu un/vai droSibas barjeru
enkuroSanai. Laiduma konstrukcijas apmale reizém dalgji izpilda
art stingro barjeru funkciju (aizkavé transporta [idzeklu
noslidéSanu no brauktuves).

Barjeras, kas satiksmes lidzekla trieciena rezultatd iegust
paliekosu deformaciju, bet netiek parrautas. Sadursmes energija
tiek uznemta, daléji deformé&jot barjeras, un daléji deforméjot
transportlidzekli. Parasti tas tiek izgatavotas no térauda vai cita
deforméjama materidla (aluminija, stiegrotiem plastikatiem)
(1-3.att.).

Pagaidu droSibas barjeras tiek lietotas tilta remonta laika vai citas
Tpadas pagaidu situacijas. Tas var tikt novietotas uz tilta klaja
seguma un péc pagaidu situacijas beigam, tas tiek demontétas.
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Stingas drosibas Barjeras, kas satiksmes lidzekla trieciena rezultatd iegust

barjeras®: nenozimigu deformaciju. Sadursmes energija tiek uznemta, daléji
deformejot transportlidzekli, ar berzi starp barjeru un
transportlidzekli, ka arT daléji pacelot transportlidzekli. Parasti, tas
pilnigi vai dalé&ji tiek izgatavotas no monolita betona (1-4. att.).

e

1-3. att. Nestinga droSibas barjera 1-4. att. Stinga droSibas barjera
Triecienslapeétajs: Triecienslapétajs ir transportlidzekla energijas slapésanas ierice,
kas uzstadita stinga objekta priek$a trieciena ietekmes smaguma
mazinasanai.

Vadlinijas pienemtie So vadliniju shematiskas ilustracijas ar atskirigam krasam tiks

barjeru apziméjumi: izcelti atSkirigu veidu barjeras. Zala krasa celu zema vai normala
noturéSanas limena barjeras, sarkana — augsta vai loti augsta
noturéSanas [imena barjeras.

Barjera Barjera buives zona
(griezums / sanskats) (griezums / sanskats)
N - normala
noturéSanas
[imena barjeras
(Celu barjeras)
H - augsta
noturéSanas “
[Tmena barjeras

(Tiltu barjeras)

Dazadu — —

noturéSanas [ [

[Tmenu barjeru
parejas posms

Barjeru [

gala elementi

[ ]

4 Lai pie sadursmes ar barjeru mazinatu transportiidzek|u vaditaju un pasazieru savainojumu
risku, jaunam tiltu konstrukcijam izmanto nestingas droSibas barjeras. Par iznémumu gadijumiem
uzskatami tilti ar specialam (piem. kultdrvésturiskdm) prasibam attieciba uz tilta izskatu un samazinatu
atlauto braukS8anas atrumu.
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Barjeru pérejas Normala noturésanas Parejas posms Augsta vai |oti augsta
Lo [imena barjera noturgsanas limena barjera
principiala

shéma B
(LVS ENV 1317-4) ‘ ‘

1.3.2. Darba platums (W) un dinamiska izliece (D)

DroSibas barjeru deforméaciju, kas veidojas triecienparbaudes laika, raksturo ar
dinamisko izlieci (D) un ar darba platumu (W). Tas atlauj noteikt katras droSibas barjeras
prognozéjamo parvietojumu, transportliidzeklim saduroties ar barjeru, k& arT nepiecieSamo
attalumu no droSibas barjeras Iidz Skérslim, lai transportlidzeklus norobezojosa sistéma

darbotos apmierinosi.
|

1-5. att. Dinamiskas izlieces (D), darba platuma (W), barjeras platuma pirms trieciena (B), brivtelpas aiz barjeram
pirms sadursmes (U) un iespieSanas (VI) shematisks attélojums.

Barjeras darba platums (W) ir maksimalais horizontalais attalums starp barjeras uz
brauktuvi vérsto pusi pirms sadursmes un tas aizmugures dalu sadursmes laika. AtbilstoSi
LVS EN 1317-2 darba platumi tiek iedaltti Iimenos no W1 lidz W8. Darba platumu klasifikacija
dota 1.2. tabula.

Izteikti stingru (piem. betona) barjeru gadijumos, barjeras darba platums (W) bls
pietuvinats barjeru platuma (B) un dinamiskas izlieces (D) summai. Objekta barjeras darba
platuma (W) robezas nedrikst atrasties nekadi cieti Skérsli, kas var samazinat tas noturéSanas
Spéjas trieciena rezultata.

Dinamiska izliece (D) ir barjeras uz brauktuvi vérstas puses maksimalais horizontalais
attalums® pirms un péc sadursmes (1-5. att.). Kaut arT dinamiskas izlieces (D) vértiba precizak
par darba platuma Ilimena vértibu (W) raksturo barjeras deforméSanos un parvietoSanos
trieciena rezultata, So abu raditaju normalizétas vértibas nav proporcionalas (1-6. att.) un
ieteicams projektos precizét abas S$is vertibas. Projektos barjeru specifikacijas maksimalo
barjeru dinamisko izlieci (D) uzrada ka skaitlisku vértibu un ta nedrikst bat lielaka par attalumu
[[dz laiduma konstrukcijas apmales malai (1-6.a) att.).

5 Noveérots, ka H2, W2 térauda barjeram dinamiska izliece (D) ir aptuveni 0.4 — 0.6m.
10
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a) b)

1-6. att. AtSkirigu materialu barjeru darba platuma lTmenu
vertibas (W) at3kiribas pie vienadas dinamiskas izlieces (D)
ilustracija.

Transportlidzekla iespiesanas® (VI) ir ta maksimald dinamiskd sanu pozicija no
deformétas barjeras puses, jeb transportlidzekla maksimala iespéjama iespieSanas barjera,
ieskaitot parkari aiz barjeras aizmugures (1-7. att.). AtbilstoSi LVS EN 1317-2 transportlidzekla

iespieSanas tiek iedalita VI1 [1dz VI9 limenos. Transportlidzekla iespieSanas klasifikacija dota
1.2. tabula.

1-7. att. Transportlidzekla iespieSanas ilustracija.

Uz tiltiem ar aiz barjeram neso$am konstrukcijam (pieméram, kopni, loku, pilonu, vantim,
pakariem, utt.) un intensivu kravas transporta satiksmi, papildus barjeru (W) un (D) vertibam
projekta specifikacijas pie barjeru prasibam janorada arT maksimalais transportlidzekla
iespieSanas (VI) limenis (3.1.3. nod.).

6 LVS EN 1317-2:2012 “Celu norobeZojo$as sistemas. 2. dala: DroSibas barjeru un parapetu
klasifikacija, triecienparbaudes kritériji un testéSanas metodes” 11. Ipp.

11
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1.2. tabula.
Normalizétie darba Normalizétas transportlidzekla
platumu lTimeni iespieSanas limeni
D Darba platuma C e o - lespieSanas
- arba pla_tl_Jrr_la" limeni Iesplesa_n'af |I'I'Tlel',lu platuma limeni
l[imenu klasifikacija m. ’ klasifikacija m i
W, 1* Wn1<0,6 VI1* VIn<0,6
W;2 0,6 <Wn2<0,8 VI2 0,6 <VIn<0,8
Wn3 0,8<Wn3=1,0 VI3 0,8<VIns1,0
Wn4 1,0<Wn4<13 Vi4 10<VIN=13
Wn5 1,3<Wn\5=1,7 VI5 1,3<VIns17
W6 1,7<Wn6<2,1 VI6 1,7<VIn=£21
W, 7 2,1 <WnN7=<25 VI7 2,1<VIys 25
W,8 25<W\8<35 VI8 25<VIns35
VI9 VIN> 3,5

* - specialos gadijumos buvprojekta var bat noteiktas par W1 un VI1 mazakas darba platuma un
iespieSanas platuma skaitliskas vértibas.

Uz tiltiem paredzétam droSibas barjeram darba platuma [Tmeni W nosaka projektétajs,
balstoties uz tilta brauktuves geometriju un attalumu Iidz stingiem konstruktiviem elementiem.

1.3.3. Trieciena smaguma limenis (ASI)

Savainojumu risku, pie sadursmes ar barjeru, lielakoties nosaka paatrindjuma spéks,
kam tiek paklauts vaditajs un pasazieris. Trieciena smagumu attieciba uz transportlidzeklt
esoSajiem cilvekiem novérté péc raditajiem ASI| (paatrindjuma spéka ietekmes smaguma
raditajs) un THIV (teorétiska ietriekSanas atruma frontald komponente). ASI un THIV raditajus
vieglo automas$inu sadursmé ar barjeru nosaka LVS EN 1317-2. Trieciena smagums tiek
iedalits A, B un C [imenos atkariba no ASI un THIV vértibam (1.3. tabula).

1.3.tabula.

Transportlidzekla trieciena smaguma limenu raditaju vértibas

Trieciena Limena raditaju vértibas
smaguma
limenis
A ASI<1.0
B ASI<1.4 un | THIV =33 km/h
C ASI<1.9

A Iimenis paredz augstaku droSibas limeni transportlidzeklt esoSiem cilvékiem, ka
[Tmenis B, kur$ savukart ir augstaks par C limeni. A un B limenim pastav relativi neliela iespéja
sadursmé iesaistitajiem cilvékiem gut savainojumus. C limena trieciena smagums paklauj
sadursme iesaistitos cilvékus nozimigiem savainojumiem, tapéc tas izmanto tikai tadas vietas,
kur nav iespéjams uzstadit barjeras, kas atbilst A un B trieciena smaguma limenim.

Tiltiem japielieto barjeras, kas atbilst trieciena smaguma B limenim. Drikst pielietot arT A
[Tmena barjeras, bet tad jarékinas ar lielakiem (W) un (D) parvietojumiem.

12
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2. DroSibas barjeru un margu izvéles kritériji

2.1. Drosibas barjeru tipa izvéle inzenierbuvem

2.1.1. Visparigie nosacijumi

DroSibas barjeru un margu uzstadiSanas primarais meérkis ir
kontroléti uztvert transportlidzeklus, kas novirzijuSies no braucamas w
dalas, un novirzit tos atpakal uz brauktuvi vai novadit tos gar droSibas @
barjeru Idz apstasanas bridim. Svarigi, lai transportlidzeklis netiktu o ¢y
virzits atpakal uz cela parak asd lenki un tadejadi netiku izraisita o
sadursme ar pretéja virziena braucoSu transportlidzekli, ka arm ¢
nodroSinat, lai transportlidzeklis sadursmes bridT neparkristu par ®
barjeru. Personas, kas atrodas transportlidzekli, nedrikst paklaut lieliem
bremzéSanas spékiem. Péc iespéjas jasamazina transportlidzeklu un & =
barjeras bojajumi. Bojatam barjeras dalam jabat viegli nomaindmam.
Sadursmes brid1 barjeras nedrikst sadalities gabalos vai atrauties no

o
stabiniem un tikt uzmestas uz brauktuves, kur tas var izraisit bojajumus ) \\
citiem satiksmes dalibniekiem. o

Barjeru veiktspéju saskana ar LVS EN 1317 - 2 raksturo $adi .
galvenie radrttaji: \

e atbilstoSi to noturéSanas [Tmenim;
¢ atbilstosi to darba platumam W un dinamiskajai izliecei D;
o atbilstoSi paatrindjuma spéka ietekmes smaguma raditajam ASI.

Trieciena ietekmes smagumu izsaka bremzéSanas spéks, kam sadursmes bridi tiek
paklautas transportlidzekli esoSas personas.

Izvéloties tiltu barjeras un margas, ir janem véra ari to paredzamais kalpo$anas laiks’
(T>25 gadi), vizualais izskats, vienota tipa izvéle viena cela trases posma esosiem vairakiem
tiltiem. Barjeru konstrukcijas izvéli var ietekmét objekta atrasanas vieta (pilséta, atpatas zona,
lauki, atrgaitas celS, parvads virs elektriska dzelzcela utt.).

Izvéloties barjeru un margu konstrukcijas, ir janem véra to ekspluatacijas ipasibas. Tam
jabat viegli kopjamam un iespéjai viegli nomainit bojatos barjeru elementus, atjaunot barjeru
un margu aizsargparklajumu.

Izvéloties margu un barjeru tipu, ir janem véra prasibas, kas saistitas ar vides
pieejamibas nodroSinaSanu cilvékiem ar Tpasam vajadzibam. Svarigi izvértét iespéju ka
pasargat bérnus no kapeléSanas pa margam un nokriSanas no tilta (3.1.8.nod.).

Ipasas prasibas barjeru tipa izvélei var bat gadijumos, kad jarékinas ar motociklu un
velosipédu satiksmi, pieméram, izvéloties tadu barjeru vai margu tipu, kas nesatur
konstruktivos elementus ar asdm malam vai troses, ka arT dazadus izvirzijumus.

Atsevi8kos gadijumos tilta margas var kalpot arT ka nesoSie (konstrukciju pastiprinoSie)
elementi.

Drosibas barjeru tips tiltam jaizvélas, balstoties uz pielaujamo noturéSanas limeni, darba
platumu vai dinamisko izlieci, un trieciena ietekmes smaguma Ilimeni. Minétie galvenie izvéles
kritériji balstds uz testu rezultdtiem, kas apstiprina barjeru spéju uznemt transportlidzeklu

7 KalpoS$anas laiks - laika periods, kurd izstradajuma ekspluatacijas raksturojumi saglabajas
[TmenT, kas nodroSina izstradajuma atbilstibu normativo dokumentu prasibam (t.i., izstradajuma buatiskas
TpasSibas atbilst vai parsniedz minimalas pielaujamas vértibas bez ievérojamiem remonta vai nomainas
izdevumiem).
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triecienu slodzi. Piegadatajiem droSibas barjeru specifikacija ir janorada veikto testu rezultati,
kas apliecina, ka barjeras ir lietoSanai derigas un atbilst projekta prasibam.

Kaut arf LVS EN 1991-2 4.7.3.3.p. aprakstitas prasibas atvairbarjeru balsto$o
konstrukciju projektéSanai, droSibas barjeru testéSana ir sarezgita, darbietilpiga un darga
procedira, kurai nepiecieSamas art specialas iekartas un aprikojums, tadél ir skaidrs, ka tilta
projektétajs ar barjeru un to stiprinajumu gruntt projektéSanu nodarboties nevar. Ar barjeru
projektéSanu un testéSanu janodarbojas specializé€tiem uznémumiem. Projektd janodrosSina
barjeru piestiprinaSanas iespéjas pie pamatkonstrukcijas un var bit tikai norades uz
nepiecieSamo noturéSanas limeni®.

Projekta Specifikacijas janorada barjeru un margu galveno kritériju skaitliskas veértibas,
kas nosaka to tipu. Gadijumos, kur tas ir svarigi, projekta Specifikacijas nepiecieSams noradit
art citas butiskas prasibas (piem., prasibas vizualam izskatam vai minimalam augstumam),
kuras BUvuznémeéjam janem veéra, izvéloties vai detalizéjot barjeru un vai margu konstrukciju.

2.1.2. Noturésanas limenis un bistamibas pakapes

Projekta janodroSina barjeru piestiprinaSanas iespé€jas pie tilta pamatkonstrukcijas.
Pamatkonstrukcijai ir jaiztur pieplles, kas vismaz 1,25 reizes parsniedz barjeras
piestiprinajumu izturibu. Sis prasibas jéga ir ta, ka barjeras sabrukums nedrikst bat par céloni
tilta pamatkonstrukcijas neatgriezeniskai sabojasanai.

Projektéjama tilta barjeram nepiecieSamo noturéSanas limeni nosaka projekta pasutitajs.
Paslaik VAS “Latvijas Valsts celi” projektéjamajiem tiltiem prasa paaugstinato noturéSanas
[Tmeni H2 vai H4.

Barjeru noturéSanas limenis nosaka to sp&ja uznemt LVS EN 1317-1 un LVS EN 1317-2
noraditos  triecienparbauzu testus atbilstoS§i standartd paredzétajiem  krit€rijiem.
LVS EN 1317-2:2012 3.2.p. minéts, ka standarta jauna redakcija ir pievienotas jaunas
noturibas klases: L1, L2, L3, L4a un L4b, kuram nepiecieSamas tas pasSas parbaudes, kas
attiecigajam H klasém, ka ar7 papildus TB 32 (10t smagais transports) parbaude. No ta izriet,
ka H limenis neietver L [imenus un H1-H4b neietver N2 [imeni, bet L limena barjeras var
aizstat attiecigas H Iimena barjeras. Blvprojekta autors specialos gadijumos T1pasi
pamatojot var projekta noteikt L limena barjeru izmantoSanu. Barjeru noturéSanas [imenu
iedaltjums dots 2.1. tabula.

2.1. tabula
NoturéSanas limeni saskana ar LVS 1317-2 noteikumiem
Noturésanas limeni Pienemsanas tests
T1 TB 21
Zems noturéSanas limenis T2 TB 22
T3 TB41unTB 21
Normals noturéSanas limenis N1 TB 31
N2 TB32unTB 11
H1 TB42unTB 11
L1| TB42unTB32unTB 11
Augsts noturésSanas limenis H2 | TB51unTB 11
L2 | TB51unTB32unTB 11
H3 | TB61unTB 11
L3| TB61unTB32unTB 11
Loti augsts noturéSanas limenis H4a | TB71unTB 11

8 Tiltu projektéSanas rokasgramata. Autocelu tiltu projektéSanas vadiinijas. 2003. 4.4.1.2.p.
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H4b | TB81lunTB 11
l4a| TB71unTB32unTB 11
L4b| TB81unTB32unTB 11

Noturésanas limenis 65 km/h
20
38.000 ke
0
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q 80km/h  30.000 ke

= 20°
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2 70 km/h
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+TB11 +TB11 +TB11 +TB11 +TB11 +TB11

Control Test TB11 == n 900 kg

2-1. att. VienkarSota barjeru noturéSanas limenu ilustracija

Tiltiem tiek lietotas barjeras ar augstu vai loti augstu noturéSanas limeni. To nosakot,
nem veérd gan atlauto braukSanas atrumu, gan satiksmes intensitati un sastavu, gan
brauktuves malas konstrukciju un reljefu.

Uz tiltiem, pie nogazém un atbalstsienam parasti izmanto barjeras ar H2 noturéSanas
[imeni. Barjeras ar H4a un H4b noturéSanas limeni izmanto vietas, kur barjeru parrausana,
neskaitot transportlidzekla un taja esoSo cilvéku apdraud&umu, var novest pie nopietna
sabiedribas apdraudé&juma (2.2. tabula).
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2.2. tabula.

DroS$ibas barjeru noturé$anas limena izvéle bavju zonas®

Nolt_u resanas Rekomendétas situacijas
Imenis
e Zem tiltiem balstu zona, kur sadursmé ar balstiem var rasties
nopietni tilta bojajumi, kas apdraud citus satiksmes dalibniekus.
H4 vai L4 e Ipadas \_/ietas uz autorpagistrélém un ciEiem ce!ie[p, kur ir Ii(_eléks
celu satiksmes negadijumu risks ar lielam negadijuma sekam.
e Uz tiltiem, kas Skérso atrgaitas dzelzcelu un gar celiem atrgaitas
dzelzcelu droSibas zona.
o LVS 94:2012 4.7.4.p. minétos gadijumos (1. bistamibas pakape).
e Uz tiltiem.
e Virs caurtekam ar laidumu summu >4m, kur VDI>1500 A/24h.
e Atbalstsienam (brauktuves malas) ar paaugstinatu nobraukSanas
iesp€ju un atbalstsienas brivo augstumu >0,5m.
H2 vai L2 o Uzbérumos ar >4m augstumu un nogazes slipumu stavaku
par 1:1,5.
e Sadalo$as joslas autocelos ar atrumu >80 km/h un >20%
smagiem transporta lidzekliem (>10t).
e Vietas, kur sadursmes gadijuma var rasties lieli zaud&jumi (piem.
gar udens vai degvielas rezervuariem, vilcienu linijam utml.).
° Vat] <50 km/h.
H1 e LVS94:2012 4.7.4.p. minétos 2. un 3. bistamibas pakapes
gadijumos, kur Va3 <100 km/h un VDI<500 SmA/24h.

Buvprojekta japaredz pareju starp tiltu barjeram un cela droSibas barjeram. Celu
barjeram janodroSina vienmérigu paréju (ar vienmérigu stinguma pieaugumu) uz stingrakam
tilta barjeram.

2.1.3. DroSibas barjeras virs caurtekam vai isiem tiltiem

Atbilstodi iepriekd minétam, uz tiltiem un atbalstsienam parasti izmanto barjeras ar H2
noturéSanas limeni; ipasos gadijumos H4 noturéSanas [imena barjeras.

Ja apbeértds konstrukcijas laidumu summa ir <4m un atbilstoSi 2.2. tabula dotam
rekomendacijam Skérsojuma nav jaliek augstaka noturéSanas llmena barjeras, pielaujama N2
noturéSanas limena barjeru izmanto$Sana, nodroSinot pietiekami platu nomali barjeru
dinamiskas izlieces (D) realizéSanai (2-2.att.).

9 Handbok 231. Rekkverk og vegens sideomrader (2014). Statens Vegvesen Vegnirektoraten.
3.1. tabula un Guidelines for passive protection on roads by vehicle restraint systems, Traffic
Management Work Group, Research Society for Roads and Transportation (2009) 5. tabula.

16




VAS ,Latvijas Valsts celi”
Tiltu dro$ibas barjeras 2017

‘ Betona caurtekas gals

2-2. att. Térauda normala noturé8anas limena (N) barjeru novietojums virs
apbértam bavéem, kuru laidumu summa <4m.

Gadijumos, kad <4m 1sam buvém izblvéjamas augsta noturéSanas limena (H) barjeras,
to stiprinaSanai var izmantot specialas betona platnes. Visa garuma aiz augsta noturéSanas
fmena (H) térauda barjeram janodro$ina >(D) droSibas zonu, bet aiz betona barjeram >(W)
platuma dro8ibas zonu (2-3.att.) un nogazes noturibai aiz barjeru pamatu konstrukcijas
rekomendéts atstat >0,5m platu nomali.
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Betona caurtekas gals

2-3.att. Térauda un betona augsta noturéSanas limena (H) barjeru
novietojums virs apbértam bivém, kuru laidumu summa <4m.

Vietas, kur pie bilves pastav iespéja cilvekiem kritot pa nogazi gut smagus
savainojumus, jauzstada papildus droSibas marga. Nomalas vietas droSibas margas projektét
ar stingriem (vélams — metinatiem) savienojumiem, lai budtu apgrdtinata to patvaliga
demontaza.
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2.1.4. Betona barjeras

Ipasos apstaklos, pieméram, norobeZojot bistamu vietu vai nomainot bojatu dro$ibas
barjeru posmu, uz tilta brauktuves ka pagaidu risinajuma var tikt izmantotas betona barjeras.
Tas ir erti uzstadamas un pie nelieliem triecieniem atri atjaunojamas. Betona barjeras var lietot
saskana ar LVS 94:2012 4.14.punkta nosacijumiem.

Nemot véra térauda un betona barjeru atSkirigo pasSsvaru, betona barjeras var tikt
izmantotas ka patstavigas tilta barjeras gadijumos, kad tilta projekt€Sanas uzdevuma noteikts,
ka konstrukciju aprékinos jaieverté patstavigu betona barjeru izvietoSana uz tilta un projekta
tehniski ir nodroSinata:

1. virsmas un zemsegas udens novade no tilta ietves vai laiduma konstr. apmales;
2. vismaz barjeras darba platuma (W) brivtelpa aiz barjeras;
3. testa apstakliem atbilsto$s barjeru balstiSanas augstums virs brauktuves?®.

Parvietojamas betona barjeras var bat vienpuséjas un divpusé€jas un to garums ir 4 vai
6m (2-7.att). Savstarpgji tas savienojamas ar specialam “atslégam”. Vienpuséjas betona
barjeras uz tilta brauktuves var lietot pie vai uz ietvém, pieméram, blakus intensivas satiksmes
celiem, ka ar pie trokSna aizsargbarjeram. Piemérotas apstaklos drikst izmantot arT specialas
ar prettrokSna sienam apvienotas un kopdarbiba testétas betona barjeras. Betona barjeru
vidéjais kalposanas laiks ir 25 gadi.

Salidzinajuma ar vienada noturéSanas limena térauda barjeram, brivi balstitam betona
barjeram ir raksturigas lielakas darba platuma (W) vértibas!!, bet reizé ari mazaka dinamiska
izliece (D) un pie lielas satiksmes intensitates (piem., vairak ka 30000 A/24h) to izmanto$ana
var bat lietderiga'? autocela sadalo$aja josla vai, ja barjeru konstrukciju uzturé$ana un
atjaunoSana ir ievérojami apgratinata, izraisot neattaisnotus satiksmes traucéjumus.
Projekt€jot barjeras sadalosa josla janodroSina, lai trieciena rezultata transporta lidzeklis un
barjera nenonaktu pretéja virziena brauk$anas josla (2-4.att.)'%. Lai samazinatu betona barjeru
darba platuma (W) vértibas, var izmantot specialas brauktuves seguma (2-5.att.) vai ar
enkuriem betona platné (2-6.att.) noenkurojamas betona barjeras. Ja barjeru razotajs nav
paredzéjis barjeru enkuroSanu, nav pielaujama patvaliga brivi balstdmo betona barjeru
enkuroSana.

2-4.att. Deformétas betona 2-5.att. Seguma dilumkarta 2-6.att. Betona platné noenkurota
barjeras sadalo$a josla nostiprinata barjera barjera

10 parasti tiltiem apmales augstums ir 15cm virs brauktuves virsmas, bet betona barjeras tiek
testétas pie <7cm apmales augstuma. Lai nodroSinatu barjeras darbibu atbilstoSi testéSanas
apstakliem, projektétai apmalei vai atvairam jabut testéSanas apstakliem Iidzvértiga augstuma.

11 Betona barjeras médz bat platakas par térauda barjeram un trieciena bridi tas nesaspiezas
(1-6. att.).

12 Novérojums attiecas uz augsta noturéSanas limena (H) barjeram, jo zemaka noturéSanas
[fmena térauda barjeram ir mazaks materiala patérin$ un tas ir 1etakas.

131VS 94:2012 4.10.9.p.
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2-7.att. Divpuséjas betona barjeras konstrukcija.

Betona barjeru 1m svars ir vairak ka 500kg un pateicoties lielam paSsvaram, tas ir loti
parocigas budvlaukuma norobezoS$anai. Parasti péc sadursmes betona barjeru atjauno$ana
saistita tikai ar to nolikSanu atpakal vieta.

Tilta balsts

- : : Pagaidu turas

Pagaidu barjera

BrauksSanas joslas mala

2-8.att. Bistamo objektu norobezo$anas shéma bivlaukuma.

Izmantojot betona barjeras virs caurtekam vai Tsiem tiltiem un to pieejas, 1paSa
uzmaniba japievers betona barjeru pamatnei, kurai jabit dzvértigai izvéléto barjeru testa
laika izmantotai pamatnei (2-9.att.). Betona barjeru gala posmi jaizveido ar garenslipumu 1:5,
iznémuma gadijumos - 1:3. Pieslédzoties pie térauda barjeram, jaizmanto speciali ripnieciski
razoti parejas posmi (2.2. nodalu).

2-9. att. Betona barjeras uz cela nomales vai virs caurtekam

Parasti betona barjeras nenovieto tiedi uz tilta malas. Gadijumos, kad aiz barjeram
izveidojas >30cm plata zona betona barjeras darba platuma (W) nodroSinasanai, rekomendéts
brivo zonu paredzét vél plataku un reizé to izmantot art ka dienesta ietvi.
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2.1.5. Koka drosibas barjeras

Projektéjot barjeras, visos projektos ir jasniedz visparéjs tadu droSibas barjeru veidu
apraksts, kuras ir piemérotas attiecigajam meérkim un celu posmiem. Sie pasi nosacijumi
attiecas art uz citu materialu barjeram, pieméram - koka, plastikata, stiklSkiedras u.c.

Neatkarigi no ta, kadi materiali par pamatu tiek izmantoti barjeru izgatavos$ana, to
noturéSanas Ilimeni nosaka spéja uznemt LVS EN 1317-1 un LVS EN 1317-2 noraditos
triecienparbauzu testus atbilstoSi standarta paredzetajiem kritérijiem.

Ja buvprojekta tiek izvirzitas TpasSas prasibas barjeru izskatam un materialam (piem.
koka barjeras), tapat ka térauda un betona barjeram, tam janorada to noturé$anas limenis,
darba platums (W) un trieciena smaguma limenis (ASI). Bez tam, blvprojekta specifikacijas
var izvirzit vél papildus prasibas materialu izskatam un ilgmazibai.

Parasti sertificetu koka barjeru ilgmazibas un nestspéjas palielinaSanas noltkos tas ir
kombinétas ar térauda konstrukcijam (2-10. Iidz 2-13.att.); paSa kokmateriala galvena funkcija
ir radit “dabigu izskatu” un tikai daléji piedalities slodzes uznemsSana. Tade| parasti koka
barjeras ir ar zemu (T) vai normalu (N) noturéSanas limeni un tam, salidzingjuma ar térauda
barjeram, ir raksturigas lielakas darba platuma (W) vértibas.

2-13.att.

Izvéloties koka barjeras svarigi ir precizét, vai koka elementiem jabat no masivkoksnes
vai [imétas koksnes. Masivkoksnes elementi vairak plaisa un deforméjas un koka zaru vietas
veido vajindjumu, tadél rekomendéts izmantot [imétas koksnes materialus. Térauda elementi
var bt krasoti, cinkoti vai no Corten térauda. Prasibas materialiem precizé bivprojekta
specifikacijas.

Nemot veéra to, ka EN 1317 standarti tikai reglamenté kartibu, kdda nosaka barjeras
spéju uznemt triecienparbauzu testus un nav speciadli noteikti to pielietojuma apstakli,
privatiem celiem (t.sk. muzeju vai dabas parku teritorijas), kas nav savienoti ar lieliem
pievadceliem un Va<30km/h, projektétajs var veikt barjeru teorétisko aprékinu, bet tapat
ieteicams ir izveléties testétas barjeras. Individuali projektétu barjeru gadijumos droSibas
barjeram nedrikst bat trausli savienojumi un augSmalad nedrikst bat Kilveida izvirzijumi vai
jebkadi elementi, kas aptur automobila kustibu, liekot tam iesprust.

20



VAS ,Latvijas Valsts celi”
Tiltu dro$ibas barjeras 2017

2.2. Barjeru parejas posmi

Barjeras pareja ir divu, atSkiriga Skérsgriezuma un Skérsstinguma drosibas barjeras
elementu savienojuma elements, kas nodroSina barjeras noturibas nepartrauktibu un
pakapenisku pareju no vienas barjeras uz otru, novérSot pékSnas mainas raditas briesmas
(2-14. un 2-15. att.).

2-14. att. Parrauts barjeru garenvirziena elements 2-15. att. Barjeras garenvirziena elementa iedurSanas
transportlidzekla salona

Latvija nav standarta, kas skaidri noteiktu dazadu barjeru parejas posmu projektéSanas
un izvieto$anas kartibu. Sobrid vienigas norades par barjeru parejas posmu izbives kartibu
atrodams LVS ENV (priekSstandarta) 1317 4. dala: “DroSibas barjeru gala un parejas
elementu klasifikacija, triecienparbaudes kritériji un testéSanas metodes”. Diemzél ari tur
sniegtas informacijas ir parak maz, ka rezultata ne vien tepat Latvija, bet ari citviet Eiropa
sastopami loti atSkirigi barjeru pareju posmu risingjumi.

Reizém dazada veida barjeru parejas posmi tiek realizéti ar plana sadubultotam
barjeram (2-16.att.), bet §ads risinajums péc LVS ENV 1317-4 nav uzskatams par parejas
posmu. Dubultd izbOvétu barjeras cela S$kérsvirziena aiznem vairak vietas'* un ir
darbietilptigaks risingjums.

2-16.att. Dubultu barjeru parejas posms.

Jau kop$ 2002. gada izstrades stadija ir jauna standarta EN 1317-4 redakcija, kur
paredzeéts risinat iepriekS minéto problému - atseviSki aprakstot barjeru parejas posmu garumu
aprékina metodiku un pielietoSanas kartibu. Kamér $ada standarta vél nav, barjeru parejas
posmiem nav nepiecieSams CE marké&jums un tiem nav jabat testétiem atbilstoSo EN 1317-2.

Saja nodala dotajai informacijai ir tikai rekomendé&joss raksturs un ta parsvara ir balstita
uz Norvégijas Celu administracijas izstradatajam rekomendacijam.

14 Aiz savienojuma vietas barjeram ir jaattalinds, lai aizmuguréjas barjeras gala starp barjeram
batu dro3a atstarpe - priek8€jas barjeras darba platuma (W).
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2.2.1. AtSkirigu noturéSanas limenu vienada Skérsgriezuma barjeru savienosana

+

Vienada Skérsgriezuma atskirigu noturéSanas limenu (piem. ar at3kirigu stabinu soli) un
viendda materiala barjeras ar mazdk neka vienas klases darba platumu (W) starpibu
savienojamas bez specialiem parejas elementiem.

Elements starp divam vienada Skérsgriezuma un materiala barjeram, kuru darba platums
(W) neatskiras vairak par vienu klasi, nav uzskatams par parejas elementu?®.

2.2.2. Vienada noturéSanas limena dazadu Skérsgriezumu barjeru savienosana

+

Vienada noturéSanas limena dazadu Skérsgriezumu barjeras (piem. H2 tiltu barjeru ar
H2 celu barjeru) atlauts savienot bez speciali apstiprinatas parejas, ja tam ir tikai viena darba
platumu (W) klases atskiriba un dinamiskas izlieces (D) starpiba nav lielaka par 0,3m.*®

2.3. tabula.
Normalizétie darba platumu (W) limeni
Darba platuma Dart;_a pla_tuma
- et = e imeni,
limenu klasifikacija m.
Wil Wn1<0,6
W2 0,6 <Wn2=<0,8
W,n3 0,8<Wn3=<1,0
W,4 1,0<Wn4<1,3
Wh5 1,3<Wn\5=1,7
W6 1,7<Wn6=2,1
W7 2,1<WN7=<25
W,8 25<Wn8<3,5
2.4. tabula.
Barjeru darba platumu (W) starpiba
w1 w2 w3 W4 W5 W3 w7
0,2m 0,2m 0,3m 0,4m 0,4m 0,4m 1,0m
w2 w3 W4 W5 W3 w7 ws

15 LVS ENV 1317-4:2002 4.3. nod. 2. piezime.
16 Handbok V160. Vegrekkverk og andre trafkksikkerhetstiltak (2015). 131.Ipp.
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Pieméram, bez specialas parejas var bt savienotas:
¢ N2 térauda barjeras ar W=1,1m (W4) un D=0,9m;

e N2 térauda barjeras ar W=1,0m (W3) un D=0,8m. _-___________‘===

Nav ieteicams tie$a veida savienot:
o H2 térauda barjeras W=1,6m (W5) un D=1.4m;
e H2 térauda barjeras W=1,0m (W4) un D=0.8m. 4‘

Gadijuma3, ja izvélétam barjeram ir vairak ka viena darba platumu (W) klases atSkiriba un
dinamiskas izlieces (D) starpiba parsniedz 0,3m, tad rekomendéts iepriek§ minétd nosacijuma
sasniegSanai izveidot pakapienveida vai pakapenisku (vienmeérigu) Skérsstinguma pareju.

| <03m
D (dinamiska izlice) i T

2-17. att. Pakapienveida at3kiriga Skérsstinguma droSibas barjeru izbaves principiala sheéma.

W (darba platums)

AL

L (garums)

2-18. att. Pakapeniska (vienmeériga) atskiriga Skérsstinguma droSibas barjeru izbGves principiala shéma.

Atskiriga Skérsstinguma drosibas barjeru pakapeniskas/vienmérigas parejas (2-18.att.)
izblves gadijuma rekomendétais parejas posma AL garums ir 10 lidz 12 reizes garaks par
darba platumu starpibu AW.

Vienada noturéSanas [imena dazadu veidu barjeras ar vairdk neka vienas klases darba
platumu (W) starpibu savienojamas izmantojot parbauditus parejas posmus. So barjeru
savienojumu raZotajam vai piegadatajam jaapliecina, ka pie sadursmes Sie savienojumi
darbojas apmierinosi.
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2.2.3. Barjeru minimala garuma noteikSana

Jautajumos, kas attiecas uz barjeru stavokli plana un to enkurojumiem, pagaidam var
lietot arT agrak izdoto standartu LVS 94:2012, jo LVS EN 1317 ar Siem jautajumiem konkrétas
projektéSanas problému Iiment nenodarbojas. Pie barjeru projektéSanas, citu valstu vadlinijas
izvirzitas rekomendacijas novérst zem ~5° no cela nobraukus$a transporta lidzekla sadursmi ar
bistamo objektu vai Skérsli (2-19.att.).

N I I I I N T I S A
<
________ —
T T o T =L=|p I - T Trirery (I I—_—
3 BTN
2-19.att.

Gadijumos, kad no augsta vai loti augsta (H) noturéSanas limena tiltu barjeram japariet
uz normala (N) noturéSanas limena barjeram, tilta galos jaizblvé tada pasa noturéSanas
fmena barjeras ka uz tilta. Vienada noturéSanas limena dazadu Skérsgriezumu barjeras
(piem. H2 tiltu barjeru ar H2 celu barjeru) atlauts savienot bez speciali apstiprinatas parejas, ja
tam ir tikai viena darba platumu (W) klases atSkiriba un dinamiskas izlieces (D) starpiba nav
lielaka par 0,3m (2.2.2. nodalu).

Tiltu barjeru pareja uz barjeram blves pieejas nedrikst sakties blves zona. Tiltiem
rekomendéts to sakt vismaz 2,0m aiz nogazes Skautnes (2-20.att.). Caurteku gadijuma par
buves zonas sakumu uzskatama ierakuma nogazes Skautne (2-21.att.).

N noturésanas

limena barjeras . Parejas posms ax (barjeras akfivas dalas garums blves zona)

q | | | | |

b1vai b2 Biives zona

dx (barjeras blives picejas) >2,0m

2-20.att. Uz baves stiprinamo barjeru biives zonas principiala shéma.

N noturédanas
lmena barjeras Parejas posms ax (barjeras akfivas dalas garums bilves zona)

q [ - HHHHHHHW
pz
dx(barjeras bilves pieejas) Q

b1 vai bz Biives zona L

2-21.att. Virs caurtekas stiprinamo barjeru bves zonas principiala shéma.
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Pec LVS 94:2012, barjeras garums sastav no 2-22.att. attélotiem posmiem, kur attalums
bi+a+b.=L ir barjeras aktivd dala. 2.5. tabula doti barjeru b; posma minimalie garumi pirms
SkerSla vai aizsargdjamas zonas. Barjeras aktivas dalas galos vienmér jabat specialiem
barjeru gala elementiem jeb enkurbarjeram.

<— |
min. 8m min. 8m — |
| | |
T T T ol T T v — T — T . |
.
_ !
B R P b -l a —ln b —— T2
e L -
2-22.att. Barjeras garuma noteikS8anas shéma, kur
a - Skérsla vai aizsargajamas zonas (buves) projekcijas garums;
b1 un b2 - barjeras posms pirms un péc Skérs|a vai aizsargajamas zonas;
¢l un c2 - enkurbarjera;
L - barjeras aktiva dala.
2.5. tabula

Barjeru posmu minimalie garumi pirms $kérs|a vai aizsargajamas zonas'’

Atlautais braukSanas 1., 2. bistamibas pakape 3.,4. bistamibas pakape
atrums Vay attalums® b, attalums* b
<50 km/h 40m 30m
60 km/h 55m 40m
70 km/h 70m 50m
80 km/h 85m 60m
90 km/h 100m 75m
100 km/h 120m 90m
= 100 km/h 150m 110m

* attalums bo=b1/2

Barjeram ir noteikts minimalais garums L, lai varétu realizéties to iedarbiba'®. Barjeru
minimalais (testa) garums ir noradits katra razotaja parbaudes zinojuma saskana ar LVS EN
1317-2 prasibam. Lai precizak raksturotu prasibas barjeru noturéSanas I[Imeniem buvju
pieejas, Sajas vadlinijas ieviesti Sadi papildus barjeru posmu apziméjumi (2-23.att.):

dx - uz baves uzstadrto noturibas [Tmena barjeru minimalais garums baves pieejas.

ax - barjeras aktivas dalas garums blves zona, kur ay ir jabdt lielakam par razotaja

parbaudes zinojuma noteikto minimalo barjeras garumu L.

171L.VS 94:2012 4.tabula.
18 Parasti letaks ir tas sistémas viens metrs, kuram ir lielaks testétd posma garums, tacu,
neuzstadot to pilnd garuma, netiek sasniegti sisttmas raksturojoSie parametri un netiks nodroSinats
projekta nepiecieSamais droSibas [Tmenis.

25




VAS ,Latvijas Valsts celi”
Tiltu dro$ibas barjeras 2017

ax
b+ b2

2-23.att. Barjeras garuma noteikSana

lepazistoties ar Vacijas!® un Norvégijas® barjeru vadliniju prasibam, ir mekléts viduscel$
drodam un ekonomiskam barjeru izvietojumam tiltu pieejas. Vacijas prakse (uz ka bazétas art
LVS 94:2012 prasibas), paredz barjeru noturibas limena mainu ne atrak ka aiz puses no b vai
b2 (2.5. tabula) noraditas zonas, bet Norvégijas vadlinijas H2 noturéSanas limena barjeram
rekomendé tikai 8m vai 16m (atkariba no Vay) pagarinajumu aiz tilta galiem. Pienemot, ka
Latvija vidgjais atlautais braukSanas atrums ir mazaks neka Vacija un satiksmes situacija uz
celiem vairak [idzinas Norvégijas apstakliem, bavém rekomendéto barjeru aktivas dalas
garumu var noteikt péc 2-24. att. blokshémas.

Péc 2-24. att. blokshémas izriet, ka nelielam bivém uz celiem ar mazu satiksmes
intensitati un bez uzb&rumiem pieejas, un buves zona nodroSinot atbilstoSu noturéSanas
[Tmeni barjeras “pirmajam stabinam”, ir iespéja pielietot Tsakas barjeras tilta pieejas. Iso tiltu vai
caurteku gadijuma H [imena tiltu barjeru sistémas kopgarums nedrikst but mazaks par barjeru
testéSanas parskata noteikto minimalo barjeru sistémas garumu. Sada veida risingjumi
jasaskano ar Pasutitaju.

Loti augsta noturéSanas [imena barjeram posmos pirms un aiz tilta zonas pusei no b: un
b, posmu noteikta minimalad garuma ir iesp&jams izmantot par vienu pakapi zemakas
noturéSanas limena barjeras. Parejas vieta starp dazadam noturéSanas limenu barjeram, art
taja gadijuma, ja uz tilta eso3as barjeras tiek pieslégtas uz cela uzbéruma eso8am barjeram,
jaizmanto razotaju izstradatie risinajumi.

19 Guidelines for passive protection on roads by vehicle restraint systems (2009).
20 Handbok V161. Brurekkverk (2016).
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H4 - bix = 0,5%h1
vai citas |oti augsta | dx = 0,5*b1 un 0,5*b2
noturéSanas limena barjeras b2x = 0,5%h2

Né

Hz Pec VS 942012 | % iz bi-16m 16m
vai citas augsta noturé3anas |——psl  8.attéla ax galos it  |———g Vay > 80km/h e 2 iz { (L1-a)/2
limena barjeras jauzstada barjeras b2x > b2-16m

[
1

Né

bix = b1-8m

8m
(L1-a)/2

dx = max {

b2x = b2-8m

hix=0

I 16m
Vai > 80km/h e dx = max { (L1-a)/2
L1/3

Né h2x =0

bix=0

8m
dx = max { (L1-a)/2
L1/3
b2x =0

2-24 att. Bavju barjeru aktivas dalas bax; bz2x un dx posmu garumu noteik$anas blokshéma.

Ja 1sam buvem péc 2-24. att. blokshémas izriet, ka bix un bz = 0, un pirmskietami baves
barjeru posma dy garums bils nosakams péc izteiksmes (Li-a)/2 vai Li/3, tad projekta
bavdarbu apjomu saraksta un specifikacijas barjeras bives pieejas norada ka komplektu.
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2.2.4. Tiltu barjeru izvietojums krustojumu tuvuma

Tiltu barjeru parejas posmi izbGvéjami autocela taisna posma (2-25. att.) . Gadijumos,
kad tiltu galu tuvuma atrodas autocela vienlimena krustojums un lidz tam ir nepietiekams
attalums barjeru parejas posma izbivei, H noturéSanas limena barjeras izbtvéjamas art cela
krustojuma Iikné.

— N2 - barjeras
——— Parsjas posms
e H2 - barjeras

2-25. att. leteicamais barjeru parejas posma novietojums.

= N2 - barjeras
———— Parejas pesms
e H2 - barjeras

2-26. att. leteicamais risinajums barjeru parejas posmam krustojumu tuvuma.

Projektejot barjeras plana Iknés, janem véra, ka dazam augstas noturibas Ilimena
barjeram var bat ierobezojumi attieciba uz minimalo liekuma radiusu. Jau projektéSanas laika
vajadzeétu sazinaties ar barjeru razotajiem, lai parliecinaties par izvéléto barjeru pieejamibu
tirgd. Sados gadijumos Buvprojekta specifikacijas liektas H noturibas barjeras var izdalit ka
atseviSku darbu.

Nosakot barjeras garumu svarigi ievérot principu, ka barjerai nevajadzétu sakties ITkné,
bet pirms liknes. Tas tapéc, ka Iikné ir lielaka varbatiba nobraukt no cela vai art uzbraukt uz
barjeras sakuma/nobeiguma galiem Itkné neka taisna posma?,

21 Handbok V160. Vegrekkverk og andre trafkksikkerhetstiltak (2015). 4.3.3. nod.
221VS 94:2012 4.9.4.p.
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2.2.5. Barjeru atvérumi (gajéju kustibai)

Gadijumos, kad pirms tiltiem paredzéta gajéju trajektorijas maina, barjeru atvérumi
gajéju kustibai veidojami vienigi celu barjeru zona - aiz tiltu barjeram un to parejas posma
(2-27. att. a;b;c piemérs). Ja tilta pieejas nepiecieSams mainit barjeras attalumu no cela ass,
tad Sis attdluma izmainas lieluma un parejas posma garuma attiecibai jabat 1:20 (2-27. att.

d piemérs)z.

2-27 .att. leteicamie barjeru atvérumu principialie risinajumi

W, Gajéju taka
a 2 : -
) % ~ Gajsju margas

Tilia zona
Gajoju taka £
~ l:'\'
. — \
—=
Barjeru gala elements i
Tilta zona
Gaijéju taka
c ) o
) 7 Gajéju margas
Barjeru gala elements e
Tilta zona

e) S10m e TR A takas

|
s

Triecienslapejoss barjeru gala elements -

Diemz&l normativos dokumentos nav minéts universals risinajums vai noteikts
minimalais barjeru posma garums no bives barjeram HEEE [idz barjeru gala elementam
B (2-27. att. a;b;c piemeéros), tadée| ieteicams Sim attadlumam nebdt 1sakam par minimalo

N2 barjeru testa garumu (t.i., 40 Iidz 60m 24).

23 L.VS 94:2012. 4.6.p.
24 http://www.volkmann-rossbach.com/containment_level_n2_eng.html
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3. Barjeru un margu projektésana

3.1. Drosibas barjeras tiltiem

3.1.1. Barjeru geometrija

Kaut arT LVS 94 nosaka, ka metala barjeras aug$éjai malai jabat 0,75 m virs brauktuves
segas virsmas, barjeru augstumam uz autocelu tiltiem nav noteicosa vertiba, jo galvenais ir to
noturé$anas limenis un to augstuma iespéjamas variacijas nosaka barjeras konstrukcija.

Ja uz tilta netiek izbivétas speciali izceltas (paaugstinatas) ietves, bet pa paplasinatu
malas joslu (3-1.att.) tiek paredzéta iespéja gajeju satiksmei par tiltu, barjeram jabat gajéju
ietvéem rekomendétajad augstuma (3.2.3. nodalu) un sprauga starp horizontaliem barjeras
elementiem (3-2.att.) nedrikst bt lielaka par 300 mm (mérot kd vismazako brivo attalumu
starp diviem blakus elementiem). Ja tilta galos ir uzstadita cela zime, kas aizliedz gajéju
kustibu, tad §1s spraugas izméru var palielinat ildz 400 mm.

3-1.att. Paplasinata nomale gajéju satiksmei par tiltu

Ja uz tilta gar brauktuves malu prognozéta velosipédistu satiksme, tad japrojekté
barjeras ar minimalo augstumu 1,2m virs brauktuves segas.

Gadijumiem, kad droSibas barjeras ir par zemu gajéju vai velosipédistu satiksmei, dazi
razotaji piedava risingjumu virspusé izblvet papildus paaugstindjumu [dz kopé&jam
augstumam ~1,3 m (3-3.att.). Ja objekta bilvorganizacija piedava izmantot barjeras ar Sada
veida paaugstindjumiem, tai papildus jaiesniedz So paaugstinato barjeru testéSanas parskats
ar apliecinajumu par atbilstibu izvélétai noturibas klasei.

400 -
= E
bl £
= L %Ef F
L] L] .
F °

3.2 att. 3-3.att. Barjeru paaugstinaSanas elementi
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3.1.2. Barjeru novietojums tilta Skérsvirziena

Eiropas standarti nedod nekadus gatavus noradijumus par barjeru novietojumu attieciba
pret tilta brauktuves malam, t.i., pret apmalém. Eiropa 3ajos jautajumos nav vienotas tehniskas
politikas. Attdlums plana no apmales lidz barjeras profilam tiek pienemts visai dazads — no
0 Iidz 500 mm.

Drosibas barjeru izvietojumu celiem nosaka standarts LVS 190-2 un velosipédu celiem
LVS 190-9. Standartos noteikts, ka brauktuves normalprofils un satiksmes brivtelpa pirms tilta,
ka arT aiz ta, nedrikst mainities. DroSibas barjeras drikst izvietot brauktuves sanu droSibas
telpa tikai iznémumu gadijumos, ja to prasa satiksmes droSibas pasakumi, bet ne tuvak par
0,5m no satiksmes telpas robezas?.

Nelielas transporta lidzekla izslidéSanas gadijuma ta noklGSanu arpus brauktuves
aizkavé apmales. Vélams, lai ST apmalu funkcija nebutu saistita ar transporta lidzekla
sadursmi ar barjeram un sekojoSiem automasinas virsblves bojajumiem. DroSibas barjeras uz
tilta var atrasties 80 + 30 mm attdluma no atvaira (paslaik Latvijas projektéSanas praksé 100
mm). Satiksmes telpa starp droSibas barjeru un margu japrojekté nemot vera ekspluatacijas
dienestu prasibas (galvenokart - ziemas dienestu transporta darba platumu), ka art kopéjo
gajeju un velosipédistu cela platumu (3-4.att.).

Tapat dazadiba ir vérojama jautajumos, kas attiecas uz apmalu augstumu. Paslaik
projektéSanas praksé ir pienemts®* apmalu augstums 150 mm, kas sakrit ar ietvju augstumu
uz ielam un celiem (uz kuriem ietves ir). Uz tiltiem ar ievérojamu smaga transporta kustibu, it
seviSki bez ietvem, mérktiecigi ir apmalu augstumu palielinat, jo tas rada papildu droSibu pret
automobila nokliSanu arpus brauktuves. Paaugstindtds apmales ieklaujot nesoSaja
konstrukcija, uzlabojas art kustigas slodzes SkérssadaliSanas.

Gajéju un velosipédistu satiksmes telpa nedrikst atrasties barjeru un margu detalas vai
citi Skersli (piem., margu rokturi, apgaismes stabi vai cela zimes). Rekomendéts gajéju un
velosipédistu satiksmes telpu projektét aiz barjeras darba platuma (W) zonas un seguma
[imenT paredzét vizuali atdaloSu markéjumu vai atsSkirigu segumu.

Ja starp barjeru un gajéju un velosipédistu satiksmes telpu atrodas tilta konstruktivie
elementi, tad So tehnisko zonu (vai brivtelpu aiz barjeram) un ietves satiksmes telpu atdala ar
vél vienu margu (3-5.att.). Lidzigi ka dienesta ietvju margam, arT atdalosam margam var bat
atvieglinata tipa konstrukcija.

Tehniska zona
Gajgju vai velosipédistu Gajgju vai velosip&distu
W satiksmes telpa satiksmes telpa

3-4.att. Briva barjeras darba platuma (W) zona 3-5.att. Tilta konstrukcija ar tehnisko zonu

25 VS 190-2:2007 5.1.2.1.p.
26 Atbilstosi LVS EN 1991-2:2004 4.2.3.(1) p., minimalais apmales augstums 100 mm.
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3.1.3. Brivtelpa aiz barjeram

Brivtelpa aiz barjeram ir Skérsprofila telpa aiz barjeram, kurd nedrikst atrasties jebkadi
neso$o konstrukciju elementi (pieméram, pilons, kopne, loks, vantis, pakari utt.)?’. Dienesta
ietves ir uzskatamas par iznémumu un ir ieskaitamas brivtelpas zona (3-6.att.).

Minimalam attalumam no satiksmes telpas I1dz tilta nesoSo konstrukciju elementiem
jabat vismaz 1,0m un vienlaicigi arT lielakam par izvéléto barjeru (W) un (VI) vértibam.

a > max(W; VI; 1,0m) |

3-6. att. Brivtelpa (a) aiz barjeram.

Tunelos droSibas barjeras nav jauzstada (3-7. att.), ja gar tunela malam nav paredzéta
gajéju satiksme. Tada gadijuma gar tunela malu izveido 1 m platu paaugstinatu droSibas joslu.
Ja tuneli ir paredzéta gajeju satiksme, tad japielieto 0. nodala noraditie risingjumi.

1000

Tunela siena

150

3-7. att. Brauktuves Skérsprofila elementi tunell bez gajéju ietves.

27 Handbok N400. Bruprosjektering. Prosjektering av bruer, ferjekaier og andre bezerende
konstruksjoner (2015), Statens Vegvesen. 4.1.2 nod.
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3.1.4. Barjeru pamatne

Tilta barjeru pamatnes platumu (b) ietekmé barjeru geometrija un barjeras dinamiskas
izlieces platums (D). Tilta klaja apmales konstrukcijas (ar vai bez uzliekama apmales akmena)
rekomendétais platums bmin 2 650mm un ta izméru izmainu vélams veikt ar soli 50 mm
(3-8.att.)?®; rekomendétais granita vai betona apmales akmena augstums 150mm.

Uzgrieznis un
7 kupoluzgrieznis

bri2650 ,

3-8.att. Rekomendétie laiduma konstrukcijas 3-9.att. Rekomendétais drosibas barjeru novietojums
apmales izméri

Tilta galos betona konstrukcijas apmalém 30cm garuma veidojams noSlaupums
augstumu starpibas kompenséSanai. Pédéjais tilta barjeras vai margu stabins novietojams
pirms 8T noSlaupuma.

2500

100

3-10.att. Apmales noSlaupums tilta galos

28 TpaSos gadijumos, to pamatojot ar barjeru izvéli, bmin=0.5m. Handbok N400. Bruprosjektering.
Prosjektering av bruer, ferjekaier og andre baerende konstruksjoner (2015). 4.4.3.p.
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3.1.5. Tiltu drosSibas barjeras apdzivota vieta

Ja apdzivotas vietads V.y<60km/h un abas cela pusés atrodas = 0.15m paaugstinata un
vismaz 2,5m plata ietve (3-11.att.), tad uz tiltiem var neuzstadit cela barjeras. Tada gadijuma
tilta margam virs ietves limena jabut vismaz 1,2 metrus augstam un ar <120mm margu
pildijuma atvérumiem.

Specialos gadijumos, kad tilta parametri un tehniskas iespéjas nelauj izbavét 2,5m
platas ietves, saskanojot ar Pasutitaju un izvertéjot tilta nestspgju, satiksmes sastavu un
intensitati, ietvi var paredzét arT Sauraku. Sados gadijumos ieteicams péc iespéjas paaugstinat
apmali.

3-11. att. Tilts bez droSibas barjeram apdzivota vieta

Projektéjot H2 barjeras cela posmos, kur V.4<50 km/h, var rékinaties, ka pie §ada atruma
dinamiskas izlieces (D) vertiba praktiski ir uz pusi mazaka neka tas uzradits barjeru parbauzu
rezultatos?.

29 Handbok V161. Brurekkverk (2016). Statens Vegvesen Vegnirektoraten 2.3.1. nod.
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3.1.6. Barjeru enkurdetalas

Barjeras enkurdetala ir barjeru sistemas sastavdala un tai jabit atbilstoSai barjeru
razotaja rekomendacijam. Specialos gadijumos, kad barjeru razotaju rekomendéto
enkurdetalu izvietoSana ir neiespéjama, tas konstrukciju dod Projektétajs.

Ja margu un barjeru stabu enkuroSanai betona klaja malas sija tiek lietoti enkurstieni, tad
janem véra $adi noteikumi:

e pielaides, gatavam uzstaditam margam un barjeram,;

e virs uzgriezna, kas piespiez margas vai barjeras pamatplaksni, jabat stingri
uzskravétam kupoluzgrieznim;

e enkurstienu iebetonéSanas laika ir janodroSina to novietojums atbilstoSi projekta
dokumentacijai;

e enkurstienus ieteicams enkurot aptverot laiduma konstrukcijas garenstiegrojumu;

e janodroSina pietiekosi daudz vietas Iidz betona konstrukcijas malai.

Zem stabina atbalsta plaksnes pildijumam izmanto bezrukuma javu. Javai var tikt
pievienotas briestoSas piedevas, lai java pilniba aizpilditu zem pamatplaksnes eso$o apjomu.
leteicams pielietot cementa javu, ar vai bez térauda vai poliméra fibram. Var pielietot arT uz
epoksida bazes izgatavotu javu.

Kimiskos enkurus barjeru iestiprinasanai drikst izmantot tikai gadijumos, kad uz esoSam
buvém nepiecieSama sabojato enkuru nomaina vai tiek uzstaditas jaunas barjeras.

Specialos gadijumos, kad tiek izmantoti Kimiskie enkuri, to ieriko$ana ir japamato ar
Kimisko enkuru salturibu un specialiem testiem. Objekta pirms margu un barjeru uzstadisanas,
50% no (nejausSi izvélétiem) izbuvétiem Kimiskiem enkuriem japarbauda uz izrausanu.
IzrauSanas spékam jabadt lidzvértigam 80% no enkura normativas nestspéjas. Ja parbaudes
laika rodas plaisas vai deformacijas, enkurs ir janomaina un jaunam enkuram tests jaatkarto.

3.1.7. Piemeéri margu un barjeru stabu enkuriem térauda tiltu konstrukcijam

Ja barjeru vai margu stabs ir japiestiprina pie térauda laiduma konstrukcijas, tad stabu
stiprinajuma vieta pie térauda virsmas piemetina enkurplaksni. Metinajumam jabadt blivam un
pa visu enkurplaksnes perimetru. Barjeru stabina vai margu stabina pamatplaksni pie
enkurplaksnes pieskrive ar skrivém (3-12.att.).

Piespiedosais
uzgrieznis

Skraves Stabs Reguléjosais
ﬁ* uzgrieznis
Skraves

Piespiedosais

uzgrieznis Pamatplaksne \
Enkurplaksne Metinéjums\

Pamatplaksne

Metingjums

Térauda klajs Enkurplaksne

Térauda klajs

3-12.att. Piemérs margu vai barjeru staba stiprindjumam pie térauda klaja.
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3.1.8. Vienotais barjeru bloks raséjumiem

Lai noverstu konkrétu razotaju droSibas barjeru attéloSanu ras€jumos, rekomendéts
raséjumos izmantot sekojoSa izskata barjeru bloku bives zonas.

Blvprojekta barjeru enkurus un javas aizpildijumu zem atbalsta plaksnes paradit
nosaciti un to izbuvi ieklaut barjeru vienibas cena.
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3-13.att. Vienotais barjeru bloks raséjumiem
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3.2. Gajeju margas tiltiem

3.2.1. Visparigie nosacijumi

Autocelu vai gajeju tiltam, vai cela parvadam gajéju margas projekté, nemot veéra
geometriskds un slodzes noturibas prasibas. Geometriskas prasibas attiecas uz margu
augstumu, pildijuma blivumu (briva laukuma), un, ja pildijjumam pielieto sietu, tad prasibas
attiecas art uz sieta izmériem. Noturibas prasibas attiecas uz margu un to pildijjuma spéju
uznemt horizontalu projektéto slodzi.

Sasniedzamas gaj€ju margu projektéSanas, izbldves un ekspluatacijas Tpasibas:
vienots un saskanots risinajums;

lldzena virsma bez asiem stlriem un strupiem galiem;

nodroSinata parvietoSanas iespéja deformacijas Suvju zonas;

minimizéti korozijas “perékli’;

nodroSinata kondensata izvadiS8ana no konstrukciju dobumiem;

novérsta elektrolizes iespégja;

skrGvju un savienojumu stingra noturiba;

nav sarezgita montésana, kopSana un bojato posmu nomaina;

ar pretkorozijas sisttmam nodro$inata ilgmaziba®;

10 pretkorozijas sistéma nedrikst bat sméréjosa (piem. koka impregnésanas sist.);
11. harmoniski sakuma un beigu posmi.

CoNoh~®ONME

2016. gada IdzSinéjo gajéju margu projekt€éSanas standarta projektu LVS CEN/TR
1317-6:2012 “Celu norobezojosas sistemas. 6. dala: Gajéju droSibas sistéma. Gajéju margas”
aizstaj jauns tehniskais zinojums LVS CEN/TR 16949:2016 “Celu norobezojoSas sistémas.
Gajeju ierobezosanas sistema. Gajéju margas”.

Abi Sie dokumenti ir vérsti uz margu sérijveida rlpniecisku izgatavo$anu un kontroli, kur
individuali projektétu margu gadijuma liela dala prasibu ir griti izpildamas, tadél (individuali
projektétu margu gadijuma) joprojam jaievero LVS EN 1991-2:2003 4.8. nodala izvirzitas
minimalas prasibas iedarbém uz margam (t.sk. margu pildijuma nestspéju), bez to slogoSanas
daba.

Sagaidams, ka hdzigi ka tas ir droSibas barjeram, ar laiku armt margas tiks raZzotas un
markeétas atbilstosi So normativu prasibam un tad projekta specifikacijas bis janorada margu
augstuma, “aizpildijuma” un slodzes klases, un piegadatajiem bls janorada veikto testu
rezultati.

3.2.2. Gajéju margu apreékini

Tehniskais zinojums LVS CEN/TR 16949 margu izturibu apluko plasaka skatijuma neka
tikai tiltu vajadzibam. Ar margam norobezotas sabiedriskas vietas var bit vajadziba péc
sevi8ki lielas margu izturibas uz horizontalo spéku (piem., lielas cilvéeku masas panikas
gadijumos), tadel LVS CEN/TR 16949:2016 paredz devinas slodzu klases, kas apzimétas ar
burtiem A, B, C, D, E, F, G, H, I. Klasei A atbilst horizontala slodze uz margu rokturi 0,4 kN/m,
bet klasei | daudz lielaka slodze — 3,0kN/m.

Satiksmes slodzu standarta LVS EN 1991-2:2003 4.8.(1) apakSpunkta 1. piezimé
noradits, ka tiltiem minimala ir C klase, kas atbilst slodzei 1,0 kN/m (~100kg/m) un atbilstoSi
LVS EN 1991-3, slodzes droSibas koeficients y = 1,35 — tads pats kads visam satiksmes
slodzém. Dienesta ietvém var piemeérot B slodZu klasi.

30 Parasti tiltu margas projekté vismaz 25 gadu kalpo$anas laikam.
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Autocelu tiltu margdm pieliktas véja slodzes ietekme parasti ir nenozimiga (ja
distancéjamies no liela laiduma vanSu vai iekartam sistémam). Citadi tas var bat Seit
neaplukotajiem gaj€ju tiltiem.

Analogiski tam, ka tas tiek prasits barjeram, ir janodroSina ietves pamatkonstrukcijas
drodiba margu sabrukSanas gadijuma. Pamatkonstrukcijai tatad jabat vismaz 1,25 reizes
stiprakai par margu piestipringdjumu. Nemot vél véra, ka piestiprindjumu konstrukcijai
janodrosSina armt margu apmainamibas iespéjas, jasecina, ka vienigais margu piestiprinasanas
veids, kas abas Sis prasibas apmierina, ir pieskrivésana. Ir daudz tehniski értu un citadi labu
risindjumu ar margu stabinu iebetonéSanu vai piemetinasanu pie ietvju konsolés iebetonétam
enkurdetalam, bet abos augstak minétajos aspektos Sie risinajumi parasti neiztur kritiku.

Margu aizpildijumam LVS CEN/TR 16949:2016 izvirza noteiktas izturibas prasibas
attieciba uz horizontalajiem spékiem, tacu Latvijas tiltiem tas nav seviski aktualas. Svarigaka ir
margu aizpildijjuma horizontalo elementu izturiba uz vertikdlam slodzém, kas var rasties,
kapelgjot pa margam bérniem vai citiem bezatbildigiem cilvékiem. Sis slodzes minétais
standarts vispar neapskata, bet praktiskam vajadzibam pietiek, ja novérté deformacijas un
spriegumus no 1 kN (100 kg) koncentrétas slodzes jebkura margu aizpildijuma vieta, kur
iespéjams uzkapt cilvekam.

3.2.3. Geometriskas prasibas gajéju margam
Tiltiem ar gajéju ietvém rekomendéjams

projektet Hp = 1.10 m augstas margas
(3-16.att.), bet tiltiem ar apvienoto gajéju un 3
velosipédistu ietvi Ho = 1.30 - 1.35 m cfi’/

0,9 m augstuma, tadél gajéju ietvem nav
vélams atstat vienu pasu 1.10 m augsto margu
rokturi.

Vietads, kur transportlidzeklu barjeram
bavju zonas ir jafunkcioné kombinéti ka
transportlidzeklu/gajéju barjeram bavju zonas,
tam jaatbilst arT gajéju barjeru prasibam3!. Ja
ietves ir paredzétas tikai dienesta vajadzibam,
tad margas var rékinat un konstruét péc
atvieglotiem noteikumiem un to augstums var
bt Ho = 0,9m.

Bez minimaliem margu augstumiem
gajejiem un velosipédistiem, nedrikst aizmirst 3 14 4t Principiala margu shéma, kur 1 — ietves
par vides pieejamibu cilvékiem ratinkréslos. seguma augsa; 2 — laiduma konstrukcijas apmale; 3 —
AtbilstoSi apvienibas “Apeirons” margu konstrukcija.
rekomendacijam?®2, margam vélams nodro$inat
papildus rokturi 70 cm augstuma un margu
apakSpusé 5-10 cm augstu atvairu (3-15.att.).
Rokturis, kas novietots 0.7 — 0.75 m augstuma
bds izmantojams arT bérniem.

81 VS EN 1317-2:2012 3.6. p.
32 http://www.videspieejamiba.lv/
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)]

1200

3-15.att. Vides pieejamibas 3-16.att. Margas gajéju tilta ietvei 3-17.att. Paaugstinatas margas
prasibas ietvém ar rokturiem cilvékiem ratinkréslos gajéju tilta apvienotajai gajéju un
velosipédistu ietvei ar rokturiem

cilvekiem ratinkréslos

Laiduma konstrukcijas apmales platumu ietves zona (b) ietekmé gajéju margu
geometrija (3-16.att.); tas rekomendétais minimalais platums® b=300mm un tas platuma
palielinadanu vélams veikt ar soli 50mm. Attalumam no margu aréja elementa uz tilta arpusi
jabat mazakam par 200mm, lai samazinatu iesp€ju uz tas nostaties cilvékiem. Betona stlru
noSlaupumi 30mm. Margu aizpildijumam jabat ar pietiekosi mazam spraugam, lai batu
droSiba, ka tam cauri nevar izlist bérni. V&l Latvijas apstaklos svariga prasiba ir, lai margu
aizpildijjumam pa apaksu bdtu iespéjams nostumt no ietves notirito sniegu, bet Sai spraugai
nevajadzétu bat lielakai par 15 cm.

Gajeju un ritenbraucéju margam jabat bez asam malam un noapalotiem galiem, lai
sadursmes gadijumos neizraisitu traumas. Ir vélams, lai, pa Saurakiem tiltiem braucot, margas
skata uz priekdu neraditu tunela efektu. Sai noliika japardoma margu aizpildijuma elementu
Skérsgriezuma izméri tilta Skérs- un garenvirziena.

33 Handbok N400. Bruprosjektering. Prosjektering av bruer, ferjekaier og andre baerende
konstruksjoner (2015) 51. Ipp.
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3.3. Aizsargvairogu izvietojums virs elektrificéta dzelzcela

Latvijia nav standarta, kas noteiktu dzelzcela aizsargvairogu projektéSanas un
izvietoSanas kartibu virs elektrificéta dzelzcela, tadél $aja nodalad dotajai informacijai ir tikai
rekomendéjoss raksturs un ta ir balstita uz Norvégijas Celu administracijas izstradatajam
rekomendacijam.

Aizsargvairoga augstums rekomendé&jams vismaz 2.00 m (3-18.att.). Apakséja dala,
apméram 1 m augstuma3, ir veidojama bliva, no metala, betona vai lidziga materiala. Aug3éja
dala, apméram 1 m zona, var lietot sietu ar maksimalo atvérumu lidz 150 mm? un maksimalo
atvérumu garumu 20 mm. Tapat var lietot radita vai laminéta stikla panelus.

Metala ramis

Rezgis, siets,
radits stikls, utt.

min 1.00 m

Blivs aizpildijums.
metals, betons, utt.

min 2.00 m

min 1.00 m

3-18. att. Aizsargvairoga konstrukcija virs elektrificéta dzelzcela.

Sprauga starp aizsargvairoga apak$éjo malu un tilta klaju nedrikst parsniegt 1 mm.
Aizsargvairoga iekSpusei ir jabat gludai. Savienojumi, kas veido horizontalas virsmas, nedrikst
bat lielaki par 5 mm.

Aizsargvairoga plaksnes, kas izgatavotas no stravu vadoSiem materialiem, iezemé pie
dzelzcela sliedém. Gadijuma, ja vairogs ir izgatavots no stravu nevadoSa materiala, tad to
ievieto metala rami, kuru iezemé pie dzelzcela sliedém. Metala rami cinko. Ja metala ramja
konstrukcija sastav no vairakam dalam, tad tas savieno ar metindjuma vai skrdvju
savienojuma palidzibu.

Aizsargvairoga plaksSnu novietojums plana ir paradits 3-9. attéla. Aizsargvairogam
pagarina tilta garenvirziena ta, lai attadlums starp plaksnes galu un sliezu cela asi batu vismaz
4,5 metri. Gadijuma, ja dzelzcela Imijai ir vairak par vienu augstsprieguma vadu, vai tuvak par
4,5 metriem atrodas kada cita augstsprieguma ierice, attalumu méra no plaksnes gala Iidz
tuvakajam augstsprieguma linijas piekluves punktam.
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3-19.att. Aizsargvairoga plaksnes novietojuma shéma

Alternativa gadijuma aizsargvairoga plaksni var novietot aiz margam vai droSibas
barjeram (3-20.att.). Tad par aizsargvairoga materialu var izmantot polikarbonata stiklu vai
stiegrotu stiklu, vai cinkota térauda rezgi ar maksimalo acu atvérumu platumu Iidz 30 mm.
Lidzigi ka iepriek8€ja varianta, aizsargvairogam ir jabit metala rami, kuru iezemé pie

dzelzcela sliedem.

Metala ramis

Rezgis, siets,
radits stikls, utt.

min 2.00 m
)

3-20.att. Aizsargvairoga konstrukcija ar tilta margam vai droSibas barjeram.
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