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1 levads

Rokasgramata paredz&ta izmantoSanai autocelu biives specialistiem un btivinzenieriem
— projektétajiem, biivdarbu izpilditajiem un bavuzraugiem.

Latvija esoSas gruntis ir Joti dazadas, biezi ar Joti zemam nestsp&jas IpaSibam. Lai
nodro$inatu minimalas nestsp&jas prasibas, vajas gruntis var aizstat ar labakam gruntim — tadam,
kas nodrosSina izvirzitas funkcionalas prasibas. Bet Sada grunsu nomaina visai biezi var bt
saistita ar ievérojamam izmaksam, ka arT ar nepiecieSamibu izmantot jaunus vides resursus. Loti
biezi daudz racionalak un efektivak var izradities esosas gruntis pastiprinat ar hidrauliskajam
saisvielam — kalki vai cementu.

Saja rokasgramata detali aprakstita grunSu stabilizacija, izmantojot hidrauliskas
saistvielas — cementu un kalki vai ari lietojot saistvielas uz to bazes. GrunSu stabilizacijas
metodes var but dazadas, pieméram, geosintétisko materialu izmanto$ana, grun$u apmaina,
noturigu starpkartu izbiive, grunts struktiiras uzlabosana piemaisot kadus citus materialus vai
samaisot ar citam gruntim u.c. Katra konkrétaja gadijuma ir jaizvélas racionalakais iesp&€jamais
risinajums.

Rokasgramata nosaka krit€rijus un prasibas zemes klatnes grunsu stabilizacijai ar
hidrauliskajam saistvielam — kalki un cementu, tos iemaisot eso$aja vai pievestaja grunti, lai
sasniegtu zemes klatnes nepiecieSamo nestsp&ju un salizturibu, tadgjadi sagatavojot piemérotu
pamatu cela segai, ka arT nodroSinot turpmako cela segas kalpotsp&u visa tas paredzetaja
ekspluatacijas perioda.

Nav ieteicams paredzet stabilizét gruntis, kuram, pievienojot pat loti lielu saistvielas
saturu, nav iesp&jams adekvata apmera paaugstinat nestsp&ju un salizturibu vai ar1 stabilizaciju
nav iesp&jams veikt, izmantojot tipisku celu biives tehniku un iekartas. Par stabilizacijai
nepiemérotam uzskatamas §adas gruntis:

- plstosi plastisks mals — TA;

- gruntis ar organiku vai organiskas gruntis — OU, OT, OH, OK, HN, HZ, F;

- dabigi vai recikleti materiali, kuri satur loti atSkirigas stipribas akmenus vai
materialus, kuri tad€jadi nevar tikt pienacigi sadrupinati un sagatavoti.

Grunts stabilizacijas projekta izstrade ietver sekojoSo:

- grunts paraugu nonemsana;

- paraugu teste€Sana un grunts klasifikacija;

- saistvielas izvele;

- stabiliz€to maisijumu izgatavoSana un testeéSana;

- stabilizéta maisijuma Darba formulas noforme&Sana vai grunts atziSana par
nepiemérotu stabilizacijai — cita risinajuma izstrade.

GrunSu stabilizacija ar hidrauliskajam saistvielam. Rokasgramata 4



Celu eksperts EKSPERTS

Grunts paraugu
nonemsana

!

Grunts testésana

\] Y
E,, <45 E,, 245 vai N Grunts stabilizacija
CBR <20 CBR 220 nav nepiecieSama

\ \ \ v

< 0,063 mm < 0,063 mm < 0,063 mm Organogéna vai

<5% 5-40 % > 40 % organiska grunts

! ¢ — v y v
GE, GW, GlI, GU, GU*, SU, GT, GT*, ST, Pl £ 4 vai P12 7 un virs OU, OT, OH,
SE, SW, SI SU* ST* zem A linijas A ITnijas OK, HN, Hz,

cements cements cements, UL, UM TL, TM, TA F

cements - cements kalkis
kalkis | |
|

v

Grunts samaisi$ana ar ¢ IzmainTt saistvielas saturu vai nomainTt le — — — —
dazadu saistvielas saistvielu, vai lietot piedevas

saturu Grunti
% nestabilizét, bet
nomainTt ar citu

Grunts un saistvielas
maisTjuma testésana

I
I
I
: Neatbilst (—+
I
I
I

Atbilst

Y

Paraugu izgatavosana,
—————— - — > kondicionésana,

testésana
|
Y o
Atbilst Stabilizacijas darba
formula, bavdarbi
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2 Nosacijumi buvprojektésanai

Projekt&jot cela konstrukciju, vispariga gadijuma ir jabiit nodroSinatam, ka kopg€jais
elastibas modulis Ey; uz zemes klatnes virsmas ir vismaz 45 MPa (vai CBR > 20%), bet elstibas
modulis uz uzbuvétajam zemes klatnes zemakajam kartam ir vismaz 25 MPa (vai CBR > 8%).
Izstradajot individualus risinajumus, prasibas grunSu nestsp&jai var bit ar1 atSkirigas vai
augstakas, ka ar1 var tikt izvirzitas papildus prasibas grunsu noturibai pret mitruma vai sala
iedarbibu.

Buvprojekta izstrades gaita janoskaidro, vai, izmantojot eso$as gruntis, tiks nodroSinats
vismaz prasitais elastibas modulis. Ja to nevarés sasniegt ar lietoSanai paredzetajam gruntim vai
materialiem, tad buvprojekta jaizstrada adekvati risinajumi, vai nu homainot grunti, vai bav¢jot
papildu kartas, vai lietojot geosintétiskus materialus, vai stabiliz&jot esos$as gruntis ar kalki vai
cementu. Buvprojektd jarod racionalakais stabiliz€Sanas metodes risinagjums. Tam jabut
piem@rotam un iesp&jamam izmantoSanai konkrétajos apstaklos.

Biivprojekta izstradem ir jabiit kompleksam, dodot skaidru un konkr&tu tehnisko
risindjumu, pieméram, gan par stabilizacijas veidiem, gan nepiecieSamam salizturigajam vai
atdalosajam starpkartam, uzb&ruma slogoSanas laiku pirms cela segas biivniecibas, nogazu
papildus nostiprinasanu u.c, kas nepieciesams, lai planotu un sagatavotos biivdarbu izpildei.

Merkis var biit gan grunti stabilizet, t.i., paaugstinat, piem&ram, tas nestsp&ju, mitruma
un sala noturibu, gan ari grunti uzlabot, lai, pieméram, parmitrinatu grunti varétu iestradat.
Grunts uzlabosanas gadijuma galvenais mérkis nav sasniegt kadas konkrétas grunts funcionalas
paSibas gatava konstrukcija, bet gan atvieglot zemes klatnes biivniecibas procesu.

Cela segas projektam ir janodroSina, lai uzbuivéjot konstruktivas kartas atbilstosi "Cefu
specifikacijas” noteiktajam minimalajam prasibam, lietotajiem materialiem un izpilditajiem
darbiem tiktu nodroSinata katras kartas funcionalitate bez palieckosam deformacijam un
priekslaiciga noguruma izsauktiem defektiem visa paredzétaja kalpoSanas laika. Paaugstinot
zemes klatnes grunts kvalitati, to stabiliz€jot, tiek paaugstinata $adas stabiliz€tas konstrukcijas
sp€ja izkliedét uznemamo slodzi vienmérigak un lielaka platiba, 11dz ar to iesp&jams samazinat
nepiecieSamo cela segas konstruktivo kartu biezumus.

Biiprojekta izstrades gaita, paredzot grunsu stabilizaciju, javeic esoSo grunsu testéSana
un novertéSana. Janovert€ grunts piemeérotiba stabilizacijai, ka ar1 ir jaizvert€ stabilizacijas
nepiecieSamiba. Ja ir iepriek$&ja pieredze, izveértésanu drikst veikt ari tikai teorétiski, vadoties
péc Saja rokasgramata dotajiem kritérijiem un nosacijumiem. Bet ir ieteicams, ari
buvprojektesanas ietvaros, izstradat grunts stabilizacijas projektu un veikt laboratorija izgatavotu
paraugu test€Sanu, t.sk. test€jot arl stabilizétas grunts elastibas moduli saskana ar LVS EN
13286-47 (neatkarigi no laboratorija ieglitajam paraugu elastibas modulu vértibam, cela segas
aprékinos nedrikst pienemt augstakas elastibas modula vértibas par 2-1 tabula noraditajam), vai
arT vismaz izgatavot ieceréto grunts un saistvielas kontrolmaisijumu (ar vienu saistvielas saturu),
test€t maisijuma TNI un saformé&tu, kondicion€tu paraugu spiedes stipribu.

Veicot cela segu aprékinus, ja netiek veikta konkrétas grunts stabilizacijas projekteésana
laboratorija (pieméram, nav iesp&jama konkrétas grunts paraugu iegiSana sapratiga veida
nepiecieSamaja apjoma), aprekiniem jaizmanto noraditos stabilizétu grunsu elastibas modulus (2-
1 tabula) atkariba no esosas grunts tipa un sasniegtas spiedes stipribas.

GrunSu stabilizacija ar hidrauliskajam saistvielam. Rokasgramata 6
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2-1 tabula. Stabilizétu grunsu elastibas modulis

EKSPERTS

Grunts tips
(saskana ar LVS 190-5 B pielikums)

Spiedes stipriba", MPa

Elastibas modulisl), MPa

Grunts stabilizacija

. . >0,5 300

Rupja grunts — smilts (SE, SW, SI)

>1,0 500
Jaukta grunts — smilts un puteklu vai smilts un mala =0,5 200
maisijums (SU, ST, SU*, ST*) >1,0 400

>0,2 100
Smalka grunts — putekli (UL, UM, UA) >0,5 200

>1,0 300

>0,2 45
Smalka grunts — cieti plastisks mals (TL) =

>0,5 100

>0,2 25
Smalka grunts — miksti plastisks mals (TM) =

>0,5 45

Grunts uzlabo$ana?

Jaukta grunts (GU, GT, SU, ST, GU*, GT*, SU*, ST*)

Smalka grunts — putekli (UL, UM, UA)

Smalka grunts — mals (TL, TM, TA)

Elastibas modulis japienem
tads kads tas ir konkrétajai
neasaistitai gruntij

- p&c 28 dienu kondiciongianas > 95% mitruma un, ja paredzats, ari 5 salizturibas cikliem.
2 - grunts uzlabosanas mérkis nav panakt konkrétus nestsp&jas vai salizturibas raditajus, bet gan atvieglot vai padartt
iesp&jamu grunts iestradi vai sagatavot grunti talakajai apstradei u.tml.

2-1 attels.  Elastibas modula testésana

GrunSu stabilizacija ar hidrauliskajam saistvielam. Rokasgramata
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3 Definicijas
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3-1 zimejums. Cela konstruktivas kartas

Grunts — dabigs materials (parasti biives vieta esoSais materials), kuru izmanto zemes
klatnes un/vai salizturigas kartas buivniecibai un kur§ tiek klasificéts saskana ar grunsu
biivtehnisko klasifikaciju.

Grun$u buvtehniska klasifikacija — buvnieciba izmantojamo grunsu klasifikacija
saskana ar LVS 190-5 B pielikumu.

Hidrauliska saistviela — saistviela, kas cieté udeni.

Kalifornijas nestsp&jas raditajs (CBR) — parametrs, kas raksturo gruns$u deformativas
1pasibas mitruma iedarbiba, test€jot saskana ar LVS EN 13286-47.

Maistjuma recepte — atseviSka maisijuma sastavs, kas izteikts ka planotais projektetais
sastavs.

PIEZIME. Planoto projektéto sastavu var izteikt divéjadi, ka priek3projektu un ki darba formulu.

Piedevas — sastavdalas materials, kuru var pievienot mazos daudzumos maisijumam,
pieméram, neorganiskas vai organiskas Skiedras vai polimérus, lai uzlabotu maisijuma
mehaniskas 1pasibas, apstradajamibu vai krasu.

Salizturiga karta — no salizturiga materiala uzbiivéta cela segas pamata apaksgja karta,
kas nodroSina cela konstrukcijas salizturibu, ka ar1 paredz&to nestsp&ju.

Stabilizacija — process, kura tiek samaisiti kadi materiali ar grunti, lai uzlabotu grunts
1pasibas. Process var ietvert mineralmaterialu pievienoSanu gruntij konkréta granulometriska
sastava sasniegSanai vai/un grunts samaisiSanu ar kadam pieejamam (hidrauliskajam) saistvielam
(kalki, cementu), lai izmainitu grunts struktiiru, tekstlru vai plasticitati, vai sasaistitu
(sacement€tu) grunti.

GrunSu stabilizacija ar hidrauliskajam saistvielam. Rokasgramata 8
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Stabilizéta grunts — maisijums, Ko iegst, ar hidraulisku saistvielu apstradajot grunti, un
kas ievérojami uzlabo grunts mehaniskas IpasSibas un stabilitati kopuma 1slaicigi vai ilgtermina,
pasi attieciba uz Gidens un sala iedarbibu. Sasniedzamas grunts pasibas un paredzamo stabilitati
projekte, nosakot grunts ipasibas, izvéloties piemérotako saistvielu, piedevas vai to kombinaciju,
ka ar ievertgjot picjamo tehnisko aprikojumu konkréta tehnologiska risinajuma realizacijai.

Test€Sana — tehniska darbiba produkta, procesa vai pakalpojuma nepiecieSamo
raksturlielumu noteikSanai saskana ar attiecigu metodiku.

Uzlabota grunts — maisijums, kuru iegist, apstradajot grunti ar hidraulisku saistvielu vai
samaisot ar citu grunti, vai mineralo materialu, kas talitéji uzlabo ipasibas, pieméram, vai nu
samazinot fidens saturu, un/vai uzlabojot nestsp&ju, un/vai samazinot plastiskumu, nodros$inot,
lai:

e ar grunti varétu rikoties, lietojot tradicionalu zemes darbu veikSanas aprikojumu;

e grunti varétu apmierinosi sablivet kartas;

¢ nodro$inatu transporta kustibu un parvietoSanos pa izbuivétajam kartam;

e grunti sagatavotu sekojoSai apstradei ar hidrauliskajam saistvielam (kalki, cementu) vai
ari, pieméram, ar izdedziem, izmeSu pelniem vai citiem izstradajumiem, bet ST grunts
uzlaboSana netiek projekteta, lai sasniegtu kadas konkréti definétas uzlabotas grunts
1pasibu vértibas.

Talitéjais nestsp&jas indekss (TNI) — parametrs, kas raksturo grunsSu deformativas
pasibas, bez papildus mitruma iedarbibas, test€jot saskana ar LVS EN 13286-47.

Zemes klatne — uzb&rums vai ierakums cela konstrukcijas robeZas.

GrunSu stabilizacija ar hidrauliskajam saistvielam. Rokasgramata 9
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4 Grunsu raksturosana, testésana, novértésana

Lai varétu pienemt objektivu Iémumu par grunts stabilizacijas nepiecieSamibu, ka arT lai
izveletos konkrétajai gruntij un konkrétajiem apstakliem atbilstoSu stabilizacijas metodi un/vai
saistvielu, svarigi nemt véra vairakus svarigus faktorus: kads ir stabiliz€jamas grunts tips, kads
bis stabilizeto kartu ekspluatacijas rezims, kada ir nepieciesama stabiliz&tas kartas nestspéja un
ilgizturiba, izmaksas, apkartgjas vides nosacijumi vai ierobezojumi U.C.

Vienam grunts tipam visbiezak ir iesp&ams lietot vairakus stabilizatorus vai to
kombinacijas, lai sasniegtu vajadzigas grunts pasibas. Piem&ram, cementu vai saistvielas uz ta
bazes labak un efektivak bus lietot smilSainu un puteklainu grunsu stabilizacijai, savukart kalkis
bus piemérotaks vid€ji un augsti plastiskam gruntim, pazeminot grunsu plasticitati, uzlabojot
iestradajamibu, samazinot kilkumoSanu un/vai paaugstinot nestsp&ju. Savukart malsmilts tipa
grunsu stabilizacijai visefektivak var izradities lietot kalki kombinacija ar cementu.

Stabilizacijas projekta izstradei vispirms nepiecieSams iegiit stabiliz§jamas grunts vai
grunsu, ja objekta ir atSkirigas gruntis, paraugu(s), ka ari javeic grunts nestsp&jas merijjumi.
Grunts nestspgja jauzmera vai nu uz vietas buivobjektd ar statisko platni, vai, ja tas nav
iesp€jams, tad janonem grunts paraugi un javeic grunts CBR testéSana laboratorija. Jebkura
gadijuma jateste arT grunts faktiskais mitrums, jo atkariba no grunts reala mitruma atskirigi var
biit ar1 tas nestsp€jas raditaji.

Grunts nestspgju, planotas cela segas parbiives vai rekonstrukcijas gadijuma, ieteicams
mérit pavasari, kad cela klatne tikko atkususi. Sadi nestsp&jas mérfjumu rezultdti dos
vispatiesako informaciju par zemes klatnes grunts, un Iidz ar to arT cela segas faktisko nestsp&ju,
ka ar1 vislabak raksturos grunts mitruma rezimu visnelabvéligakaja perioda. Ja mérijjumus veic
cita perioda, atkariba no klimatiskajiem apstakliem un grunts faktiska mitruma mérijjumu dati ir
jakorigg, lai pienemtas grunts nestsp&jas vertibas varétu uzskatit par ticamam ari pavasara
perioda, kad zemes klatne tikko atkususi.

Ja nomerita grunts nestsp&ja E,, > 45, vai testeétais CBR > 20, tad, ja nav kadu citu
apsvérumu, tad zemes klatnes grunts nestsp&ja biis nodroSinata un ta ir izmantojama zemes
klatnes biivniecibai. Ja grunts 25 < E,; < 40 vai 8§ < CBR < 20, tad grunts ir izmantojama zemes
klatnes biivnieciba zemakajas kartas, bet, lai to izmantotu zemes klatnes augs€ja dala, ta ir
jastabilize. Ja grunts Ey,, < 25 vai CBR < 8, tad grunts zemes klatnes buvniecibai var tikt
izmantota, ja to ir iesp&jams stabilizet, ja stabilizacija nav iesp&jama vai ar1 stabilizacija saistita
ar salidzino$i lielam izmaksam, tad Sada grunts ir uzskatama par nederigu zemes klatnes
biivniecibai un ir javeic tas nomaina ar grunti, kuras ipasibas nodroSina prasibas, vai ari, t0o
stabiliz€jot, §1s prasibas var sasniegt.

Geologiskas izpétes laika javeic grunts nestsp&jas test€Sana, ka ari japanem grunts
paraugi un javeic to testéSana laboratorija gan, lai identificétu grunts butiskas ipasSibas un
noskaidrotu grunts tipu, gan ari, lai jau tehniska projekta izstrades stadija veiktu ari grunts
stabilizacijas vismaz provizorisku projekteéSanu. Jatest€ sekojoSas stabiliz€jamas grunts 1pasibas:

e uz vietas blivobjekta jatesté elastibas modulis ar statisko platni saskana ar DIN 18134,
velams grunts optimalaja mitruma vai ne vairak ka +/- 2% no optimala mitruma. Ja
grunts mitrums ir ieverojami atSkirigs no optimala mitruma, tad jaizvert€é vai veiktie
elastibas modula meérjjumi konkrétaja situacija ir izmantojami ka raksturojosi, 1pasi
gadfjumos, ja grunts mitrums ir ievérojami mazaks par optimalo, jo tad nomeéritais
elastibas modulis esoso situaciju var raksturot parak optimistiski;

GrunSu stabilizacija ar hidrauliskajam saistvielam. Rokasgramata 10
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e vai, ja tas nav iesp&jams, tad jateste CBR laboratorija saskana ar LVS EN 13286-47. Ja ir
piemérotas iekartas, CBR test€Sana iesp&jama ar1 biivobjekta, tad svarigi testet un ievertet
rezultatu izvert€Sana arl grunts esoSo mitrumu. Ieteicams model€t situaciju un izvertet
kadi bis realie mitruma apstakli biives ekspluatacijas perioda. Ja to ir iesp&jams
prognozgt, tad ieteicams paraugus sagatavot un veikt to testéSanu paredzamajos mitruma
apstaklos nevis ar optimalo mitrumu;

e csosais mitrums saskana ar LVS EN 1097-5;
e optimalais mitrums un tilpumsvars (Proktorblivums) saskana ar LVS EN 13286-2;
e granulometriskais sastavs saskana ar LVS EN 933-1:
o jaaprékina grunts viendabibas koeficients C, = dgo/dip (deo — dalinu izmérs
milimetros, par kuru mazak ir 60% no parauga kopé&jas masas; dio - dalinu izmérs

milimetros, par kuru mazak ir 10% no parauga kop&jas masas);

e plastiskuma indekss, plustamibas un plastiskuma robeza sakana ar LVS EN ISO/TS
17892-12 (jateste, ja konkretajai gruntij So test€Sanu ir iespgjams veikt);

e organisko savienojumu saturs saskana ar Celu specifikaciju 12.5 punktu (teste, ja ir
noveérojami organiskie savienojumi);

e Udent SkistoSo sulfatu saturs saskana ar LVS EN 1744-1 (jatest€, ja gruntij novérojama
tendence izpleSoties sairt — gruntim Latvija parasti nav novérojama $ada tendence).

4-2 attels.  Grunts elastibas modula mérisana btivobjekta

Balstoties uz grunts testé$anas rezultatiem nosaka grunts tipu, t.i., apzZzim&jumu Saskana
ar LVS 190-5 B pielikumu "Grunsu buvtehniska klasifikacija”, vai saskana ar dotajiem
noradfjumiem grunts tipa raksturo$anai $aja rokasgramata (4-1 tabula, 4-2 tabula, 4-1 zimg&jums).

Gruns$u buvtehniska klasifikacija grunSu raksturo$anai Saja rokasgramata veikta saskana
ar LVS 190-5:2011 "Zemes klatne”. Grunsu iedalijums:

e Rupjas gruntis — smilts un grants (GE, GW, GI, SE, SW, Sl);

e Jauktas gruntis — grants vai smilts maisijums ar putekliem vai malu (GU, GT,
SU, ST, GU*, GT*, SU*, ST*);

e Smalkas gruntis — putekli vai mals (UL, UM, TL, TM, TA);

e Organogénas gruntis vai gruntis ar organiskiem piemaisijumiem (OU, OT, OH,
OK).

Grunsu stabilizacija ar hidrauliskajam saistvielam. Rokasgramata 11
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4-1 tabula. Grunsu buvtehniska klasifikdcija (saisinati)
p P
Grunts grupa 0,063 <2mm Plaftlfl?.t e Grunts nosaukums (iru_r}ts
mm raditaji apziméjums
Sauri gradéta grants GW
Plasi gradéts grants-smilts GI
<60 % --- maisijums
Partraukti gradets grants-
. 2 GE
Rupja grunts <50 Svl’l’llltS maisijums
Sauri gradéta smilts SW
Plasi gradéts smilts-grants SI
> 60 % - maisijums
Partraukti gradéts smilts- SE
grants maisjjums
Grants-puteklu maistjums GU GU
<60 % --- — —
Grants-mala maistjums GT GT
5-15% - —
Smilts-puteklu maisijums SU SU
> 60% - - — —
Jaukta arunts Smilts-mala maisijums ST ST
g Grants-puteklu maistjums GU*
<60 % --- — —
Grants-mala maistjums GT*
15-40 % - — "
> 60% . Smilts-puteklu maisijums SU
Smilts-mala maisijums ST*
Cieti plastiski putekli
<35 % UL
Ip <4 % vai zem | Miksti plastiski putekli UM
A linijas 35 % <w <50 %
Plaistosi plastiski putekli
UA
w, > 50 %
Smalka grunts > 40 % — - -
Cieti plastisks mals TL
w <35%
lp>7 % un virs | Miksti plastisks mals ™
A Iinijas 35% <w.<50%
Plastosi plastisks mals
> 50 % TA
Putekli ar organiskiem
piejaukumiem un organogeni
) ou
putekli
Organogéna Ib>7%unzem | 35% <w_<50%
- > 40 % L — —
grunts vai grunts A liijas Mals ar organiskiem
ar organiskiem . piejaukumiem un organogéns oT
piejaukumiem mals
(nedegosa un w > 50 %
negruzdosa) Rupja vai jaukta grunts ar OH
humusa piejaukumu
<40 % --- —
Rupja vai jaukta gruts ar kalka
L _o OK
un silicija formacijam
Nesadalijusies vai daleju HN
sadalijusies kiidra (humus)
Organiska grunts Sadalijusies kiidra
o HZ
(degosa vai --- - -
gruzdosa) Diunas, ka kopgjs jedziens
pusanas dinu, dublu, gitijas F

un sapropela apziméSanai

GrunSu stabilizacija ar hidrauliskajam saistvielam. Rokasgramata
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Janoverte grunts salizturiba. Gruntis atkariba no to salizturibas (sala jutibas) iedala trijas

klasés.
4-2 tabula. Grunsu salizturibas klases
Apziméjums Grunts sala jutibas raksturojums Grunts tips
F1 Salizturiga GW, GlI, GE, SW, SI, SE
F2 Zemu l1dz vidgji jutiga pret sala TA, OT, OH, OK;
iedarbibu ST, GT, SU,GU - Y
F3 Loti jiitiga pret sala iedarbibu TL, TM, UL, UM, UA, OU;

ST* GT*, SU*, GU*

- gruntis klasificé ka F1, ja Cy > 15,0 un smalko daligu saturs (d < 0,063mm) < 5,0

masas %, vai ja Cy < 5,0 un smalko dalinu saturs (d < 0,063mm) < 15,0 masas %. Ja 5,0 < Cu <
15,0, tad dalinu, kas mazakas par 0,063mm, maksimalais saturs, lai grunti klasifictu ka F1
jainterpol€ lineari pec grafika.

15

Smalko dalinu (d £ 0,063mm) procentualais daudzums (svara %)

0

10 —

A

F3

ST, GT, SU, GU

1 R

GW, Gl, GE,:SW, SI, SE

TL, TM, UL, UM, UA, OU;
ST*, GT*, SU*, GU*

ST, GT, SU, GU

F2
TA, OT, OH, OK

|
|
|
|
|
|
1 5 10

| >
15

Grunts viendabTbas koeficients Cy = dgo/d10

4-1 zimejums. Grunsu salizturibas klases

Veicot, piem&ram, sala neizturigu grunsu F3 — TL, TM, UL, UM, UA, OU, ST*, GT*,
SU*, GU* uzlaboSanu vai stabilizaciju, atkariba no grunts uzlaboSanas pakapes un atbilstosi
uzlabojumu pakapei tas var klasificét ka F2 — zemu vai vidgji jutigas pret sala iedarbibu. Lidz ar

GrunSu stabilizacija ar hidrauliskajam saistvielam. Rokasgramata
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to Sadas uzlabotas gruntis var plasak izmantot dazadas cela konstrukcijas — zemes klatnes
pamatng, uzbéruma, augseja dala, nogazes u.tml.

Sala neizturigu grunSu uzlaboSana vai stabilizacija ar hidrauliskajam saistvielam bis
iesp&jama, ja grunts konsistence biis tada, lai grunti, izmantojot normali pieejamu tehniku, varétu
samaisit ar saistvielu, izlidzinat un sablivét, rezultata iegiistot augstaku grunts nestsp&ju, ka ari
paaugstinot grunts noturibu pret klimata iedarbibu (mitrums, sals, erozija).

Atkariba no grunts sablivéjuma atSkirigs biis grunts elastibas modulis. Vienai un tai
pasai gruntij ar augstaku sablivéjuma pakapi elastibas modulis biis lielaks neka gruntij ar mazaku

sabltvéjumu.

Savukart, jo lielaks bus grunts sablivéjums, jo mazaka biis starpiba starp Ey1 un Ey»

vertibam, mérot ar statisko platni.

Rupjam gruntim spéka bus $adas talak noraditas aptuvenas sakaribas (4-3 tabula, 4-4

tabula)
4-3 tabula. Rupju grunsu sablivéjuma un elastibas modula aptuvena sakariba
Grunts grupa Grunts sablivéjums Dp,, % Grunts elastibas modulis E,,, MN/m?

>100 >100

GW, GI >98 > 80

> 97 >70

>100 > 80

GE, SE, SW, SI >98 =70

=97 =60

4-4 tabula. Rupju grunsu sablivéjuma péc Proktora un ar statisko platni aptuvena

sakariba
Grunts grupa Grunts sablivéjums Dp,, % E.,/ Ey
>100 <23
GW, GI, GE, SE, SW, SI >98 <25
>97 <26

Projektéjot cela konstrukciju, loti svarigi ir izstradat efektivu Gidens atvadi no cela

zemes klatnes un cela segas, kas pie atbilstoSas un savlaicigas cela kopSanas garantes
nepiecieSamo cela konstrukcijas nestsp&ju visa tas kalpoSanas perioda. Ja nav iesp&jams
izvairities no kadu cela konstrukciju atraSanas agresiva tidens un mitruma iedarbiba, jaizstrada
atbilstosi risinajumi, kas garant€s konstrukciju nepiecieSamo noturibu.

GrunSu stabilizacija ar hidrauliskajam saistvielam. Rokasgramata 14
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5 Saistvielas izvele

Saistvielas izvéle, ka ar1 tas izlietojuma daudzums bis atkarigs no konkrétas grunts
veida, tas novietojuma cela klatnes konstrukcija, ekspluatacijas mitruma apstakliem, ka ari no
nepiecieSamajam sasniedzamajam zemes klatnes un cela konstrukcijas funkcionalajam 1pasibam.
Svarigi ievértét ari saistvielu pieejamibu, tehniskas iesp€jas, kopé&jas izmaksas, vides faktorus
u.c. butiskus nosacijumus vai ierobezojumus.

Atkariba no konkrétas grunts veida un Ipasibam jaizvElas saistviela, ka ari tas
daudzums. Visbiezak vienam grunts tipam stabilizéSanai var izmantot vairak neka vienu
saistvielu, tapec svarigi ir veikt sakotn&jo grunts Tpasibu testéSanu un izvertéSanu.

StabilizéSanas saistvielas izvéle:

e ka grunts stabilizéSanas saistviela var but kalkis, cements, CHCS un ar cementu
bagatinatas saistvielas;

e var tikt lietotas arl dazadas piedevas, kas uzlabo saistvielu efektivitati (paaugstina
stipribu, uzlabo tidens noturibu un salizturibu, atvieglo iestradajamibu u.tml.);

e saistviela stabiliz€éSanai jaizvélas balstoties uz grunts testéSanas rezultatiem, lai
nodro$inatu izvirzitas prasibas atkariba no grunts tipa, tads 1pasibam, ka ari
paredzamajiem mitruma apstakliem;

e grunts piemérotiba vai tas konkréta saderiba ar saistvielu janoverte, testgjot grunts pH
limeni;

e smilSaindm un puteklainam grunttim ka stabiliz€Sanas saistvielu ieteicams izveleties
cementu vai saistvielas uz cementa bazes, savukart plastiskam malainam gruntim ka
stabiliz€Sanas saistvielu ieteicams izvéleties kalki;

e vidgji plastiskam gruntim ieteicams izvertét ar1 kalka+cementa izvéles iesp€ju, tadejadi
iesp&jams ar mazaku kopgjo saistvielu paterinu izpildit izvirzitas prasibas;

e smilSainam un akmenainam gruntim ar nelielu puteklu dalinu saturu (< 0,063 mm <5 %),
lai nodroSinatu augstakus un prasibam atbilstoSus spiedes stipribas raditajus ar mazaku
cementa saistvielas izlietojumu, ieteicams paredzet piemaisit puteklainu grunti (ja tada
grunts ir pieejama un tas ir tehniski un ekonomiski pamatoti) vai cementa apvedkanala
puteklus, vai citu mineralo aizpilditaju.

GrunSu stabilizacija ar hidrauliskajam saistvielam. Rokasgramata 15
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5-1 tabula. leteikumi saistvielas un tas daudzuma izvélei atkariba no grunts veida

Grunts tips Ieteicama saistviela,
(saskana ar LVS 190-5 B pielikums) aptuvens daudzums
Grunts stabilizacija
Jaukta grunts — grants vai smilts un puteklu, grants vai cements* 4 — 10 % vai
smilts un mala maistjums (GU, GT, SU, ST) kalkis+cements* 6 — 12 %
Smalka grunts — putekli (UL, UM) cements* 5—-12 %
Smalka grunts — mals (TL, TM, TA) kalkis** 4 — 15 %

Grunts uzlaboSana

cements* 3 — 6 % vai

Jaukta grunts (GU, GT, SU, ST) kalkis +cements* — ap 6 %

Smalka grunts — putekli (UL, UM) cements* 3 -6 %

Smalka grunts — mals (TL, TM, TA) kalkis** 3 -5 %

* - cementa vieta var lietot ari CHCS, cementa puteklus, ar cementu bagatinatas saistvielas.
** - kalka sakotngjais daudzums janosaka katrai konkrétajai gruntij individuali.

GrunSu stabilizeéSanai galvenokart lietojamajo saistvielu tipi un to atbilstibas
izvertéSanai lietojamie standarti:

e cementam jaatbilst LVS EN 197-1 izvirzitajam prasibam, klases: 32,5N; 42,5N
vai 52,5 N, vai EN 197-4. Jalieto Iéni ciet€joss cements, lai blitu pietickami
daudz laika biivdarbu izpildei 1idz cementa saistiSanas sakumam;

e CHCS (cementa hidrauliska cela saistviela) jaatbilst LVS ENV 13282
izvirzitajam prasibam ar stipribas klasi HRB 22,5 E vai HRB 32,5 E;

e dz&stajam vai nedzestajam kalkim jaatbilst LVS EN 459-1, klasei CL 90 vai CL
80;

e stabiliz€jamajam maisTjumam pievienojamajam tidenim jaatbilst LVS EN 1008.

Papildus vai autonomi var lietot ari cita veida hidrauliskas saistvielas vai kadas
piedevas. Sada gadijuma jadeklar€ saisvielu vai piedevu veids un pasibas.

StabilizéSanai paredz€tajai gruntij vismaz 95% jaiziet caur 63mm sietu.
Granulometriskais sastavs jatesté saskapa ar LVS EN 933-1 vai LVS ISO 11277. Ja
nepiecieSams, grunts ierieks jauzirdina.

Gruntij, pievienojot saistvielu, tas Proktora blivums samazinasies, savukart optimalais
mitruma daudzums palielinasies. Grunts blivuma un optimala mitruma izmainu piemeérs — 5-1
ZImgjums.

GrunSu stabilizacija ar hidrauliskajam saistvielam. Rokasgramata 16
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5-1 ziméjums. Grunts blivuma un optimala mitruma izmainu piemérs pievienojot
saistvielu

Grunti var paredzét uzlabot ar hidrauliskajam saistvielam, pieméram, lai padaritu
iesp&jamu parmitrinatas grunts sablivésanu. Sada gadijuma janem vera, ka:

e 1 % cementa pievienoSana piesaista aptuveni 0,3 % tdens;
e 1 % kalka pievienoSana piesaista aptuveni 2,0 — 2,5 % tdens.

Tatad parmitrinatai gruntij, pievienojot apméram 1 — 3 % kalki, lielakaja dala gadijumu
grunti biis iesp&jams atbilstosi sablivet, biis iesp&jama biivdarbu izpilde bez partraukumiem, ka
arT neapSaubami paaugstinasies $adas uzlabotas grunts 1pasibas — noturiba pret mitruma un sala
iedarbibu, samazinasies plasticitate un paaugstinasies nestsp&jas raditaji.

GrunSu stabilizacija ar hidrauliskajam saistvielam. Rokasgramata 17
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6 Stabilizacijas projekta izstrade

Lai grunts apstrade ar saistvielam — stabilizacija biitu veiksmiga, ir nepiecieSama ripiga
projekta izstrade, ievert€jot visus svarigos nosacijumus, testéSanas metodikas, paraugu
sagatavosanas un kondicion&Sanas procediiras un citu, kas janem veéra, lai racionala un pamatota
bitu nepiecieSama saistvielas satura noteiksana, kas ir galvenais stabilizacijas projekta izstrades
meérkis.

Stabilizacijas projekta izstrades galvenais mérkis ir noteikt lietojamo saistvielu, vai
saistvielas un/vai pievienojamas piedevas, parliecinaties par izveletas saistvielas piemérotibu,
noteikt nepiecieSamo izlietojamas saistvielas daudzumu, ka ari giit parliecibu, ka stabilizéta
grunts (karta, konstrukcija) biis noturiga un spg&jiga nodroSinat atbilstoSu funkcionalitati visa
paredzetaja kalpoSanas perioda.

Saistvielas izveli galvenokart ierobezo grunts tips, bet loti biezi pastav arT izv€les
iespgjas kadu saistvielu lietot un jo 1pasSi, kada raZotaja piedavato saistvielu lietot, jo gala
Ipasibas un efektivitate var but ieverojami atSkiriga, izdarot vienu vai otru izvéeli. Stabilizacijas
maisijuma projekta uzstadijumus neapSaubami var ietekméet kadu papildus piedevu piejamiba, un
iespgju ir ne mazums. Katra konkrétaja gadijuma, izejot no pieejamajam iesp&jam, jaizvéelas
racionalakais risinajums, kur§ spgj apmierinat gan izvirzitas prasibas stabiliz€jamajai kartai, gan
arl ir pietickami un arl salidzino$i ar citiem alternativiem risinajumiem ekonomisks. Jau
stabilizacijas projekta izstrades gaita ir jaizverte ar1 tehniskas iesp&jas, vai ar pieejamo tehniku,
iekartam, domato saistvielu, konkréto grunti bis tehniski iesp&jams samaisit ar saistvielu,
izlidzinat, sablivét.

Pé&c tam, kad izdarita izv€le par grunts stabilizacijai lietojamo saistvielu, veic grunts un
saistvielas maisijumu sagatavosSanu, kondicion€Sanu un test€Sanu, galarezultata iegtistot grunts
stabilizacijas Darba formulu.

Ja grunti nav iesp&jams stabilizét ar tradicionalam saistvielam, var lietot dazadas
piedevas. Sada gadijuma jarékinas ar, iesp&jams, ievérojamu stabilizacijas izmaksu pieaugumu,
un ir ripigi jaizverte, vai $ada gadijuma, piem&ram, grunts apmaina, tomér nebiis racionalaks un
letaks risinajums.

Nosakot projektéta maisijuma sastavdalu proporcijas stabilizacijas darbu izpildei
objekta, ieteicams pievienojamas saistvielas daudzumu sakotngji paredzét par 0,5 % lielaku neka
projektétais, lai kompensétu kadas iestrades tehnologijas iesp&jamas novirzes. Ja projekt&jot
izmantoti dzesti kalki, bet objekta paredzets izmantot nedz€stus kalkus, tad izmantojamais kalka
daudzums objekta japalielina par 1 % attieciba pret projekteto.

leteicams izvertét ar1 grunts uzlaboSanas iesp&jas samaisot to ar kadu citu grunti vai
materialiem, tad€jadi uzlabojot un sasniedzot vélamas konstruktivas kartas 1pasibas.

Ka stabilizacijas projektéSanas gala kritériji ir noteikta spiedes stipriba vai CBR.
Domstarpibu gadijuma, ja ir veikta gan spiedes stipribas, gan CBR test€Sana un atbilstibas
novertejums ar katru metodi ir atSkirigs, vai stridu gadijuma par stabiliz&tas kartas atbilstibu vai
neatbilstibu novert€jumam vai papildus test€Sanai jalieto spiedes stipribas raditaji.

Grunts un saistvielas maistjumi jasagatavo sekojoSi. Grunts jaizzavé saskana ar LVS
EN 1097-5. Ja nepiecieSams, grunts jauzirdina. Janosver paredzamais, paraugu izgatavosanai
nepiecieSamais izzavetas grunts daudzums. No 81 nosvérta grunts daudzuma aprékina
pievienojamo planoto saistvielas daudzumu. No kop€ja grunts un saistvielas daudzuma aprékina
pievienojamo tidens daudzumu.

GrunSu stabilizacija ar hidrauliskajam saistvielam. Rokasgramata 18
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Piemérs stabilizéta maisijuma sastavdalu daudzumu apréekinam.

Izejas dati:

Nepiecie$amais stabiliz€ta maisTjuma daudzums paraugu izgatavosanai — 23,100 kg
Maisijuma optimalais mitrums — 10%

Planotais pievienojamas saistvielas daudzums — 5%

Aprekins:

Izzavétas sausas grunts un saistvielas kop&ja masa = (23,100 kg * 100) / (100 + 10) = 21,000 kg
Izzavétas sausas grunts masa = (21,000 kg * 100) / (100 + 5) = 20,000 kg

Nepieciesama saistvielas masa = 21,000 kg — 20,000 kg = 1,000 kg

Pievienojama tidens masa = 23,100 kg — 21,000 kg = 2,100 kg

MaisTjuma sagatavosanas seciba:

1) IzZave un nosver nepiecieSamo grunts daudzumu;

2) Nosver nepieciesamo saistvielas daudzumu un pievieno gruntij;

3) Samaisa grunti ar saistvielu;

4) Nosver nepiecieSamo tdens daudzumu un pievieno to maisijumam;
5) Samaisa visu lidz viendabigai konsistencei.

GrunSu stabilizacija ar hidrauliskajam saistvielam. Rokasgramata
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6.1 Stabilizacijas ar cementu vai cementu+kalki projektésana laboratorija

Lai grunti stabiliz€tu ar cementu, vispirms ir japarliecinas vai cements potenciali biis
piemérots stabilizacijai, respektivi, vai gruntl esoSas organikas dalinas nebiis trauc€joSas
stabilizacijas procesam. Jateste grunts un cementa 10:1 maisijuma pH Iimenis saskana ar Ce/u
specifikacijas 12.11. punkta doto metodiku. Ja pH > 12,1, tad grunti eso$a organikas dala
neietekm@s cementa stabiliz€Sanas mehanismu un grunts ir uzskatdma par piemérotu talakai
projekteSanai.

6-3 attéls.  Sagatavots grunts paraugs pH limena testésanai un pH testéSana

Atkariba no grunts tipa un ipaSibam, un konkrétas saistvielas veida (tirs cements,
cements ar dazadiem piemaisijumiem u.tml.) paraugu sagatavoSanai izvélas optimalo
pievienojamas saistvielas daudzumu. Lai paatrinatu projekta izstradi, ieteicams uzreiz planot un
veikt paraugu sagatavosanu ar vismaz 2 vai 3 atSkirigiem saistvielas daudzumiem.

Sagatavo grunts maisijumu ar izvéleto vid€jo saistvielas daudzumu un testé grunts un
saistvielas maisijuma Proktora TpaSibas — optimalais tidens saturs un tilpumsvars saskana ar LVS
EN 13286-2. Sagatavojot §is grunts paraugus ar nedaudz atSkirigu saistvielas saturu, ir
pielaujams lietot ar vid€jo saistvielas saturu iegiito pievienojamo optimalo tidens saturu. Ja
planots loti atskirigs pievienojamas saistvielas daudzums, tad Proktora ipasibas jatesté grunts
maistijumam ar katru izv€l€to saistvielas daudzumu.

Grunsu stabilizacija ar hidrauliskajam saistvielam. Rokasgramata 20
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/t_ |

6-4 attéls.

Sagatavots grunts paraugs

EKSPERTS

P&c tam sagatavo gunts — saistvielas maistjumus un veic to tlit€jas nestsp&jas indeksa
(TNI) testéSanu saskana ar LVS EN 13286-47. Ja TNI atbilst prasibam — veic talako
projekt€Sanu, ja TNI neatbilst prasibam — talako grunts stabilizacijas projekt€Sanu ar $o
saistvielas saturu neveic (ir vai nu japalielina saistvielas saturs, vai jaizvélas cita saistviela vai
piedevas, vai jaizvert€ kadu citu papildus pasakumu ieklauSana grunts uzlabosSanai, vai jaatzist
grunti par nepiemé&rotu stabilizacijai). Prasibas grunts un grunts-saistvielas maisijuma
deklargjamajam ipasSibam un TNI (6-1 tabula).

6-1 tabula. Prasibas grunts un grunts-saistvielas maisijuma deklaréjamajam

ipasibam un TNI

(ja stabilizeta karta atrodas <1 m
no zemes klatnes virsmas)

Atsauce uz
Ipasiba, mérvieniba TestéSanas metode| LVS EN Kategorija Prasiba
14227-10
Grunts granulometriskais sastavs [LVS EN 933-1 4.3. punkts - ?I;Z% zem 63mm
Sastavdalu proporcijas stabilizacijas - - deklare
projekts
Optimalais fidens saturs un LVS EN 13286-2 |- - deklare
tilpumsvars
Minimalais tidens saturs LVS EN 1097-5 7.1. punkts W00 ne mazak ka 0,9 no
optimala tidens satura

Tlitejais nestspejas raditajs LVS EN 13286-47 |[7.3. punkts IPI,, =10 %
(ja stabilizéta karta atrodas > 1 m
no zemes klatnes virsmas)
Taltejais nestspejas raditdjs LVS EN 13286-47 [7.3. punkts IPI;5 >15%

Grunsu stabilizacija ar hidrauliskajam saistvielam. Rokasgramata
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6-5 attéls. TNI vai CBR testésana

6-6 attels.  Saliekama Proktora forma CBR testam

Grunsu stabilizacija ar hidrauliskajam saistvielam. Rokasgramata 22
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6-7 attels.  Paraugu mercésana tdeni pirms CBR testa

Talakaja grunts stabilizacijas projekta etapa sagatavo visus nepiecieSamos paraugus
testéSanai saskana ar LVS EN 13286-50 un LVS EN 13286-2. Paraugi no maisijumiem, kuru
rupjas dalinpas D < 22,4 mm sagatavojami Proktora A veidng, paraugi no maisijumiem, kuru
rupjas dalinas D > 22,4 mm sagatavojami Proktora B veidné. Iznemot stabilizéta maisijuma
paraugus tiilTteja nestsp&jas indeksa testeSanai, tie neatkarigi no rupjo dalinu D izméra jasagatavo
Proktora B veidné.

Katrai test€jamajai IpasSibai, t.sk. salizturibas testam, izgatavojami vismaz 3 paraléli
paraugi, iznemot tulitgja nestsp&jas indeksa test€Sanai var izgatavot vienu paraugu. Cementa
vieta var lietot art CHCS.

Ja grunti paredz&ts stabilizét ar cementu vai CHCS, sagatavo grunts — saistvielas —
tidens maisijumu un uzglaba 4 h laboratorijas telpa slégta trauka vai parklatu ar mitru audumu (ja
tiek lietoti kadi ciete€Sanas paatrinataji vai pal€linataji, Sis uzglabasanas laiks var biit atSkirigs),
p&c tam attiecigi veic paraugu izgatavosanu p&c Proktora saskana ar LVS EN 13286-50.

Malainam gruntim papildus cementam var izmantot ari kalki. Saja gadfjuma kalki
izmanto ka sakotn€jo piedevu, lai uzlabotu grunts iestradajamibu, samazinot tas plastiskumu.
Ieteicamais lietojama kalka daudzums — 3-4 %.

Ja papildus cementam paredzéts izmantot ari kalki, tad grunts maisijums ar kalki un
cementu jasagatavo sekojosi: vispirms sagatavo grunts — kalka — tidens maisijumu un uzglaba 24
h (ja izmanto dz@stu kalki, uzglabasanas laiks var biit 4 h) laboratorijas telpa slegta trauka vai
parklatu ar mitru audumu. Péc tam So grunts — kalka maisijjumu samaisa ar planoto cementa
daudzumu, ja nepiecieSams, pievieno vél Gideni, un uzglaba 4 h laboratorijas telpa slégta trauka

vai parklatu ar mitru audumu, péc tam attiecigi veic paraugu izgatavosanu péc Proktora saskana
ar LVS EN 13286-50 un LVS EN 13286-2.

Grunsu stabilizacija ar hidrauliskajam saistvielam. Rokasgramata 23
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6-8 attéls.  Sagatavoto grunts-saistvielas maisijuma paraugu uzglabasana péc
samaisiSanas pirms paraugu izgatavosanas Proktora veidne

Ar Proktora iekartu izgatavotajiem paraugiem pirms to testéSanas jalauj sacietét,
nodroS$inot  piemérotus  ciet€Sanas  (kondicionéSanas) apstaklus. Paraugu kopgjais
kondiciongsanas periods ir 28 dienas (neskaitot salizturibas testiem nepiecieSamo laiku).
NepiecieSamibas gadijuma ir pielaujams kop&jo kondicioné€Sanas periodu (neskaitot salizturibas
testiem nepiecieSamo laiku) noteikt 7 dienas. Stridu vai neskaidribu gadijuma ka atsauces
cietéSanas periods péc paraugu izgatavoSanas pirms to testéSanas ir jalieto 28 dienas. Paraugu
kondicion&$anas procediira un seciba:

e péc izgatavoSanas paraugi jakondiciond veidnd (20 + 2) °C 1 dienu, tad
jaatveidno. Paraugu iznemsanu no veidnes var veikt ari talit péc izgatavoSanas,
ja paraugi ir pietieckami noturigi un atveidnojot netiek bojati;

e tad paraugi jauzglaba 90 — 100 % mitruma (20 + 2) °C (90 — 100 % mitruma
apstakli biis nodroSinati paraugu cieSi ietinot plastikata iesainojuma un
iegremd@jot zem tdens, vai arT pielaujams novietot paraugus uz piemérota
rezgota paliktpa virs Gidens vannas un parsegt ar mitrumu necaurlaidigu plévi).
Sadas uzglabasanas ilgums ir atkarigs no stabilizétajai kartai izvirzitajiem
nosacijjumiem:

o ja paredzami normali stabilizétas kartas eksplatacijas apstakli, tad 90 —
100 % mitruma uzglaba 26 dienas (vai 27 — ja tika uzreiz atveidnoti);

o ja paredzams, ka kartas ekspluataciju ietekm@s paaugstinata mitruma
iedarbiba, tad 90 — 100 % mitruma uzglaba 13 dienas (vai 14 — ja tika
uzreiz atveidnoti);

. pé% tam paraugus atbrivo no iesainojuma (ja tads bija) un iegremdé fident (20 +
2) C:

o ja paredzami normali stabilizétas kartas eksplatacijas apstakli, tad uz 24
h;

o ja paredzams, ka kartas ekspluataciju ietekmes paaugstinata mitruma
iedarbiba, tad uz 14 dienam,;

e ja paredz€ta ari salizturibas noveértéSana, tad paraugiem péc to kondicionéSanas —
ka aprakstits ieprieks, veic paredz€to skaitu sasaldéSanas/atkaus€Sanas ciklus
saskana ar LVS CEN/TS 12390-9 noteikto procedaru, lietojot 12 h
sasaldésanas/atkauséSanas grafiku (standarta LVS CEN/TS 12390-9 10. attéls).

GrunSu stabilizacija ar hidrauliskajam saistvielam. Rokasgramata 24
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6-9 attels.  Atveidnoti un kondicionésanai 90-100 %mitruma sagatavoti paraugi

6-10 attels. Paraugu kondicionésana tuideni

Péc stabilizéto paraugu kondicion&Sanas jatesté paraugu spiedes stipriba (atsauces
pasiba) un tai jaatbilst talak noraditajam prasibam (6-2 tabula).

GrunSu stabilizacija ar hidrauliskajam saistvielam. Rokasgramata 25
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6-2 tabula. Prasibas spiedes stipribai ar cementu vai kalki+cementu stabilizétai
gruntij saskana ar LVS EN 14227-10 8.3.2. punktu

Kondicion€sanas rezims, kategorija,
ilizetas ka islokacii - rasibas
Stabilizetas karffls dislokacija Testetanas metode Tpasiba p
un rezims Normala mitruma | Paaugstinata mitruma
ekspluatacijas ekspeluatacijas apstakli
apstakli
Stabilizeta karta > 1 m no zemes
[klatnes virsmas Paraugu kondiciong$anas rezims: Q27+1)* (14+14)**
Cos
LVS EN 13286-41 Spiedes stipriba > 0,5 MPa
Stabilizeta karta < 1 m no zemes
[klatnes virsmas: Paraugu kondicioné$anas reZims: Q27+1)* (14+14)**
LVS CEN/TS 12390-9 + 5 cikli*** + 5 cikli***
Cos
AADT; smagie < 500LVS EN 13286-41 Spiedes stipriba > 0,5 MPa
G
AADT  smagie > 500LVS EN 13286-41 Spiedes stipriba >1,0 MPa

* - paraugus kondiciong 27 dienas 90 — 100 % mitruma un vienu dienu @idenT vai 6 dienas krasni 40 °C un 24 h
kapilari piesticinot

** - paraugus kondicion& 14 dienas 90 — 100 % mitruma un 14 dienas tiden1

*** - pec paraugu kondiciongsanas 28 dienas tie japaklauj 5 sasaldésanas atkaus€Sanas cikliem

6-11 attels. Spiedes stipribas testésana

Grunsu stabilizacija ar hidrauliskajam saistvielam. Rokasgramata
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6.2 Stabilizacijas ar kalki projektésana laboratorija

Stabilizacijai ar kalki piemé&rotas biis plastiskas malainas gruntis. Lai noteiktu minimalo
kalka daudzumu, kads biis nepiecieSams, lai grunti stabiliz&tu, jatesté grunts un kalka maistjumu
pH Iimenis. Ir jaatrod, ar kadu kalka saturu pH ir 12,4. Sis biis gruntij nepieciesamais minimalais
pievienojamais kalka daudzums.

6-12 attels. Ar daZadu kalka saturu sagatavota grunts pH limena testésanai

Lai paatrinatu projekta izstradi, ieteicams uzreiz planot un veikt paraugu sagatavoSanu
ar vismaz 2 vai 3 atskirigiem kalka daudzumiem.

Atkariba no pH test€Sanas rezultatiem izvélas laboratorijas maisjjumiem pievienojamo
kalka daudzumu. Sagatavo grunts maistjumu ar izvél&to vidgjo kalka daudzumu un test€ grunts
un saistvielas maisijuma Proktora ipaSibas — optimalais Gdens saturs un tilpumsvars saskana ar
LVS EN 13286-2. Sagatavojot $1s grunts paraugus ar nedaudz atSkirigu kalka saturu, ir
pielaujams lietot ar vidgjo kalka saturu iegiito pievienojamo optimalo @idens saturu. Ja planots
loti atSkirigs pievienojama kalka daudzums, tad Proktora ipasibas jateste grunts maisijumam ar
katru izveleto kalka daudzumu.

P&c tam sagatavo gunts — kalka maistjumus un veic to tulitgjas nestsp&jas indeksa (TNI)
test€Sanu saskana ar LVS EN 13286-47. Ja TNI atbilst prasibam — veic talako projektéSanu, ja
TNI neatbilst prasibam — talako grunts stabilizacijas projekteSanu ar So kalka saturu neveic (ir
vai nu japalielina kalka saturs, vai jaizvelas cita saistviela vai piedevas, vai jaizverté kadu citu
papildus pasakumu ieklausana grunts uzlaboSanai, vai jaatzist grunti par nepiemérotu
stabilizacijai). Prasibas grunts un grunts-kalka maisijuma deklargjamajam ipasSibam un TNI - 6-3
tabula.

Ar dzéstu kalki sagatavots grunts maisijums p&c samaisiSanas jauzglaba 4 h, bet ar
nedze€stu kalki sagatavots grunts maisijums péc samaisiSanas jauzglaba 24 h laboratorijas telpa
slegta trauka vai parklats ar mitru audumu, p€c tam attiecigi veicot paraugu izgatavosanu pec
Proktora saskana ar LVS EN 13286-50. Katrai test€§jamajai 1pasibai, t.sk. salizturibas testam,
izgatavojami vismaz 3 paraléli paraugi, iznemot tilit§ja nestsp&jas indeksa test€Sanai var
izgatavot vienu paraugu.

Grunsu stabilizacija ar hidrauliskajam saistvielam. Rokasgramata 27
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6-3 tabula. Prasibas grunts un grunts-kalka maisijuma deklaréjamajam ipasibam

un TNI
Atsauce uz
Ipasiba, mérvieniba TestéSanas metode| LVS EN Kategorija Prasiba
14227-11
Grunts Tpasibas: LVS EN 933-1 - gruntij jablt
- granulometriskais sastavs LVSEN ISO/TS  [4.3. punkts lpiemérotai stabizacijai
- plastiskuma raditaji 17892-12 ar kalki — deklaré
Sastavdalu proporcijas stabilizacijas - - deklare
projekts
Optimalais fidens saturs un LVS EN 13286-2 | - deklare
tilpumsvars
IMinimalais idens saturs LVS EN 1097-5 6.2. punkts W00 ne mazak ka 0,9 no
optimala tidens satura

Tulitejais nestsp&jas raditajs LVS EN 13286-47 [6.3. punkts IPIL; >10 %
(ja stabilizeta karta atrodas > 1 m
no zemes klatnes virsmas)
Tulitejais nestsp&jas raditajs LVS EN 13286-47 [6.3. punkts IPI;5 >15%
(ja stabilizéta karta atrodas <1 m
no zemes klatnes virsmas)

Talakaja grunts stabilizacijas projekta etapa sagatavo visus nepiecieSamos paraugus
testéSanai saskana ar LVS EN 13286-50 un LVS EN 13286-2. Paraugi no maisijumiem, kuru
rupjas dalinas D < 22,4 mm sagatavojami Proktora A veidn€, paraugi no maisijumiem, kuru
rupjas dalinas D > 22,4 mm sagatavojami Proktora B veidné. Iznemot stabiliz€ta maisijuma
paraugus tiilTteja nestsp&jas indeksa testeSanai, tie neatkarigi no rupjo dalinu D izméra jasagatavo
Proktora B veidné.

Ar Proktora iekartu izgatavotajiem paraugiem pirms to test€Sanas jalauj sacietét,
nodroS$inot  piemérotus ciet€Sanas  (kondicion€Sanas) apstaklus. Paraugu kopg€jais
kondicion€Sanas periods (neskaitot salizturibas testiem nepiecieSamo laiku) ir 28 dienas.
NepiecieSamibas gadijuma ir pielaujams kondicionéSanu periodu (neskaitot salizturibas testiem
nepieciesamo laiku) realizét krasni 40 °C 7 dienas. Paraugu kondicion&Sanas procedira un
seciba:

e péc izgatavoSanas paraugi jakondicioné veidng (20 + 2) °C 1 dienu, tad
jaatveidno. Paraugu iznemsSanu no veidnes var veikt art tulit péc izgatavoSanas,
ja paraugi ir pietiekami noturigi un atveidnojot netiek bojati;

e tad paraugi jauzglaba 90 — 100 % mitruma (20 + 2) °C (90 — 100 % mitruma
apstakli biis nodroSinati paraugu cie$i ietinot plastikata iesainojuma un
iegremd€jot zem udens, vai arl pielaujams novietot paraugus uz piemerota
rezgota paliktna virs Gidens vannas un parsedzot ar mitrumu necaurlaidigu plévi).
Sadas uzglabasanas ilgums ir 26 dienas (vai 27 — ja tika uzreiz atveidnoti). Vai
arT paraugi bliva plastikata iesainojuma jaievieto krasnt 40 °C uz 7 dienam;

e péc tam paraugus atbrivo no iesainojuma (ja tads bija), ietin mitra auduma un
kapilari piesticina (20 + 2) °C 24 h (paraugus novieto uz poraina akmens, tidens
Itmenim ir jabat lidz akmens virsmai un kontakta ar iesainojumu, bet Gidens
nedrikst biit tiesa kontakta ar paraugu);

e ja paredzéta ari salizturibas novértéSana, tad paraugiem veic paredzeéto skaitu
sasaldéSanas/atkausés$anas ciklus saskapa ar LVS CEN/TS 12390-9 noteikto
procediiru, lietojot 12 h sasaldeéSanas/atkaus€Sanas grafiku (standarta LVS
CEN/TS 12390-9 10. att&ls).
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6-13 attéls. Paraugu kondicionésana krasni 40 °C

6-14 attels. Paraugu kapildra piestcinasana 24 h

P&c stabiliz€to paraugu kondicion€Sanas jatesté paraugu spiedes stipriba (atsauces
ipasSiba) un tai jaatbilst talak noraditajam prasibam (6-4 tabula).

GrunSu stabilizacija ar hidrauliskajam saistvielam. Rokasgramata 29
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6-4 tabula. Prasibas spiedes stipribai ar kalki stabilizétai gruntij saskana ar LVS EN
14227-11 6.5.3. punktu

Stabilizetas kartas dislokacija . T Kondicioné$anas rezims,
v TestéSanas metode Ipasiba e -
un rezims kategorija, prasibas
Stabilizeta karta > 1 m no zemes
klatnes virsmas Paraugu kondiciong$anas rezims: (27+1) vai (7+1) 40 °C*
C0,2
LVS EN 13286-41 Spiedes stipriba >0,2 MPa
Stabilizeta karta < 1 m no zemes
klatnes virsmas: Paraugu kondiciongSanas rezims: (27+1) vai (7+1) 40 °C*
LVS CEN/TS 12390-9 + 5 cikli**
Co,
AADT; smagie < 500LVS EN 13286-41 Spiedes stipriba >0,2 MPa
Cos
AADT; smagie > 500LVS EN 13286-41 Spiedes stipriba > 0,5 MPa

* - paraugus kondiciong 27 dienas 90 — 100 % mitruma un vienu dienu tident vai 6 dienas krasni 40 °C un 24 h
kapilari piesticinot
** - péc paraugu kondicionéSanas tie japaklauj 5 sasaldéSanas-atkauséSanas cikliem

GrunSu stabilizacija ar hidrauliskajam saistvielam. Rokasgramata 30
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6.3 Grunts ipasibu uzlabosanas ar citu grunti

Esosas grunts Tpasibas var paredz&t uzlabot arT esoSaja vajaja vai neatbilstos$aja grunti,
iemaisot citu labaku grunti, tadgjadi nodrosinot prasibam atbilstosu zemes klatnes konstrukciju.

Par lietoSanai izvert€jamu So metodi var izskatit, ja grunts nestsp&jas raditaji ir nedaudz
zemaki par vélamajiem, piemeram, grunts CBR ir ap 30 — 35 % nepiecieSsamo 45 % vieta, vai
attiecigi ap 6 — 7 % nepiecieSamo 8 % vieta.

Vispirms veic eso$as grunts test€Sanu (granulometriskais sastavs, CBR vai E,, esosais
mitrums, organisko dalinu saturs, plastiskuma raditaji) un testé no jauna pievienojamas grunts
pasibas: granulometrisko sastavu un CBR, ja nepiecieSams ar1 citas Ipasibas. Ja pievienojamas
grunts 1paSibas ir labakas neka eso$as vajas grunts ipasibas, tad sagatavo pastiprinamas un
pievienojamas grunts maisijumu. Proporcijas nosaka atkariba no eso$as un pievienojamas grunts
pasibu atskiribas, ka arT aprékina potencialo jauna maisijuma granulometrisko sastavu. Parasti,
ja nav ieprieks€ju iestradnu, racionali sakt ar grunsu maistjumu 50/50.

Tad testé grun$u maisijuma optimalo mitrumu un Proktora blivumu, un izgatavo
paraugus CBR testgSanai.

Teste CBR un noverte iegiitos rezultatus; grunSu maisijums, kur§ nodroSina atbilstoSas
CBR veértibas, var tikt paredzgets lietoSanai zemes klatnes biivnieciba.

Uzsakot blivniecibu vispirms jauzblivé izméginajuma posms, kura iesp&jama elastibas
modula E,, testéSana ar statisko platni. P&c atbilstoSu E,, veértibu iegtSanas $ads projektétais
grunts pastiprinasanas risinajums, iemaisot esoSaja vajaja grunti jaunu, labaku grunti var tikt
akceptets talakai izmantoSanai zemes klatnes biivnieciba.

Ja $adi samaisot konkrétas gruntis, neizdodas iegiit prasibam atbilstosas CBR vai E,;

Vertibas, tad izskata iesp€jas lietot citu pievienojamo grunti vai veikt vajas grunts vai samaisito
grunsu, stabilizaciju, vai nomainit vajo grunti ar citu — prasibas apmierinoSu grunti.

GrunSu stabilizacija ar hidrauliskajam saistvielam. Rokasgramata 31
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7 Grunsu stabilizacijas buvdarbi

Grunts stabilizacijas mérkis ir uzlabot esosas grunts Ipasibas, lai nodro§inatu augstaku
noturibu pret Klimata iedarbibu un cela slodzém. Lidz ar to ir svarigi, lai stabilizacija process
tiktu veikts pienacigi un laba kvalitate, jo tikai tad biis nodroSinata uzbiivéta autocela drosiba,
kalpotspé&ja un ilgmiiziba.

Vieni no galvenajiem faktoriem, kas ietekm@ autocela ilgmiizibu, ir tas, ka ar mazakiem
finansialiem ieguldijumiem tas klust TpaSi noturigs pret meteorologiskiem apstakliem un tam ir
paaugstinajusies noturiba pret deformacijam.

Grunts stabilizacijas tehnologiska procesa laika paaugstinas grunts dalinu savstarp&ja
sasaiste, ka arT iek$¢ja berze. Jo augstaka ir grunts ieks§€ja berze, jo rezultata labaka ir sasaistes
sp&ja starp grunts dalinam. Galarezultata tiek sasniegta lielaka grunts noturiba pret
deformacijam. Dalinu sasaistes sp&ja ir atkariga no grunts tipa un veiksmigas stabilizacijas
saistvielas un tas daudzuma izvéles. Ja kluidaini tiks veikts stabilizacijas sastava projekts vai ari
nepienacigi tiks veikti grunts stabilizacijas darbi buvobjekta, netiks nesasniegta pietiekama
grunts dalinu iek$gja berze. Rezultata klimatisko faktoru vai transporta slodzu ietekmé cela
konstrukcija var tikt deforméta, kas negativi ietekm@s autocela kalpotsp&ju, ilgmizibu un
drosibu.

Grunts stabilizacijas tehnologiskais process ietver sekojosas galvenas procediras:
e Esosas grunts profiléSana;
e Esos$as grunts parmaisisana, smalcinasana;
e Saistvielas dozéSana;
e Grunts mitrinasana lidz optimalam mitrumam;
e Grunts samaisi$ana ar saistvielu;
e Grunts sablivésana,
e Stabilizetas kartas kopSana 11dz ta sasniedz nepiecieSamos parametrus.

Veiksmigai stabilizacijas tehnologiska procesa realizacijai japieveérS uzmaniba
sekojosSiem faktoriem:

e Meteorologiskie apstakli darbu veikSanas laika — laika apstakliem jabit bez
nokrisniem, bet gaisa temperatiira nedrikst zemaka par 0 °C (ieteicama > + 5 °C).

e Darbu izpildi nedrikst planot un veikt stipru lietusgazu laika, bet, ja stabilizacija un
blivésana jau ir veikta, tad neliels nokrisnpu daudzums talit péc tam neietekmés
rezultatu, tas kompensés no kartas virsmas iztvaikojoSo mitrumu, lidz ar to nebis
nepiecieSama kartas virsmas mitrinasana profiléSanas un blivéSanas laika vai
kopSanas perioda, ka rezultata bez materialiem ieguldijumiem un darba samazinasies
risks rasties rukuma plaisam stabilizétaja karta.

e Vieni no galvenajiem faktoriem stabilizacijas procesa laika ir preciza saistvielas

dozacija un stabilizéta maistjuma optimala tidens satura nodrosinasana. Ipasi svarigi
tas ir tada gadijuma, ja ka saistvielu izmanto cementu.
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Lai darbu veiktu kvalitativi, ar sapratigam izmaksam, svarigi ir izv€l&ties atbilstoSu un
konkrétajiem apstakliem piemé&rotu tehniku un iekartas. leteicams izmantot grunts stabilizatorus
(reciklerus), kuri ir konstruéti tie$i $adam mérkim. Grunts, neatkarigi no pielietotas saistvielas, ir
ripigi jasamaisa, jo reciklera samaisiSanas cilindri ir dazadi, piemé&ram, asfalta frézes cilindriem
zobu skaits, tips un to izvietojums ir atSkirigs. Lai par to parliecinatos, var vizuali novertét un
salidzinat samaisitas grunts dalipu izm&ru un krasu. Pasaulé ir pieejama dazada grunts
stabilizacijas tehnika — gan uzkarinami stabilizacijas agregati, gan specialie grunts stabilizatori ar
visam nepiecieSsamajam dozacijas iericém, bet katra konkrétaja gadijuma ir jaizverte pieejamas
iesp€jas un jasalago tas ar vélmém vislabakaja iesp&jamaja racionalaja risinajuma. Tehnikas
izvele galvena veriba ir japievers sekojosajam:
e Kada dziluma ta var veikt grunts stabilizaciju, kada ir iekartas raziba;
e Vai ar konkréto tehniku grunts stabilizaciju iesp&jams veikt viena pargajiena, ja to
pielauj darbu izpildes vieta un stabilizacijas projekta vai buivprojekta nosacijumi darba

procesam,

e Vai un kadu piedevu, ari tdens, dozacija ir iesp&jama, dozacijas precizitate,
automatizacija u.tml.

e Vai tehnika un iekartas ir aprikotas, vai ir iesp&jams aprikot ar datorizétu darba organu
vai procesu vadibu un automatiskas kontroles un uzskaites sist€mam.

IpaSa vériba javelta arT darbinieku apmacibai — gan tehniski pareizi rikoties ar tehniku,
gan ar1 orientéties darba izpildes kopgjos tehnologiskajos procesos, apzinaties biitiskos faktorus
un to nozimigumu galarezultata augstas kvalitates nodrosinasana.
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7.1 Visparigi

Pirms stabilizéSanas darbu uzsaksanas ir jaizlidzina stabiliz€jamas grunts virsma. Ja ir
nepiecieSams, japieved un jaiestrada papildus paredzetie materiali.

Stabilizgjot grunti ar cementu, saistvielas iestrade javeic viena tveriena. Cementa
iestrades laiks no briza, kad cements ir saskaries ar stabiliz€jamo grunti, lidz kartas sablivésanas
beigam nedrikst parsniegt 4 h, iznp@muma gadijumos iestrades laiks var tikt palielinats, bet
nedrikst parsniegt 8 h (ja tiek lietoti kadi cietéSanas paatrinataji vai pal€linataji iestrades laiks
attiecigi var tikt noteikts atskirigs). Parsniedzot So laiku, javeic atkartota cementa pievienosana -
ja 24 h laika, tad no jauna pievienojama cementa daudzums 50 % no projektéta, ja velak, tad no
jauna japievieno viss projektétais cementa daudzums. Lidz ar to loti ripigi un detali jaizstrada
stabilizéSanas darbu norises tehnologiskais process.

Stabiliz&jot grunti ar kalki un cementu saistvielu iestrade javeic 2 tvérienos: pirmaja
tvériena jaiestrada kalkis (ieteicamais iestrades laiks Iidz 24 h), otraja tvériena (ieteicams ne
velak ka 7 dienu laika péc kalka iestrades) — cements.

Stabiliz&jot grunti ar kalki, kalka iestrade var tikt realiz&ta viena vai divos tverienos.
Divos tverienos iestrade var biit nepiecieSama gruntis, kuras ir loti smagi safrézet (parmaisit).
Sada gadijuma otrs tveriens izpildams 2 - 3 dienas p&c pirma tveriena.

Darbu izpildes laika janodroSina pietickama tdens daudzuma pievienoSana, lai
nodro$inatu maisfjuma tdens saturu tuvu optimalajam. NepiecieSamais Tdens daudzums
japievieno pirms samaisiSanas vai samaisiSanas laika. Ja p&c samaisiSanas tiek konstatéts, ka
tidens daudzums ir nepietickams, tad javeic atkartota parmaisisana, pievienojot tideni, ievérojot
saistvielu iestradei grunti $aja rokasgramata noteiktos laika limitus.

Stabilizetas kartas sablivéSanas procesu ieteicams pabeigt, izsmidzinot uz stabilizetas
kartas virsmas nelielu idens daudzumu un blivgjot ar pneimoritenu veltni.

P&c kartas stabiliz€Sanas darbu pabeigSanas ta japasarga no strauja mitruma zuduma. Ja
nepiecieSams, javeic regulara stabilizetas kartas virsmas laistiSana ar tideni, lai to uzturétu mitru.

P&éc stabiliz€Sanas darbu pabeigSanas janodroSina stabilizétas kartas vismaz 7 dienu
"miera” periods, kura laika stabilizéta karta netiek paklauta transporta slodzém. "Miera” periods
nav nepiecieSams, ja nakamas diennakts laika pec stabiliz€Sanas darbu pabeigSanas tiek uzbiivéta
nosedzosa karta.

Janem vera, ka ar hidrauliskajam saistvielam (ipasi ar kalki) stabiliz€tas kartas
noformgjas ilga laika perioda, kas var aiznemt no 1 1idz pat 3 méneSiem. Ta ka stabilizéta karta
savas 1pasibas un konstruktivo nestsp&ju neiegiist uzreiz, tad nestsp&ju vai stipribu raksturojosu
mérfjumu izdariSana neilgi péc stabilizéSanas darbu pabeigSanas bis zemaki un neatspogulos
rezultatus, kadi tie bis, kad stabilizeta karta biis pilniba noformgjusies.

GrunSu stabilizacija ar hidrauliskajam saistvielam. Rokasgramata 34
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7.2 Buvdarbu izpilde

Cementu ka stabilizacijas agentu galvenokart izmanto smil$ainu un puteklainu grunsu
stabilizacijai. Kalki izmanto malainu grunsu stabilizacijai. Savukart jauktam gruntim racionali
var izradities ka saistvielu vienlaicigi lietot kalki un cementu.

Pirms buvdarbu sakSanas jabiit izstradatam grunts stabilizacijas sastava projektam.
Atbildigajiem par buvdarbu izpildi ir jaiepazitas ar So projektu, javeic pienaciga bivdarbu
izpildes tehnologiska plana izstrade, ka ari lietojamas saistvielas un izmantojamo papildus
materialu (ja tadi ir) izlietojuma daudzumu un iestrades normu aprékini.

Cementam jaaatbilst LVS EN 197-1 prasibam.
Kalkim jaatbilst LVS EN 459-1 prasibam.
Biivdarbu izpildi nosaciti var iedalit tijos tehnologiskajos etapos.

Pirmaja etapa veic sagatavoSanas darbus — $is etaps nav tiesi tehnologiski saistits ar
pargjiem diviem etapiem, turklat atkariba no projekta iecerém pirma etapa darbietilpiba un saturs
katra objekta var bt loti atSkirigs. Tap&c pirmais etaps var tikt planots un izpildits neatkarigi no
ta kad tiks veikti grunts stabilizacijas darbi.

Otraja tehnologiskaja etapa veic grunts un saistvielas samaisiSanu, ka ari sablivésanu.
Saja etapa jaieveéro noteikto darbu izpildes laiku péc saistvielas izbérSanas (iemaisisanas).

TreSais tehnologiskais etaps ietver pienacigu stabilizétas kartas ciet€Sanas procesa
nodrosinasanu, vai nu kopjot stabilizéto virsmu, nelaujot tai parlieku zaudét mitrumu (laistot),
vai ar1 planojot uzbiivét nosedzoSo kartu, kas arT laus saglabat stabilizetaja karta tas cietéSanai
nepiecieSamo mitruma saturu.

Pirmais tehnologiskais etaps.

Pirmaja tehnologiska procesa etapa javeic visus nepiecieSamos sagatavoSanas darbus:

e Stabilizacijai paredzetas teritorijas sagatavoSana (ierakuma vai/un uzb&ruma izstrade,
apauguma un dzivas augu zemes novaks$ana, esoSo konstrukciju demontaza u.tml.), ja
nepieciesams, profilésana un blivésana.

e Ja nepiecieSams (atbilsto$i projektam), jauna materiala pievienoSana, to izklied&jot
vienmerigi pa visu apstradei paredzgto teritoriju.

Otrais tehnologiskais etaps.

Péc tam kad stabilizacijai paredzeta teritorija ir sagatavota, ir parbauditas sagatavotas
virsmas augstuma atzimes un geometriskie parametri (novietojums plana, garums, platums,
Skersprofili u.c.) atbilstosi konkrétajam buvprojekta prasibam, otraja tehnologiska procesa etapa
veic grunts stabilizacijas darbus, kuri, atkariba no lietotas saistvielas vai to kombinacijas un
lietotas tehnikas, var sastavet no dazadam metodém:

e Metode Nr.1 (stabilizacija, ideni un saistvielu pievienojot atseviski):

o ja nepiecieSams, grunts iepriek§ jamitrina (Latvijas apstaklos, loti biezi var
gadities, ka tidens daudzums grunti ir parak liels, tad grunts pirms stabilizacijas
darbu izpildes ir vai nu jazave, vai arT gruntl var iemaisit (papildus) kalki), lai
nodroSinatu stabilizéta maisijuma optimalo mitrumu;
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o tiek vienmerigi izkliedeta saistviela (kalkis vai cements) atbilstosi noteiktai
(aprékinatai) pat€rina normai;

o nekavgjoties péc tam tiek veikta saistvielas un grunts samaisiSana projektétaja
dziluma, izmantojot specialu grunts stabiliz€$anai paredz&tu tehniku — recikleri;

o nosléguma javeic stabilizétas grunts profiléSana un gala sablivé$ana, kas ir
jauzsak nekavgjoties pec saistvielas iemaisiSsanas grunti.

e Metode Nr.2 (stabilizacija, saistvielu pievienojot atseviski):

o tiek vienmérigi izkliedGta saistviela (kalkis vai cements) atbilstosi noteiktai
(aprékinatai) patérina normai;

o nekav¢joties pec tam tiek veikta saistvielas, grunts un nepiecieSsama tdens (tidens
tieck pievienots tieSi reciklera maisitaja) samaisiSana projektetaja dziluma,

izmantojot specialu grunts stabilizé$anai paredz&tu tehniku — recikleri;

o nosléguma javeic stabilizétas grunts profiléSana un gala sablivésana, kas ir
jauzsak nekavéjoties pec saistvielas iemaisisanas grunti.

e Metode Nr.3 (stabilizacija, kad tideni un saistvielu pievieno ar recikleru):

o Tudens un saistviela tiek pievienoti tiesi reciklera maisitaja, ka art reciklers veic
samaisiSanu projektétaja dziluma;

o nosléguma javeic stabilizétas grunts profiléSana un gala sablivéSana, kas ir
jauzsak nekavéjoties pec saistvielas iemaisisanas grunti.

e Metode Nr.4 (stabilizacija ar kalki un cementu):

o vispirms pilniba veic kalka iestradi atbilstosi Metodei Nr.1; Nr.2 vai Nr.3;
o péc tam veic cementa iestradi atbilstos$i Metodei Nr.1, Nr.2 vai Nr.3.

e Metode Nr.5 (ja paredzgts pievienot papildus jaunu mineralo materialu):
o pieved, izlidzina un sablivé jauno papildus materialu;

o ar pirmo reciklera gajienu veic grunts un no jauna pievienota materiala
samaisisanu un sablivésanu;

o péc tam tiek realizéta stabilizacijas procediira atbilstosi Metodei Nr.1, Nr.2, Nr.3
vai Nr.4.

Tresais tehnologiskais etaps.

Tresaja tehnologiskaja etapa ir janodrosina stabilizétas kartas virsmas kopSana, vismaz
7 dienas p&c uzbiivésanas to regulari mitrinot vai izolgjot, vai ar1 jauzbuivé nosedzosa karta.

Virs stabilizétas kartas var planot operativi (nakamaja diena) buvet arm nakoso
nosedzoso konstruktivo kartu, tadgjadi aizsargajot jau stabilizé€to kartu no parlieku strauja
mitruma zaud€Sanas tas ciet€Sanas sakumposma. Atklat satiksmes kustibu pa stabilizeétas kartas
nosedzos$o kartu nedrikst atrak ka p& 7 dienam péc stabilizacijas darbu pabeigSanas.

Talak doti grunts stabilizacijas darba procesu raksturojosi fotoatteli.
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7-17 atteéls. Stabilizétas kartas profilesana

Grunsu stabilizacija ar hidrauliskajam saistvielam. Rokasgramata
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7-18 attéls. Stabilizétas kartas sablivesSana

Svarigakais kam japieverS§ uzmaniba grunts stabilizacijas biivdarbu izpildes laika:

Grunts stabilizacijas buvdarbu veik$ana japlano savlaicigi, t.i., vélams vismaz 1 ménesi
pirms sala iestasanas, ja stabiliz& ar cementu vai ar kalki un cementu.

Stabilizét ar kalki var arT vélu rudeni, bet jarekinas, ka, ja tikko uzbuvéta karta tiks
paklauta sala iedarbibai, tiks izjaukta tas struktiira, ko var izlabot pavasari atkartoti
parmaisot un sablivéjot no jauna ar kalki stabilizeto kartu, bet Iidz ar to stabiliz&jot velu
rudeni nedrikst planot nosedzoSo kartu buvésanu. Lai virs ar kalki stabilizétas kartas
biivétu nosedzoSo kartu, ieteicams stabilizacijas darbus planot pabeigt vismaz 2 méneSus
pirms sala iestasanas, jo ar kalki stabilizétas grunts kartas noforméSanas, kamér ta
sasniedz savas optimalas 1pasibas, ir ilgstosa.

Loti svarigi Ir pienacigi atrisinat Gidens atvadi no stabilizétajam kartam ari jau biivojekta
izbiives stadija, kad stabilizacijas darbi tiek uzsakti.

Jauzrauga un jamonitoré grunts mitrums, tam jabiit tuvu optimalajam vai nedaudz (< 2
masas %) zemakam.

Visa darba procesa ieteicamais ilgums no cementa izkaisiSanas un iemaisiS$anas grunti
lidz beigu sablivésanai ir maksimums 2,0 h, ja gaisa temperatira ir Iidz 20 °C, un
maksimums 1,5 h, ja gaisa temperatiira ir lielaka par 20 °C. Maksimalais samaisiSanas,
profiléSanas un blivésanas laiks nedrikst parsniegt 4 h.

Cementa reakcijas laiks no ta iestrades (saskares ar Gdeni) briza ir 1 h (CEM llI tas ir 2
h).

Jakontrolé grunts sabliv§juma pakape, darba gaita izmantojot operativas meriekartas,
kuras ieteicams aprikot ar datu uzskaites un koordinasu noteik$anas sistému. Sablivéjums
ir viens no butiskakajiem faktoriem konstrukcijas ilgmiiZibas nodroSinasanai. No grunts
mitruma satura biis atkarigs kads bis nepiecieSamais veltnu pargajienu skaits, lai iegiitu
nepiecieSamo sablivéjuma pakapi. Ar saistvielam stabilizétu grunsu blivésanai obligati ir
jaizmanto ari vibroveltni. Atsevi§kos gadijumos, lai sashiegtu nepiecieSamo sablivéjumu
var biit nepiecieSamai veltni ar daru valci. Lai ieglitu p&c iespgjas saistitu un izolétu
stabilizétas kartas virsmu, ka pedgjo ieteicams lietot pneimoveltni.

Jakontrol€ pievienojamo komponentu daudzums, augstuma atzimes un profils.

Grunsu stabilizacija ar hidrauliskajam saistvielam. Rokasgramata 38
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Stabiliz&tas grunts intensivakais cietéSanas laiks ir pirmas 3 - 7 dienas p&c stabilizacijas
darbu izpildes, tapéc, lai netiktu traucéts sakotngjas cietéSanas process, stabilizétas kartas virsma
ir jauztur mitra, nodro$inot regularu virsmas mitrinasanu ar tideni vai apstradajot ar emulsiju un
sik§kembam (fr. 2/5Smm), bet tas nav jadara, ja uz stabilizétas kartas nekavé&joties tick buivéta

pietiekama biezuma nako$a konstruktiva karta

7-1 Zim&ums un 7-2 zim&ums att€lo ieteicamo tehnologisko procesu, ja ka saistvielu
grunts stabilizacijai izmanto cementu vai kalki. 7-3 zim&ums attélo ieteicamo tehnologisko
procesu, ja ka saistvielu grunts stabilizacija izmanto kalki un cementu.

TEHNOLOGIJA PROCESS
_-| D,
% | — N - NP1
{|Eprag N2
A &P Bl N3
= Nr4
TEHNIKA TEHNIKAS
APZIMEJUMS
Reciklers R
Cementa/ kalka c
izkliedétajs
Nr. PROCESS Autogreiders A
1 Grunts virsmas noprofiléSana .
un pieblivésana Grunts veltnis \/G
Cementa izbérSana
2 - Val&u veltnis Vv
Udens pievieno$ana un samaisiSana
vajadzigaja dziluma, pieblivésana
i i \Y,
3 Profilédana, mitrina$ana, sablivésana Pneimo veltnis P
4 Kopsana, laistot virsmu ar ddeni = Udens cisterna H,0

7-1 ziméjumes.

GrunSu stabilizacija ar hidrauliskajam saistvielam. Rokasgramata
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7-2 zZiméjumes.

pievienojot pirms cementa izbérsanas

GrunSu stabilizacija ar hidrauliskajam saistvielam. Rokasgramata
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TEHNOLOGIJA PROCESS
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7-3 ziméjums. Tehnologiskais process stabilizéjot grunti ar kalki un cementu

Vienas cela joslas ieteicamais stabilizacijas tvériena garums ir 500 — 800 m.

Vispirms ir javeic pienaciga stabilizéjamas joslas (teritorijas) sagatavoSana, to
noprofil€jot un sablivgjot, nepieciesamibas gadijuma japieved papildus materials vai jaaizvac
prom liekais.

GrunSu stabilizacija ar hidrauliskajam saistvielam. Rokasgramata
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Ir japarliecinas par sagatavotas virsmas atbilstoSu kvalitati, japarbauda vai pienacigi
sagatavota visa nepiecieSma platiba, uzmérot sagatavotas teritorijas platumu, garumu utml.,
japarbauda augstuma atzimes, garenkritumi un Skérskritumi.

Uzsakot grunts stabilizacijas procesu, japarbauda esoSas grunts mitrums, jaaprékina
papildus pievienojama iidens daudzums. Udens daudzumam jabiit tuvu optimalajam vai nedaudz
zemakam (< 2 masas %). Saskanpa ar stabilizacijas projekta datiem jaaprékina izberamas
saistvielas daudzums.

Saistvielas izbérSanai ieteicams lietot iekartu ar datorizétu dozacijas vadibu, kas
nodro$ina automatisku iestadita saistvielas daudzuma izb&rSanu neatkarigi no iekartas kustibas
atruma.

Atkariba no stabiliz€jamas joslas platuma un konkrétas lietotas tehnikas parametriem
jaaprékina vienam tv@rienam nepiecieSamais stabilizacijas gajienu skaits josla un janosaka to
seciba.

Darba gaita regulari jakontrole izbertais saistvielas daudzums, veicot kontrolsvérSanu,
ka arT jauzmera ar recikleru samaisitas kartas biezums.

Péc saistvielas izb&rSanas javeic tas iemaisiSana grunti ar recikleru. Darbus nav
ieteicams veikt stipra v&ja vai lietus laika, jo tad saistviela pec tas izb&rSanas lidz iemaisiSanai
grunti var tikt aizpiista prom vai noskalota.

Papildus nepiecieSamo tudeni ieteicams pievienot tiesi reciklera maisitaja, jo tadgjadi ir
iesp&jams efektivi pievienot nepiecieSamo tdens daudzumu, ka ari nepiecieSamibas gadijuma
korigét dozaciju. Ja Gdens pievienoSanu realizg, t0 izlejot no Gidens cisternas uz apstradajamas
virsmas, tad tdens izlie$ana ir javeic pirms cementa izbérSanas un jarékinas ar to, ka var but
problematiski vai pat neiesp&jami $ada veida pievienot stabilizacijas maisijumam nepiecieSamo
tidens daudzumu. Lai @ideni var€tu pievienot nepiecieSamaja daudzuma, tad Gdens izlieSana no
cisternas ir javeic uzirdinata seguma, pieméram aprikojot tidens cisternu ar arkliem (7-19 attéls).

7-19 attels. Udens cisterna aprikota ar arkliem efektivai iidens izlieSanai

Ja péc samaisiSanas tiek konstatéts, ka fidens daudzums ir nepietickams, tad javeic
atkartota parmaisisana pievienojot Gideni, ieverojot saistvielu iestradei grunti noteiktos laika
ierobezojumus.

Grunsu stabilizacija ar hidrauliskajam saistvielam. Rokasgramata 42
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Sekojosi reciklera darba gajienam javeic ar saistvielu un tideni samaisitas grunts
pieblivésana. P&c tam, kad ir veikti visi reciklera darba gajieni pilna stabiliz€jamas joslas
platuma, javeic joslas profiléSana un noslédzosa sablivéSana. leteicams profiléSanas un
blivésanas laika nedaudz mitrinat stabilizétas kartas virsmu, lai kompensétu recikléSanas laika no
apstradatas virsmas iztvaikojuso tideni.

Jalieto vibroveltni. Stabiliz€tas smagas gruntis, vislabak sablivet ar diiru valc¢a veltni ar
lielam vibraciju amplitidam. Stabilizétas vieglas gruntis, vislabak sablivét ar gludo valcu
veltpiem ar mazam vibraciju amplitadam.

Stabilizetas kartas sablivéSanas procesu ieteicams pabeigt, izsmidzinot uz stabiliz&tas
kartas virsmas nelielu idens daudzumu un bliv§jot ar pneimoritenu veltni.

Darbu izpildes laika (ja stabiliz€ ar cementu, tad taja pasa diena péc sablivéSanas
pabeigsanas, ja stabiliz€ ar kalki, tad ne vé€lak ka nakosaja diena p&c sablivéSanas pabeigSanas),
jakontrol@ stabilizétas grunts sablivéjums. Tam ieteicams izmantot operativas testéSanas iekartas,
kuras var uzstadit uz blivéSanas iekatam, ka ari tas ieteicams aprikot ari ar datu uzskaites un
koordinasu noteikSanas sistemu. Pietickams stabilizétas kartas sabliv€jums ir viens no
galvenajiem faktoriem, kurs$ ietekme uzbtivétas konstrukcijas kalpostsp&ju un ilgmiizibu.

Gadijumos, kad ka saistviela tiek izmantots cements, darba process jaorganize ta, lai
pec pirma cementa izbérSanas viss grunts stabilizacijas process pilna cela joslas platuma visa
tveriena garuma tiktu pabeigts, t.sk. noprofiléts un sablivéts, 4 h laika. Ieteicams pie apkartgja
gaisa temperatiras virs 20 OC darbu izpildi veikt 2 h laika, bet, ja temperatiira ir zemaka par 20

C, tad 1,5 h. Cementa reakcijas laiks no ta saskares ar tideni ir 1 h (CEM 1Il — 2 h).

Stabilizgjot ar kalki un cementu, vispirms veic kalka iestradi, péc tam veic cementa
iestradi. lestrades process neatskiras, bet stradajot ar kalki, ta pilnigas iestrades process var tikt
planots visas mainas garuma, lidz ar to var planot garaku reciklera darba gajienu, un darba
izpilde potenciali var tikt planota racionalak. Cementa iestradi ieteicams veikt vienas nedglas
laika pec kalka iestrades, bet nepiecieSamibas gadijuma var tikt noteikts ar1 cits periods, jo
kopgja stabilizétas grunts struktiira, cementu iemaisot ari nedaudz vélak ka péc vienas nedglas,
necietts.

Stabiliz€jot grunti ar kalki, kalka iestrade var tikt realizéta viena vai divos tverienos.
Divos tverienos iestrade var biit nepiecieSama gruntis, kuras ir loti smagi safrézet (parmaisit).
Sada gadijuma otro tverienu ieteicams izpildit 2 - 3 dienas p&c pirma tveriena.

Stabilizétas kartas biivniecibas laika nepartraukti vizuali jakontrolé maisijuma un
virsmas viendabigums un stavoklis, vismaz 1 reizi diena javeic izlietotas saistvielas daudzuma
uzmérjjums (tas drikst atskirties ne vairak ka + 15 % no paredzéta daudzuma uz 1 m?) -
uzmériSanas metodika janosaka piemeérota saistvielas iestrades tehnologijai.

Ne retak, ka katras mainas beigas ir jauzmera stabilizéta platiba un jaaprékina kopgjais
izlietotais saistvielas daudzums. Jasalidzina faktiski izlietotais saistvielas daudzums ar projektéto
— atSkiribas drikst parsniegt ne vairak ka 5 %.

Vismaz no katriem 5000 m? janonem ar saistvielu samaisitas grunts paraugi un jatesté
TNI (maisijumam) un spiedes stipriba.

Péc darba izpildes jauzmeéra stabilizétas kartas virsmas platiba, platums, garums,
augstuma atzimes, garenkritumi, Sk&rskritumi un kartas biezums.

Perioda, kamér stabilizéta karta netiek nosegta ar nosedzoSo kartu (vai vismaz 7 dienas),
ir janodros$ina, lai stabilizétas kartas virsma nezaudétu parlieku lielu Gidens daudzumu. To var
realiz€t vai nu regulari virsmu mitrinot ar tideni — sausa laika vismaz katru dienu vai vairakas
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reizes diena, atkariba no klimatiskajiem apstakliem, vai ari izol€jot virsmu, izlejot bitumena
emusiju un nekavejosi parberot to ar, pieméram, 2/5 stkSkembam.

P&éc stabiliz€Sanas darbu pabeigSanas janodroSina stabiliz€tas kartas vismaz 7 dienu
"miera” periods, kura laika stabilizéta karta netiek paklauta transporta slodzém. "Miera” periods
nav nepiecieSams, ja nakamas diennakts laika p&c stabiliz€Sanas darbu pabeigSanas tiek uzbiivéta
nosedzosa karta, kuras biezums nav mazaks par 30 cm.

Janem veéra, ka ar hidrauliskajam saistvielam (ipasi ar kalki) stabilizétas kartas
noformgjas ilga laika perioda, kas var aiznemt no 1 1idz pat 3 méneSiem. Ta ka stabilizéta karta
savas TpaSibas un konstruktivo nestsp&ju neieglist uzreiz, nestsp&ju vai stipribu raksturojoSu
meérfjumu izdariSana neilgi péc stabiliz€Sanas darbu pabeigSanas biis zemaki un neatspogulos
rezultatus, kadi tie bus, kad stabiliz&ta karta bus pilniba noformgjusies.

Jakontrole biivobjekta pievesta, parvietotad vai iestradata materiala un saistvielas
daudzums, izmantojot kravu kontrolsvérSanu un laboratoriski noteiktu bérto tilpumsvaru vai
kontrolgjot ar geodéziskiem mérijumiem, vai izmantojot citas efektivas uzmériSanas metodes.

P&c uzbuvétas kartas sacietéSanas (7 vai 28 dienas, vai cits periods), javeic paraugu
izurbsana un spiedes stipribas testeéSana.
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8 Kvalitates kontrole

EKSPERTS

Grunts stabiliz€Sanas procesam janodroSina gan efektiva un racionala priekSizp&te un
stabilizacijas sastava izstrade, gan ari skurpuloza buvdarbu, gan izpildito darbu kvalitates
kontrole. Kvaltates kontroles plans jaizstrada pirms buvdarbu izpildes, atbilstoSi jaapmaca
personals un janozimé par buivdarbu izpildes kvalitati atbildigie darbinieki, kuri veic kvalitates
uzraudzibu, seko biivdarbu izpildei un kvalitates uzmérijumiem, un nepiecieSamibas gadijuma
realizé preventivas un korektivas darbibas.

8-1 tabula. Esosas grunts testésana un merijumi
Parametrs Metode Apjoms
Grunts nestsp&ja — elastibas modulis E,, vai CBR DIN 18134

Grunts eso$ais mitrums

LVS EN 1097-5

Grunts optimalais mitrums un tilpumsvars

LVS EN 13286-2

Grunts granulometriskais sastavs un Cu

LVS EN 933-1

Grunts plasticitates raditaji

LVS EN ISO/TS 17892-
12

Grunts organisko savienojumu saturs (ja gruntij ir
noverojami organiskie savienojumi)

Celu specifikacijas 12.5
punkts

LVS EN 1744-1

katrai raksturigajai gruntij un
posmam, bet ne mazak ka 1
merijums vai grunts Tpasibu
test€Sana katriem 5000 m?

noverojama tendence izpleSoties sairt)

Grunts @ident $kistoSo sulfate saturs (ja gruntij

8-2 tabula. Testésana izstradajot grunts stabilizacijas projektu
Parametrs Metode
H Iimenis Celu specifikacijas 12.10. vai 12.11. punkts

Tulitejais nestsp&jas raditajs stabilizE€tajam maisjjumam

LVS EN 13286-47

Stabiliz&to paraugu izgatavosana p&c Proktora (jaizgatavo ne
mazak ka 2 paraléli paraugi katram paredz&tajam testam,
ieteicams izgatavot ne mazak ka 3 paralélus paraugus)

LVS EN 13286-50
LVS EN 13286-2

Stabiliz&to paraugu kondiciong&Sana cietéSanas perioda

Atbilstosi dotajai metodikai Saja Rokasgramata

Stabiliz&to paraugu salizturibas cikli, ja paredzets

LVS CEN/TS 12390-9

Stabiliz&to paraugu spiedes stipriba vai CBR

LVS EN 13286-41 vai
LVS EN 13286-47

8-3 tabula.
un prasibas

Stabilizétas grunts kartas btivniecibas laika kontroléjamie parametri

platums, skersprofili, augstuma atzimes,
lidzenums, sablivéjums)

Parametrs Prasibas Metode Periodiskums
Izpildito sagatavoSanas darbu atbilstiba | - jaatbilst projektam - vizuali un veicot - pirms
projektam (novietojums plana, garums, uzmerjumus stabilizacijas

darbu uzsak$anas

-+ 5 % no paredzeta
kopgja daudzuma

- aprekinot izlietojumu

Stabilizeta maistjuma tidens saturs - vizuali - pastavigi
- <2 masas % no - paraugu nonems$ana un | - 1x maina
optimala Gidens satura | test€Sana

Izlietotas saistvielas daudzums -+ 15% /1 m? - veicot kontrolsvérSanu | - 1x maina

- mainas beigas

Grun$u stabilizacija ar hidrauliskajam saistvielam.
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Parametrs Prasibas Metode Periodiskums
Stabilizetas kartas sablivéjums > 98 % no Proktora - ar operativam iekartam | - pastavigi
vai E»/E,; < 3,5 - veicot testéSanu: - 1x katra tvériena
LVS EN 13286-1 josla*
LVS EN 13286-2
AASHTO T205

ASTM D2167-08
ASTM D1556-07
BS 1377-9

DIN 18134

* - péc sablivésanas taja pasa diena, ja saistviela cements; un ne vélak ka nakamaja diena péc sablivésanas, ja
saistviela kalkis.

Uzbuvetajai stabilizétajai kartai jabiit [idzenai, jabiit nodroSinatai pilnigai tidens notecei.
Izpildito darbu kvalitatei jaatbilst izvirzitajam prasibam (8-4 tabula). Mérijjumi, parbaudes un
test€Sana javeic pirms nosedzosas kartas biivniecibas, iznemot izurbto paraugu spiedes stipribu.

8-4 tabula. Uzbiuvetas stabilizétas kartas kvalitates prasibas un nosacijumi
testeSanai un merijumiem

Parametrs Prasiba Metode Izpildes laiks vai apjoms
\Virsmas augstuma <+ 5 cm no paredzeta LBN 305-1 Visa biivobjekta vismaz trs
atzimes Veicot geodéziskos vietas $kérsprofila (piem., uz

uzmerijumus cela ass un malas) ik péc 100
m
= o — -
Skersprofils <=+ 1,5 % no paredzéta ﬁr 3 m merlatu un Visa biivobjekta katra josla ik
imenradi sc 100 . dzota
Platums <+ 10 cm no paredz&tauz  |Ar mérlenti i?c T pIrhs Nosedzosas
. artas blivniecibas
katru pusi no cela ass
Novietojums plana <+ 10 cm no paredzéta LBN 305-1 Visa biivobjekta raksturigos
\Veicot geodeziskos punktos
uzmerjumus
IKartas biezums <+ 5 cm no paredzeéta Surfgjot (atrokot, vai Visa biivobjekta vismaz tris
izurbjot - tad pec LVS EN |vietas $k&rsprofila (piem., uz
12697-36) un uzmérot ar  [cela ass un malas) ik p&c 500
linealu, ne tuvak par 1,0 m |m
no kartas malas
Sablivéjums katrai kartai > 98 % no Proktora blivuma [LVS EN 13286-1 Visa biivobjekta katra josla ik
vai pamatnei® @ \vai LVS EN 13286-2 p€c 1000 m pirms nosedzos$as
veicot dubulto slogo$anu ar |AASHTO T205 kartas biivniecibas

statisko platni E,/E,; < 3,5 |ASTM D2167-08
IASTM D1556-07

BS 1377-9
DIN 18134
Izurbtu paraugu spiedes aatbilst noteiktajam LVS EN 13286-50 Izurbjot paraugus ne atrak ka
stipriba prasibam (6-2 tabula vai 6-4 |LVS EN 13286-41 28 dienas péc kartas
tabula) LVS CEN/TS 12390-9 stabiliz€sanas darbu

abeigéanas(a)

PIEZIME®Y Janosaka uzbtvétas kartas tilpuma blivums, kas jaattiecina pret no kartas nonemta parauga Proktora
blivumu.
PIEZIME® Kartas sablivéjums ar cementu stabilizEtam vai uzlabotam kartam janosaka ne velak ka tas pasas dienas
laika, kad veikta cementa iestrade. Ar kalki stabiliz€tas vai uzlabotas kartas sablivéjums janosaka ne vélak ka
nakamaja diena pec kalka iestrades.
PIEZIME® Ja stabilizacija veikta ar kalki, paraugu izurbSanu ieteicams veikt ne atrak ka 3 meéneSus pec darbu
pabeigSanas.

Neatbilstibu gadijuma jaizstrada neatbilstibu novérSanas plans un javeic nepiecieSamie

pasakumi prasibu nodroSinasanai.
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9 Standarti

1. Celu specifikacijas 12.5 punkts. Metodiskie noradijumi organisko savienojumu satura
noteikSanai gruntis ar izdedzinaSanas metodi.

2. Celu specifikacijas 12.10 punkts. pH testéSana kalka satura noteikSanai stabilizejot ar
kalki.

3. Celu specifikacijas 12.5 punkts. pH testéSana grunts-cementa maisijumiem.

4. LVS EN 14227-10 Hidrauliski saistitie maisijumi. Specifikacijas. 10.dala: Ar cementu
apstradata grunts.

5. LVS EN 14227-11 Hidrauliski saistitie maisijumi. Specifikacijas. 11.dala: Ar kalki
apstradata grunts.

6. LVSEN 197-1 Cements. 1. dala.

7. LVS EN 197-4 Cements. 4. dala.

8. LVS EN 932-1 Mineralo materialu vispargjo IpaSibu testéSana. 1. dala. Paraugu
nemsanas metodes

9. LVS EN 932-2 Mineralo materialu vispargjo 1pasibu testéSana. 2. dala. Laboratorijas
paraugu samazinasanas metodes.

10. LVS EN 933-1 Mineralo materialu geometrisko TpasSibu testéSana. 1. dala. Dalinu izméra
sadalfjuma noteikSana. SijaSanas metode.

11. LVS EN 1008 Betona maisijuma fidens - Udens paraugu nemsanas, parbaudes un
deriguma noteikSanas tehniskie noteikumi, ieskaitot arT no betona raZoSanas atgiito ideni.

12. LVS EN 13286-1 Nesaistitie un hidrauliski saistitie maistjumi. 1. dala. Laboratorijas
atsauces blivuma un iidens satura test€Sanas metodes. levads. Vispargja prasibas un
paraugu nemsana.

13. LVS EN 13286-2 Nesaistitie un hidrauliski saistitie maisijumi. 2. dala. Laboratorijas
atsauces blTvuma un tidens satura testé$anas metodes. Proktora sablivéSana.

14. LVS EN 13286-41 Nesaistitie un hidrauliski saistitie maisijumi. 41. dala. Hidrauliski
saistitu maisijumu elastibas modula testéSanas metode.

15. LVS EN 13286-43 Nesaistitie un hidrauliski saistitie maistjumi. 43. dala. Hidrauliski
saistitu maisijumu spiedes pretestibas test€Sanas metode.

16. LVS EN 13286-47 Nesaistitie un hidrauliski saistitie maistjumi. 47. dala. Hidrauliski
saistitu maistjumu Kalifornijas nestsp&jas vertibas, tilit§ja nestsp&jas indeksa un
uzbriestamibas test€Sanas metodes.

17. LVS EN 13286-50 Nesaistitie un hidrauliski saistitie maistjumi. 50. dala. Hidrauliski
saistitu maisijumu paraugu sagatavoSanas metodes sabliv€jot ar Proktora iekartu vai
vibrogaldu.
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10 Izmantota literatura

10.

11.

12.

1ST INTERNATIONAL SYMPOSIUM ON SUBGRADE STABILISATION AND
INSITU PAVEMENT RECYCLING USING CEMENT (1 TO 4 OCTOBER 2001
SALAMANCA (ESPANA))

http://www.britpave.org.uk/ majas lapas publikacijas.

ZTV E-StB 09:2009 "Zusitzliche Technishe Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir
Erdarbeiten im Straenbau”

Bodenbehandlung Tragschichten mit hydraulischen Bindemitteln (Eine Publikation der
Holcim (Siiddeutschland) GmbH)

https://www.vdz-online.de/ majas lapas publikacijas.

Soil treatment base layers with hydraulic binders (Wirtgen)

Wirtgen XoyonHbIii pecalkiuHr PyKOBOJACTBO MO mprMeHEeHUIo (2-e¢ u3maHue, anpeib
2006 T.)

Wirtgen Cold RecyclingTechnology (3rd edition 2010)

http://www.britishlime.org/documents/BLA Seminar 2013/BLA Seminar 2013 Paul E
dwards.pdf

LIME-TREATED SOIL CONSTRUCTION MANUAL LIME STABILIZATION &
LIME MODIFICATION (http://lime.org/)

SOIL STABILIZATION FOR PAVEMENTS. ARMY TM 5-822-14 / AIR FORCE
AFJMAN 32-1019. DEPARTMENT OF THE ARMY, THE NAVY, AND THE AIR
FORCE, OCTOBER 1994

Soil Treatment. Base Layers with Hydraulic Binders. Wirtgen GmbH
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