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Iss apraksts

Latvija cela segumu ikdienas uzturéSanas darbos asfalta segumu bedriSu remontam saméra plasi tiek lietoti
dazadi aukstie bitumin&tie maisijumi (bitumena saistvielas un mineralo materialu maisfjums), bet $adiem
aukstajiem bitumin&tiem maisijumiem nav izstradats Eiropas standarts, Iidz ar to Eiropa nav noteikti vienoti
Sadu auksto bitumin&to maisijumu atbilstibas novertésanas kriteriji.

|Asfalta seguma bedriSu remontam lietojamus aukstos bitumin&tus maisijumus razo un tirgii piedava dazadas
kompanijas, katra saskana ar savam iek$&jam procediiram un kvalitates kriterijiem.

IA1T Sobr1d speka esosajas Celu specifikacijas noteiktie kvalitates kriteriji auksto bituming&to maisjjumu
ipasSibam to pielietojumam asfalta segumu bedriSu remontam ir vertgjami ka visparigi, tos nepieciesams uzlabot
un precizet. Petijuma rezultata ir izstradatas ieklausanai specifikacija Bedrisu remonts papildus prasibas, lai
pietiekami drosi var&tu prognozet §ada asfalta segumu bedrisu remonta lietota auksta bitumingta maisijuma
lietoSanas efektivitati konkrétos apstaklos un situacijas. Ka ar1 ir izstradats priekslikums jaunai specifikacijai
aukstajiem bituming&tajiem maistjumiem nelielas intensitates satiksmes platibu segumu biivniecibai.
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1 Visparéeja informacija

SIA "Celu eksperts” 20.06.2016. nosleédza Iigumu LV C2016/1.10/4/AC ar VAS "Latvijas
Valsts celi” par pétijumu "Kriteriju izstrade asfalta seguma bedriSu remontmateriala atbilstibas
novértéSanai”.

LIGUMA LVC2016/1.10/4/AC
1. pielikums DARBA UZDEVUMS

DARBA UZDEVUMS
"Kritériju izstrade asfalta seguma bedriSu
remontmateriala atbilstibas novértéSanai”

Saturs
1. Pamatojums 1
2. Izpildamie darbi un metodika 1
3. Laboratorija izpildamo darbu saturs.... 2
4. Izpildamo asfalta seguma bedriSu remonta darbu saturs 2
5. Darba izpildes termini 2
6. Darba noforméjums 3

1. Pamatojums

Latvija cela segumu ikdienas uzturéSanas darbos asfalta segumu bedrisu remontam saméra plasi
tiek lietoti dazadi aukstie bituminétie maisijumi (bitumena saistvielas un minerdalo materialu
maistjums), bet §adiem aukstajiem bituminétiem maisjjumiem nav izstradats Eiropas standarts, 11dz ar
to Eiropa nav noteikti vienoti §adu auksto bituminéto maisijumu atbilstibas novertésanas kriteriji.

Asfalta seguma bedrisu remontam lietojamus aukstos bitumin&tus maisijumus razo un tirgh
piedava dazadas kompanijas, katra saskana ar savam iek$€jam procedtiram un kvalitates kriterijiem.

ArT Sobrid speka esosajas Celu specifikacijas noteiktie kvalitates kriteriji auksto bitumin&to
maisjumu Ipasibam to pielietojumam asfalta segumu bedriSu remontam ir veértgjami ka visparigi, tos
nepiecieSams uzlabot un precizét, ka ari izstradat un ieklaut papildus prasibas, lai pietickami drosi
varétu prognozet $ada asfalta segumu bedriSu remonta lietota auksta bituminéta maisijuma lietoSanas
efektivitati konkrétos apstaklos un situacijas.

2. Izpildamie darbi un metodika

Pétfjuma "Kritériju izstrade asfalta seguma bedriSu remontmateriala atbilstibas novérteésanai”
realizacija japaredz lietot testéSanas metodes, kas iespgjami objektivi raksturotu $adam aukstajam
bituminétajam maisTjumam svarigas funkcionalas Ipasibas, ta lietojumam asfalta seguma bedrisu
remontam. P&c iespgjas japaredz izmantot Latvija jau celu bivmaterialu testéSana lietotas testéSanas
metodes.

Jaizpéta pieejama arvalstu (vélams vismaz 3 valstu) pieredze attieciba uz kvalitates kritériju
noteikSanu aukstajiem bitumingtajiem maisijumiem (tehniska dokumentacija, pétijumi, specifikacijas
vai tml.).

Ar pasutitaju ieprieks ir jasaskano:

- petfjjumam atlasTtos aukstos maistjumus;

- paredzamas testéSanas metodikas un veicamos mérjjumus;

- detals test€Sanas un mérijumu izpildes plans.

Ja darba izpildes gaita rodas nepiecieSamiba veikt kadas modifikacijas vai papildinajumus
apstiprinatajam pozicijam, tad tas ieprieks ir jasaskano ar pasutitaju.
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Pétjjuma autoram izlases veida jaapseko Sobrid ar aukstajiem bitumin€tajiem maisijumiem
remont€tos valsts autocelu posmus un visa pétijuma norises gaita javeic $o apsekoto posmu periodiski
noveérojumi. Apsekojamie posmi jaizvélas péc iespéjas dazados Latvijas regionos.

P&tjjuma autoram javeic asfalta seguma bedriSu remonta darbi eksperimentalos posmos ar par
potenciali vieksmigiem pielietosanai atzitiem aukstajiem maisijumiem. Sadu remonta posmu
dislokaciju noradis Pasutitajs. Ka arT visa pétijuma norises gaita javeic So eksperimentalo posmu
periodiski novérojumi.

Galarezultata jaapkopo gan laboratorijas test€Sanas rezultati, gan apsekoto un eksperimentalo
posmu noverojumu, test€Sanas un mérjjumu rezultati. Javeic ieglito rezultatu analize, jaformulé
secinajumi un atzinas, ka ar jaizstrada ieteikumi talakajai ricibai.

Jaizstrada priekslikumi nepiecieSamam izmainam vai papildinajumiem Celu specifikaciju 8.
nodala Segumu remonts un uzturésana 8.1 punkta Bedrisu remonts.

3. Laboratorija izpildamo darbu saturs

Jaapzin bedriSu remontam paredzéta gatava auksta maisijuma svarigas funkcionalas ipasibas,
jaidentificé iesp€jamas testéSanas metodes, kas raksturotu un apliecinatu $ada auksta maisfjuma
funkcionalitati.

Jaatlasa dazadus Latvijas tirgl pieejamus gatavus aukstos bitumin&tos (vai cita veida saistvielas)
maistjumus (v€lams 3 - 5 dazadu razotaju).

Laboratorija veicamas testéSanas soli:

* janosaka sakotngjas test€Sanas metodes, kuras pe&c iesp€jas lautu raksturot auksta
maisijuma funkcionalas 1pasibas;

* javeic atlasTto auksto maistjumu sakotng&ja testéSana laboratorija;

* javeic testéSanas rezultatu novertésana un analize;

* janepiecieSams, javeic atkartota vai papildus testéSana;

* galarezultata jaidentificé svarigas auksta asfalta kvalitati raksturojosas ipasibas un
testéSanas metodes.

4. Izpildamo asfalta seguma bedriSu remonta darbu saturs

Jarealizeé asfalta segumu bedriSu remonta darbi ar dazadiem gataviem aukstajiem maisijumiem
(velams vismaz 3 dazadu razotaju), ieveérojot katra konkréta razotaja ieteikto auksta maisijuma
iestrades tehnologiju.

Jaidentifice potenciali nepiecieSamie mérijjumi vai veicama test€Sana (razotné vai/un objekta
nonemtiem paraugiem) saremontéto vietu kvalitates novertésanai.

Remonta darbus ieteicams paredzét dazados klimatiskajos apstaklos, ka arT dazadas sezonas.

Pé&tijuma izpildes perioda veikt saremontéto bedrisu periodisku novérosanu.

S5 Darba izpildes termini

1. starpzinojums ar detalu laboratorijas un biivobjektu darbu programmu jaiesniedz ne vélak ka
lidz 2016. gada 1. septembrim (15% izpilde).

2. starpzinojums par izpilditiem laboratorijas, buivobjektu un apsekojumu darbiem, ka arl
arvalstu pieredzes apkopojumu, jaiesniedz ne vélak ka Iidz 2016. gada 28. novembrim (50% izpilde).

3. starpzinojums par izpilditiem laboratorijas, biivobjektu un apsekojumu darbiem, jaiesniedz ne
velak ka lidz 2017. gada 1. junijam (80% izpilde).

Atskaite jeb Darbs par visa pétniecibas darba izpildi, t.sk. izstradati priekslikumi nepiecieSamam
izmainam vai papildinajumiem Celu specifikdaciju 8. nodala Segumu remonts un uzturésana 8.1 punkta
Bedrisu remonts, jaiesniedz ne vélak ka Iidz 2017. gada 1. decembrim (100% izpilde).

Lidz 2017. gada 1. jinijam jabiit izpilditiem visiem bedriSu remonta darbiem eksperimentalajos
posmos, ka ari paredzétajai laboratorija veicamajai testé$anai. Perioda no 2017. gada 1. junija Iidz 1.
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decembrim javeic apsekoto un eksperimentalo posmu periodiski novérojumi, jaformulé pétjjuma
atzinas, ka arT jaizstrada priekslikumi Ce/u specifikacijam.

6. Darba noforméjums un pielikumi

Izpilditajam darba programmas, to izmainas un papildinajumi, starpzinojumi un gala zinojums
jasagatavo 1 eksemplara uz A4 formata lapam un elektroniski MS Word vai ar to savietojama formata,
lietojot Times New Roman 12. izméra fontu.

Iesniegta dokumentacija janoforme ar titullapu un satura raditaju. Aiz titullapas japievieno Darba
kopsavilkums.

Ja Darba kads no literatiiras avotiem tiek izmantots biitiskas Darba sastavdalas radiSanai, Sada
avota kopija vai originals janodod pasititajam, ievérojot izmantotas literatliras avota autortiesibas.
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2 Arvalstu pieredze

2.1 Lietuva

Lietuva AS "Kauno $vara” 2016. gada iepirkuma aukstajam asfaltam bedriSu remontam
lietoja $adu tehnisko specifikaciju:

augsta asfalta rupjas frakcijas neparsniedz 11 mm,;

auksto asfalta maistjumu ir iesp€jams iestradat pie minus 5 °C;

auksta asfalta maisTjumam jabiit atbilstibas sertifikatam;

auksta asfalta maistjumam jabut fasétam maisos pa ne vairak ka pa 30 kg;
uzglabasanas periodam jabit ne 1sakam par 12 méneSiem,;

aukstais asfalta maistjums japiegada ar piegadata transportu $ada adresé (noradita
konkréta piegades adrese);

péc pieteikuma sanemsSanas aukstais asfalta maisijums japiegada 48 stundu laika;
viena pasiitijuma daudzums bis ne mazaks par 5 tonnam,

kopgjais iepirkuma apjoms 200 tonnas;

liguma darbibas laiks 36 ménesi.

AB "Panevezio keliai” Lietuvas sertifikacijas centra (Statibos produkcijos sertifikavimo
centras) ir sanémis sertifikatu Nr. SPCS-9258A produktam - "aukstais asfalta maisijums”, tipi 0/8
un 0/11, kur$ paredzéts lictoSanai asfalta seguma bedriSu remontam. Auksta asfalta maisijuma
razoSanas vieta Paneveza, Lietuva.

i —
SPSC STATYBOS PRODUKCUOS SERTIFIKAVIMO CENTRAS

EKSPLOATACINIU SAVYBIU PASTOVUMO
SERTIFIKATAS

Produkias
Tipas

Nawudojimo
paskirtis

tksploatacines RIS 3 nedziag kiekis, pastovumo pokyiis, granulfomertring
savybés sudetis ¢ kstahavimo pagal 1 prieda

Gamintojas
Gamybos vieta

Retkalavimail

Sis sertifikatas isduotas, atlikus STR 1.01.04:2013 sistemal 1+ numatylus
velksmus, it patvirtina, kad nurodytas produkias atitinka
diame sertifikate iSdéstytus reikalavimus

2-1. attels. AB "Panevezio keliai" sertifikats aukstajam asfalta maistjumam

Pétijums "Kritériju izstrade asfalta seguma bedriSu remontmateriala atbilstibas novertesanai” 10



Gala atskaite. 01.12.2017. SIA "Celu eksperts”

2.2 lgaunija

Nav noformulétas konkrétas tehniskas specifikacijas aukstajam asfaltam. Auksta
bitumin€ta maistjuma izplatitaji ir konstateti.

Pétijums "Kritériju izstrade asfalta seguma bedriSu remontmateriala atbilstibas novertesanai” 11
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2.3 Zviedrija

Aukstos bitumin€tos maisijumus razo kompanija "Potmix Products AB”. Tiek razZoti
vairaku veidu aukstie bitumin&tie maisTjumi, ka arT auksta veida uzglabajams karstais asfalts ABT8
(AC-8) saskana ar EN 13108-1 (iestradajams karsta veida).

Potmix Asphalt Repair:

paredzets autocelu bedriSu remontam,;

sacieté pec sablivéSanas;

lai iestradatu, nav nepiecieSamas kadas specialas iekartas vai instrumenti;
produkts vienadi labi ir pielietojams gan vasara, gan ziema.

Potmix Asphalt Hardtop:

1pasi izturigs aukstais maistijums, paredzets autocelu dilumkartu bedriSu remontam;
jauzglaba istabas temperatiira;

asfalts saciet€ péc kontakta ar gaisu;

var iestradat jebkados klimatiskajos apstaklos;

tulit pec ieklasanas var paklaut satiksmes slodzém.

Potmix Asphalt Reactive:

Sis cela seguma atjaunoSanas produkts paredzets lietoSanai paaugstinata noslogojuma
vietas, piem&ram, nobrauktuves, aplos u.tml.;

asfalts saciete pec kontakta ar ideni (p&c sablivéSanas janolaista ar tideni — apméram
0,5 litri tdens uz 20 kg auksta asfalta);

tulit pec ieklasanas var paklaut satiksmes slodzeém.

Potmix Asphalt A8:

karstais asfalts iepakojuma;

razots saskana ar EN 13108-1, tips AC-8;

loti piemérots nelielu platibu asfaltéSanai;

asfaltam ir pievienotas piedevas;

var tikt uzglabats lielajos maisos lidz 6 ménesiem,;

pirms lietoSanas asfalts ir jauzsilda un jaiestrada karsta veida;

bez ietekmes uz kvalitati asfaltu pielaujams atkartoti sildit 1 — 2 reizes.

Potmix Asphalt Primer:

sastavs remont€jamas virsmas gruntéSanai, lai nodroSinatu Potmix asfalta labaku
sasaisti ar remont&jamo virsmu,

vislabak pielietojams uz gludam virmam, kur janodro$ina papildus sasaiste, lai
izvairitos no iestradata remontmateriala atlupSanas;

jagruntg tira virsma 20 — 30 mindites pirms Potmix asfalta iestrades.

(Dtl’l'liX@

2-2 . attels.  Potmix logo

Péttjums "Kritériju izstrade asfalta seguma bedriSu remontmateriala atbilstibas novertesanai” 12



Gala atskaite. 01.12.2017. SIA "Celu eksperts”

2.4 Polija

Razotaja TRAKT S.A. no Polijas produkta " Aukstais mineralmaterialu — asfalta maistjums
TRAKT" izplatitaji sastopami gan Lietuva, gan Latvija.
Deklaracija un informacija par izstradajumu atrodama informacija:
- materials paredzets bedriSu aizpildisanai, celu un ietvju izlidzinaSanai un profiléSanai,
dalejiem remontiem;
- deriguma laiks — 12 mé&nesi no izgatavosanas datuma neatverta iepakojuma;
- iepakojums — 25 kg (* 2 kg);
- 24 h pirms iestradasanas ieteicams uzglabat temperatiira virs + 5 °C.

—?’

2-3 . artels. TRAKT S.A. logo
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25 ASV

2.5.1 PatchMaster Pothole Patch

PatchMaster Pothole Patch razotajs ir globala kompanija ASV SealMaster.
ASV kompanijas SealMaster dotais apraksts aukstajam bitumin&tajam maisijjumam
bedrisu remontam "PatchMaster Pothole Patch”:

izmantoSana — atrai, ekonomiskai un pieejamai izmantosanai asfalta seguma bedrisu
remontam stavvietam, ielam, autoceliem u.c.;

iestradajams jebkados klimatiskajos apstaklos, gan mitros, gan sausos;

iespejams iestradat Iidz minus 30 °C;

specials bitumena sveku, ellu un mineralmaterialu maisijums;

iesainojums iesp&jams 25 kg maisos;

krasa — melna;

ierobeZojumi — nav pielietojams virs ledus vai sniega kartas;

lai saglabatu labu iestradajamibu jauzglaba silta vieta;

iestrade — no bedrites vispirms jaaizvac netirumi, gruzi, nepiesaistitu materialu gabali,
sniegs, ledus un stavoss tidens, péc tam jaiepilda aukstais maisijums apm&ram 1,5 cm
virs eso$a seguma un jasablivé ar rokas blieti, veltni, vai parbraucot ar automasinas
riepam.

SealMaster dotas tehniskas specifikacijas aukstajam bituminétajam maisijumam bedrisu
remontam "PatchMaster Pothole Patch”:

Mineralmateriali:

granulometriskais sastavs:

o graudu saturs zem 10 mm sieta — 100 %;
graudu saturs zem 4 mm sieta — 20 — 85 %;
graudu saturs zem 2 mm sieta — 2 — 40 %;
graudu saturs zem 1 mm sieta — 0 — 10 %;
graudu saturs zem 0,25 mm sieta — 0 — 6 %;

o graudu saturs zem 0,1 mm sieta — 0 — 2 %j;
Natrija sulfata raditajs > 12 % (Magnija sulfata raditajs > 18 %);
Losandzelosas koeficients < 40;
maksimalais blivums 2,55 — 2,75 Mg/ms;
mikstu mineralmaterialu saturs < 3 % (ASTM C-123).

O O O O

Bitumena saistviela:

uzliesmoSanas temperatiira > 94 °C;
kinematiska viskozitate pie 60 °C 300 — 400 mm?/s;
tidens saturs < 0,2 %;

destilacija 225 °C — nav;

destilacija 260 °C 0 — 5 %;

destilacija 315 °C 0 — 25 %j;

destilacijas pie 300 °C atlikums 72 — 95 %;
viskozitate pie 60 °C 12,5 — 42,5 kg/(m/s);
penetracija > 200;

duktilitate pie 4 °C > 100 cm/min.;

skidiba trihloretilena > 99 %.

Péttjums "Kritériju izstrade asfalta seguma bedriSu remontmateriala atbilstibas novertesanai” 14
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SealMaster: PatchMaster-
o'n'n'a'n'n'n'='s" Pothole Patch

Pavement Products & Equipment
2-4 . attels.  SealMaster logo, auksta bituminéta maisijuma — PatchMaster Pothole Patch logo

2.5.2  EZStreet Asphalt

EZ Street Asphalt razotajs ir globala kompanija ASV.

"EZ Street Premium Cold Asphalt” ir ar polimériem modificéts bituminéts aukstais asfalts.
Iesainojums dazada izm&ra maisos vai lielajas pakas. Paredzets izmantoSanai cela seguma bedrisu
u.c. remontdarbiem. Iestradajams visos klimatiskajos apstaklos, ar1 ideni. MaisTjums ir gatavs
iestradei un péc iepildiSanas remonta vieta ir jasablivé ar rokas darbarikiem vai parbaucot ar
automasinas riteniem.

Nekadas konkrétas auksta asfalta Ipasibas vai sastavs netiek deklaréts. Dro§ibas datu lapa
noradits, ka uzliesmosanas temperatiira > 93 °C.

STREET.

ASPHALT

2-5. artels. EZ Street logo
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2.6 Vacija
2.6.1 BORNIT-Reaktiv-Asphalt

Aukstais maisTjums, kurs sacieté tidens iedarbiba. Tiek piegadats ka atseviskas sastavdalas,
kuras pirms lietoSanas ir jasamaisa. Maistjumi 0/2, 0/4, 0/8. Kartas biezums lidz 50 mm.
Pielietojams ar1 par 0 °C zemakas temperatiiras, izpildot papildus nosacijumus pie iestrades.
Nesatur skidinatajus, draudzigs apkartgjai videi. Atjaunotajas platibas var nekavgjoties atjaunot
satiksmes kustibu. Nav nepiecieSsama vélaka noblivésana ar satiksmes kustibu. Ipasi ieteicams
izmantosanai tadas noslogotas vietas, ka iebrauktuves, ka art gajéju un velosipedu celiniem.

2.6.2  BORNIT-Asphalt-Fix

Aukstais maistjums. Atri ciet&joss. Pielietojams Iidz -10 °C. Pilnigi sablivéjas no satiksmes
kustibas. Kad maisijums pilniba noformg&jies, ipasibas lidzigas ka karstajam asfaltam.

2.6.3  BORNIT-Schlagloch-Ex

Aukstais maisTjums asfalta remontdarbu veiksanai celiem. MaisTjums 0/5. Kartas biezums
lidz 50 mm. Pielietojams Iidz -5 °C. P&c iestrades ieteicams parbért ar smalkam smiltim. Draudzigs
apkartgjai videi. Pilnigi sablivéjas no satiksmes kustibas. Nav piemérots stavlaukumiem,
iebrauktuvém un piebraucamajiem celiem, ka art gaj€ju un veloceliniem.

2.6.4 BORNIT-Reparaturmortel

Sastavdalas jasamaisa ar Gideni 1 — 2 mindi$u laika tieSi pirms iestrades un jaiestrada 5 — 10
mintsu laika, pie apkartéja gaisa temerattras no +5 lidz +25 °C, un japarkaisa ar smalku smilti.
Uzglabasanas laiks 3 ménesi.

2.6.5 BORNIT-Kaltmischgut vai Bornit-Coldmix-Asphalt

Aukstais maisijums pagaidu remontdarbu veikSanai, lidzigs ka BORNIT-Schlagloch-Ex,
bet 1etaks. Kartas biezums lidz 50 mm. Pielietojams Iidz -5 °C. Nesatur $kidinatajus. Péc iestrades
ieteicams parbert ar smalkam smiltim.

BORNIT

2-6 . attels. BORNIT logo
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3 Aukstie bituminétie maisijumi Latvija

Latvija aukstos bitumin&tos maisjjumus razo:
- SIA "Celu emulsija HL” - produkta nosaukums "Bitumax” - plasi lietots celu
uzturéSanas darbos Latvija;
- SIA "Igate”;
- AS "Celu parvalde”;
- AS "Latvijas Autocelu uzturétajs” - Aluksnes asfalta riipnica - Zagadi;
- SIA "AV Recycling” - cik zinams, Sobrid raZoSana iesp&ams partraukta.

Papildus tam Latvija ar1 tiek izplatiti citas valstis, pieméram, Polija, Lietuva u.c., razotie
aukstie bituminétie maisijumi.
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4 Petijuma realizacijas plans

4.1 Planotie izmantojamie aukstie maisijumi

P&tijuma realizacijai atlasiti $adi aukstie asfalta maistjumi:

BITUMAX —razotajs SIA "Celu emulsija HL";

Aukstais bituminétais maisijums bedriSu remontam: razotajs TRAKT S.A. Polija —
TRAKT-Polija, un "Zemaitijos keliai” Lietuva — TRAKT-Lietuva, izplatitajs
Latvija SIA "HIKE";

AS "Celu parvalde” razotais aukstais bitumingtais maisijums bedriSu remontam —
CELU PARVALDE;

AS "Latvijas autocelu uzturétajs” razotais aukstais bitumin&tais maisjjums bedriSu
remontam (Aliiksne) — ZAGADI,;

SIA "Igate” razotais aukstais bituminé&tais maisijums bedriSu remontam — IGATE;
Aukstais bitumingtais maisijums bedriSu remontam SMART ASFALT — razotajs
SIA "AV Recycling”, Latvija, izplatitajs ar1 SIA "AKS Build”;

Aukstie bituminétie maisijumi BORNIT-Kaltmischgut, BORNIT-Reactiv-
Asphlat, BORNIT-Reparaturmortel RE 30 —razotajs Vacija— BORNIT, izplatitajs
Latvija — Baumaschinen Lettland.

Sie aukstie bituminétie maistjumi tiek piedavati tirgli izmantoSanai Latvija, ka arT lielaka
vai mazaka mera ir lietoti autocelu un ielu uzturésana — asfalta segumu bedrisu remontam Latvija.

4-1 . attels.  Aukstda bituminéta maisijuma bedrisu remontam TRAKT iesainojums
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M-m“n.
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4-2 . attels.  Auksta bituminéta maisijuma bedrisu remontam SMART ASFALT iesainojums
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4.2 Papildus izgatavojamie maisijumi

Papildus paredzéts izgatavot Sadus sastavus, lietojot cementu un piedevas vai lidzigas
saistvielas uz cementa bazes:
- mineralmaterialu maisjums ar saistvielu "Technisoil G5” — razota ASV;
- mineralmaterialu maistjjums ar cementu un piedevu "RoadCem” — razota Holandg.

4.2.1 Technisoil-G5 raZotaja noradijumi maisijuma projektésanai

Ipasibas un nosacijumi A klase B Kklase C klase
automagistrales celi remonti, viegla
satiksme
Lieces stipriba (informativi) ASTM C348 2,4 MPa 1,7 MPa 1,4 MPa
Drupinatie graudi (% min. 1 skaldne) TSI- 45 40 35
104
Drupinatie graudi (% min. 2 vai vairak 20 15 10
skaldnes) TSI-104
Udensjutiba (PSI, min.) ASTM D6931 350 250 200
Spiedes stipriba (PSI, min.) ASTM C140 6,9 MPa 6,9 MPa 6,9 MPa
Marsala stabilitate (min.) ASTM D6927 17,79 kN 13,34 kN 8,90 kN
Marsala plistamiba (min.) 4 4 4
Gaisa poras (maks.) ASTM D2726 5 5 5

Mineralmaterialam jabiit sausam.
Sablivé ar MarSalu 2x150 sitieni. Paraugus iznem no veidnes péc 1 h + 15 min. un testé 3
dienas péc to izgatavoSanas.

4.2.2 Metodika paraugu sagatavosanai ar RoadCem un cementu

1. leteikums. Parauga lielumam jabit tadam, lai izmantota RoadCem daudzums biitu vismaz
50 g.

2. Pirms paraugu sagatavoSanas ir jabut veiktai grunts test€Sanai un novertéSanai.

3. Vispirms izmantojamas grunts paraugs jahomogenize, graudi vai ieslégumi virs 32 mm
jaaizvac.

4. lepriek$ jabut noteiktam vismaz grunts Proktora blivumam un optimalajam mitrumam
(velams noteikt Proktora blivumu un optimalo mitrumu grunts-cementa maisijjumam). Var
pienemt, ka grunts-cemta maisjjumam optimalais mitrums biis 2 - 4 % lielaks par grunts
optimalo mitrumu.

5. Jaaprékina maisTjuma sastavdalu daudzumi, atbilstoSi paredzEtajam izejmaterialu
proporcijam. Maisijuma kopgjais apjoms atkarigs no nepiecieSama paraugu daudzuma, vai, ja
iesp&jams, atbilstosi 1. punktam.

6. MaisTjuma sagatavosanas procediira:

6.1. Maisitaja ievieto grunti. RoadCem, izkaisa par sausu grunti cik vien iesp&jams
vienmérigi. Tad pievieno paredz&to idens daudzumu, kas nepiecieSams, lai nodro§inatu
maisfjuma optimalo mitrumu (ja grunts-cementa maisijumam optimalais mitrums nav
noteikts, tideni pievieno 2 - 4 % virs grunts optimala mitruma).

6.2. Samaisa grunti, ideni un RoadCem - vismaz 2 min., lidz iegist homogénu
maisTjumu. Materials ir pietieckami samaisits, kad viss maistjums ir vienmériga un lidziga
krasa. Gadijuma, ja grunts ir smags mals vai organiska grunts, maisisanas procediira javeic vairakas reizes,
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ieturot vairaku stundu partraukumus starp maisiSanas reizém. Pirms partraukuma materials japieblivé un
janosedz, lai nepielautu iidens iztvaikoSanu partraukuma laika.

6.3. Pievieno maisitaja cementu un maisa vismaz 3 min., [idz iegiist pilniba homog&nu
maistjumu. Materials ir pietickami samaisits, kad viss maistjums ir vienmériga un lidziga
krasa.

6.4. Ja nepiecieSams, pievieno uideni, lai ieglitu nepiecieSamas konsistences maistjumu.

6.5. Samaisa visu vélreiz lidz viss maisijums ir pilniba homogenizgjies.

7. Pirms paraugu izgatavoSanas maisijums jauzglaba vismaz 2 h laboratorijas telpa slégta
trauka vai parklats ar mitru audumu, p&c tam 2 h laika javeic paraugu izgatavosana atbilstosi
paredz€tajam.

Ieteicamais RoadCem lietosanas daudzums atkariba no grunts tipa vai materiala veida un
lietosanas apstakliem ir no 1,0 Iidz 3,0 (...+) kg/m3, 1 % (... 3 %) no cementa daudzuma.
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4.3 Testéesanas un mérijjumu plans

Bitumin€to maisijumu atgiito izejmaterialu testéSana:

Testéjama ipasiba Metode
Drupinato vai lauzto un apalo virsmu
procentualais daudzums, ja Skembas no LVS EN 933-5
grants
Formas indekss LVS EN 933-4

Udens absorbcija

LVS EN 1097-6

Atgiitas saistvielas 1pasibu testéSana:
Penetracija

Dinamiska viskozitate

Kinematiska viskozitate

Fraasa trausluma temperatiira
UzliesmoSanas temperatiira

Skidiba toluola

LVS EN 1426

LVS EN 12596
LVS EN 12595
LVS EN 12593
LVS EN 22592
LVS EN 22592

Bitumin&to maisijumu testéSana (Marsala

araugi):

Testéjama ipasiba

Metode

Parauga sagatavoSana testéSanai

LVS EN 12697-28

Marsala paraugu sagatavoSana

LVS EN 12697-30

Tilpumblivums

LVS EN 12697-6 (B metode)

Tilpumblivums

LVS EN 12697-6 (D metode)

Maksimalais blivums (ar tideni)

LVS EN 12697-5

Poru 1paSibas (aprékins)

LVS EN 12697-8

Bitumena saturs

LVS EN 12697-1 (B 1.2 metode)

Granulometriskais satavs

LVS EN 12697-2

Marsala stabilitate un plistamiba

LVS EN 12697-34

Mineralmaterialu un bitumena savietojamiba

LVS EN 12697-11

Netiesas stiepes stipriba (tidensjutiba)

LVS EN 12697-12 (A metode)

Notece (Selenberga tests)

LVS EN 12697-18

Bitumin€to maistjumu testéSana (Proktora paraugi):

Testéjama ipasiba

Metode

Proktora tilpumsvars (B forma, d = 150 mm)

LVS EN 13286-2

Talitejas nestspejas indekss

LVS EN 13286-4

Maksimalais blivums (ar tideni)

LVS EN 12697-5

Poru 1pasibas (aprekins)

LVS EN 12697-8

Lietoti $adi auksto bitumin€to maisijumu paraugu izgatavosanas un testéSanas temperatiiru

rezimi;

- paraugu izgatavoSana:
o +5°C;
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o +25°C,
o +40 °C;
o +60°C.
- paraugu testéSana:

o +5°C;

o +25°C,
o +40°C,
o +60°C,

paraugu izgatavosanas un testé$anas rezZimi modificéti atbilstosi iegilitajiem rezultatiem un
konkrétam izp&tes situacijam.

Veikta maistjumu ar "Technisoil G5” un "RoadCem” izgatavoSana un testéSana:

Testéjama ipasiba Metode
Parauga samazinasana LVS EN 933-2
MaisTjumu ar saistvielam un paraugu LVS EN 13286-41

sagatavoSana, kondicioné$ana un spiedes
stipribas testéSana

Granulometriskais sastavs LVS EN 933-1
Proktora tilpumsvars un optimalais mitrums LVS EN 13286-2
Tulitejas nestsp&jas indekss LVS EN 13286-47
Elastibas modulis VSN 46-83

CBR LVS EN 13286-47
Salizturiba LVS CEN/TS 12390-9

BedriSsu remontdarbu posmos veikti periodiski atjaunoto vietu vizuali novérojumi,
uzmerits lidzenums zem 3 m latas, noteikts tilpumblivums.

Konkrétu testu un mérijumu izpilde piemérota atkariba no ta ka izvélétajos temperatiiras

reZimos izdevas izgatavot paraugus, ka arl atkariba no citam iepriek§ neparedzamam blakus
paradibam un ietekm&m darbu izpildes laika.
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5 Auksto bituminéto maisijumu testésana laboratorija

5.1 Auksto bituminéto maisijumu granulometriskais sastavs un saistvielas
saturs

5.1.1 BITUMAX

Auksta maisijuma BITUMAX saistvielas saturs: 4,43 masas %.
Auksta maistjuma BITUMAX granulometriskais sastavs:

Materi! la % 063 0125 025 05 1 2 4 56 8 112
Aukstais bitumin' tais maisfums
BITUMAX 100 3.5 3,7 4,6 5,6 7,0 9,5 19,5 50,1 93,8 100
100 3,5 3,7 4,6 5,6 7,0 9,5 19,5 50,1 93,8 | 100,0
0,063 0125 025 05 1 2 4 56 8 112

Augst! kais maks. %
Maks. % 12 22 25 30 49 60 100 100
SMA 8, CS-2015 ek
e 8 12 13 20 28 35 90 100

Zem! kais min. %
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BITUMAX granulometriskais sastavs salidzinats ar Celu specifikaciju prasibam karsta
asfalta SMA 8 granulometriskajam sastavam, kas ir atrastais vistuvakais karstda asfalta
granulometriskais sastavs. Redzams, ka BITUMAX granulometriskais sastavs ir atSkirigs no SMA
8 granulometriska sastava. Faktiski BITUMAX granulometriskais sastavs atbilst Skembu frakcijas
4/8 mm granulometriskajam sastavam.
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5.1.2 TRAKT-Polija

Auksta maisijuma TRAKT-Polija saistvielas saturs: 3,94 masas %.
Auksta maisTfjuma TRAKT-Polija granulometriskais sastavs:

Materi! la nosaukums % 0,063 0,125 0,25 0.5 1 2 4 5.6 8 11,2
Aukstais bitumin "tais maisfjums
TRAKT 100 45 54 73 9,1 13,3 19,7 42,3 62,4 90 100
100 4,5 5,4 7,3 9,1 13,3 19,7 42,3 62,4 90,0 100,0
0,063 0.125 025 05 1 2 4 56 8 112
Augst! kais maks. %
Maks. % 12 22 25 30 49 60 100 100
SMA 8, CS-2015 Maks- % z
Min. % 8 12 13 20 28 35 90 100
Zem! kais min. %

100

90
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70

60
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0,5
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TRAKT-Polija granulometriskais sastavs salidzinats ar Celu specifikaciju prasibam karsta
asfalta SMA 8 granulometriskajam sastavam, kas ir atrastais vistuvakais karsta asfalta
granulometriskais sastavs. Redzams, ka TRAKT-Polija granulometriskais sastavs ir atskirigs no
SMA 8 granulometriska sastava. Faktiski TRAKT-Polija granulometriskais sastavs atbilst Skembu
frakcijas 2/8 mm granulometriskajam sastavam.

Péttjums "Kritériju izstrade asfalta seguma bedriSu remontmateriala atbilstibas novertesanai” 25



Gala atskaite. 01.12.2017.

5.1.3  SMART ASFALT

Auksta maistjuma SMART ASFALT saistvielas saturs: 5,21 masas %.
Auksta maistijuma SMART ASFALT granulometriskais sastavs:

SIA "Celu eksperts”

Materi! la % 063 0,125 025 05 1 2 4 56 8 11.2 16
Aukstais bitumin''tais maisfjunms
SMART ASFALT 100 9,9 12,3 21,7 32,8 39,5 46,8 58,1 66,3 78,5 91,2 100,0
100 9,9 12,3 21,7 32,8 39,5 46,8 58,1 66,3 78,5 91,2 100,0
0063 0125 025 05 1 2 4 56 8 112 16
Augst! kais maks. %
s, % 9 31 42 52 66 75 88 100 100
AC 11 surf, CS-2015 M2
Min. % 6 16 23 33 48 58 70 90 100
Zem! kais min. %
100
LY
80
70 A
® N @
50 - .
. Naes @
40 — ) 75 K
92,8 ¥ 3
30 -
20 /4 —"..
/ poe
12,3
10 9.9
0

0,125

0,25

05

56

11,2

16

224

SMART ASFALT granulometriskais sastavs salidzinats ar Celu specifikaciju prasibam
karsta asfalta AC 11 surf granulometriskajam sastavam, kas ir atrastais vistuvakais karsta asfalta
granulometriskais sastavs. Redzams, ka SMART ASFALT granulometriskais sastavs ir tuvs AC
11 surf granulometriskajam sastavam.
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5.1.4

ZAGADI

Auksta maistjuma ZAGADI saistvielas saturs: 5,14 masas %.
Auksta maistjuma ZAGADI granulometriskais sastavs:

SIA "Celu eksperts”

Materi! la nosaukums % 0,063 0,125 0,25 0.5 1 2 4 5.6 8 11,2
Aukstais bitumin"tais maisfjums
73 GADI 100 11,4 12,1 12,8 13,6 15,5 20,6 36,3 53,0 97,6 100,0
100 114 12,1 12,8 13,6 15,5 20,6 36,3 53,0 97,6 100,0
0,063 0,125 025 05 1 2 4 56 8 112
Augst! kais maks. %
Maks. % 12 22 25 30 49 60 100 100
SMA 8, CS-2015 M2
Min. % 8 12 13 20 28 35 90 100
Zem! kais min. %
100
90
80
70
60
50
40
30
20
10 ,—‘l:ﬁil- 12:1
0 T
132 n n n — o~ < © © o~ o
S B! S ° & 3 E
o o

ZAGADI granulometriskais sastavs salidzinats ar Celu specifikaciju prasibam karsta
asfalta SMA 8 granulometriskajam sastavam. Redzams, ka ZAGADI granulometriskais sastavs
atbilst SMA 8 granulometriskajam sastavam.
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5.1.5 TRAKT-Lietuva

TRAKT-Lietuva saistvielas saturs: 5,31 masas %.
TRAKT-Lietuva granulometriskais sastavs:

Mareridla pesaukuims B i CAEL [1] s ] 3 [l £ i (1%}
Aunkstaks bituminétais maisijums - , - .
5 7 2T 0.9 24, 30, 51 173 o, 1
THAKT:-Lictuva loa & I ! 48 0.0 pd 3 Lo
100 ] 6.3 127 19.9 148 RO 559 173 293 1 1000 [
L 123 [l L&) 1 1 L] ik L] 1.1
{gridkuiz maks, %

Lk o 14 45 (1] ] Aoy ] Ji

AC B surf, C5-2017 -
Lim, % f 15

s sl N

oD

30 9

0 4

100

TRAKT-Lietuva auksta bitumin&ta maistjumagranulometriskais sastavs salidzinats ar Celu
specifikaciju prasibam karsta asfalta AC 8 surf granulometriskajam sastavam. Redzams, ka §1
materiala granulometriskais sastavs ir tuvs AC 8 surf granulometriskajam sastavam.
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5.1.6 IGATE

Auksta maisijuma IGATE saistvielas saturs: 4,35 masas %.
Auksta maistjuma IGATE granulometriskais sastavs:

Maieribls sssaukuss e (1Y) [TFLY [ FL] (L] 1 1 & £ ] n.i M
Aukstais bitumintiais maistjums 29 | 3z | 4z | 74 | w2 | azz | 1ss | we | sz | e | 100
IGATE 1M
T 29 iz iz 74 | 10z | 122 | 154 | 399 | @3z | qoen | 1000 |
[ aiis s (5] i 3 i & E] i .
fageuniikois maks %
SMA §, CS-20 |7 ks 12 2 E LA I T . . I
Hin & 12 i3 20 ] a5 Wil [ T
ém..n].w. min %

L]

0,128 4

92!
S84

IGATE granulometriskais sastavs salidzinats ar Celu specifikaciju prasibam karsta asfalta
SMA 8 granulometriskajam sastavam, kas ir atrastais vistuvakais karsta asfalta granulometriskais
sastavs. Redzams, ka IGATE granulometriskais sastavs ir atskirigs no SMA 8 granulometriska
sastava. Faktiski IGATE granulometriskais sastavs atbilst Skembu frakcijas 4/8 mm

granulometriskajam sastavam.
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5.1.7  CELU PARVALDE

Auksta maistjuma CELU PARVALDE saistvielas saturs: 4,46 masas %.
Auksta maistjuma CELU PARVALDE granulometriskais sastavs:

Msteriila nossukums S wpat [N} a1 (] 1 1 4 a4 ] 1.1 18
Aukstais bitumingiais maisfjums 39 3149 47 b5 R6 K] 300 2.4 T2 WA LT
CELU PARVALDE ]
(L1 el 39 4,7 fi5 b 10 0.0 SLd ILi W6 1000 |
L s a1 =] 1 1 4 24 E 1 18

Augindiois maks, %

i I 12 32 25 49 il THECEEE
SMA &, C5-2017 - .

] i2 i3 2i¥ I 15 an 1K) ik

Frwillun min. %

24
FE
ad
a4

1134

w4

T p b T
3 o 8

CELU PARVALDE granulometriskais sastavs salidzinats ar Celu specifikaciju prasibam
karsta asfalta SMA 8 granulometriskajam sastavam. Redzams, ka CELU PARVALDE
granulometriskais sastavs ir atSkirigs no SMA 8 granulometriska sastava. Faktiski CELU
PARVALDE granulometriskais sastavs atbilst 3kembu frakciju maistjuma 2/11 mm
granulometriskajam sastavam.
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5.1.8 BORNIT-Kaltmischgut

Auksta maisijuma BORNIT-Kaltmischgut saistvielas saturs: 4,85 masas %.
Auksta maisijuma BORNIT-Kaltmischgut granulometriskais sastavs:

Materifila passubsms ) ol Bl s 0s i i 54 & [TF)
-"‘“"’“:i‘ bitwminZiaks malsguns oo w0 | 21 23 36 | 30 | e | 702 | 9az | 1one | 1000
] 210 21 23 26 | 30 | 160 | 702 [ ez | joeg | jonn |
IE1 [ kL] [ =L e 1 2 4 4 L] 1,2
Avgridbnis moks. %
faks, % 12 2, 25 Fi b o) JiN} e
SMA 8, CS-2017 ]2
Lt %% 5 i2 [ 2 25 15 an {iny
Hremidkaiy min, %o

BORNIT-Kaltmischgut granulometriskais sastavs

granulometriskajam sastavam.
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5.1.9 BORNIT-Reactiv

Auksta maisijuma BORNIT-Reactiv saistvielas saturs: 7,25 masas %.
Auksta maisijuma BORNIT-Reactiv granulometriskais sastavs:

SIA "Celu eksperts”

Mlateridly nosaukums ) [T B [&1] [T} 1 3 i [ ] 11,2
.-wlmfls_hlluml_nltiis maksijums 5.8 65 7.9 1.1 1.1 453 759 960 100 100
BORMIT-Reactiv 100

100 B b5 1.9 1.1 211 452 159 26,9 1000 | 10040 |
543 (WELS (L] [ 1 H l Li ] 11,2
Augsrikais maks. %
alr, % il 4 4 Al 78 i i T
AC & surf, CS-2017f*
Min. % 2] I8 27 4 P ok | ol J
Frmdkiriz i, T
000

a0 o

0

0

L]

[k

054

55
A
i34

BORNIT-Rectiv granulometriskais sastavs ir tuvs karsta asfalta AC-8 granulometriskajam

sastavam.
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5.1.10 BORNIT-Reparaturmortel

SIA "Celu eksperts”

Auksta maisijuma BORNIT-Reparaturmortel saistvielas saturs: 12,2 masas % (ieskaitot

€s0S0 mitrumu).

Auksta maisijuma BORNIT-Reparaturmortel granulometriskais sastavs:

Materiila nosaukums - [ [RELS 1] L} 1 T 4 [T
Aukstais bitumin€tais maisijums
BORMIT-Reparaturmortel 1o 3.0 5.7 10,5 2.1 127 7,0 110,00 100,01
0 1 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 0 0,0 0,0
1 10 57 15 221 1237 240 TATT 0L 11T O
(] 125 L35 [T} 1 ] 4 B
Augardbiriv maks, %
. 3 o Maks. % ] 41 55 85 fiv 10
AC 4 surf, C8-2017— = - -
Min, % 7 20 2 3l oy 10y

Lemdkmiy min. %s

BORNIT-Reparaturmortel granulometriskais

granulometriskajam sastavam.
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5.2 Auksto bituminéto maisijumu izejmaterialu testésana

SIA "Celu eksperts”

5.2.1 Mineralie materiali
. Rezultati
NOﬁiz::Jar:]Sals Metode SMART CELU TRAKT- TRAKT-
BITUMAX | IGATE | ngparT | ZAGADL | pRRVALDE Polija Lietuva
Drupinatas vai LVS EN
lauztas dalinas 933-
(Cc) ieskaitot 5:1998/
pilnigi drupina-tas | A1:2005 99 88 [l 84 100 100
vai lauztas dalinas
(Ctc), %
Pilnigi drupinatas
vai lauztas dalinas 98 59 54 48 100 100
(Ctc), %
Noapalotas dalinas
(Cr) ieskaitot
pilnigi noapalotas 1 12 23 17 0 0
dalinas (Ctr), %
Pilnigi noapalotas
dalinas (Ctr), % 0 3 / 6 0 0
Formas indekss LVSEN
933- 12 7 7 4 6 17
4:2008
Dalinu bltvums, LVSEN
Mg/m?® 1097- 2,700 | 2,627 | 2573 | 2,642 | 2,633 | 2,741 | 2,684
5 —— 6:2013
ens absorbcija
W o 05 | 14 | 11 | 13 2,1 09 0,9
5.2.2  Bituminétas saistvielas
Eat Rezultati
Nolsiz:ﬁ:;nsms Metode BITUMAX IGATE SMART < CELU
ASFALT ZAGADI PARVALDE
Penetracija (x0,1) 15 LVS EN 1426 > 360 125 162 > 360 > 360
°C (25 °C)
Dinamiska viskozitate | LVS EN 12596
60 °C (Pa x s) 4.7 112,5 25,2 2,2 3,9
Kinematiska LVS EN 12595
viskozitate 135 °C 74,4 347,6 192,6 52,7 63,0
(mm?/s)
Fraasa trausluma LVS EN 12593
temperatiira (°C) -34 -19 <-35 <-35 <-35
Uzliesmosanas LVS EN 22592
temperatiira (°C) 226 222 168 202 200
Skidiba toluola (%) LVS EN 12592 99,00 99,00 99,02 99,00 99,00
Bitumena klase LVS EN 12591 650/900 70/100 | 330/430 | 650/900 650/900
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5.3 Saistvielas notece — Selenberga tests

Saistvielas noteces testéSana veikta saskana ar LVS EN 12697-18.

Notece, Dvig TesteéSanas temperatiira
Bituminétais maisijums % oC
BITUMAX -1 0,24 150
ZAGADI -1 1,06 150
ZAGADI -2 1,56 140
SMART ASFALT -1 0,04 150
CELU PARVALDE -1 0,17 150
IGATE -1 0,14 150
IGATE -1 0,17 165

1 — aukstais bitumingtais maistjums istabas temperatiira ievietots uzkarsetas varglazes
2 — aukstais bitumingtais maistijums uzkarséts 1idz nepiecieSamajai maisiSanas temperattirai un tad ievietots
uzkarsetas varglazes

Paskaidrojumi par test€Sanas temperatiiru: pieméram, ja saistvielas penetracija > 360 (x0,1
mm), tika pienemta bitumena klase atbilstoSi penetracijai 330 — 430 (x0,1 mm), kurai standarta
noteikta maisiSanas temperatira 125 °C, un + 25 °C, atbilstoSi standarta noteiktajam celu
bitumeniem. Sekojosi, pienemta testéSanas temperatiira $ada gadijuma ir 150 °C.
Lai novert€tu temperatiiras ietekmi uz test€Sanas rezultatu:
- daZiem paraugiem test€Sana veikt dazadas temperatiiras;
- viena gadijuma maistjums varglaze ielikts uzkarséts lidz maisiSanas temperatirai.

5.4 Auksto bituminéto maisijumu mineralmaterialu un saistvielas sasaiste

Auksto bitumin€to maisijumu mineralmaterialu un saistvielas sasaiste noteikta saskana ar
Celu specifikacijas 2017 12.7 punkta doto metodiku (ar varisanu), atlasot no gatava auksta
bitumin€ta maisjjuma apméram 8/11 materiala dalu. Rezultati:

CELU PARVALDE - 100 %

IGATE - 100 %

TRAKT-Polija— 75 %

SMART ASFALT — netiek testets, jo sastavs satur frézeto asfaltu

BITUMAX -85 %

TRAKT-Lietuva — 90 %

ZAGAGI - 100 %

Salidzinasanai diviem aukstajiem bitumin&tajiem maisjjumiem mineralmaterialu un
saistvielas sasaiste noteikta saskana ar LVS EN 12697-11 5.p. (rot€josas pudeles metode):

IGATE -85 %

BITUMAX —70 %
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5-1. attels. Mineralmaterialu un saistvielas sasaiste saskana ar LVS EN 12697-115.p. - IGATE

5-2. attels. Mineralmaterialu un saistvielas sasaiste saskana ar LVS EN 12697-11 5.p. - BITUMAX
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5.5 Paraugu izgatavosana ar Marsalu

5.5.1 BITUMAX

Auksta bitumingta maistjuma BITUMAX laboratorija veiktas testé$anas rezultati (Marsala
blivésana — 2x50 sitieni):

Marsala paraugu sagatavosanas t° 25 °C

Maksimalais blr Mg/m?
aksimalais blivums, Mg/m Tilpumblivums, Mg/m®

(D metode - péc dimensijam un masas)

Gaispildito poru
saturs, tilpuma %

1 2 vid. 1 2 3 vid.

2,509 2,512 2,510 1,840 1,840 sabruka 1,840 26,7

Marsala paraugu sagatavoSanas t° 40 °C

Maksimalais blivums, Mg/m3

Tilpumblivums, Mg/m® Gaispildito poru
(D metode - péc dimensijam un masas) saturs, tilpuma %
1 2 vid. 1 2 3 vid.
2,509 2,512 2,510 1,878 1,902 1,894 1,891 24,6
Marsala paraugu sagatavosanas t° 60 °C
Maksimalais bitvums, Mg/m? Tilpumblivums, Mg/m? Gaispildito poru
(D metode - péc dimensijam un masas) saturs, tilpuma %
1 2 vid. 1 2 3 vid.
2,509 2,512 2,510 1,934 1,932 1,934 1,933 23,0

Jo augsta paraugu sagatavoSanas temperatira, jo lielaks tilpumblivums, un lidz ar to
mazaks gaispildito poru saturs.

5.5.2  TRAKT-Polija

Auksta bituminéta maistjuma TRAKT-Polija laboratorija veiktas test€Sanas rezultati
(Marsala blivésana — 2x50 sitieni):

Marsala paraugu sagatavoSanas t° 25 °C

Maksimalais blivums, Mg/m3

Tilpumblivums, Mg/m® Gaispildito poru
(D metode - péc dimensijam un masas) saturs, tilpuma %
1 2 vid. 1 2 3 vid.
2,543 2,531 2,537 2,043 2,049 2,033 2,042 19,5
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Maksimalais blivams, Mg/m?®

Marsala paraugu sagatavosanas t° 40 °C

Tilpumblivums, Mg/m? Gaispildito poru
(D metode - péc dimensijam un masas) saturs, tilpuma %
1 2 vid. 1 2 3 vid.
2,509 2,512 2,511 2,057 2,077 sabruka 2,067 17,7
Marsala paraugu sagatavosanas t° 60 °C
Maksimalais blivums, Mg/m* Tilpumblivums, Mg/m? Gaispildito poru
(D metode - péc dimensijam un masas) saturs, tilpuma %
1 2 vid. 1 2 3 vid.
2,509 2,512 2,511 2,135 2,139 2,121 2,132 15,1

P&c Marsala paraugu izgatavoSanas izdevas noteikt tikai paraugu tilpumblivumu péc
izmériem (dimensijam) un masas, jo tilpumblivumu tidenT nebija iesp&jams notestét — paraugi
izjuka. Nebija iespjama ari ipaSibu testéSana, jo izgatavotie paraugi nakamaja diena péc
izgatavoSanas, bez aréjam ietekmém, pasi bija sabrukusi.

Tapéc tika pienemts 1émums izgatavot paraugus ar Proktoru, noteikt tilpumblivumu, ka art

testet tulit€jo nestspejas indeksu.

5.5.3  TRAKT-Polija -2

Auksta bituminéta maisjjuma TRAKT-Polija — 2 laboratorija veiktas testé$anas rezultati

(Marsala blivésana — 2x50 sitieni):

Maksimalais blivums, Mg/m®

Marsala paraugu sagatavoSanas t° 25 °C

Gaispildrto poru

Tilpumblivums, Mg/m3 saturs, tilpuma %
1 2 vid. (B metode, iident 25 °C)
2,543 2,531 2,537 2,281 10,1
o 3 Marsala paraugu sagatavosanas t° 25 °C
Maksimalais blivums, Mg/m Ve
Gaispildito poru
Tilpumblivums, Mg/m3 saturs, tilpuma %
1 2 vid. (D metode - péc dimensijam un masas)
2,543 2,531 2,537 2,025 20,2
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Maksimalais blivums, Mg/m?®

Marsala paraugu sagatavosanas t° 40 °C

Gaispildito poru
Tilpumblivums, Mg/m® saturs, tilpuma %
1 2 vid. (B metode, udeni 25 °C)
2,543 2,531 2,537 2,288 9,8
o 3 Marsala paraugu sagatavosanas t° 40 °C
Maksimalais blivums, Mg/m s
Gaispildrto poru
Tilpumblivums, Mg/m? saturs, tilpuma %
1 2 vid. (D metode - péc dimensijam un masas)
2,543 2,531 2,537 2,081 18,0
R 3 Marsala paraugu sagatavoSanas t° 60 °C
Maksimalais blivums, Mg/m R
Gaispildito poru
Tilpumblivums, Mg/m3 saturs, tilpuma %
1 2 vid. (B metode, iideni 25 °C)
2,543 2,531 2,537 2,299 9,4
R Marsala paraugu sagatavoSanas t° 60 °C
Maksimalais blivums, Mg/m?® o
Gaispildito poru
Tilpumblivums, Mg/m? saturs, tilpuma %
1 2 vid. (D metode - péc dimensijam un masas)
2,543 2,531 2,537 2,119 16,5

TRAKT-Polija — 2 tilpumblivums tika noteikts gan ar B metodi — sverot Gdent, gan ar D
metodi — péc dimensijam un masas. Ka redzams, tad nosakot tilpumblivumu ar dazadam metodém,
maksimala poru satura rezultatu atskiriba pie 25 °C ir 10,1 %, kas ir vért€jama ka liela.
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Auksta bituminéta maisjuma SMART ASFALT laboratorija veiktas test€Sanas rezultati

(Marsala blivésana — 2x50 sitieni):

Maksimalais blivams, Mg/m?®

(A metode, idens 25 °C)

Marsala paraugu sagatavo$anas t° 25 °C

Tilpumblivums, Mg/m®
(B metode, udeni 25 °C)

Gaispildito poru
saturs, tilpuma %

(D metode - péc dimensijam un masas)

1 2 vid. 1 2 3 vid.
2,392 2,392 2,392 2,081 2,084 2,085 2,083 12,9
Marsala paraugu sagatavoSanas t° 25 °C
Maksimalais blivums, Mg/m3
(A metode, iidens 25 °C) Tilpumblivums, Mg/m® Gaispildito poru

saturs, tilpuma %

(B metode - aident 25 °C)

1 2 vid. 1 2 3 vid.
2,392 2,392 2,392 1,956 1,939 1,930 1,942 18,8
Marsala paraugu sagatavoSanas t° 40 °C
Maksimalais blivums, Mg/m3
(A metode, @idens 25 °C) Tilpumblivums, Mg/m?3 Gaispildito poru

saturs, tilpuma %

(D metode - péc dimensijam un masas)

1 2 vid. 1 2 3 vid.
2,392 2,392 2,392 2,145 2,141 2,139 2,145 10,3
Marsala paraugu sagatavoSanas t° 40 °C
Maksimalais blivums, Mg/m?
(A metode, tidens 25 °C) Tilpumblivums, Mg/m?3 Gaispildito poru

saturs, tilpuma %

(B metode - adeni 25 °C)

vid.

2

3

vid.

1 2 vid. 1 2 3 vid.
2,392 2,392 2,392 2,086 2,072 2,054 2,071 13,4
Marsala paraugu sagatavo$anas t° 60 °C
Maksimalais blivams, Mg/m?®
(A metode, tidens 25 °C) Tilpumblivums, Mg/m?3 Gaispildito poru

saturs, tilpuma %

2,392

2,392

2,392

2,192

2,178

2,187

2,186

8,6
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Marsala paraugu sagatavosanas t° 60 °C
Maksimalais blivums, Mg/m?
(A metode, iidens 25 °C) Tilpumblivums, Mg/m? Gaispildito poru
(D metode - péc dimensijam un masas) saturs, tilpuma %
1 2 vid. 1 2 3 vid.
2,392 2,392 2,392 2,153 2,130 2,142 2,142 10,5

Ta ka no SMART ASFALT ar MarSalu sagatavotajiem paraugiem tilpumblivumu bija
iesp&jams noteikt art sverot tident, tad, lai novertétu tilpumblivuma noteikSanas metodes ietekmi,
tilpumblivums tika noteikts gan ar B metodi — sverot tident, gan ar D metodi — péc dimensijam un
masas. Ka redzams, tad nosakot tilpumblivumu ar dazadam metodém, maksimala poru satura
rezultatu atSkiriba ir 5,9 %, kas ir vert€jama ka liela.

e 4 ; Y c .
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5-3 . attels.  Aukstais bituminétais maisz‘jums SMART ASFALT

5-4 . attels.  Sagatavoti aukstda bituminéta maisijuma Marsala paraugi
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Auksta bituminéta maistjuma ZAGADI laboratorija veiktas testéSanas rezultati (Marsala

blivésana — 2x50 sitieni):

Maksimalais blivams, Mg/m?®

(A metode, idens 25 °C)

Marsala paraugu sagatavo$anas t° 25 °C

Tilpumblivums, Mg/m®
(B metode, udeni 25 °C)

Gaispildito poru
saturs, tilpuma %

(D metode - péc dimensijam un masas)

1 2 vid. 1 2 3 vid.
2,485 2,478 2,481 2,254 2,250 2,257 2,254 9,2
Marsala paraugu sagatavoSanas t° 25 °C
Maksimalais blivums, Mg/m3
(A metode, iidens 25 °C) Tilpumblivums, Mg/m® Gaispildito poru

saturs, tilpuma %

(B metode, udent 25 °C)

1 2 vid. 1 2 3 vid.
2,485 2,478 2,481 2,231 2,225 2,232 2,229 10,2
Marsala paraugu sagatavoSanas t° 5 °C
Maksimalais blivums, Mg/m3
(A metode, @idens 25 °C) Tilpumblivums, Mg/m?3 Gaispildito poru

saturs, tilpuma %

(D metode - péc dimensijam un masas)

1 2

vid.

1 2 3 vid.

1 2 vid. 1 2 3 vid.
2,485 2,478 2,481 2,229 2,229 2,235 2,231 10,1
Marsala paraugu sagatavoSanas t° 5 °C
Maksimalais blivums, Mg/m?
(A metode, tidens 25 °C) Tilpumblivums, Mg/m?3 Gaispildito poru

saturs, tilpuma %

2,485 2,478

2,481

1,986 1,979 1,974 1,980

20,2

Ta ka no ZAGADI ar Marsalu sagatavotajiem paraugiem tilpumblivumu bija iesp&jams
noteikt ar1 sverot Uideni, tad, lai novertétu tilpumblivuma noteik§anas metodes ietekmi,
tilpumblivums tika noteikts gan ar B metodi — sverot fideni, gan ar D metodi — p&c dimensijam un
masas. Ka redzams, tad nosakot tilpumblivumu ar dazadam metodém, maksimala poru satura

rezultatu atskiriba ir pie 5 °C 10,1 tilpuma %, kas ir vért€jama ka relativi liela.
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5-6 . attels.  Sagatavoti auksta bituminéta maisijuma Marsala paraugi
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5.5.6 CELU PARVALDE

CELU PARVALDE auksta bitumingta maistjuma laboratorija veiktas testéSanas rezultati
(Marsala blivésana — 2x50 sitieni):

Maksimalais blivums, Mg/m3

(A metode, iidens 25 °C)

Marsala paraugu sagatavoSanas t° 25 °C

Tilpumblivums, Mg/m3
(B metode, iident 25 °C)

Gaispildrto poru
saturs, tilpuma %

(D metode - péc dimensijam un masas)

1 2 vid. 1 2 3 vid.
2,540 2,534 2,537 2,264 2,274 2,277 2,272 10,5
Marsala paraugu sagatavosanas t° 25 °C
Maksimalais blivums, Mg/m?
(A metode, @idens 25 °C) Tilpumblivums, Mg/m?3 Gaispildito poru

saturs, tilpuma %

(B metode - adeni 25 °C )

1 2 vid. 1 2 3 vid.
2,540 2,534 2,537 1,934 1,934 1,931 1,933 23,8
Marsala paraugu sagatavoSanas t° 40 °C
Maksimalais blivums, Mg/m?
(A metode, tidens 25 °C) Tilpumblivums, Mg/m?3 Gaispildito poru

saturs, tilpuma %

(D metode - péc dimensijam un masas)

1 2 vid. 1 2 3 vid.
2,540 2,534 2,537 2,277 2,283 2,282 2,281 10,1
Marsala paraugu sagatavosanas t° 40 °C
Maksimalais blivams, Mg/m?®
(A metode, tidens 25 °C) Tilpumblivums, Mg/m?3 Gaispildito poru

saturs, tilpuma %

(B metode - adent 25 °C )

vid.

1 2 3 vid.

1 2 vid. 1 2 3 vid.
2,540 2,534 2,537 1,969 1,976 1,979 1,975 22,2
Marsala paraugu sagatavoSanas t° 60 °C
Maksimalais blivums, Mg/m3
(A metode, iidens 25 °C) Tilpumblivums, Mg/m® Gaispildito poru

saturs, tilpuma %

2,540

2,534

2,537

2,2762 2,279 2,270 2,275

10,3

Pétljums "Kritériju izstrade asfalta seguma bedriSu remontmateriala atbilstibas novertésanai”

44




Gala atskaite. 01.12.2017.

SIA "Celu eksperts”

Maksimalais blivums, Mg/m3

(A metode, iidens 25 °C)

Marsala paraugu sagatavosanas t° 60 °C

Tilpumblivums, Mg/m?
(D metode - péc dimensijam un masas)

2

vid.

1 2 3 vid.

Gaispildito poru
saturs, tilpuma %

2,540

2,534

2,537

2,039 2,041 2,033 2,038

19,7

5.5.7 TRAKT-Lietuva

Ta ka ar MarSalu sagatavotajiem CELU PARVALDE paraugiem tilpumblivumu bija
iesp&jams noteikt art sverot tident, tad, lai novertétu tilpumblivuma noteikSanas metodes ietekmi,
tilpumblivums tika noteikts gan ar B metodi — sverot fident, gan ar D metodi — p&c dimensijam un
masas. Ka redzams, tad nosakot tilpumblivumu ar dazadam metodém, maksimala poru satura
rezultatu atskiriba pie 25 °C ir 13,3 tilpuma %, kas ir vérteéjama ka loti liela.

TRAKT-Lietuva laboratorija veiktas testéSanas rezultati (MarSala blivéSana — 2x50

sitieni):

Maksimalais blivums, Mg/m3

(A metode, iidens 25 °C)

Marsala paraugu sagatavosanas t° 25 °C

Tilpumblivums, Mg/m?
(B metode, udent 25 °C)

Gaispildrto poru
saturs, tilpuma %

(D metode - péc dimensijam un masas)

1 2 vid. 1 2 3 vid.
2,523 2,521 2,522 2,296 2,307 2,302 2,302 8,7
Marsala paraugu sagatavosanas t° 25 °C
Maksimalais blivums, Mg/m?
(A metode, @idens 25 °C) Tilpumblivums, Mg/m?3 Gaispildito poru

saturs, tilpuma %

(B metode - adeni 25 °C)

1 2 vid. 1 2 3 vid.
2,523 2,521 2,522 2,230 2,239 2,238 2,236 11,3
Marsala paraugu sagatavosanas t° 40 °C
Maksimalais blivums, Mg/m?
(A metode, tidens 25 °C) Tilpumblivums, Mg/m* Gaispildito poru

saturs, tilpuma %

(D metode - péc dimensijam un masas)

1

2

vid.

1

2

3

vid.

1 2 vid. 1 2 3 vid.
2,523 2,521 2,522 2,343 2,340 2,338 2,341 7,2
Marsala paraugu sagatavoSanas t° 40 °C
Maksimalais blivams, Mg/m?®
(A metode, tidens 25 °C) Tilpumblivums, Mg/m?3 Gaispildito poru

saturs, tilpuma %

2,523

2,521

2,522

2,302

2,298

2,303

2,301

8,8
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Marsala paraugu sagatavoSanas t° 60 °C
Maksimalais blivums, Mg/m?

(A metode, tidens 25 °C) Tilpumblivums, Mg/m* Gaispildito poru
(B metode - adeni 25 °C ) saturs, tilpuma %
1 2 vid. 1 2 3 vid.
2,523 2,521 2,522 2,365 2,369 2,370 2,368 6,1

Marsala paraugu sagatavosanas t° 60 °C
Maksimalais blivams, Mg/m?®

(A metode, iidens 25 °C) Tilpumblivums, Mg/m® Gaispildito poru
(D metode - péc dimensijam un masas) saturs, tilpuma %
1 2 vid. 1 2 3 vid.
2,523 2,521 2,522 2,332 2,333 2,332 2,332 7,5

Ta ka TRAKT-Lietuva ar MarSalu sagatavotajiem paraugiem tilpumblivumu bija
iesp&jams noteikt ar1 sverot fidend, tad, lai novertétu tilpumblivuma noteikSanas metodes ietekmi,
tilpumblivums tika noteikts gan ar B metodi — sverot @ident, gan ar D metodi — péc dimensijam un
masas. Ka redzams, tad nosakot tilpumblivumu ar dazadam metodém, maksimala rezultatu
atskiriba pie 25 °C ir 2,6 tilpuma %, kas ir vértéjama ka neliela.

5.5.8  Bornit-Reparaturmortel

Bornit-Reparaturmortel laboratorija veiktas testésanas rezultati (Marsala blivésana — 2x50
sitieni):

Marsala paraugu sagatavosanas t° 25 °C
Maksimalais blivums, Mg/m?® Gaispildito poru
(A metode, idens 25 °C) Tilpumblivums, Mg/m* saturs, tilpuma %
(B metode - adeni 25 °C)
2,376 2,008 15,5
Marsala paraugu sagatavosanas t° 25 °C
Maksimalais blivums, Mg/m?* Gaispildito poru
(A metode, idens 25 °C) Tilpumblivums, Mg/m® saturs, tilpuma %
(D metode - péc dimensijam un masas)
2,376 1,931 18,7
Marsala paraugu sagatavosanas t° 40 °C
Maksimalais blivams, Mg/m?® Gaispildito poru
(A metode, iidens 25 °C) Tilpumblivums, Mg/m® saturs, tilpuma %
(B metode - adent 25 °C)
2,376 2,060 13,3
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Marsala paraugu sagatavosanas t° 40 °C

Maksimalais blivums, Mg/m3 Gaispildito poru
(A metode, iidens 25 °C) Tilpumblivums, Mg/m? saturs, tilpuma %
(D metode - péc dimensijam un masas)
2,376 1,914 19,4

Ta ka Bornit-Reparaturmortel ar Marsalu sagatavotajiem paraugiem tilpumblivumu bija
iesp&jams noteikt art sverot tideni, tad, lai novertétu tilpumblivuma noteikSanas metodes ietekmi,
tilpumblivums tika noteikts gan ar B metodi — sverot fident, gan ar D metodi — péc dimensijam un
masas. Ka redzams, tad nosakot tilpumblivumu ar dazadam metodém, maksimala rezultatu
atskiriba pie 40 °C ir 6,1 tilpuma %, kas ir veértgjama ka liela.

5.5.9 Bornit-Reactiv

Bornit-Reactiv laboratorija veiktas testé$anas rezultati (Mar$ala blivésana — 2x50 sitieni):

Marsala paraugu sagatavosanas t° 25 °C

Maksimalais blivums, Mg/m? Gaispildito poru
(A metode, iidens 25 °C) Tilpumblivums, Mg/m? saturs, tilpuma %
(B metode - adent 25 °C )
2,392 2,154 10,0
Marsala paraugu sagatavosanas t° 25 °C
Maksimalais blivums, Mg/m?* Gaispildito poru
(A metode, iidens 25 °C) Tilpumblivums, Mg/m? saturs, tilpuma %
(D metode - péc dimensijam un masas)
2,392 2,149 10,2
Marsala paraugu sagatavosanas t° 40 °C
Maksimalais blivums, Mg/m?* Gaispildito poru
(A metode, iidens 25 °C) Tilpumblivums, Mg/m? saturs, tilpuma %
(B metode - aident 25 °C)
2,392 2,182 8,8
Marsala paraugu sagatavoSanas t° 40 °C
Maksimalais blivums, Mg/m® Gaispildito poru

(A metode, iidens 25 °C) Tilpumblivums, Mg/m3 saturs, tilpuma %
(D metode - péc dimensijam un masas)
2,392 2,165 9,5

Ta ka Bornit-Reactiv ar MarSalu sagatavotajiem paraugiem tilpumblivumu bija iesp&jams
noteikt ar1 sverot iideni, tad, lai novértétu tilpumblivuma noteikSanas metodes ietekmi,
tilpumblivums tika noteikts gan ar B metodi — sverot tident, gan ar D metodi — p&c dimensijam un
masas. Ka redzams, tad nosakot tilpumblivumu ar dazadam metodém, maksimala poru satura
rezultatu atSkiriba pie 40 °C ir 0,7 tilpuma %, kas ir vért€jama ka neliela.
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5.6 Marsala stabilitate un plistamiba

Paraugi sablivéti ar MarsSala iekartu 40 °C temperatiira (noraditajos gadijumos 25 °C
temperatiira) ar 50 triecieniem no katras puse (noraditajos gadijumos 2x75 triecieni). Sablivetie
Marsala paraugi atstati veidnés uz 12 — 24 stundam istabas temperatiira. P&c tam paraugi iznemti
no veidné€m un noteikts tilpumblivums péc D metodes, tad uz 2 stundam ievietoti krasni pie 25 °C
vai 40 °C, vai ledusskapi pie 5 °C un noteikta Marsala stabilitate un pliistamiba.

5.6.1 BITUMAX

Paraugu sagatavoSanas apstakli Tilpumblivums, Testetanas Marsala Mar<ala
Triecienu Temperatiira, D metode, tempeoratﬁra, stabilitate, plustamiba,
skaits °C Mg/m® C kN mm
2x50 25 1,840 25 0,753 1,98
2x75 25 1,858 25 1,417 2,48
2x50 40 1,851 25 1,305 2,18
2x75 40 1,927 25 2,373 1,98

Marsala stabilitate palielinoties triecienu skaitam ievérojami palielinas, jo palielinas art
paraugu tilpumblivums. Analoga situacija ir novérojama ari palielinoties blivéSanas temperatirai.
Ta ka iegiti saméra lidzigi rezultati sablivgjot ar 2x75 sitieniem pie 25 °C un sablivéjot ar 2x50
sitieniem pie 40 °C, talakajai test€Sanai izv€lCts paraugu sagatavoSanas rezims ir ar 2x50 sitieniem
pie 40 °C (ievertgjot, ka iestrades laika maistjums visbiezak tiek arf sildits).

5.6.2 SMART ASFALT

Paraugu sagatavoSanas apstakli

Marsala

Tilpumblivums, TesteSanas Marsala
. . t t- ey — l_ t -
Triecienu Temperatiira, Mg/m?® empeorca ira, | gtabilitate, p “Sn’:mlba’
skaits °C kN
2x50 40 1,851 25 5,150 4,72
5.6.3 ZAGADI
P $ akli M
araugu sagatavoSanas apstakli Tilpumblivums, Testesanas Marsala Marsala
temperatiira aea lastamiba
Triecienu Temperatiira, Mg/m?3 poc ’ Stab&lﬁ ate, P mm ’
skaits °C
2x50 40 2,219 25 3,944 1,72
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P tavos takli <
araugu sagatavosanas apstakli Tilpumblivums, Tes té§an_as Marsala 1Y[ar§a_la
Triecienu Temperatiira, Mg/m? tempeorcatura, stabilitate, plus:snlea,
skaits °C kN
2x50 40 1,982 25 1,548 1,68
5.6.5 TRAKT-Lietuva
P tavos takli <
araugu sagatavoSanas apstakli Tilpumblivums, Tes tééan_as Marsala 1Y[ar§a_la
Triecienu Temperatira, Mg/m3 tempeorcatura, stabilitate, plusrts:]"ba’
skaits °C kN
2x50 40 2,270 25 2,741 1,54
5.6.6 IGATE
| tavos takli N
araugu sagatavoSanas apstakli Tilpumblivums, Testetanas Marsala Mar<ala
Ma/m? temperatara, stabilitate, plastamiba,
m 0
Triecienu Temperatiira, g c KN mm
skaits °C
2x50 40 1,813 25 3,813 1,94
5.6.7 BORNIT-Kaltmishgut
P tavos takli <
araugu sagatavoSanas apstakli Tilpumblivums, Testetanas Marsala Margala
temperatiira eea listamiba
Triecienu Temperatiira, Mg/m? poC ’ Stabll(l,l\fate’ P mm
skaits °C
2x50 40 1,881 25 3,041 1,39
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5.6.8 TestéSana dazadas temperatiiras

Paraugi sagatavoti ar Marsala iekartu 40 °C temperattra (vai cita temperattra, atbilstosi
noraditajam) ar 2x50 triecieniem.

Testets pie 5 °C Testets pie 25 °C Testets pie 40 °C
Tilp.bl. Marsala Marsala Tilp.bl. Marsala Marsala Tilp.bl. Marsala Marsala
,D stabilitate | plistamiba ,D stabilitate | plustamiba ,D stabilitate | plastamiba

met., , kKN , mm met., , kN , mm met., , kN , mm

Mg/m3 Mg/m? Mg/m3
IGATE 1,841 18,8 2,7 1,856 6,1 2,4 1,847 1,7 2,4
,SA\I\S/I?EJT 2,020 16,2 3.4 2,004 8,4 4.4 2,005 2,3 3,7
E:\;Ql\f;_ 2,193 4,3 1,8 2,189 2,0 1,4 2,189 0,7 1,4
CELU
PARVALD 1,974 7,7 1,7 1,960 3,6 1,6 1,962 11 1,7
E
ZAGADI 2,184 8,5 25 2,178 41 2,2 2,176 1,9 1,8
BITUMAX 1,184 6,2 3,5 1,881 1,9 2,2 1,875 0,4 1,6
gmf' 2078 | 7,6 201 | 2063 | 33 18 | 2060 | 14 17
o | 1008 | 109 | 34 |1em1 | 40 37 | 1e0| 31 21
BORNIT-
Reparatur *3 - - - 1,931 11,2 41 - - -
**k*x
BORNIT-
Reparatur*s - - - 1,914 12,3 40 - - -
ggg}'\:r 2177 | 24 17 | 2177 | o6 17 | 2177 | o2 13
BORNIT-
Reactiv** i i i ) 2 14 i i )
BORNIT-
Reactiv**** i i i ) 4k 2.1 i i )
BORNIT-
Reactiv ** i i i i Tl 18 i i i
BORNIT-
Reactiv *** i i i ) be 2.7 i i )

* - paraugi sagatavoti 20 °C temperatira

** - testeSana veikta pec 3 dienam, jo novéerots, ka ar laiku asfalta maisijums BORNIT-Reactiv saciete
*** - paraugi sagatavoti 25 °C temperatiira

**x* - testeSana veikta pec 2 dienu ciet€Sanas gaisa + | diena fident

*3 - testeSana veikta péc 2 nedélam
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5.7 Paraugu izgatavosana ar Proktoru

5.7.1 BITUMAX

SIA "Celu eksperts”

Auksta bituminéta maisijuma BITUMAX laboratorija veiktas testéSanas rezultati (Proktora

blivésana):

1. Sagatavots pie 25 °C, testeSana veikta pie 25 °C:
1.1 Modificetais proktors

penetracijas 2,5mm)

Nosakamais lielums Metode Mervieniba Rezultats
Blivums péc Proktora
(B veidne, 4,5kg bliete, 3 kartas, Py 3
katrai kartai pa 56 sitieniem, kriSanas LVS EN 13286-2:2012 Mg/m 1,855
augstums 457mm)
LVS EN 12697-
Maksimalais blivums 5:2010/AC:2012 Mg/m? 2,510
(A metode, tidens 25 °C)
Gaispildito poru saturs LVS EN 12697-8:2004 tilpuma % 26,1
Tulit&jais nestsp&jas indekss (pie e o
penetricijas 2,5mm) LVS EN 13286-47:2012 % 39,712
1.2.Standarta proktors
Nosakamais lielums Metode Meérvieniba Rezultats
Blivums p&c Proktora
(B veidne, 2,5kg bliete, 3 kartas, . 3
katrai kartai pa 56 sitieniem, kriSanas LVS EN 13286-2:2012 Mg/m 1,728
augstums 305mm)
LVS EN 12697-
Maksimalais blivums 5:2010/AC:2012 Mg/m?3 2,510
(A metode, tidens 25 °C)
Gaispildito poru saturs LVS EN 12697-8:2004 tilpuma % 31,2
Tulitgjais nestspgjas indekss (pie LVS EN 13286-47:2012 % 11,993
penetracijas 2,5mm)
2. Sagatavots pie 40 °C, testéSana veikta pie 25 °C:
Nosakamais lielums Metode Mervieniba Rezultats
Blivums p&c Proktora
(B veidne, 2,5kg bliete, 3 kartas, . 3
katrai kartai pa 56 sitieniem, kriSanas LVS EN 13286-2:2012 Mg/m 1,806
augstums 305mm)
LVS EN 12697-
Maksimalais bltvums 5:2010/AC:2012 Mg/m?3 2,510
(A metode, tidens 25 °C)
Gaispildito poru saturs LVS EN 12697-8:2004 tilpuma % 28,0
Talitgjais nestsp&jas indekss (pie LVS EN 13286-47:2012 % 23,197
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3. Sagatavots pie 40 °C, testéSana veikta pie 40 °C:

SIA "Celu eksperts”

penetracijas 2,5mm)

Nosakamais lielums Metode Mervieniba Rezultats
Blivums p&c Proktora
(B veidne, 2,5kg bliete, 3 kartas, . 3
katrai kartai pa 56 sitieniem, kriSanas LVS EN 13286-2:2012 Mg/m 1,795
augstums 305mm)
LVS EN 12697-
Maksimalais blivums 5:2010/AC:2012 Mg/m?3 2,510
(A metode, tidens 25 °C)
Gaispildito poru saturs LVS EN 12697-8:2004 tilpuma % 28,5
Talit&jais nestsp&jas indekss (pie e 0
penetricijas 2,5mm) LVS EN 13286-47:2012 Yo 23,673
4. Sagatavots pie 60 °C, testéSana veikta pie 25 °C:
Nosakamais lielums Metode Mervieniba Rezultats
Blivums p&c Proktora
(B veidne, 2,5kg bliete, 3 kartas, . 3
katrai kartai pa 56 sitieniem, kriSanas LVS EN 13286-2:2012 Mg/m 1,819
augstums 305mm)
LVS EN 12697-
Maksimalais blivums 5:2010/AC:2012 Mg/m?3 2,510
(A metode, tidens 25 °C)
Gaispildito poru saturs LVS EN 12697-8:2004 tilpuma % 27,5
Tﬁlitéj_eu.s. nestspéjas indekss (pie LVS EN 13286-47:2012 % 27 865
penetracijas 2,5mm) '
5. Sagatavots pie 60 °C, testéSana veikta pie 60 °C:
Nosakamais lielums Metode Mervieniba Rezultats
Blivums p&c Proktora
(B veidne, 2,5kg bliete, 3 kartas, . 3
katrai kartai pa 56 sitieniem, kriSanas LVS EN 13286-2:2012 Mg/m 1,824
augstums 305mm)
LVS EN 12697-
Maksimalais blivums 5:2010/AC:2012 Mg/m?3 2,510
(A metode, tidens 25 °C)
Gaispildito poru saturs LVS EN 12697-8:2004 tilpuma % 27,3
Tulit&jais nestsp&jas indekss (pie LV/S EN 13286-47:2012 % 24 589
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5.7.2  TRAKT-Polija

SIA "Celu eksperts”

Auksta bituminéta maistjuma TRAKT-Polija laboratorija veiktas testéSanas rezultati

(Proktora blivésana):

6. Sagatavots pie 25 °C, testéSana veikta pie 25 °C:

penetracijas 2,5mm)

Nosakamais lielums Metode Mervieniba Rezultats
Blivums p&c Proktora
(B veidne, 2,5kg bliete, 3 kartas, . 3
katrai kartai pa 56 sitieniem, kriganas LVS EN 13286-2:2012 Mg/m 1,914
augstums 305mm)
LVS EN 12697-
Maksimalais blivums 5:2010/AC:2012 Mg/m?3 2,537
(A metode, tidens 25 °C)
Gaispildito poru saturs LVS EN 12697-8:2004 tilpuma % 245
TﬁthéJ_au's’nestspéJas indekss (pie LVS EN 13286-47:2012 % 29 865
penetracijas 2,5mm) )
7. Sagatavots pie 40 °C, testesana veikta pie 25 °C:
Nosakamais lielums Metode Meérvieniba Rezultats
Blivums p&c Proktora
(B veidne, 2,5kg bliete, 3 kartas, . 3
katrai kartai pa 56 sitieniem, kriSanas LVS EN 13286-2:2012 Mg/m 1,964
augstums 305mm)
LVS EN 12697-
Maksimalais blivums 5:2010/AC:2012 Mg/m? 2,537
(A metode, tidens 25 °C)
Gaispildito poru saturs LVS EN 12697-8:2004 tilpuma % 22,6
Talitgjais nestsp&jas indekss (pie e 0
penetricijas 2,5mm) LVS EN 13286-47:2012 % 35,216
8. Sagatavots pie 40 °C, testeSana veikta pie 40 °C.
Nosakamais lielums Metode Meérvieniba Rezultats
Blivums p&c Proktora
(B veidne, 2,5kg bliete, 3 kartas, . 3
katrai kartai pa 56 sitieniem, kri$anas LVS EN 13286-2:2012 Mg/m 1,945
augstums 305mm)
LVS EN 12697-
Maksimalais blivums 5:2010/AC:2012 Mg/m?3 2,537
(A metode, idens 25 °C)
Gaispildito poru saturs LVS EN 12697-8:2004 tilpuma % 23,3
Tﬁlitéj_al.s. nestspéjas indekss (pie LV/S EN 13286-47:2012 % 29991
penetracijas 2,5mm) !
9. Sagatavots pie 60 °C, testéSana veikta pie 25 °C:
Nosakamais lielums Metode Mervieniba Rezultats
Blivums p&c Proktora
(B veidne, 2,5kg bliete, 3 kartas, . 3
katrai kartai pa 56 sitieniem, krianas LVS EN 13286-2:2012 Mg/m 2,000
augstums 305mm)
LVS EN 12697-
Maksimalais blivums 5:2010/AC:2012 Mg/m?3 2,537
(A metode, tidens 25 °C)
Gaispildito poru saturs LVS EN 12697-8:2004 tilpuma % 21,2
Talitgjais nestsp&jas indekss (pie LVS EN 13286-47:2012 % 48,990
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10. Sagatavots pie 60 °C, testesana veikta pie 60 °C:

SIA "Celu eksperts”

penetracijas 2,5mm)

Nosakamais lielums Metode Mervieniba Rezultats
Blivums péc Proktora
(B veidne, 2,5kg bliete, 3 kartas, . 3
katrai kartai pa 56 sitieniem, kriSanas LVS EN 13286-2:2012 Mg/m 2,018
augstums 305mm)
LVS EN 12697-
Maksimalais blivums 5:2010/AC:2012 Mg/m?3 2,537
(A metode, tidens 25 °C)
Gaispildito poru saturs LVS EN 12697-8:2004 tilpuma % 20,5
Tulit&jais nestspgjas indekss (pie LV/S EN 13286-47:2012 % 30,992

5-7. attels.  Ar Proktoru sagatavota auksta bituminétd maisijuma parauga Tilitéja nestspéjas indeksa testésana
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5.7.3  SMART ASFALT

SIA "Celu eksperts”

Auksta bituminéta maisjuma SMART ASFALT laboratorija veiktas testéSanas rezultati

(Proktora blivésana):

11. Sagatavots pie 25 °C, testeSana veikta pie 25 °C:

penetracijas 2,5mm)

Nosakamais lielums Metode Mervieniba Rezultats
Blivums p&c Proktora
(B veidne, 4,5 kg bliete, 3 kartas, . 3
katrai kartai pa 56 sitieniem, kriganas LVS EN 13286-2:2012 Mg/m 2,008
augstums 457 mm)
LVS EN 12697-
Maksimalais bltvums 5:2010/AC:2012 Mg/m? 2,392
(A metode, tidens 25 °C)
Gaispildito poru saturs LVS EN 12697-8:2004 tilpuma % 16,1
TﬁthéJ_au's’nestspéJas indekss (pie LVS EN 13286-47:2012 % 7 869
penetracijas 2,5mm) )
12. Sagatavots pie 40 °C, testéSana veikta pie 25 °C:
Nosakamais lielums Metode Meérvieniba Rezultats
Blivums p&c Proktora
(B veidne, 4,5 kg bliete, 3 kartas, . 3
katrai kartai pa 56 sitieniem, kriSanas LVS EN 13286-2:2012 Mg/m 2,083
augstums 457 mm)
LVS EN 12697-
Maksimalais blivums 5:2010/AC:2012 Mg/m? 2,392
(A metode, tidens 25 °C)
Gaispildito poru saturs LVS EN 12697-8:2004 tilpuma % 12,9
Talitgjais nestsp&jas indekss (pie e 0
penetricijas 2,5mm) LVS EN 13286-47:2012 % 13,910
13. Sagatavots pie 40 °C, testéSana veikta pie 40 °C:
Nosakamais lielums Metode Meérvieniba Rezultats
Blivums p&c Proktora
(B veidne, 4,5 kg bliete, 3 kartas, . 3
katrai kartai pa 56 sitieniem, kri$anas LVS EN 13286-2:2012 Mg/m 2,119
augstums 457 mm)
LVS EN 12697-
Maksimalais blivums 5:2010/AC:2012 Mg/m?3 2,392
(A metode, idens 25 °C)
Gaispildito poru saturs LVS EN 12697-8:2004 tilpuma % 11,4
Tﬁlitéj_al.s. nestspéjas indekss (pie LV/S EN 13286-47:2012 % 12.867
penetracijas 2,5mm) !
14. Sagatavots pie 60 °C, testeSana veikta pie 25 °C:
Nosakamais lielums Metode Mervieniba Rezultats
Blivums p&c Proktora
(B veidne, 4,5 kg bliete, 3 kartas, . 3
katrai kartai pa 56 sitieniem, kriSanas LVS EN 13286-2:2012 Mg/m 2,131
augstums 457 mm)
LVS EN 12697-
Maksimalais blivums 5:2010/AC:2012 Mg/m?3 2,392
(A metode, tidens 25 °C)
Gaispildito poru saturs LVS EN 12697-8:2004 tilpuma % 10,9
Talitgjais nestsp&jas indekss (pie LVS EN 13286-47:2012 % 19.071
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15. Sagatavots pie 60 °C, testéSana veikta pie 60 °C:

Nosakamais lielums Metode Meérvieniba Rezultats

Blivums p&c Proktora

(B veidne, 4,5 kg bliete, 3 kartas,
katrai kartai pa 56 sitieniem, kriSanas
augstums 457 mm)

LVS EN 13286-2:2012 Mg/m? 2,150

LVS EN 12697-

Maksimalais blivams 5:2010/AC:2012 Mg/m?3 2,392
(A metode, tidens 25 °C)
Gaispildito poru saturs LVS EN 12697-8:2004 tilpuma % 10,1

Talitgjais nestsp&jas indekss (pie
penetracijas 2,5mm)

LVS EN 13286-47:2012 % 13,988
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5.7.4 ZAGADI

SIA "Celu eksperts”

Auksta bitumingta maistjuma ZAGADI laboratorija veiktas testéSanas rezultati (Proktora

blivésana):

16. Sagatavots pie 25 °C, testeSana veikta pie 25 °C:

penetracijas 2,5mm)

Nosakamais lielums Metode Mervieniba Rezultats
Blivums p&c Proktora
(B veidne, 4,5 kg bliete, 3 kartas, . 3
katrai kartai pa 56 sitieniem, kriganas LVS EN 13286-2:2012 Mg/m 2,104
augstums 457 mm)
LVS EN 12697-
Maksimalais blivums 5:2010/AC:2012 Mg/m?3 2,481
(A metode, tidens 25 °C)
Gaispildito poru saturs LVS EN 12697-8:2004 tilpuma % 15,2
TﬁthéJ_au's’nestspéJas indekss (pie LVS EN 13286-47:2012 % 29 740
penetracijas 2,5mm) )
17. Sagatavots pie 40 °C, testéSana veikta pie 25 °C:
Nosakamais lielums Metode Meérvieniba Rezultats
Blivums p&c Proktora
(B veidne, 4,5 kg bliete, 3 kartas, . 3
katrai kartai pa 56 sitieniem, kriSanas LVS EN 13286-2:2012 Mg/m 2,152
augstums 457 mm)
LVS EN 12697-
Maksimalais blivums 5:2010/AC:2012 Mg/m? 2,481
(A metode, tidens 25 °C)
Gaispildito poru saturs LVS EN 12697-8:2004 tilpuma % 13,3
Talitgjais nestsp&jas indekss (pie e 0
penetricijas 2,5mm) LVS EN 13286-47:2012 % 34,990
18. Sagatavots pie 40 °C, testéSana veikta pie 40 °C:
Nosakamais lielums Metode Meérvieniba Rezultats
Blivums p&c Proktora
(B veidne, 4,5 kg bliete, 3 kartas, . 3
katrai kartai pa 56 sitieniem, kri$anas LVS EN 13286-2:2012 Mg/m 2,139
augstums 457 mm)
LVS EN 12697-
Maksimalais blivums 5:2010/AC:2012 Mg/m?3 2,481
(A metode, idens 25 °C)
Gaispildito poru saturs LVS EN 12697-8:2004 tilpuma % 13,8
Tﬁlitéj_al.s. nestspéjas indekss (pie LV/S EN 13286-47:2012 % 26.467
penetracijas 2,5mm) !
19. Sagatavots pie 60 °C, testeSana veikta pie 25 °C:
Nosakamais lielums Metode Mervieniba Rezultats
Blivums p&c Proktora
(B veidne, 4,5 kg bliete, 3 kartas, . 3
katrai kartai pa 56 sitieniem, krianas LVS EN 13286-2:2012 Mg/m 2,194
augstums 457 mm)
LVS EN 12697-
Maksimalais blivums 5:2010/AC:2012 Mg/m?3 2,481
(A metode, tidens 25 °C)
Gaispildito poru saturs LVS EN 12697-8:2004 tilpuma % 11,6
Talitgjais nestsp&jas indekss (pie LVS EN 13286-47:2012 % 50,935
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20. Sagatavots pie 60 °C, testesana veikta pie 60 °C:

SIA "Celu eksperts”

Nosakamais lielums Metode Mervieniba Rezultats
Blivums p&c Proktora
(B veidne, 4,5 kg bliete, 3 kartas, . 3
katrai kartai pa 56 sitieniem, kriSanas LVS EN 13286-2:2012 Mg/m 2,187
augstums 457 mm)
LVS EN 12697-
Maksimalais blivums 5:2010/AC:2012 Mg/m?3 2,481
(A metode, tidens 25 °C)
Gaispildito poru saturs LVS EN 12697-8:2004 tilpuma % 11,9
Talit&jais nestsp&jas indekss (pie LV/S EN 13286-47:2012 % 37.826

penetracijas 2,5mm)
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5.8 Ritena sliedes veidoSanas testéSana

SIA "Celu eksperts”

Ritena sliedes veidosanas test€ta ar maza izméra iekartu, 25 °C temperatiira, gaisa,
atbilstosi LVS EN 12697-22+A1:2007. Testa paraugu sablivésana veikta ar veltna blivétaju
atbilstosi LVS EN 12697-33+A1:2007. Atsauces tilpumsvars, kada tiek sagatavoti paraugi ritena
sliedes testésanai — MarsSala paraugu tilpumsvars 40 °C temperatiira. Paraugu platnu izgatavosanas

biezums 50 mm.

5-1 tabula. Ritena sliedes tests — LVC testésanas laboratorija
TesteSanas rezultati
Fizikali — mehaniskie raditaji

BITUMAX ZAGADI
Parauga vidgjais biezums, mm 50+2 50+2
Parauga tilpumblivums, Mg/m?3 1,889+0,01 2,250+0,01
TesteéSanas temperatiira, °C 25+1 25+1
Ritena sliedes veidosanas atrums, WTSair 38,53+8,48 5,68+1,25
Proporcionalais sliedes dzilums, PRDaIr,% pie 375 cikliem pie 2000 cikliem

28,935 31,3+3,8
Sliedes dzilums pie, RDair, mm 14,5+4,2 15,7+4,6

Auksto bitumingto maistjumu BITUMAX un ZAGADI noturiba pret risu veidoSanos ir oti
zema. Aukstais bituminétais maisijums ZAGADI salidzinodi ar BITUMAX ir daudzkart
noturigaks pret risu veidosanos, ko var izskaidrot ar ievérojami lielaku tilpumblivumu, kuru rada

ta nepartrauktais granulometriskais sastavs.

5-2 tabula. Ritena sliedes tests — apkopojums, un SIA Celu eksperts testésana
Ritena sliedes

Parauga Ciklu veidoSanas Proporcionalais Sliedes

Nr. Aukstais asfalts biezums, skaits atrums, sliedes dzilums, dzilums,
mm mm/1000 cikli % (PRDair) mm (RDair)
(WTS.ir)

1 BITUMAX (LVC) 50 375 38,53 28,9 14,5
2 ZAGADI (LVC) 50 2000 5,68 31,3 15,7
3 SMART ASFALT 50 10000 0,90 29,32 14,66
4 TRAKT-Polija 50 10000 0,90 26,19 13,09
5) TRAKT-Lietuva 50 100 106,7 27,13 13,56
6 CELU PARVALDE o4 200 74,08 26,87 14,51
7 IGATE o4 10000 0,03 2,05 1,11
8 BITUMAX-2* 50 300 61,1 29,57 14,78

* - testéts pie tada pasa tilpumblivuma kads ir uz cela péc vienas sezonas ekspluatacijas.

Risu veidoSanas testéSana veikta 3 dienas péc paraugu izgatavosanas.
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5.9 Mineralmaterialu sastavi ar cementu, cementa piedevu "RoadCem"” un
saistvielu "Technisoil G5"

5.9.1 Minerala karkasa projektésana

Mineralais karkass tika izprojektéts, lietojot sekojoSus mineralos materialus ar noteikto
granulometrisko sastavu:

Smilts 0/4 mm — 50 masas %

Sietu izméri, mm

0,063 0,125 0,25 0,5 1,0 2,0 4,0 5,6 8,0 11,2 16,0

Caursijato dalinu daudzums, masas %

06 | 08 | 71 | 330 | 644 | 796 | 886 | 98,1 | 99,9 | 100,0 | 100,0

Skenbas 2/5 mm — 20 masas %

Sietu izméri, mm

0,063 0,125 0,25 05 1,0 2,0 4,0 5,6 8,0 11,2 16,0

Caursijato dalinu daudzums, masas %

18 | 22 | 27 | 44 | 73 | 101 | 30,0 | 64,1 | 94,2 | 100,0 | 100,0

Skembas 5/8 mm — 25 masas %

Sietu izméri, mm

0,063 0,125 0,25 0,5 1,0 2,0 4,0 5,6 8,0 11,2 16,0

Caursijato dalinu daudzums, masas %

03 | 03 | 04 | o5 | 06 | 09 | 16 | 202 | 92,0 | 100,0 | 100,0

Aizpilditajs “Saulkalne S” — 5 masas %

Sietu izméri, mm

0,063 0,125 0,25 0,5 1,0 2,0 4,0 5,6 8,0 11,2 16,0

Caursijato dalinu daudzums, masas %

88,6 | 96,7 | 995 | 99,9 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0
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Tika izprojektéts 0/8 mineralais karkass atbilsto$s AC 8pase/bin asfaltbetona maisijumam:

Materiala nosaukums % 0,063 0,125 0,25 05 1 2 4 5,6 112
Izprojektetais AC8base/bin mineralais
52 5,8 9,2 225 38,6 47 55,7 71,9 96,8 100
karkass 100
100 5,2 5,8 9,2 22,5 38,6 47,0 55,7 71,9 96,8 100,0
0,063 0,125 025 05 1 2 4 5,6 8 11,2

Augstakais maks. %

AC8base/bin CS-2015 2%
/ ot - = 20 30 40 55 75 90 100 | 100

Zemakais min. %

100,0

90,0

80,0

60,0

50,0

40,0

30,0

20,0

10,0

5.9.2 Izprojektéta mineralmaterialu maisijuma parametru noteiksana péc Proktora blivésanas

Sastava raksturojums
Nosakamie parametri Mineralmaterialu maisijums Mineralu maisijums ar 10%
bez piedevam cementa piedevu
Optimalais mitrums, % 4.9 55
Maksimalais sausais blivums, 2,130 2,224
Mg/m?3
TNI pie 5 mm, % 32,366 132,700

5.9.3  Ar cementu saistitu paraugu spiedes stipriba un elastibas modulis

Spiedes stipriba un elastibas modulis testti pec 28 dienam (27 dienas ietiti pleve + 1 dienu
izturéti iideni):

Pievienota cementa daudzums, masas %
Ipasibas
6 10 14
Parauga tilpums, ml 939,1 939,1 939,1
Parauga sausais tilpumblivums, 2,216 2,186 2,148
Mg/m?3
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Pievienota cementa daudzums, masas %

Ipasibas
6 10 14

Udens saturs, % 55 5,8 5,9
Mitruma izmainas kondicion&$anas -1,6 -1,4 -1,3
laika (pret sakotn&jo masu), %
Mitruma izmainas 24h meércgjot 0,8 1,4 2,3
tident (pret sakotng&jo masu), %
Spiedes stipriba, MPa 8,34 12,27 13,00
Elastibas modulis peéc GOST >534,9 > 634,0 > 580,6
(veidng), MPa
Elastibas modulis pe&c GOST (bez > 653,7 >502,6 > 7494

veidnes), MPa

Spiedes stipriba un elastibas modulis testéti péc 28 dienam (27 dienas ietiti pleveé + 1 dienu

izturéti ident) un 50 salturibas cikliem:

Pievienota cementa daudzums, masas %

Ipasibas
6 10 14

Parauga tilpums, ml 939,1 939,1 939,1
Parauga sausais tilpumblivums, 2,213 2,250 2,250
Mg/m?3
Udens saturs, % 5,5 6,0 6,5
Mitruma izmainas kondiciongSanas -1,8 -1,9 -1,5
laika (pret sakotn€jo masu), %
Mitruma izmainas 24h mércgjot 0,5 -0,1 0,3
tident (pret sakotng&jo masu), %
Spiedes stipriba, MPa 7,32 13,35 19,92

Spiedes stipriba un elastibas modulis testeti péc 28 dienam (27 dienas ietiti pleéveé + 1 dienu

izturéti iden) un 100 salturibas cikliem:

Pievienota cementa daudzums, masas %

Ipasibas
6 10 14

Parauga tilpums, ml 939,1 939,1 939,1
Parauga sausais tilpumblivums, 2,247 2,267 2,261
Mg/m?3
Udens saturs, % 55 6,0 6,5
Mitruma izmainas kondicion&S$anas -0,6 -0,8 -0,6
laika (pret sakotngjo masu), %
Mitruma izmainas 24h mércgjot 0,1 -0,1 0,1
tident (pret sakotngjo masu), %
Spiedes stipriba, MPa 9,48 15,99 22,44
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5.9.4  Ar cementu + RoadCem saistitu paraugu spiedes stipriba

RoadCem pievienots 3 % no cementa masas.

SIA "Celu eksperts”

Spiedes stipriba testeta péc 28 dienam (27 dienas ietiti pleveé + 1 dienu izturéti ideni):

Pievienota cementa + RoadCem daudzums, masas %

veidnes), MPa

Ipasibas
6 10 14

Parauga tilpums, ml 939,1 939,1 939,1
Parauga sausais tilpumblivums, 2,194 2,226 2,195
Mg/m?3
Udens saturs, % 5,7 6,2 6,6
Mitruma izmainas kondicion&$anas -1,4 -1,5 -1,5
laika (pret sakotn&jo masu), %
Mitruma izmainas 24h meércgjot 1,0 0,4 0,8
tident (pret sakotng&jo masu), %
Spiedes stipriba, MPa 8,02 13,59 15,33
Elastibas modulis péc GOST (bez >584,9 > 836,8 > 658,4

Spiedes stipriba testeta pec 28 dienam (27 dienas ietiti plévé + 1 dienu izturéti Gdent) un

50 salizturibas cikliem:

Pievienota cementa + RoadCem daudzums, masas %

Ipasibas
6 10 14

Parauga tilpums, ml 939,1 939,1 939,1
Parauga sausais tilpumblivums, 2,231 2,233 2,280
Mg/m?3
Udens saturs, % 5,4 5,6 6,1
Mitruma izmainas kondicion&$anas -1,5 -1,6 -1,1
laika (pret sakotn&jo masu), %
Mitruma izmainas 24h mércgjot 0,5 0,4 0,4
tident (pret sakotng€jo masu), %
Spiedes stipriba, MPa 7,92 11,12 17,48

Spiedes stipriba testéta pec 28 dienam (27 dienas ietiti plévé + 1 dienu izturéti tident) un

50 salizturibas cikliem:

Pievienota cementa + RoadCem daudzums, masas %

laika (pret sakotn&jo masu), %

Ipasibas
6 10 14
Parauga tilpums, ml 939,1 939,1 939,1
Parauga sausais tilpumblivums, 2,230 2,246 2,264
Mg/m?3
Udens saturs, % 54 6,2 6,9
Mitruma izmainas kondicion&$anas -0,7 -0,3 -0,3
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Pievienota cementa + RoadCem daudzums, masas %
Ipasibas
6 10 14
Mitruma izmainas 24h meércgjot 0,8 0,3 0,1
tident (pret sakotng&jo masu), %
Spiedes stipriba, MPa sabriik 10,38 15,30

5.9.5  Ar TECHNISOIL-G5 saistitu paraugu spiedes stipriba

TECHNISOIL-G5 pievienots mineralmaterialu maistjumam 0/8 4,5 masas %. Mineralais
materials pirms samaisiSanas ar saistvielu izzavéts un atdzeséts Iidz istabas temperatiirai. Paraugi
izgatavoti ar MarSala iekartu laboratorijas telpas temperatira, sablivéjot ar 2x50; 2x75
un 2x150 sitieniem. Paraugu augstums ap 63 mm, diametrs 100 mm.

Paraugi pirms spiedes stipribas testéSanas noturéti laboratorijas telpa 3 dienas vai 6 dienas,
péc tam 1 dienu udeni, attiecigi test€jot spiedes stipribu talit péc tam, péc 50
sasaldésanas/atkaus@Sanas cikliem un péc 100 sasaldéSanas/atkaus€Sanas cikliem.

TesteSana (Technisoil-G5 — 4,5%)
Spiedes stipriba, MPa / 2x50 sitieni 28 41 40
Spiedes stipriba, MPa / 2x75 sitieni 24 49 40
Spiedes stipriba, MPa / 2x150 24 39 44
sitieni

Paraugu sablivésanu pietiekami veikt ar 2x50 sitieniem. Paraugi galigo stipribu iegiist
apméram péc 28 dienam. SasaldéSana/atkaus€Sana paraugu stavokli (iesp€jams ar1 cieté€Sanas
procesu) nelabvéligi neietekmé.

Izgatavoti paraugi ar Technisoil-G5 — 2,0 % (sauss maisijums):

Testeésana (Technisoil-G5 — 2,0%0)
Ipasibas
péc 4 d. (3+1) péc 4 d. (3+1) + 50 cikli

Marsala stabilitate un plustamiba nevaréja notestét, jo prese Iidz 50 kN
Tilpumblivums, Mg/m?3 2,178 2,177
Spiedes stipriba, MPa / 2x50 sitieni, 28 (18)* 20
Marsals
Tilpumblivums, Mg/m? 2,216 netika testéts
Spiedes stipriba, MPa / modificétais 16 (19)*
Proktors, A veidne

* - izgatavojot paraugus ar MarSalu vai Proktoru, ievérojami atSkiras izgatavoto paraugu izméri. Parrékinot
rezultatus, ievertgjot sagatavoto paraugu izméerus (parrékinatas vertibas noraditas iekavas), ieglitas spiedes stipribas
vertibas péc 4 dienu cietSanas praktiski ir vienadas.
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Izgatavoti paraugi ar Technisoil-G5 — 2,0 % (slapj$ maisTjums optimalaja mitruma - 4,9%):

Testesana (Technisoil-G5 — 2,0%), slapj$
Ipasibas
pec 4 d. (3+1)
Marsala stabilitate, kN / 2x50 sitieni 5,731
Marsala plustamiba, mm / 2x50 sitieni 4,96
Spiedes stipriba, MPa / 2x50 sitieni 1,91
Izgatavoti paraugi ar Technisoil-G5 — 2,0 % (mitrs maisijums, ap 2%):
TesteSana (Technisoil-G5 — 2,096), mitrs
Ipasibas
péc 4 d. 3+1) péc 4 d. (3+1) + 50 cikli

Marsala stabilitate un plustamiba nevargja notestet, jo prese Iidz 50 kN
Spiedes stipriba, MPa / 2x50 sitieni 10 | 6

5-8 . attels.  Technisoil-G5 ar slapjiem mineralmaterialiem péc spiedes stipribas testéSanas (materials ka
“Svamme”, izskatas, ka uidens atgriz saistvielu un nelauj sasaistities ar mineralmaterialu)
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5.10 TestésSanas rezultatu analize

5.10.1 Auksto bituminéto maisijumu granulometriskais sastavs

5-3 tabula. Aukso bituminéto maisijumu granulometriska sastava liknu kopskats
Sieti,@Anm 0,063 0,125 0,25 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4
A BTtumintaisinaisiomsd
Aukstaistbituminétais@naisijums 35 37 46 56 7,0 9,5 19,5 50,1 93,8 100,0 100,0 100,0
BITUMAX
bituminataisinaisiamed
Aukstalsmltummeta|f|‘]5na|suumsi 45 5.4 73 9,1 13,3 19,7 42,3 62,4 90,0 100,0 100,0 100,0
TRAKT-Polija
P ——
Aukstaisiituminétaisinaisjumst 55 67 12,7 199 238 300 55,9 773 99,3 100,0 100,0 100,0
TRAKT-Lietuva
Avkstaisthituminétaisnaisjumsit 9,9 123 21,7 328 395 46,8 58,1 66,3 785 91,2 100,0 100,0
SMARTRASFALT 3 ] ) . s 5 2 2 ) , 3 2
Aukstaistituminétais@naistjumsELUE]
PARVALDE 37 3.9 47 6,5 8,6 10,9 30,0 52,4 72,2 99,6 100,0 100,0
P —
Aukstalslﬂ:ltur\r_\lneta|s|37na|suumsl 114 121 12,8 13,6 15,5 20,6 36,3 53,0 97,6 100,0 100,0 100,0
ZAGADI
Aukstalsmltumlneta{lslﬁnalsuumsm 20 21 22 26 3,0 16,9 70,2 99,2 100,0 100,0 100,0 100,0
BORNIT-Kaltmischgut
AukstaisbituminétaisinaisijumsAGATE 2,9 3,2 4,2 7,4 10,2 12,2 15,4 39,9 93,2 100,0 100,0 100,0

Aukstais afalts
Granulometriska sastava liknes

100,0 - |
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Sietu izmérs (mm)
5-9 . attels.  Auksto asfaltu granulometriska sastava liknu kopskats

Lai nesarezgitu granulometrijas liknu uztveramibu, granulometrisko sastavu apkopojuma nav ieklauti
BORNIT-Reactiv un BORNIT-Reparaturmortel, kuru granulometriskais sastavs ir loti tuvs TRAKT-Lietuva
granulometriskajam sastavam.
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Aukstie bituminétie maisijumi BITUMAX, TRAKT-Polija, IGATE, CELU PARVADE un
BORNIT-Kaltmischgut ir ar §kembu frakcijai atbilstosu granulometriju, attiecigi 4/8, 2/8, 4/8, 2/11
un 2/5 mm.

Aukstais bitumingtais maisijums ZAGADI un TRAKT-Lietuva ir ar lidzigu struktiiru, bet
ta ka to sastava ir ieveérojami vairadk smalko dalinu, tad ZAGADI un TRAKT-Lietuva
granulometriskais sastavs ir tads pats vai lidzigs ka karsta asfalta SMA-8 un AC-8 surf
granulometriskais sastavs. BORNIT-Reactiv granulometriskais sastavs ir tuvs AC-8 surf
granulometriskajam sastavam un BORNIT-Reparaturmortel granulometriskais sastavs ir tuvs AC-
4 surf granulometriskajam sastavam.

Auksta bitumingéta maisijuma SMART ASPHALT struktiira atSkiras no visu pargjo auksto
bitumin€to maisijumu struktiiras, ta granulometriska sastava Iikne satur ievérojamu daudzumu
smilSaino un puteklu dalinu, un ta ir tuva karsta asfalta AC-11 surf granulometriska sastava liknei.
SMART ASFALT ir razots izmantojot fréz&to asfaltu.

Visparéji péc granulometriska sastava struktiiras bituminétie maisijumi iedalas sadi:

- maisTjuma struktira — SMART ASFALT, TRAKT-Lietuva, ZAGADI, BORNIT-
Reactiv, BORNIT-Reparaturmortel;

- frakcijas struktira — BITUMAX, TRAKT-Polija, IGATE, CELU PARVALDE,
BORNIT-Kaltmischgut.

5.10.2 Auksto bituminéto maisijumu saistvielas saturs

BITUMAX — 4,43 masas % (4/8)

TRAKT-Polija — 3,94 masas % (2/8)

SMART ASFALT - 5,21 masas % (AC-11 surf) — kop¢jais saistvielas saturs

ZAGADI - 5,14 masas % (SMA-8)

TRAKT-Lietuva — 5,31 masas % (AC-8 surf)

IGATE — 4,35 masas % (4/8)

CELU PARVALDE — 4,46 masas % (2/11)

BORNIT-Kaltmischgut — 4,85 masas % (2/5)

BORNIT-Reactiv — 7,25 masas % (AC-8 surf)

BORNIT-Reparaturmortel — 12,2 masas % (AC-4 surf) — ieskaitot maisijuma esoSo
mitrumu

Saistvielas saturs svarstas atkariba no granulometriska sastava struktiras — frakcion&tiem
maisTjumiem ar mazaku smilSu un puteklu dalinu saturu saistvielas saturs ir mazaks, maisijjumiem
ar vienmeérigaku sastavu un lielaku smilSu un puteklu dalinu saturu saistvielas saturs ir lielaks.
Salidzinosi lielaks saistvielas saturs ir aukstajiem bitumingtajiem maisijjumiem BORNIT-Reactiv
un BORNIT-Reparaturmortel. BORNIT-Reactiv  sacieté tdens iedarbiba. BORNIT-
Reparaturmortel — loti atri cietéjoss maisijums (samaisa ar ideni tieSi pirms izmanto$anas).

Ka redzmas talak atskaité, saistvielas izspieSanas objekta iestradatajiem bituminétajiem
maisTjumiem ir novérojama bituminétajiem maisijumiem ZAGADI un TRAKT-Lietuva, citiem
objekta izmantotajiem bituminétajiem maisijumiem — BITUMAX, SMART ASFALT, CELU
PARVALDE un IGATE saistvielas izspie$anas nav novérojama.

SMART ASFALT lietotais saistvielas saturs auksta maisijuma razoSanai ir lietots mazaks
neka konstatéts test€Sanas rezultata, jo sastavs satur frézétu asfaltu. Konkrétu auksta maistijuma
razosana lietoto saistvielas saturu nav iesp&jams noteikt.

Péttjums "Kritériju izstrade asfalta seguma bedriSu remontmateriala atbilstibas novertesanai” 67



Gala atskaite. 01.12.2017. SIA "Celu eksperts”
5.10.3 Auksto bituminéto maisijumu mineralmaterialu un saistvielas sasaiste

Auksto bitumin€to maisijumu mineralmaterialu un saistvielas sasaiste noteikta saskana ar
Celu specifikaciju 2017 12.7.p. doto metodiku (ar varisanu) un saskana ar LVS EN 12697-11 5.p.
(rot&josas pudeles metode), atlasot no gatava auksta bituminéta maisijuma apméram 8/11 materiala
dalu.

5-4 tabula. Rezultati

Bituminétais maisTjums Celu specifikacijas 2017 12.7 p. LVS EN 12697-11 5.p.
CELU PARVALDE 100 % -
IGATE 100 % 85 %
TRAKT-Polija 75 % -
BITUMAX 85 % 70 %
TRAKT-Lietuva 90 % -
ZAGADI 100 % -

Prasibas mineralmaterialu un saistvielas savietojamibai karstajam asfaltam saskana ar Ce/u
specifikacijam 2017 ir > 85 %. So prasibu neizpilda tikai aukstais bituminétais maisfjums TRAKT-
Polija. Testesanas rezultati dazos gadijumos iesp&jams ir parak augsti, jo aukstie bitumingtie
maistjumi ir razoti dazada ilguma laiku pirms test€Sanas, lidz ar to zinama dala Skidinataja,
iesp€jams, ir iztvaikojusi un test€Sanas rezultats tapec, iesp&jams, ir labaks neka tas biitu neilgi pec
razoSanas. Par to norada, pieméram, aukstais bitumingtais maistijums IGATE, kuram
savietojamibas test€Sanas rezultats ir labs, bet uz cela noveéroti $§T materiala salidzinos$i strauji
izirSanas procesi.

Testgjot saskana ar LVS EN 12697-11 5.p. saistvielas sasaiste ar mineralo materialu uzrada
salidzinosi sliktakus rezultatus, neka testgjot saskana ar Celu specifikacijas 2017 12.7 p. noradito
metodiku.
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5.10.4 Auksto bituminéto maisijumu mineralmaterialu ipasibas

Auksto bitumin€to maisjjumu mineralmaterialiem testéts drupinato un apalo dalinu
procentualais daudzums, formas indekss un tidens absorbcija.

Formas indeksa vertiba ir augsta un var tikt vert€ta ka apmierino$a visiem auksto
bitumin&to maisijumu izejmaterialiem.

Pilnigi noapalotas dalinas nesatur BITUMAX, TRAKT-Polijaun TRAKT-Lietuva. Pilnigi
noapalotas dalinas satur IGATE, SMART ASFALT, ZAGADI UN CELU PARVALDE.

Udens absobcija < 1 % ir BITUMAX, TRAKT-Polija un TRAKT-Lietuva, bet > 1 % —
IGATE, SMART ASFALT, ZAGADI UN CELU PARVALDE. Lidz ar to, ja tidens absorbcija >
1 %, iesp&jams, ir samazinata $adu materialu salizturiba. Islaicigu remontu veik3anai tas nerada
apgritindjumus, bet, ja paredz&ta materiala izmantoSana ilglaicigai kalpoSanai, ir japarbauda
salumkusumizturiba, lai precizétu pielietojumu.

5.10.5 Auksto bituminéto maisijumu saistvielas Tpasibas

No vairakiem bitumingtajiem maisijumiem atgiitas saistvielas test€Sanas rezultati rada, ka
lidz ar saistvielu tiek atgiiti ar1 Skidinataji vai piedevas, kas nelauj iegiit ticamu un parliecinoSu
informaciju par lietoto saistvielu.

Aptuvenie konstatétic no aukstajiem bitumingtajiem maisTjumiem atgiito saistvielu
(ieskaitot piedevas) tipi:

- BITUMAX - 650/900

- IGATE —70/700

- SMART ASFALT - 330/430

- ZAGADI - 650/900

- CELU PARVALDE - 650/900
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5.10.6 Auksto bituminéto maisijumu tilpumblivums (péc dimensijam un masas — D metode, vai sverot tideni — B

metode) un poru saturs
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<» Poru saturs péc Marsala, tilpuma %
5-10. attels. BITUMAX Marsala tilpumblivums un poru saturs
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TRAKT (Polija)
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<> Poru saturs péc Marsala, tilpuma %
5-11. attéls. TRAKT-Polija Marsala tilpumblivums un poru saturs
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SMART ASFALT
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5-12 . attéls. SMART ASFALT Marsala tilpumblivums un poru saturs
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5-13. attéls. ZAGADI Marsala tilpumblivums un poru saturs
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CELU PARVALDE
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TRAKT (Lietuva)
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5-15 . attéls. TRAKT-Lietuva Marsala tilpumblivums un poru saturs

Ka redzams no grafikiem, MarSala tilpumblivums temperatirai picaugot palielinas un
gaispildito poru saturs attiecigi samazinas. Test€jot tilpumsvaru vienada temperatira, pec D
metodes (péc dimensijam un masas) tas visos gadijumos tika iegiits mazaks neka testgjot péc B
metodes (sverot Gideni). Attiecigi poru saturs, testéjot vienadas temperatiiras, péc D metodes
vienmer tika iegtts lielaks neka péc B metodes.
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5.10.7 Bitumax — Proktors

BITUMAX, Proktors
Tilpumbiivums, Mg/m?
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5-16 . attéls. Auksta bituminéta maisijuma BITUMAX testésanas rezultdti péc Proktora

Auksta bitumingta maisijuma BITUMAX poru satura izmainas ir saistitas ar test€Sanas
paraugu sagatavoSanas laika iegiito tilpumblivumu. Jo augstaka paraugu sagatavoSanas
temperatiira, jo lielaks ir sagatavoto paraugu tilpumblivums, lidz ar to mazaks poru saturs.
Salidzinosi mazaks poru saturs ir, ja paraugus izgatavo ar modificto Proktoru.
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Taliteja nestspejas indeksa izmainas ir saistitas ar1 ar test€Sanas paraugu sagatavoSanas
laika iegiito tilpumblivumu. Jo augstaka paraugu sagatavoSanas temperatiira, jo lielaks ir
sagatavoto paraugu tilpumblivums, lidz ar to lielaks ari ir iegiitais TNI. TNI vértibas 40 un 60 °C
diapazona ir loti lidzigas un atSkiras nedaudz, bet, ja sablivé 25 °C, tad TNI vértiba ir apméram
divas reizes zemaka. Vislielako TNI picaugumu nodroSina sablivé$ana ar lielaku energiju ar
modificéto Proktoru.

5.10.8 TRAKT-Polija - Protors

TRAKT, Proktors
Tilpumblivums, Mg/m?
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5-17. attéls. Auksta bituminéta maisgjuma TRAKT-Polija testesanas rezultati pec Proktora
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Auksta bituminéta maisijuma TRAKT-Polija poru satura izmainas ir saistitas ar testéSanas
paraugu sagatavoSanas laika ieglto tilpumblivumu. Jo augstaka paraugu sagatavoSanas
temperatira, jo lielaks ir sagatavoto paraugu tilpumblivums, 1idz ar to mazaks poru saturs.

Taliteja nestspejas indeksa izmainas ir saistitas ar1 ar test€Sanas paraugu sagatavoSanas
laika ieglito tilpumblivumu. Jo augstaka paraugu sagatavo$anas temperatiira, jo lielaks ir
sagatavoto paraugu tilpumblivums, 1idz ar to lielaks ar ir iegtitais TNI, iznemot TNI vértibas, kas
iegiitas testeéjot 60 °C. TNI vertibas atkariba no paraugu SagatavoSanas un test€Sanas atSkiras
nedaudz, iznemot, salidzino$i augstaka TNI vértiba ir iegilita paraugam, kas sagatavots 60 °C un
testets 25 °C.
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5.10.9 SMART ASFALT — modificétais Proktors

SMART ASFALT, modif. Proktors
Tilpumbhivums, Mg/m?
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5-18 . attels. Auksta bitumineta maisijuma SMART ASFALT testesanas rezultati péc modificéta Proktora

"

Auksta bituminéta maisijuma SMART ASFALT poru satura izmainas ir saistitas ar
test€Sanas paraugu sagatavosanas laika iegiito tilpumblivumu. Jo augstaka paraugu sagatavoSanas
temperatiira, jo lielaks ir sagatavoto paraugu tilpumblivums, Iidz ar to mazaks poru saturs.

Ieverojami zemaka TNI vertiba ir, ja paraugu sagatavo un testé€ 25 °C. Savukart, salidzinosi
nedaudz lielaka TNI vertiba ir, ja paraugu sagatavo 60 °C un teste 25 °C.

SMART AFALT TNI veértibas ir ievérojami zemakas (2 — 3 reizes) par pargjo bitumingto
asfalta maistjumu TNI vértibam.
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5.10.10 ZAGADI - modificétais Proktors

ZAGADI, modif. Proktors
Tilpumbivums, Mg/m?
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5-19 . attéls. Auksta bituminéta maisijuma ZAGADI testesanas rezultati péc modificéta Proktora

Auksta bituminéta maistjuma ZAGADI poru satura izmainas ir saistitas ar testéSanas
paraugu sagatavoSanas laika iegiito tilpumblivumu. Jo augstdka paraugu sagatavoSanas
temperatiira, jo lielaks ir sagatavoto paraugu tilpumblivums, lidz ar to mazaks poru saturs.

TNI vertibas atkariba no paraugu sagatavosanas un test€Sanas tepmeratiiras ir saméra
lidzigas, iznemot nedaudz augstaka TNI veértiba ir paraugam, kur§ sagatavots 60 °C un testéts 25
°C.
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5.10.11 Tilpumblivuma un poru satura izmainas pie 25 °C, blivéjot ar dazadam iekartam dazados reZzimos

Tilpumblivums 25 °C, Mg/m!
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5-20. attéls. Tilpumblivums un poru saturs pie 25 °C, blivejot ar Marsalu un Proktoru

Visu auksto bitumin€to maisijumu poru satura izmainas ir saistitas ar testéSanas paraugu
sagatavoSanas laika ieglto tilpumblivumu. Jo lielaks ir sagatavoto paraugu tilpumblivums, jo
mazaks ir poru saturs.

Aukstajiem bitumingtajiem maisfjumiem, kuru granulometriska sastava struktiira atbilst
Skembu frakcijai (BITUMAX, TRAKT) iegttais sablivéjums ar MarSala iekartu ir Iidzigs
sablivéjumam kadu var iegiit ar modific€to Proktoru.
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Aukstajiem bituminétajiem maisijumiem, kuru granulometriska sastava struktiira atbilst
karsta asfalta maisfjumu granulometriskajam sastavam (SMART ASFALT, ZAGADI) iegitais
sablivéjums ar MarSala iekartu ir lielaks par sablivéjumu kadu var iegiit ar modificéto Proktoru.
Rezultata ar Marsala iekartu blivétu paraugu poru saturs ir apméram par 5 tilpuma % mazaks neka
ar modific€to Proktoru blivétu paraugu poru saturs.
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5.10.12 Tulitéja nestspéjas indeksa izmainas dazadas temperatiiras
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5-21 . attéls. Tuliteja nestspéjas indeksa izmainu tendences
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Visos temperatiru diapazonos auksto bituminéto maisijumu TNI tendances ir [idzigas.

Salidzino$i lidzigas un augstakas TNI vértibas uzrada ZAGADI un TRAKT aukstie
bitumin&tie maistjumi. Nedaudz zemakas ir Bitumax TNI vértibas. Savukart auksta bituminéta
maistjuma SMART ASFALT TNI vértibas ir 2 — 3 reizes zemakas par par¢jo auksto bituminéto
maisTjumu TNI vertibam.
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PORU SATURS
Paraugi sagatavoti 25 °C

v =

5.10.13 Gaispildito poru satura izmainas dazadas temperaturas
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Gaispildito poru satura izmainu tendences

5-22 . attéls.
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Aukstajiem bitumin€tajiem maisfjumiem, kuru granulometriskais sastavs atbilst Skembu
frakcijas granulometriskajam sastavam (BITUMAX, TRAKT), visos paraugu sagatavoSanas
temperatiru diapazonos poru saturs ir salidzinosi lielaks par auksto bitumin€to maisjjumu
granulometrisko sastavu, kuriem tas ir lidzigs karsto asfalta maisjjumu granulometriskajam
sastavam (SMART ASFALT, ZAGADI).

Jo granulometriska sastava strukttira ir mazak smalko dalinu (< 1 mm), jo lielaks ir auksta
asfalta maistjuma poru saturs.
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5.10.14 Test&Sanas rezultati ar cementu un Technisoil-G5
TesteSanas rezultati parrékinati ievertgjot izgatavoto paraugu izmeru korekciju h/D.
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5-23 . attels. TestéSanas rezultati ar cementu
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5-24 . attels. TesteSanas rezultati ar Technisoil-G5
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Jo lielaks cementa daudzums, jo labaki spiedes stipribas raditaji. Paraugus ar cementu
sasaldeSanas/atkaus€Sanas cikli nelabveligi neietekmé. RoadCem piedevas lietoSana cementam
nav izradijusies lietderiga, jo parsvara gadijumu ta pasliktina spiedes stipribu un salizturibu.

Technisoil-G5 (4,5%) ar sausu mineralmaterialu spiedes stipriba ir lidzvértiga paraugu ar
cementu (14%) spiedes stipribai. Ja Tecchnisoil-G5 lieto ar mitru vai slapju mineralmaterialu,
spiedes stipribas rezultati katastrofali pasliktinas.

Stradajot ar Technisoil-Gb5, jaizverte vai lietderigi veikt paraugu izgatavosanu ar Marsalu,
ja nepiecieSams sasniegt lielaku stipribu. Ja nepiecieSams sasniegt mazaku stipribu, tad paraugus
varétu izgatavot ar Marsalu. Sada gadijuma nepiecieSamais Technisoil-G5 daudzums maisTjuma
biis < 2%, atkariba no izvirzitajam prasibam. Situdcija gan var ari buitiski atSkirties, ja tiks lietoti
citi mineralmateriali vai fréz&tais asfalts. Jebkura gadijuma, vispirms ir javeic projektéSana
laboratorija atbilstoSi nepiecieSamibai un faktiskajiem nosacijumiem.
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leprieks remonéto celu posmu apsekosana

6.1 A/c A10 krustojums ar a/c P98

A/c A10 krustojuma ar a/c P98 pie Tukuma 2015/2016 gada ziemas sezona vairakas reizes
veikts bedriSu remonts ar auksto bituminéto maistjumu "Bitumax”. Apsekojums veikts 2016. gada

Asfalta segums krustojuma loti nolietots, daudzkart remontéts. Satiksmes kustiba ir
nodro§inata bez ievérojamiem sarezgTjumiem, bet akiti ir nepiecieSama krustojuma
rekonstrukcija, kas saskana ar sanemto informaciju arf tiek planots realizacijai jau 2016. gada.

Apsekojuma bridi no jauna izveidojuSas bedrites nebija noveérojamas, kas liecina, ka
ziema-pavasari iestradatais "Bitumax” vél arvien pilda savu funkciju un ir vizuali identificéjams.

Aukstais bitumingtais maisijums bedrites parsvara atrodas vizuali laba stavokli, bet esosais
segums ir sabrukuma stadija un turpina noardities blakus pie remont&tajam vietam.

PR

6-2. atéls. Ale AIO krustojmd ar a/c P98 pie Tukuma
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6-4. attéls.  Alc A10 krustojuma ar a/c P98 pie Tukuma

6-5 . attels. A/c A10 krustojuma ar a/c P98 pie Tukuma
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6.2 Alc P80 Tinuzi — Koknese 0,0-3,3 km

AJc P80 Tintzi — Koknese 0,0-3,3 km 2015/2016 gada ziemas sezona vairakas reizes veikts
bedriSu remonts ar auksto bituminéto maisijumu "Bitumax”. Apsekojums veikts 2016. gada 31.
augusta.

Apsekojuma bridi no jauna izveidojusas bedrites nebija noverojamas, kas liecina, ka ziema
iestradatais "Bitumax” vel arvien pilda savu funkciju.

Aukstais bitumingtais maisijums bedrités parsvara atrodas vizuali laba stavokli, bet esoSais
segums dazas vieta ir sacis sabrukt un turpina noardities blakus pie remonttajam vietam
(piem&ram, 2,91 km un 3,02 km).

2,91 km arT redzams, ka bedrite ir remontéta vienreiz, bet esosais segums blakus ir
turpindjis noardities un izveidojusies bedrite blakus, kura remontéta velak.

Remont€to bedrisu virsma parsvara viena ItmenT ar eso$a seguma virsmu vai ar1 ne vairak
ka 5 mm zemak par eso$a seguma virsmu.
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6-8 . attels. A/c P8O Tiniizi — Koknese 3,02 km

6-10. attels. A/c P8O Tmiizi — Koknese 2,91 km
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6.3 Liepu ielas turpinajums aiz apbraucama cela Preilos

Liepu iela turpinajuma aiz apbraucama cela Preilos 2015/2016 gada ziemas sezona bedrisu
remonts veikts ar auksto bituminéto maisTjumu "Bitumax” un auksto bitumin&to maisTjumu ”"Smart
Asfalt”. Apsekojums veikts 2016. gada 1. septembr.

Apsekojuma bridi no jauna izveidojusas bedrites nebija noverojamas, kas liecina, ka ziema
iestradatie aukstie bitumin&tie maistjumi vl arvien pilda savu funkciju.

Aukstais bitumingtais maisijums bedrites atrodas vizuali laba stavokli, bet esoSais segums
turpina noardities blakus pie remont&tajam vietam.

Ar "Bitumax” remontétas bedrites virsma atrodas nedaudz virs eso$a seguma virsmas. Ar
"Smart Asfalt” remontéto bedriSu virsma atrodas nedaudz zem eso$a seguma virsmas (vieta, kur
pie iestrades maisijums netika sildits bedrites virsma > 10 mm zem eso$a seguma virsmas; vieta,
kur pie iestrades maisTjums tika sildits bedrites virsma ap 5-10 mm zem esos$a seguma virsmas).

iSmart Asfalt

6-13 . attéls. Liepu ielas turpinajums aiz apbraucama cela Preilos. Remontétas bedrites
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. "Q\Ef - ? 7 o e :
6-15. attels. Ar "Bitumax" remontéta bedrite
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7 BedriSu remonta darbi

7.1 BedriSu eksperimentalais remonts

7.1.1  Bedrisu eksperimentalo remonta darbu visparéji principi

BedriSu remonta darbi realizeti sadarbiba ar VAS "Latvijas autocelu uzturétajs”.

Eksperimentalie bedriSu remonta darbi, izmantojot dazadus atlasitus aukstos bitumin&tos
maistjumus, realizéti 2017. gada 10. marta. Klimatiskie apstakli — apmacies, apkartéja gaisa
temperatiira + 3 °C.

Eksperimentalo bedriSu remonta ar aukstajiem bituminétajiem maisjjumiem vietas
izveletas a/c P90 posma no kustibas apla ar a/c A5 1idz krustojumam ar a/c P89, skatit attela.

Kekava
[Pas |
™
(A5
- (P90
E67 .
Lielvarzi Remontvietas
P89

Pulkarne
ciedri lielvarzi =
Saulgozi
P89

7-1. attels. Eksperimentalo bedrisu remonta vietas

1. vieta — a/c P90 km 0,350 — 0,395, laba josla
2. vieta—a/c P90 km 1,025 — 1,070, kreisa josla

Eksperimentalas bedriSu remonta vietas sagatavotas, izfrézgjot vai izzaggjot eso$o segumu

neliela platiba (= lidz 0,2 m?), kur péc tam attiecigi iestradats izvéletais aukstais bituminétais
maisijums. Visi bitumin&tie maistjumi iestradati viena posma, divas vietas, nelielos attalumos.

Péttjums "Kritériju izstrade asfalta seguma bedriSu remontmateriala atbilstibas novertesanai” 97



Gala atskaite. 01.12.2017. SIA "Celu eksperts”

______

e BITUMAX —razotajs SIA "Celu emulsija HL";

e ZAGADI — AS "Latvijas autocelu uzturétajs” razotais aukstais bitumingtais
maistjums bedriSu remontam (Aliksne);

e SMART ASFALT - razotajs SIA "AV Recycling”, Latvija, izplatitajs arT SIA
"AKS Build";

e TRAKT-Lietuva — razotajs "Zemaitijos keliai” Lietuva, izplatitajs Latvija SIA
"HIKE";

e CELU PARVALDE - AS "Celu parvalde” raZotais aukstais bitumingtais
maistjums bedriSu remontam,;

o |IGATE - SIA "Igate"” raZotais aukstais bitumin&tais maisTjums bedrisu remontam.

Talakaja pétijuma izstrades posma tiks izvert€tas iespejas eksperimentalajiem bedrisu
remonta darbiem izmantot arT:
e mineralmaterialu maisjjumu ar poliméru saistvielu "Technisoil G5";
e mineralmaterialu maisijumu ar cementu un piedevu "RoadCem”.

Identiski bedrisu remonta darbi veikti divas vietas posma, atSkirigi sagatavojot
remont€jamo bedriSu vietas:

- frézgjot garenvirziena (30 cm platuma):
o normali sagatavotas bedrites (sausas, tiras), 60 cm garuma;
o slapjas, netiras bedrites, 40 cm garuma;
o normali sagatavotas bedrites (sausas, tiras), 40 cm garuma;

- frézgjot Skérsvirziena (30 cm platuma):
o normali sagatavotas bedrites (sausas, tiras), 40 cm garuma.
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7.1.2  BedriSu remonta vietu dislokacijas shéma

lzméri: cm
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7-2 . attels.  Bedrisu remontvietu dislokdcijas shema (sérijas izvietotas rindd viena aiz otras aréja risa)

1 - BITUMAX

2 — ZAGADI
3-SMART ASFALT
4 — TRAKT-Lietuva

5 - CELU PARVALDE
6 — IGATE

Remont€jamas bedrites un sérijas izvietotas rinda viena aiz otras kustibas virziena ar¢ja
risé.
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7.1.3  Lietota bedrisu remonta darbu tehnologija

- bedriSu remonta vietu aizzimeS$ana uz brauktuves viena rinda argja rise,;

- izfrézeSana — bedrites maksliga radiSana;

- safrézeta materiala aizvaksana;

- izslauciSana vai pielieSana ar tideni, atbilstoSi nepiecieSamajam mérkim;

- auksta bituminéta maisjjuma iepildiSana bedrité un izlidzinaSana, cik nepiecieSams
auksto bitumin&to maistjumu sildot ar gazes degli;

- sablivéSana.

7-3 . attéls. Remontvietu aizzimesana

7-4 . attels.  Bedrites maksliga radisana — izfrézésana un iztirisana
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7-5 . attels.  SagatavoSands bedrisSu aizpildiSanai

-

7-7 . attels.  Aukstd bituminéta maisijuma izlidzindsana
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7-9. attels.  Aukstd bituminéetda maisijuma sablivésana
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7.1.4  lestrades procesi

7-10. attéels. Remontvietu izfrézésana skeérsvirziena

7-12 . attels. Bedrites pielietas ar iideni
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7-15 . attels. Remontéto bedrisu lidzenuma uzmerisana
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7.1.5 Novérojumi pie auksto bituminéto maisijumu iestrades

- lai iestradatu bedrite, visilgak nepiecieSams sildit auksto bituminéto maisTjumu
BITUMAX (nepiecieSamais sildiSanas laiks apméram tikpat cik visiem par&jiem
pieciem aukstajiem bituminétajiem maisijumiem kopa, péc sablivéSanas BITUMAX
virsma salidzino$i neviendabiga;

-  SMART ASFALT irdinot pie iestrades salidzino$i "drupans” un gabalains, péc
sablivésanas virsma neviendabiga;

- ZAGADI, TRAKT-Lietuva, CELU PARVALDE un IGATE pie iestrades izirdinas
un ieklajas labak un salidzinos$i savstarp€ji lidzigi.

2O _‘.":"
e BaN R oet A:.‘I = VW

N S )
7-17 . attels. ZAGADI pie iestrades

Petijums "Kriteriju izstrade asfalta seguma bedri$u remontmateriala atbilstibas novertésanai” 106



Gala atskaite. 01.12.2017. SIA "Celu eksperts”

- » '.‘ o _ L < _. : : .
7-18 . attels. SMART ASFALT pie iestrades

7-20 . attéls. CELU PARVALDE pie iestrades
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- % .Q‘ - .’

7-21 . anéls. IGATE pie iestrades
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7.1.6  Saremontétas bedrites

CAHCTN TRk
TUMAX sablivets
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7-24 . attels. SMART ASFALT sablivéts
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7-27 . attels. IGATE sablivets
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7.1.7

Virs bedritém, 1., 4., 7. nolasTjumi virs eso$a seguma.

3., 5., 6. nolasTjumi virs esosa seguma.

Saremontéto bedrisu lidzenuma uzmérijumi ar 3m latu

SIA "Celu eksperts”

Péc ekperimentalo bedriSu remonta darbu pabeigSanas veikta garenlidzenuma uzmeériSana
ar 3 m latu pieliekot latu garenvirziena pari atjaunotajam bedritém.
Zem 3m latas veikti 7 nolastjumi ik p&c 0,5m.
1., 2. un 3. s@rijai vienai bedriSu s€rijai lata pielikta 3 reizes. 2. un 3., 5. un 6. nolastjumi

4. serijai vienai bedriSu sérijai lata pielikta 2 reizes. 2., 4., 7. nolastjumi virs bedriteém, 1.,

1. remontvieta — km 0,350 — 0,395
2. remontvieta — km 1,025 — 1,070

Nr Vieta 0 0,5 1,0 15 2,0 2,5 3,0 Piezimes
1.
remontvieta
1 | 1.s@rija, 1 12 0 6 10 | 11 3 2 | BITUMAX, ZAGADI
2 | 1.sgrija, 2 0 3 0 7 10 9 12 | SMART ASFALT, TRAKT
3 | 1. sérija, 3 0 2 4 4 7 0 6 | CELUPARVALDE, IGATE
4 | 2.sérija, 1 5 0 7 8 2 4 0 | BITUMAX, ZAGADI
5 | 2. sérija, 2 0 0 2 5 3 7 14 | SMART ASFALT, TRAKT
6 | 2.sérija, 3 1 3 6 6 4 2 10 | CELU PARVALDE, IGATE
7 | 3.serija, 1 3 1 2 3 1 2 2 | BITUMAX, ZAGADI
8 | 3.serija, 2 0 0 2 0 0 9 9 | SMART ASFALT, TRAKT
9 | 3.sérija, 3 10 0 0 3 1 0 0 | CELUPARVALDE, IGATE
10 | 4. sérija, 1 2 2 9 6 0 5 11 | BITUMAX, ZAGADI, SMART
ASFALT i}
11 | 4. sérija, 2 2 0 2 0 4 3 1 | TRAKT, CELU PARVALDE,
IGATE
2.
remontvieta
13 | 1. sérija, 1 2 0 2 2 1 3 7 | BITUMAX, ZAGADI
14 | 1. sérija, 2 0 2 8 7 3 0 0 | SMART ASFALT, TRAKT
15 | 1. s@rija, 3 12 3 5 6 1 0 3 | CELU PARVALDE, IGATE
16 | 2. sérija, 1 7 3 3 6 0 5 10 | BITUMAX, ZAGADI
17 | 2. s¢rija, 2 3 1 0 8 4 1 3 | SMART ASFALT, TRAKT
18 | 2.sérija, 3 0 1 0 4 3 0 7 | CELU PARVALDE, IGATE
19 | 3. sérija, 1 17 8 0 8 4 3 0 | BITUMAX, ZAGADI
20 | 3. sérija, 2 3 2 4 3 0 5 4 | SMART ASFALT, TRAKT
21 | 3. sérija, 3 6 0 7 10 2 0 6 | CELU PARVALDE, IGATE
22 | 4. sérija, 1 2 4 6 11 7 3 0 | BITUMAX, ZAGADI, SMART
ASFALT i}
23 | 4. strija, 2 2 4 4 0 6 8 8 | TRAKT, CELU PARVALDE,
IGATE
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7.2 Saremontéto bedriSu apsekojumi

7.2.1  Apsekojums 2017. gada 21. marta

BedriSu tehniskais stavoklis apmierino$s. Praktiski visas bedrit€s iestradatais aukstais
bituming&tais maistjums ir "nos€dies”, salidzinot ar stavokli tiilit p&c iestrades.
Noveérojumi:
- SMART ASFALT virsma neviendabiga;
- TRAKT-Lietuva virsma bliva viendabiga;
- IGATE virsma raupja un aukstajam bituminétajam maisijumam noverojami
saistvielas zudumi.

7-28. attls. Saremotéto bdrz’§u seérija 1. 03.2017.
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3

7-30. atrels. ZAGADI 21.03.2017.
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03.2017.

SMART ASFALT 21

7-31 . attéls.

TRAKT-Lietuva 21.03.2017

-32. atteéls.

7

115
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7.2.2  Apsekojums 2017. gada 21. aprilt

BedriSu tehniskais stavoklis apmierinoss. Bitiskas atSkiribas ar noveéroto 2017. gada 21.
marta apsekojuma nav konstatetas.

7—35 . tte'ls. Sare

v s at > o

montéto bedriu serija 21.04.2017.
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e

7-38 . attels. SMART ASFALT 21.04.2017.
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7.2.3  Apsekojums 2017. gada 23. augusta

Vispargji atjaunoto bedrisu tehniskais stavoklis vért€jams ka apmierinoss. Bedrites
iestradata auksta bituminéta maisfjuma tehniskais stavoklis, salidzinot ar apsekojumu marta
mainijies nedaudz, bet tomér ir pasliktin3jies.

Noverojumi:

- malu un staru izdrupumi:
o BITUMAX — 4 atjaunotajas vietas;

ZAGADI — malu un stiiru izdrupumu nav;
SMART ASFALT - 6 atjaunotajas vietas;
TRAKT-Lietuva - malu un stiiru izdrupumu nav;
CELU PARVALDE - 2 atjaunotajas vietas;

o IGATE -5 atjaunotajas vietas;
- minerala materiala zudumi no virsmas:

o BITUMAX — mineralmateriala zudumu no virsmas nav;
ZAGADI — mineralmateriala zudumu no virsmas nav;
SMART ASFALT — mineralmateriala zudumu no virsmas nav;
TRAKT-Lietuva — mineralmateriala zudumu no virsmas nav;
CELU PARVALDE - 2 atjaunotajas vietas;

o IGATE - 8 atjaunotajas vietas (visas),

- saistvielas izspieSanas:

o BITUMAX —saistvielas izspieSanas nav novérota;
ZAGADI - 6 atjaunotajas vietas;

SMART ASFALT - saistvielas izspieSanas nav noveérota,
TRAKT-Lietuva — 6 atjaunotajas vietas;
CELU PARVALDE - saistvielas izspie$anas nav novérota;

o IGATE — saistvielas izspieSanas nav novérota,

- atjaunotas bedrites salidzinosa vizuala iegrime:
o TRAKT-Lietuva un SMART ASFALT - visas atjaunotajas vietas vizuali
salidzinos$i lielaka iegrime ka ar citiem maisjjumiem atjaunotajas vietas,
- virsmas struktiiras salidzino$a vizuala atSkiriba:

o SMART ASFALT — visas atjaunotajas vietas virsmas struktiira salidzino$i

atSkiriga ka ar citiem maisjjumiem atjaunotajas vietas.

o O O O O O O O

O O O O

7-1 tabula. Atjaunoto bedrisu virsmas lidzenuma uzmeérijumi ar 3 m latu (1.
uzmerijums tilit péc bedrisu remonta darbu pabeigsanas - 10. marta, 2. uzmeérijums
- 23. augusta)

Nr Vieta 0 | 05| 10 | 15 | 20 | 25 | 30 Piezimes
1. remontvieta _
1 | I.sérija, 1 12 | 0 6 | 10 | 11 | 3 2 | BITUMAX, ZAGADI
3 2 3 8 | 15 | 7 2 | 23.aug.
2 | 1.s@rija, 2 0 3 0 7 | 10 | 9 | 12 | SMARTASFALT, TRAKT
o | 7 1] 2 |12]14] 7 |23aum
3 | 1.s@rija, 3 0 2 4 4 7 0 6 | CELU PARVALDE, IGATE
0 3 3 4 3 3 6 | 23.aug.
4 | 2.s@rija, 1 5 0 7 8 2 4 0 | BITUMAX, ZAGADI
0 3 6 5 |10 | 8 0 |23 aug
5 | 2.sgrija, 2 0 0 2 5 3 7 | 14 | SMART ASFALT, TRAKT
0 7 110 4 |12 |12 | 14
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Nr Vieta 0 05 | 10 | 1,5 | 20 | 25 | 30 Piezimes
6 | 2.sérija, 3 1 3 6 6 4 2 10 | CELU PARVALDE, IGATE
3 4 9 5 4 0 4 | 23.aug.
7 | 3.sérija, 1 3 1 2 3 1 2 2 | BITUMAX, ZAGADI
0 2 3 0 9 10 3 | 23.aug.
8 | 3.serija, 2 0 0 2 0 0 9 9 | SMART ASFALT, TRAKT
0 6 13 0 7 16 | 10 | 23.aug.
9 | 3.sérija, 3 10 0 0 3 1 0 0 | CELUPARVALDE, IGATE
6 5 5 3 8 11 0 |23 aug.
10 | 4. sérija, 1 2 2 9 6 0 5 11 | BITUMAX, ZAGADI, SMART
ASFALT
0 4 7 18 0 5 25 | 23.aug.
11 | 4. sérija, 2 2 0 2 0 4 3 1 | TRAKT, CELU PARVALDE,
IGATE
2 13 0 7 3 3 10 | 23.aug.
2. remontvieta }
12 | 1. sérija, 1 2 0 2 2 1 3 7 | BITUMAX, ZAGADI
2 2 5 0 11 | 13 | 11 | 23.aug.
13 | 1. sérija, 2 0 2 8 7 3 0 0 | SMART ASFALT, TRAKT
0 13 | 14 8 10 8 0 |23 aug.
14 | 1. sérija, 3 12 3 5 6 1 0 3 | CELU PARVALDE, IGATE
3 4 2 5 9 9 0 |23 aug.
15 | 2. sérija, 1 7 3 3 6 0 5 10 | BITUMAX, ZAGADI
4 0 0 0 4 5 7 | 23.aug.
16 | 2. sérija, 2 3 1 0 8 4 1 3 | SMART ASFALT, TRAKT
0 4 6 4 7 7 0 | 23.aug.
17 | 2. sérija, 3 0 1 0 4 3 0 7 | CELU PARVALDE, IGATE
0 4 1 0 4 0 3 | 23.aug.
18 | 3. sérija, 1 17 8 0 8 4 3 0 | BITUMAX, ZAGADI
12 5 1 6 9 9 0 |23 aug.
19 | 3. sérija, 2 3 2 4 3 0 5 4 | SMART ASFALT, TRAKT
0 3 7 1 3 7 2 | 23.aug.
20 | 3. sérija, 3 6 0 7 10 2 0 6 | CELU PARVALDE, IGATE
3 0 4 6 3 0 5 | 23.aug.
21 | 4. sérija, 1 2 4 6 11 7 3 0 | BITUMAX, ZAGADI, SMART
ASFALT
3 0 4 15 6 2 6 |23 aug.
22 | 4. sérija, 2 2 4 4 0 6 8 8 | TRAKT, CELU PARVALDE,
IGATE
2 9 2 6 5 6 9 |23 aug.

Atjaunoto vietu dislokacija zem 3m latas:
- 1.,2.,3.s€rija-0,5un1,0m; 2,0un 2,5 m;
- 4.sérija—0,5m;1,5mun3,0m.

Lidzenuma zem 3m latas izvert€jums:
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- spraugas zem 3 m latas pavisam kopa sakuma (tulit péc bedriSu remonta) = 585 mm;

- spraugas zem 3 m latas pavisam kopa 23. augusta = 789 mm;

- spraugu zem 3 m latas kopéjais vidéjai pieaugums — 35 %;

o Spraugu zem 3 m latas pieaugums 1., 2., 3. sekcija — 30 %;
o spraugu zem 3 m latas pieaugums 4. sekcija — 54 %.

- spraugu zem 3 m latas kop€ja starpiba katram bitumingtajam maistjumam atseviski
(spraugas kopa konkrétam bitumin&tam maisijumam 23. augusta minus spraugas kopa
konkr&tam bituminétam maisijumam p&c remontdarbu izpildes — 10. marta):

o BITUMAX -0 mm;

ZAGADI — 87 mm;

SMART ASFALT — 87 mm;

TRAKT-Lietuva — 82 mm;

CELU PARVALDE - 26 mm;

IGATE — 44 mm,

O O O O O
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-
e - v

7-44 . attels. TRAKT, Lietuva 23.08.2017.

D) A

7-45 . anéls. CELU PARVALDE 23.08.2017.
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7.2.4  Apsekojums 2017. gada 29. augusta

SIA "Celu eksperts”

Apsekojuma laika uzmérits atjaunoto bedrisu virsmas makroteksttiras dzilums ar tilpuma
laukuma (smilSu apla) metodi. Makrotekstiiras dzilums uzmérits katra posma, katra 1. serijas

bitumingta maisijuma virsmai.

1. posms — km 0,350 — 0,395, laba josla; 2. posms — km 1,025 — 1,070, kreisa josla.

7-2 tabula. Makrotekstiras dzilums
Bituminétais maisijums Tekstiras videjais Videjais rezultats
dzilums — MPD (mm)
BITUMAX, 1. posms 1,0
BITUMAX, 2. posms 1,1 11
ZAGADI, 1. posms 0,9
ZAGADI, 2. posms 0,8 0.9
SMART ASFALT, 1. posms 0,4
SMART ASFALT, 2. posms 0,5 0>
TRAKT-Lietuva, 1. posms 0,6
TRAKT-Lietuva, 2. posms 0,4 05
CELU PARVALDE, 1. posms 1,1
CELU PARVALDE, 2. posms 1,1 Ll
IGATE, 1. posms 1,4
IGATE, 2. posms 2,1 18
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Savstarpgji lidziga makrotekstiira ir bitumingtajiem maistjumiem — BITUMAX, ZAGADI
un CELU PARVALDE, kas ir aptuveni tada, kada ir makrotekstiira rupjgraudainiem vai
Skembainiem (SMA tipa) karsta asfalta maistjumiem (ap 1,0 mm).

Salidzinosi smalkaka makrotekstiira ir maisjjumiem — SMART ASFALT un TRAKT-
Lietuva, kas ir aptuveni tada, kada ir makrotekstiira AC tipa karsta asfalta maisijumiem (ap 0,5
mm).

Salidzino$i rupjaka makrotekstira ir maisijjumam - IGATE, kas jau tuvojas
makrotekstiirai, kada ta ir virsmas apstradei (> 2 mm) no ne parak rupjas skembu frakcijas.

e\ W
a 1. posmd km 0,350 —

0,395, labd josl
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7.2.5 Apsekojuma rezultatu kopsavilkums

SIA "Celu eksperts”

Apsekojuma rezultati novertéti pec stavokla 2017. gada 23. augusta (166 dienas vai 5,5
ménesus péc bituminéta maisijuma iestrades bedrités, periods — marts-augusts), savstarp€ji
salidzinot aukstos bituming&tos maisjjumus. Mazaks punktu skaits — novertéta ipasiba ir salidzinosi
labaka, lielaks punktu skaits — noveértéta ipasiba ir salidzinosi sliktaka, vai vietu ar novérojamajiem

konkrétajiem defektiem daudzums.

7-3 tabula. Atjaunoto bedrisu apsekojuma rezultatu kopsavilkums
._ | Saistviel | Vizuala Kopa
- Iestrada | . Malu Materia as iegrime Sprauga Makrot _ bez
Maisijums S izdrupu la NN szem — Kopa Lo
jamiba - . | izspiesa un ekstiira iestrada
mi zudumi _ - 3m latas o
nas virsma jamibas
BITUMAX 2 4 0 0 0 1 0 7 5
ZAGADI 1 0 0 6 0 5 0 12 11
SMART
ASFALT 1 6 0 0 1+1 5 0 14 13
TRAKT-Lietuva 1 0 0 6 1 4 0 12 11
CELU
PARVALDE ! 2 2 0 0 2 0 ! 6
IGATE 1 5 8 0 0 3 1 18 17
Auksto bitumin&to maisijumu kalpotsp&jas salidzino$ais novertéjums:
1, 2.- BITUMAX
1., 2. - CELU PARVALDE
3.,4. - TRAKT — Lietuva
3., 4. - ZAGADI
5. - SMART ASFALT
6. - IGATE
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7.3 Testesana

7.3.1

Paraugu nonemsana un testésana

SIA "Celu eksperts”

7-50 . attéls. Paraugu izurbSana

7-4 tabula. Urbto paraugu kartas biezums un tilpumsvara testésanas rezultati
" Aukstais asfalts bliiz';;tr?]ss | Tilp;lneltbol(il\éu(rll)lésc"D" Tilpumblivums "B”
mm dimensijam), Mg/m? metode, Mg/m?

1-1 | BITUMAX 61 2,103 2,192

1-2 | ZAGADI 49 2,172 2,203

1-3 | SMART ASFALT 43 2,197 2,298

1-4 | TRAKT-Lietuva 42 2,189 2,279

1-5 | CELU PARVALDE Urbjot bojats

1-6 | IGATE 56 1,960 2,215

2-1 | BITUMAX 48 2,074 2,146

2-2 | ZAGADI 48 2,251 2,275

2-3 | SMART ASFALT 35 2,276 2,342

2-4 | TRAKT-Lietuva 37 2,343 2,373

2-5 | CELU PARVALDE Urbjot bojats

2-6 | IGATE 37 2,045 2,218
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No atjaunotajam bedriSu vietam 2017. gada 15. novembri tika panemti urbtie paraugi
tilpumblivuma noteiks$anai (d = 100 mm) un ritena sliedes testa veikSanai (d = 200 mm).
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SIA "Celu eksperts”

7-5 tabula. Urbto paraugu izturiba pret paliekosajam deformdcijam (testésanas
temperattira 25 °C)
Ritena .
L Proporcio
§cll|e£1 e nalais Sliedes
N . Kartas Ciklu veldosanas sliedes dzilums,
r. Aukstais asfalts bi ] atrums, .
iezums skaits dzilums, mm
mm/1000 o (RDai)
cikli (PRB ) o
(WTSair) ar
1-1 | BITUMAX 61 (86) 10000 0,02 0,75 0,64
1-2 | ZAGADI 49 (86) 10000 0,64 9,72 8,36
1-3 | SMART ASFALT 43 (86) 10000 0,32 4,50 3,87
1-4 | TRAKT-Lietuva 42 (87) 7900 0,84 17,18 14,94
1-5 | CELU PARVALDE (87) 6000 1,55 16,98 14,77
1-6 | IGATE 56 (82) 10000 0,01 0,44 0,36
2-1 | BITUMAX 48 (87) 10000 0,01 0,52 0,45
2-2 | ZAGADI 48 (89) 10000 0,48 5,43 4,84
2-3 | SMART ASFALT 35 (86) 10000 0,04 0,93 0,80
2-4 | TRAKT-Lietuva 37 (90) 10000 0,69 10,80 9,72
2-5 | CELU PARVALDE urbjot sabruka
2-6 | IGATE 37 urbjot virskarta atdalijas, virsma parak
nelidzena => nav iesp&jams veikt testéSanu
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7-51. attels. Urbtie paraugi péc ritenu slieZu testa veiksanas
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8 Rezultatu kopeéja analize

8.1 Struktiira un saistvielas saturs

Saistvielas saturs, %

wn
N
~
n
N
[
wu
w
=

4.85
435 4.43 4.46

3.9

BITUMAX, frakcija 4/8 NN
, maisijums 0/8 I

ZAGADI

CELU PARVALDE, frakcija 2/11

o = N w >
TRAKT-Polija, frakcija 2/8 [ N N o
IGATE, frakcija 4/3 NN
SMART ASFALT, maistjums 0/11 [ N
TRAKT-Lietuva, maisijums 0/8 | N R

BORNIT-Kaltmishgut, frakcija 2/5 [ N R

8-1. attels.  Auksto bituminéto maisijumu struktira un saistvielas saturs

Maistjumiem, kuru sastava ir vairak smalko dalinu saistvielas saturs ir lielaks, frakciju
maisTjumiem saistvielas saturs ir mazaks.

SMART ASFALT ir izgatavots, samaisot fréz&tu asfaltu ar saistvielu, lidz ar to saistvielas
saturs ietver gan veca asfalta saistvielu, gan jauno saistvielu. Zinot, ka frézets asfalts nesatur
puteklu dalinas un faktiska maisfjuma struktlira pirms samaisiSanas ar saistvielu, visticamak, ir
lidziga frakcijas struktiirai, tad SMART ASFALT jaunas saistvielas saturs, visticamak, var&tu bt
ap tris vai nedaudz virs tris procentiem.
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8.2 Saistvielas notece

Notece, %
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8-2 . attels.  Saistvielas notece

Saistvielas notece, salidzinot ar prasibam kadas tas ir Kkarstajam asfaltam, visiem
aukstajiem bitumin&tajiem maisTjumiem vértéjama ka apmierino$a, iznemot ZAGADI.

Saistvielas izspieSanas objekta novérota maisfjumiem ZAGADI un TRAKT-Lietuva, kas
lick secinat, ka saistvielas notece > 0,3 % nav apmierinos$s raditajs. Tam par iemeslu iesp&jams ir
konkrétajam mineralmaterialu maisjjumam parak liels saistvielas saturs.
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8.3 Mineralmaterialu un saistvielas sasaiste

Mineralmaterialu un saistvielas
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BITUMAYX, frakcija 4/8
IGATE, frakcija 4/8

ZAGADI, maisijums 0/8

CELU PARVALDE, frakcija 2/11

TRAKT-Polija, frakcija 2/8
TRAKT-Lietuva, maisijums 0/8
Norma karstajam asfaltam, CS-2017

8-3 . attels. Mineralmaterialu un saistvielas sasaiste

Novertejot saskana ar Celu specifikdacijas 2017 prasibam karstajam asfaltam,
mineralmaterialu un saistvielas sasaiste (savietojamiba) visiem test€tajiem aukstajiem
bituminétajiem maisijumiem vért€jama ka apmierinosa, iznemot TRAKT-Polija.

Testejot mineralmaterialu un bitumena sasaisti saskana ar LVS EN 12697-11 5.p. (rot&josa
pudelg) tiek iegiiti salidzinosi sliktaki rezultati.

LVS EN 12697-11 5.p. metode, iesp&jams, potenciali labak raksturo saistvielas sasaistes
ipaSibas ar mineralo materialu satiksmes iedarbiba, jo ar saistvielu parklatas mineralmaterialu
dalinas tiek paklautas mehaniskai iedarbibai, rot€jot tas pudelg, bet saskana ar Celu specifikacijam
12.7.p. dalinas tiek varfitas.
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8.4 Tilpumblivums, maksimalais blivums un poru saturs
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8-4 . attels.  Tilpumblivums, maksimalais blivums un sablivéjums objekta

Poru saturs
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8-5. attels. Poru saturs

CELU PARVALDE paraugi urbjot izjuka, tap&c tilpumblivumu un poru saturu objekta
noteikt nevargja.

Marsala tilpumblivums 40 °C visos gadijumos ir mazaks neka tilpumblivums objekta pec
vienas sezonas ekspluatacijas, 1idz ar to poru saturs objekta visos gadijumos ir mazaks. Frakcijam
§1s starpibas lielakas, maistjumiem — mazakas, iznemot SMART ASFALT.
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Poru saturs atkariba no sabliveésanas temperaturas
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8-6 . attels.  Poru saturs atkariba no sablivésanas temperatiira un testésanas metodes

Ja sablivéSanas temperatiira ir augstaka, sablivéjumu iesp&jams iegiit lielaku, Iidz ar to poru
saturs ir mazaks.

Atkariba no lietotas tilpumblivuma test€Sanas metodes poru satura vertiba var but loti
atSkiriga. Test€jot peéc D metodes gaisa poru saturs vienmeér bis augstaks, neka testjot peéc B
metodes (tideni). Turklat atSkiribas, atkariba no auksta bitumin&ta maisijuma strukttiras var bt
loti lielas. Lielakas poru satura testéSanas atskiribas, vai nu péc B metodes vai péc D metodes, ir
frakciju sastaviem, mazakas — maisjjumu sataviem.
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8.5 Marsala stabilitate un plustamiba

Paraugi savstarp&jai salidzinaSanai sagatavoti ar Marsala blivétaju 2x50 sitieniem 40 °C
temperatiira, vai atbilsto$i noraditajam grafika. Testesana veikta 5 °C, 25 °C un 40 °C temperatira.

Marsala stabilitate
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Bornit Reactivsagat. 40 °C, péc 2d + 1d ddeni  —m

B Marsala stabilitate 25 °C

B Marsala stabilitate 40 °C

8-7 . attels. Marsala stabilitate

Marsala stabilitate ir proporcionali atkariga no paraugu sagatavoSanas un test€Sanas
temperattras, un labi raksturo paraugu salidzinoSo stipribu. V&l nozimigs faktors ir paraugu
kondiciong$anas apstakli un noturéSanas laiks p&c paraugu izgatavoSanas, kas var ieveérojami
ietekm@t paraugu stipribu.
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Marsala plustamiba
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8-8 . attels. Marsala pliistamiba

Marsala plistamibas tendence — zemaka temperatiira plistamiba lielaka, temperatirai
paaugstinoties plustamiba samazinas.

Gandriz visos gadijumos, iznemot SMART ASFALT un Bornit Reparaturmortel — test&jot
pie 25 °C, Marsala pliistamiba ir bitumin&tiem maisijumiem normalaja zona no 1 mm Iidz 4 mm.
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8.6 Ritena sliedes veidoSanas ipasibas
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8-9. attels.  Ritena sliedes veidosanas ipasibas, laboratorija izgatavoti paraugi

Ritena sliedes veidoSanas 1paSibas laboratorija izgatavotiem paraugiem visiem
bituminétajiem maisijumiem, iznemot IGATE, vértéjamas ka neapmierinosas.

WTSair,Bbbjekts?l.@osms Ritena sliedes dzilums, objekts 1. posms
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8-10. attéls. Ritena sliedes veidosands ipasibas, objekts — 1. posms
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WTSair, objekts 2. posms
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8-11. attéls. Ritena sliedes veidosanas ipasibas, objekts — 2. posms

SIA "Celu eksperts”

CELU PARVALDE, urbjot sabruka

IGATE, virsma nelidzena

Ritena sliedes veidoSanas ipasibas no cela panemtiem paraugiem p€c vienas sezonas
ekspluatacijas visiem bitumin&tajiem maisijumiem ir ievérojami labakas neka test&jot laboratorija
sagatavotus paraugus. Testgjot paraugus no cela, BITUMAX, ZAGADI, SMART ASFALT (un
potenciali ari TRAKT-Polija) iztur ritena sliedes parbaudi, dal&ji iztur — TRAKT-Lietuva, neiztur
— CELU PARVALDE. IGATE ir problémas ar licliem minerala materiala zudumiem no virsmas,
tapeéc 1. posma, kur varja veikt test€Sanu, rezultats ir labs, bet 2. posma virsma bija parak

izdrupusi un nelidzena, un tapec testéSana nebija iesp&jama.
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leteikumi nepiecieSamam izmainam un papildinajumiem
Celu specifikacijas

leteikums specifikaciju prasibas aukstajiem bitumingtajiem maisijumiem sadalit divas
dalas — auksto bitumin€to maisijumu pielietoSanai bedriSu remontam un auksto bituminéto
maistjumu pielietoSanai nelielas intensitates satiksmes platibu segumu biivniecibai.

9.1 leteikumi specifikaciju prasibam aukstajiem bituminétajiem maisijumiem
bedrisu remontam

9.1.1  Visparéji nosacijumi

Aukstajam bitumingtajam maisijumam jabiit gatavam lietoSanai.
Saistviela — ar gaistosiem $kidinatajiem saskidrinats:

e celu bitumens atbilstos§s LVS EN 12591 vai

e ar polimériem modificéts bitumens atbilstoss LVS EN 14023.

Mineralo materialu (ar D <4 (3) mm, D <6 (5,6) mm, D <8 mm vai D <11 mm, ar dalinu
saturu, kas iziet cauri sietam D, 80 — 100 %) frakcija vai maisijums.

Razotajam jadeklaré auksta bitumin€ta maisijuma uzglabasanas un iestrades nosacijumi.

Ja auksto bitumin€to maisyjumu pirms iestrades paredzets ilgstoSi uzglabat, tam jabit
iepakotam speciala iepakojuma, kas nodroSina ta uzglabasanu lietosanas gataviba un izmantosanu
bez pasas sagatavoSanas vismaz 4 ménesus.

Aukstajam bitumin€tajam maisTijumam paredzetaja iestrades temperatiiru diapazona jabut
tada konsistence, lai bez papildus Ipasiem mehaniskiem pan€mieniem to varétu remont€jamaja
vieta iebért un izlidzinasanai izmantot lapstu. lestradajot piec zemam temperatiram, auksta
bituminéta maisijuma neliela sildiSana ir pielaujama un ieteicama.

Ja paredzEta auksta bitumin€td maisTjuma parkaisiSana p&c iestrades, parkaisiSanai
jaizmanto mineralmaterials ar d > 0 un D < 5,6 mm, dalinu saturs, kas iziet cauri sietam 5,6 mm,
80-99%, kategorija GF80, smalko dalinu saturs, kas iziet cauri sietam 0,063 mm < 7%, kategorija
f7.

9.1.2  Papildus nosacijumi avarijas bedriSu remontam

Mineralmaterialu un saistvielas sasaistei (Savietojamibai), test€jot saskana ar Celu
specifikacijas 2017 12.7 punkta doto metodiku vai test€jot saskana ar LVS EN 12697-11 5.p.,
jabiit > 75 % (netestg, ja sastava > 20 % lietots recikl&ts asfalts).

9.1.3  Papildus nosacijumi bedriSu remontam ikdienas uzturésanai

Saistvielas saturam jabiit + 0,5 masas % no razotaja deklarétas vertibas.

Mineralmaterialu un saistvielas sasaistei (savietojamibai), test€jot saskana ar Celu
Specifikdcijas 2017 12.7 punkta doto metodiku, vai test€jot saskana ar LVS EN 12697-11 5.p.
jabiit > 85 % (neteste, ja sastava > 20 % lietots recikl&ts asfalts).

Saistvielas notecei jabit < 0,3 %, testéjot saskana ar LVS EN 12697-18 5.p. (Sellenberga
metode).
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Paraugus poru satura un MarSala Ipasibu test€Sanai jasablivé 40 °C (saskana ar LVS EN
12697-30), jaiznem no veidnes ne atrak ka nakamaja diena un jatesté péc 3 dienam, vai ka noteicis
razotajs, bet neparsniedzot sablivéSanas temperattru 60 °C.

Tilpumblivums jatesté saskana ar LVS EN 12697-6, B metode.

Maksimalais blivums jatesté saskana ar 12697-5, ar tideni.

Poru 1pasibas jaaprékina saskana ar LVS EN 12697-8.

Marsala stabilitate un plistamiba jatest€ saskana ar LVS EN 12697-34.

Prasibas Marsala 1paSibam:

e Marsala poru saturs < 14 masas %, vai mazak, ja razotajs ta noteicis.
e Marsala stabilitate > 2 kN.
e Marsala plistamiba 1 —4 mm.
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9.2 leteikumi specifikaciju prasibam aukstajiem bituminétajiem maisijumiem
nelielas intensitates satiksmes platibu segumu bavniecibai

Auksto bitumingto maisijumu (ABM) izmanto gajéju un velosipédistu celinu un nelielu
satiksmes platibu segumu biivniecibai, ka ar1 to var izmantot bedriSu remontam.

ABM ir iestradajams auksta veida ar1 pie negativam gaisa temperatiiram.

Atkariba no pielietoSanas sferas ABM var bt ar dazadu uzbtvi un lidz ar to ar dazadam
fizikali mehaniskajam ipasibam. Prasibas ABM nelielu satiksmes platibu asfaltéSanai ir augstakas
salidzinot ar prasibam ABM bedrisu remontam. Prasibas ABM bedriSu remontam skatit Celu
specifikaciju 8.1. punkta "BedriSu remonts”.

9.2.1 Darba nosaukums

e Auksta bitumingta maisijuma ... /tips — noradit/ kartas biivnieciba ... /noradit/ cm
biezuma — m?

9.2.2 Definicijas

Aukstais bitumingtais maisijums (ABM) — mineralmaterialu un bituminétas saistvielas
maistjums, kuram var tikt pievienotas dazadas piedevas (adh&zijas uzlabotaji, polimeri u.c) un
skidinataji.

9.2.3  Darba apraksts

ABM kartas biivnieciba ietver nepiecieSamo materialu sagatavoSanu un piegadi, maisijuma
projektéSanu un razosanu, ka arT pamatnes sagatavoSanu (tiriSana, grunt€Sana) un ABM kartas
bavniecibu. Ja nepiecieSams, tad pirms darba izpildes javeic ari pamatnes geodéziskie me&rijumi,
Skersprofila un garenprofila projektéSana un darba daudzuma aprékini.

9.2.4 Materiali

ABM lietojami mineralmateriali no kalnu ieziem vai drupinata grants, var lietot ari
recikletu asfaltu, domnas un teraudkausésanas sarnus. Izejmaterialiem jaatbilst Celu specifikaciju
6.2.4 punkta izvirzitajam prasibam.

Ka saistviela lietojams ar gaistosiem s$kidinatajiem saskidrinats:

e celu bitumens atbilstoss LVS EN 12591 vai

e ar polimériem modific€ts bitumens atbilstoss LVS EN 14023.
Paredzetajos gadijumos jalieto specialas piedevas.
Prasibam jaatbilst katram ABM sastava izmantotajam materialam.
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Jadeklaré ABM granulometriska sastava likne, ievérojot §adus kriterijus:
e ABM Kkartas biezums nelielu satiksmes platibu asfalt€Sanai ieteicams robezas 2,2D
— 4D, kur D — augs$gja sieta atvéruma izmérs milimetros;
e apaksgjo kartas robezu (2,2D) nedrikst samazinat, bet augsgjo (4D) drikst parsniegt,

Jaizstrada ABM Darba formula, nodroSinot 9-1 tabulas prasibu izpildi.

9.2.41  ABM identifikacija
e ABM - aukstais bitumingtais maistjums;
e d/D — granulometriska sastava robezas;
e surf—seguma dilumkarta;
e Dbin - seguma saistes karta;
e Dbase — seguma apakskarta.
ABM identifikacijas piemérs: "ABM 0/11 surf”
9.2.4.2 Prasibas ABM
pamatojot nepiecieSamibu;
[ ]
o D <22mm;
[
[ ]
9-1 tabula.

optimalais kartas biezums ir 2,2D — 4D viduspunkts;

dalinu saturs zem D sieta — 90-100 svara %;
dalinu saturs zem 1,4D sieta — 100 svara %.

Prasibas ABM ipasibam (Darba formulai)

Ipasiba, mérvieniba

TestéSanas metode

Prasiba

surf

bin/base

Paraugu sagatavoSana ()

LVS EN 12697-30

LVS EN 12697-35 (ja samaisa laboratorija)
2 x 50 triecieni 40 °C temperatiira )

Granulometriskais sastavs

LVS EN 12697-2

Saistvielas saturs, masas %

LVS EN 12697-1

Jaatbilst razotaja deklargtajam, ieklaujoties Sajas
specifikacijas noraditajas pielaizu robezas

Tilpumblivums rl;]\e/t%(iN 12697-6, B NA NA
Maksimalais blivums LVS EN 12697-5, ar
tideni NA NA
Poru saturs, %: LVS EN 12697-8
maksimalais 14,0 24,0
minimalais 3,0 8,0

Parklajums un viendabigums

Materialam p&c iznemsanas no maisitaja jabit
viendabigam un mineralmaterialam jabut pilnigi
parklatam ar saistvielu, un tas nedrikst saturét
kamolos savélusos smalko mineralmaterialu

Marsala stabilitate 25 °C
temperatiira, kN ()

LVS EN 12697-34

NA

5,0

Marsala plustamiba 25 °C
temperatiira, no — lidz, mm @

LVS EN 12697-34

NA

1,0-4,0
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Ipasiba, mérvieniba TesteSanas metode Prasiba
surf bin/base

[zturiba pret palieko$am LVS EN 12697-22
deformacijam 25 °C temperatiira.
Maza izméra iekarta, ¥
Ritena sliedes veidoSanas
atrums mm/1000 cikli,
WTSar 1,00 NA
Maksimalais proporcionalais 16.0 NA
sliedes dzilums, %, PRDAIRr
Maksimala saistvielas notece, | LVS EN 12697-18
% 0,3 0,5
Mineralmaterialu un Celu specifikacijas
saistvielas savietojamiba, 2017 12.7.p. vai LVS > 85 > 85
parklajuma pakape, % EN 12697-11 5.p

PIEZIME( Paraugus Poru satura, Mar3ala Tpasibu un Izturibas pret palieko$ajam deformacijam testé$anai jasablive 40 °C, jaiznem
no veidnes ne atrak ka nakamaja diena un jatesté péc 3 dienam, vai ka noteicis raZotajs, bet neparsniedzot

sablivéSanas temperatiru 60 °C.

NA — nav prasibu

RazoSanas, darba izpildes laika un pec darba izpildes javeic ABM paraugu nemsana un
testéSana. Paraugu nemsanas biezumu nosaka biivuznémé;js, bet ir janem un jatesté ne mazak ka
viens paraugs no katram sarazotajam 150 t ABM. TestéSanas rezultatiem jaatbilst 9-2 tabulas

prasibam.

9-2 tabula. Testéjamie parametri raZzosanas, darba izpildes laika un péc darba

izpildes, un pielaujamas novirzes( no darba formulas

Ipasiba, mérvieniba

Asfalta maistjuma lielako dalinu izmers, mm

D <16 mm

D>16 mm

Atskiribas no darba formulas absolutajos + %

Cauri izsijata materiala daudzums, masas %:

1,4D -2 -2
D -8+5 -9+5
4 mm +7 9
2 mm +6 7
0,5 mm +4 +5
0,063 mm 2 +3
Saistvielas saturs % péc masas +05 +06

@Poru saturs % péc masas

Jaatbilst prasibam

(2) Parklajums un viendabigums

Jaatbilst prasibam

(@) Izturiba pret palicko$am deformacijam,
tikai "surf”

Jaatbilst prasibam

(2) Marsala stabilitate un pliistamiba, tikai
"base” un "bin”

Jaatbilst prasibam

(@) Saistvielas notece

Jaatbilst prasibam
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PIEZIME( Pielaujamas novirzes ietver paraugu honemsanas un testé3anas precizitati.

PIEZIME Tpasibas testé3ana darba izpildes laika nav obligata, bet, ja to dara, tad ipasibai ir jaatbilst prasibam, un tas atbilstiba ir

janoverte.
9.2.5 lekartas
Lietojamas iekartas un mehanismus deklaré biivuznéme;js.
9.2.6 Darba izpilde

Buivuznémgjam jadeklaré darba izpildes tehnologija, ka arT visi svarigie nosacTjumi.

ABM ieklasanas un blivéSanas metodém jabut piemérotam konkrétajam ABM un
specifiskajiem apstakliem (novietojuma, objekta, klimata, u.c.), kartas biezumam, apkartgja gaisa
un pamatnes temperatiirai, v€ja virzienam un atrumam, ka arT citiem apstakliem, lai ieglitu prasito
lidzenumu un sablivéjumu.

Iestrades laika, lai atvieglotu ABM ieklasanu un sablivésanu, pielaujama ABM uzsildisana,
bet neparsniedzot 60 °C temperatiru.

Satiksmes kustiba pa uzbuivéto kartu var tikt atklata péc tam, kad satiksmes kustibas
iedarbiba netiks raditas uzbiivetas kartas paliekosas deformacijas.

9.2.7  Kuvalitates novértéjums

Uzbuvetajai ABM kartai jabiit viendabigai un ar vienmérigu virsmas tekstiiru, bez
izsvidumiem, bez segregacijas, plaisam vai citiem vizuali konstatg§jamiem defektiem. No
transporta slodzém nedrikst veidoties paliekoSas deformacijas (pielaujama uzbiivétas kartas
normala formesanas procesa elastiba). Jabiit nodrosinatai pilnigai idens notecei no kartas virsmas.

Uzbuvetas ABM Kkartas kvalitatei jaatbilst 9-3 tabula izvirzitajam prasibam.

9-3 tabula. =~ ABM kartu kvalitates prasibas un nosacijumi testésanai un merijumiem
Parametrs Prasiba Metode Izpildes laiks vai apjoms
Virsmas augstuma  |<+ 3 cm no paredzéta |LBN 305-15 Visa biivobjekta
atzimes (ja Veicot geodéziskos | Vismaz trls vietas
paredzets) uzmerfjumus Skersprofila ik pec 50
m.
Pieméram, uz cela
ass un malas
Skersprofils <=+ 1,0 % no paredzeta | Ar 3 m mérlatu un
Iimenradi L _
- - Visa biivobjekta katra
Platums < -5/+1_0_cm no . Ar mérlenti josla ik pgc 50 m
paredzeta uz katru pusi
no cela ass
Novietojums plana |<+ 7 cm no paredzeta |LBN 305-1 Visa buvobjekta
Veicot geodéziskos | raksturigos punktos
uzmerjumus
Kartas biezums® <-0,5/+1,5cm no LVS EN 12697-36 Visa biivobjekta katra
(noteikta biezuma | paredzeta® jgslﬁ ik pgc 1000 m
kartam) @,
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Parametrs Prasiba Metode Izpildes laiks vai apjoms
Kartas biezums® | Nedrikst biit mazaks  |LVS EN 12697-36  |Izurbjot katra vieta 4
(izlidzino$ajam par paredzgto paraugus 10 cm
kartam) diametra (divus —

buvdarbu veicgjs,
sekojosi darbu
izpildei, divus —
pasiititajs), atbilstosi
Celu specifikaciju
12.4 punktam

PRDaIr

Garenlidzenums un | Attalums no kartas LVS EN 13036-7 Visa buvobjekta katra
Skerlidzenums virsmas [1dz mérmalas |Katra viet ar kili josla ik pec 50 m
dilumkartai plaknei nedrikst veicot 5 méﬁjlimus ik
(ja neuzméra ar parsniegt 6 mm péc 0,5 m, sakot mérit
lazera profilografu) 0,5 m no latas gala.
Merlata garenvirziena
un Skérsvirziena
liekama ne tuvak ka
0,25 m no joslas
malas
Lidzenums e
. . ) Vidgja vertiba 20 m
dilumkartai, IRI: DOSMOS:
a) periodiskas
uzturéSanas <2,9 mm/m _ __. | Visa buvobjekta katra
bivobjektos Ar lazera profilografu josla @
b) jaunbuves,
rekonstrukcijas vai < )
renovacijas = &) Mm/m
biivobjektos
Kartas poru saturs® Visa biivobjekta katra
- surf (dilumkarta) 30-14,0% josla ik pgc 1000 m
(©)
- base/bin (saistes un '
pamata karta) 8,0-24,0 % LVS EN 12697-8 leteikums paraugus
nonemt ne atrak ka
28 dienas peéc ABM
kartas uzbiivésanas
Urbto paraugu izturiba Vismaz viens tests
pret palickosam biivobjekta katrai
deformacijam dilumkartai Kartai ®
25 °C temperatiird. Maza artal
izméra iekarta. leteikums paraugus
Ritena sliedes nonemt ne atrak ka
veidoSanas atrums 28 dienas pec ABM
mm/1000 cikli, LVS EN 12697-22 kartas uzbiivésanas
WTSar 1,00
Maksimalais
proporcionalais
liedes dzil %
sliedes dzilums, %, 16,0
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Parametrs Prasiba Metode Izpildes laiks vai apjoms
Sakeres koeficients | Videja vertiba 100 m | LVS EN 13036-2 Visa biivobjekta katra
(dilumkartam, ja posmos > 0,480) Sakeres koeficienta  |josla®
nosedzosaja karta (jabiit nodrosinatam 4 | mérfjums veicams
nav paredzéta nedélas péc ABM viena no joslas risu
virsmas apstrade) kartas uzbiiveéSanas) vietam

PIEZIME( Urbtos paraugus nedrikst nemt tuvak ka 0,5 m no asfalta malas un 0,2 m no komunikaciju pieslégumiem.

PIEZIME® Urbtie paraugi katra vieta janem paraléli kustibas virzienam josla. Janem 4 paraugi (sérija): A1; B1; Az; By, ta, lai attalums
starp urbumu asim batu ap 30 cm. Paraugus nedrikst nemt tuvak ka 0,5 m no asfalta malas un 0,2 m no garensuves,
darba Suves vai komunikaciju piesléegumiem. Katra urbuma diametram jabat ne mazakam par 10 cm. Paraugu
nemsanas vietas jaizvélas ta, lai raksturotu vidéjo josla ieklatas asfalta kartas kvalitati. Novértéjumam jaaprékina
vidéjais rezultats no diviem paraugiem (1. un 2.). ,,A” paraugus nonem bivdarbu veicéjs sekojosi darbu izpildei, ,B”
paraugus nonem pasatitajs. ,A” un ,B” paraugu nonemsanas vietas dislokacija, ja paraugu nonemsana netiek veikta
viena laika, var bat atskiriga.

PIEZIME®) Mérfjumus ar lazera profilografu, pasititaja ,,B” paraugu urb3anu un sakeres koeficienta mérijjumus veic pasatitajs par
saviem Iidzekliem. Pie paraugu nonemsanas drikst piedalities bivdarbu veicéja parstavis. Sadu pasititaja paraugu
nonemsanas vai testésanas vietas un apstakju vélaka apstridésana vai neatziSana nav atjauta.”A” paraugu urbsanu
veic blvdarbu veicéjs sekojosi darbu izpildei. ,,A” un ,B” paraugu nonemsanas vietas dislokacija, ja paraugu
nonemsana netiek veikta viena laika, var bat atskiriga.

PIEZIME®) Ja vairaku slanu seguma pamata vai saistes kartas ieklasanas laika atsevikos apgabalos konstaté nepietiekamu kartas
biezumu, to var kompensét attiecigi palielinot nosedzoso kartu biezumu.

PIEZIME®) Jebkura gadijuma, ja uzméritais faktiskais sakeres koeficients < 0,3, tad lidz atbilsto$a sakeres koeficienta
nodrosinasanai blvdarbu veicéjam attiecigais cela posms jaapzimeé ar cela zimém Nr. 115 ,Slidens cels”.

PIEZIME(®) Celu posmus, kuros mérisanas laika uz dilumkartas méramas virsmas atrodas sveskermeni (piem., dubli, kritusas lapas
u.c.) izpildita darba kvalitatesvértésana neieklau;j.

9.2.8 Darba daudzuma uzmérisana

Paveikto darba apjomu nosaka, uzmérot laukumu atbilstosi Celu specifikaciju 2.6.4.1
punkta prasibam kvadratmetros — m2.

Ies€dumu remonta un profila labosanas darbu daudzums jauzskaita, kontrolgjot buvobjekta
pievesto un iestradato materialu krava atbilstosi Celu specifikaciju 2.6.4.3 punkta prasibam tonnas
-t
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10 Kopsavilkums

Auksto bituming€to maisijumu bedriSu remontmateriala noveértésanai atkariba no paraugu
sagatavoSanas un testéSanas temperatiras identificéti svarigie parametri, ka arT noteikti
nepiecieSamie atbilstibas kriteriji.

Auksto bitumin&to maisTjumu Tpasibas izmainas atkariba no sagatavoSanas un testéSanas
temperatiras, ka arT atkariba no to granulometriska sastava un sablivéSanas pakapes. Jo lielaks ir
iegutais sablivéjums galarezultata, jo potenciali augstaka iesp&jama auksto bituminéto maistjumu
noturiba pret slodzém. Nozimiga ietekme var bt arT paraugu kondiciongSanas apstakliem un laika
periodam no paraugu izgatavosanas lidz test€Sanai.

Auksto bitumin&to maisijumu testéSanai izgatavojami MarSala paraugi un ka noveértéjamas
pamatipasibas ir lietojamas auksto bitumin€to maisjjumu Marsala paraugu stabilitate un
plistamiba vai ritena sliedes veidoSanas ipasSibas (ja paredzéta izmantoSana cela seguma kartu
buvniecibai), granulometriskais sastavs, poru saturs, saistvielas notece un mineralmaterialu un
saistvielas sasaiste.

Rezultata ir izstradati priekSlikumi nepiecieS$amajam izmainam un papildinajumiem Celu
specifikacijas prasibam aukstajiem bitumin€tajiem maisijjumiem bedriSu remontam, ka ar1 cela
seguma kartu biivniecibai, nosakot §adus kriterijus prasibu limena iedalijumam:

e aukstie bitumin&tie maistjumi bedriSu remontam:
o avarijas bedriSu remontam;
o bedriSu remontam ikdienas uzturéSanai;
e aukstie bitumin&tie maisTjumi gaj&ju un velosipedistu celinu un nelielu satiksmes
platibu seguma kartu biivniecibai:
o saistes kartam un apakskartam;
o dilumkartam.

Eksperimentalais bedriSu remonts pétijuma ietvaros tika veikts ar dazadu remont€jamo
bedriSu sagatavoSanu: normali iztirot un pielejot ar tideni, izfrézgjot garenvirziena un izfrézgjot
Skersvirziena. Noverojumu perioda nekadas atskiribas atjaunoto bedrisu kalpotsp&jai, gan normali
iztritam, gan pielietam ar tdeni, netika novérotas, kas norada, ka, pieméram, veicot avarijas
bedriSu atjaunoSanu sliktos klimatiskajos apstaklos, kad pienaciga bedriSu sagatavoSana normai
nav iesp€jama, arT nepietickami iztiritas vai slapjas atjaunotas bedrites potenciali sp&s nodroSinat
nepiecieSamo funcionalitati Iidz tuvakajam planotajam bedriSu remontam tam piemeérotos
klimatiskajos apstaklos. Savukart Skérsvirzina izfrézetu bedriSu virsmas iegrime ir salidzinosi
lielaka par garenvirziena izfréz€tu bedriSu virsmas iegrimi, kas norada, ka blivgjot fréz€juma
garenvirziena iesp&jams iegiit labaku sakotn€jo sablivéjumu, lidz ar to ekspluatacijas perioda
talaka sablivéSanas bis mazaka, ka ar1 garenvirziena veikta fréz€juma sakuma un beigu
noapalojums nodrosina, ka materialam bedrité sablivgjoties, neveidojas krasas (kapnveida)
augstumu atSkiribas starp esosa seguma virsmu un bedrites virsmu.

Ir iespgjama ar1 citu materialu izmantoSana gan bedriSu remontam, gan ari segumu
buivniecibai, 1pasi, ja nepiecieSams remontet vai biivet hidrauliski saistitas vai lidziga tipa stinga
seguma kartas. Sadiem mérkiem potenciali var lietot maisTjumus ar cementu, cementu ar kadam
piedevam, vai ar1 poliméru saistvielas. Pétijuma ieklautas saistvielas: cements, cements+RoadCem
un Technisoil G5 uzradija gan potenciali labu pretestibu spiedei, gan arT pienemamu
salumkusumizturibu. Dzilaka detalizacija §ada tipa maisijumu specificéSanai p€tijjuma ietvaros nav
veikta, bet izmantojot petijuma rezultatus un atzinas par $adiem materialiem, iesp&jams veikt
maisTjumu sastavu un nepieciesamo projektu izstradi talakai praktiskai izmanto$anai jau atbilstosi
konkrétajai pielietojuma sferai.
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11 Pielikumi

1. starpzinojums

Darba protokoli un dokumentacija par aukstajiem bitumingtajiem maistjumiem — 34 lapas.

2. Starpzinojums

Darba protokoli, parskati un dokumentacija — 11 lapas.

3. Starpzinojums

Darba protokoli, parskati un dokumentacija — 37 lapas.

Gala zinojums

Darba protokoli, parskati un dokumentacija — 74 lapas.
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