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Iss apraksts

Latvija lielako dalu no autocelu tikla sastada celi ar nesaistitu grants segumu. Tradicionali grants segumu
atjaunosanai lieto nesaistitu mineralmaterialu maistjumu, kur$ sagatavots no smilts-grants maisjjuma. Pedgjos
gados ir ticis lietots arT dolomita mineralmaterialu maisfjums.

Sagatavot mineralmaterialu maistjumu ar grants seguma ekspluatacijai piemerotam Tpasibam, izmantojot
Latvija iegistamus dabigus mineralmaterialus biezi vien ir visai problematiski, Iidz ar to pieaug izmaksas
(pieméram, pieaug transporteSanas attalumi vai arT nepiecieSami papildus resursi maisijuma granulometriska
sastava atbilstibas nodroSinasanai). Turklat grants segumu atjaunosanai, lietojot tikai jaunus materialus, tiek
nodarfits kaitgjums videi, gan te€r&jot Sos jaunos vides resursus, gan ari radot piesarnojumu materialus iegiistot,
sagatavojot un transportgjot.

Grants segumu ekspluatacijas perioda, pa tiem parvietojoties autotransportam (galvenokart), celi put, tadejadi
ieveérojami pasliktinot satiksmes droSibu un arT piesarnojot apkartgjo vidi. Latvija nav veikti merfjumi vai
realizeti petijumi, kas raksturotu piesarnojuma Iimeni, kas rodas grants celu puteSanas rezultata.

P&tjjuma mérki:

e izstradat dazadus maisijumus (tehnologijas) grants segumu atjaunosanai, kas ir Iidzvertigi esoSajiem
tradicionalajiem risinajumiem, bet ir potenciali efektivaki (pieméram, ir 18taki vai ar paaugstinatu
nestspé&ju, vai labaku pretestibu deformacijam, vai rada mazak puteklus u.tml.);

e péc iespgjas lietot atgiitus un vietejos materialus;

o veikt grants celu (uzbtivétu ar péc iespgjas dazadiem materialiem) puteklu iedarbibas uz apkartgjo vidi
mérjumus un analizi;

e salidzinat izstradato risindgjumu un tehnologiju izmaksas ar tradicionalu risinajumu izmaksam.

Pielietojums/pétijuma sfera Grants segumi

Papildus izstradatie materiali Grants celu puteklainiba

Pétijums "Grants segumu efektivu atjaunosanas iesp&ju izpéte” 2



Gala zinojums. 02.05.2018. SIA ”“Celu eksperts”

Saturs
SATURS.....cccccvvrerrennnne
1 VISPAREJA INFORMACIJA
2 VEICAMAS TESTESANAS PLANS
2.1 PLANOTIE IZMANTOJAMIE GRANTS MAISIJUMI, CITI MATERIALI, PIEDEVAS UN SAISTVIELAS...vuvuuerereresssssssaeeens 9
2.2 TESTESANAS UN MERIJUMU PLANS..eeteuestetsesssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssssasssssssssssssssssasssns 10
3 VIETE]O IZE]MATERIALU ATLASE UN NOV]:ZRTI:I]UMS .................................... 11
3.1 GRANTS ATRADNES RAZOTIE MINERALMATERIALU MAISIJUMI GRANTS SEGUMU ATJAUNOSANAI ....ccorererrerrenens 11
3.1.1 Atradne "Skangali” 11
3.1.2 Atradne "Krite I1” 14
3.1.3 Atradne "Elerne” 19
3.1.4 Atradne "Celinieki”. 25
3.1.5 Atradne "Kalna Rungi”. 29
3.1.6 Atradne "Jaunduktas” 32
3.2 FREZETS ASFALTS weuturesseresessuressssessessssessssesssssssessssessssssssssssessssssasssssssssssssssssesssssessssssessssssssssssessssssssssssasssssssssssassssassnssnss 34
3.3  GRANTS CELU POSMU APSEKOJUMI, SURFESANA, PARAUGU NEMSANA, TESTESANA UN SEGUMA ATJAUNOSANAS
RISINAJUMA IZSTRADE ...ousuussessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasessssssssassssssssssssasstassssasesssassssasessssnssbesessbassssesessssssssasesssssstasssssassstasensss 35
3.3.1 Autocels V856 Bérzaune - Zelgauska - Kusa - Oli - Cesvaine 11,6 - 14,6 km 35
3.3.2 Autocels V1290 Kuldiga - Basi 2,530 - 6,544 km 44
3.3.3 Autocels Pievedcel$ pansionatam Kisi 0,0 - 1,2 km 49
3.3.4 Autocels V145 Vecsalaca - Mérnieki 11,5 - 13,6 km 54
3.3.5 Autocels V303 Abrupe - Jéci - Gatarta 0,0 - 2,0 km 59
3.3.6 Autocel$ V59 Malpils - Pelni un V60 Malpils - Zaube - Kligene 64
4 EKSPERIMENTALI MAISi]UMI GRANTS SEGUMA AT]AUNO§ANAI .............................................. 69
4.1 EKSPERIMENTALI MAISIJUMI AR MATERIALU NO ATRADNES " SKANGALI” ...overrereseserssssssssssssssssssssssssssssssanessss 70
4.1.1 Maisijumi ar cementu 70
4.1.2 Maisijumi ar kalki 71
4.2  EKSPERIMENTALI MAISIJUMI AR MATERIALU NO ATRADNES "KRUTE I1”..oirrirseernersesesesssssssessssssesessssssssssasssans 72
4.2.1 Maisijumi ar cementu 72
4.3 EKSPERIMENTALI MAISIJUMI AR MATERIALU NO ATRADNES " CELINIEKI"” ...osvurrmresesersssssssssssssssssssssssssssssanessss 73
4.3.1 Maisijumi ar cementu 73
4.3.2 Maisijumi ar kalki 74
4.4 EKSPERIMENTALI MAISIJUMI AR MATERIALU NO ATRADNES "ELERNE" ....vvirrirseeessirsssesesssssssssssssssasessssssssasssans 76
4.4.1 Maisijumi ar kalki 76
4.5 EKSPERIMENTALI MAISIJUMI AR MATERIALU NO ATRADNES "JAUNDUKTAS" ..uceverumeeesseesessesesesssssssssssessssassssssns 77
4.5.1 Maisijumi ar cementu 77
4.6  EKSPERIMENTALI MAISJUMI "JAUNDUKTAS" / "ELERNE" ..ouissseeesssmmssssssssmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssans 78
4.6.1 Maisijums: "Jaunduktas” 80% / "Elerne” 20%. 78
4.6.1 Maisijums: "Jaunduktas” 40% / "Elerne 60% 79
4.7  EKSPERIMENTALI MAISJUMI "JAUNDUKTAS" / " CELINIEKI" .eevevveusumssssssssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssanns 80
4.7.1 Maisijums: "Jaunduktas” 70% / "Celinieki 30% 80
4.7.1 Maisijums: "Jaunduktas” 50% / "Celinieki” 50% 81
4.8 EKSPERIMENTALI MAISJUMI "KROTE 11" / FREZETS ASFALTS cevvvvvtusuusssssssssmssssssssmsssssssssmssssssssssssssssssssssssssssans 82
4.8.1 Maisijums: "Krite 11" 70% / Frézéts asfalts 30% 82
4.9 EKSPERIMENTALI MAISJUMI "JAUNDUKTAS" / FREZETS ASFALTS vuuuueveeessssmmsssssssssssssssssmssssssssssssssssssssssssssssans 84
4.9.1 Maisijums: "Jaunduktas” 50% / Frézéts asfalts 50% 84
4,10 GRANTS MAISIJUMI AR MALU..cvtiureseresseresrsssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssstessssssssssssassssssssasssssssssssens 85
4,11 REZULTATU ANALIZE ..costscurtssureseressessssessssssesssesssssssssssesassssssesssesssssssssssssssssssssessssssssasssssssssssssssssssssssassssesssssssassssassnseses 88
4.11.1 Grants maisijumu ipasibu apkopojums. 88
4.11.2 Grants maisijumu granulometriskais sastavs un TNI 88
4.11.3 Spiedes stipriba maisijumiem ar cementu 91
4.11.4 Spiedes stipriba maisijumiem ar kalki 93
4.11.5 TNI 94
4.11.6 Tilpumblivums. 96
4.11.7 Udens saturs 98
5 CELUAR NESAISTITU GRANTS SEGUMU PUTESANA UN TAS IETEKME......covooreeeeseeeseseenes 101
BU1  VISPAREJ cuiusiriritiesssesssssssssssssss s bssss b sssbssss bbb s ssbassssss et b b s s sas s s sesas s b bsasssasasbesassssssansas 101
5.2 PRASIBAS GAISA KVALITATEL cucuctesteseetsssssssssssssssssssssssssssssesssssessessessessesssssessesssssessssesssssssessssssesssssassesssstssasssnsanes 103
5.3 PUTEKLU IETEKMES UN ATPUTEKLOSANAS EFEKTIVITATES PETIJUMI ZVIEDRIJA...c.ocueeurereereesresssssssssssssssnsnes 105
5.4 PUTEKLU DAUDZUMA MERTJUMI ccvuesuetsussesssesssssssssssssesssssessessessessessessessessessesssssessssesssssssesssssssesssssassesssstssasssnsanes 107
5.4.1 Puteklu daudzuma gaisa mérijumi Latvija 107
5.4.2 Puteklu daudzuma gaisa mérijumi pie celiem 110

Pétijums "Grants segumu efektivu atjaunoSanas iespéju izpéte” 3



Gala zinojums. 02.05.2018. SIA ”“Celu eksperts”

5.4.3 Grants celu puteklu ietekmes aprékins 119
6 BUVDARBI OBJEKTOS ......vcuueeunessesssessesssssssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssesssssesssssssssssssssssssssssssesas 120
6.1 IETEIKUMI CELU AR NESAISTITU SEGUMU ATJAUNOSANAS RISINAJUMU IZSTRADEI ....cvevurerreresererssessssssssseens 120
6.2 A/cV1485 PIEVEDCELS PANSIONATAM KISI 0,0 = 1,2 KMu.oreurreereerseesseeseessssessesssssssesssssssssssssssessssssssessssssnns 122
6.2.1 Cela visparéjais stavoklis un pétijuma ietvaros ieteiktais atjauno$anas riSINAJUMS ............ocewcossrereerseens 122
6.2.2 Realizéta seguma atjaunosanas tehnologija 122
6.2.3 Apsekosana, testésana, novérojumi 122
6.3 A/cV59 MALPILS - PELNI 2,3 - 5,0 KM UN V60 MALPILS — ZAUBE - KLIGENE 0,0 - 0,8 KM ....cosveernenn. 125
6.3.1 Cela visparéjais stavoklis un pétijuma ietvaros ieteiktais atjauno$anas riSINAJUMS ............occewcossrereerseens 125
6.3.2 Realizéta seguma atjaunosanas tehnologija 125
6.3.3 Biivdarbi un kvalitates kontrole. 125
6.3.4 Apsekojums péc biivdarbu pabeigsanas 135

6.4 GRANTS CELU ATPUTEKLOSANA LATVIJA, ATPUTEKLO§ANAS POTENCIALS, IZMAKSAS UN TO SALIDZINAJUMS

136

6.4.1 Vispareéji 136
6.4.2 DaZadu tehnologiju izmaksu aprekini 137
6.4.3 Racionalu grants segumu izmaksu aprékini 138
6.4.4 Atjaunosanas risinajumu izmaksu aprékini apsekotajiem objektiem 139
7 IETEIKUMI CELU SPECIFIKACIJU 1331 T4 2 1 DTOLY:V 17 ... 143
8 IETEIKUMI GRANTS SEGUMU AT]AUNOSANAS RISINAJUMU IZSTRADEI 145
G 700 R VA €] 2718 241 | (T 145
8.2 GRANTS CELA SEGUMA VISPAREJA STAVOKLA NOVERTEJUMS UN VEICAMA TESTESANA....c.ccoeeermererressrreaneneaes 146
8.3 GRANTS SEGUMA ATJAUNOSANAS RISINAJUMU IZSTRADE ..uecviriirirnerrssissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssassees 147
8.3.1 Nesaistita maisijuma sagatavosSana 147
8.3.2 Risinajumi, ja AADT < 250 147
8.3.3 Risinajumi, ja AADT > 250 149
8.4 IZSTRADATO ATJAUNOSANAS RISINAJUMU SALIDZINASANA, IZMAKSU APREKINA PIEMERL...cecosurerressrrcaseneaes 151
8.5 PIELIKUMI cuvurtutuserusissssssessssssssssssssssssss bbb s bbb 154
9 IETEIKUMI STRATEGISKAJAI PLANOSANAI VALSTS (0050 RO I {2 9 155
0 200 0107V 10, (T 156
11 PIELIKUMI...cuciiitiiimstssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssssssesssss s sssss sensssssssss sssssas sessssssensssansnnssnsansess 158

Pétijums "Grants segumu efektivu atjaunosanas iesp&ju izpéte” 4



Gala zinojums. 02.05.2018. SIA ”“Celu eksperts”
1 Visparéja informacija

SIA "Celu eksperts” 20.06.2016. noslédza ligumu LVC2016/1.10/2/AC ar VAS "Latvijas Valsts
celi” par petijumu "Grants segumu efektivu atjaunoSanas iesp&ju izp&te”.

LIGUMA LVC2016/1.10/2/AC
1. pielikums DARBA UZDEVUMS

DARBA UZDEVUMS
"Grants segumu efektivu atjaunoSanas iespéju izpete”’

Saturs

Pamatojums..

Izpildamie darbi un metodika

Laboratorija izpildamo darbu saturs

Buvdarbu objektos veicamie darbi...

Puteklu ietekmes uz apkartéejo vidi analize ..

Darba izpildes termini

Péetijuma rezultats.....

® N Ok W N e
BB W W W NN R

Darba noformeéjums .

1. Pamatojums

Latvija lielako dalu no autocelu tikla sastada celi ar nesaistitu grants segumu. Tradicionali
grants segumu atjaunoSanai lieto nesaistitu mineralmaterialu maistjumu, kur§ sagatavots no smilts-
grants maistjuma. P&€d&jos gados ir ticis lietots arT dolomita mineralmaterialu maisijums.

Sagatavot mineralmaterialu maisijumu ar grants seguma ekspluatacijai piemérotam Tpasibam,
izmantojot Latvija ieglistamus dabigus mineralmaterialus biezi vien ir visai problematiski, Iidz ar to
pieaug izmaksas (piem&ram, pieaug transporteéSanas attdlumi vai arT nepiecieSami papildus resursi
maisTjuma granulometriska sastava atbilstibas nodroSinasanai). Turklat grants segumu atjaunosanai
lietojot tikai jaunus materialus, tiek nodarits kaitgjums videi, gan t€r&jot $os jaunos vides resursus, gan
art radot piesarnojumu materialus iegiistot, sagatavojot un transportgjot.

Grants segumu ekspluatacijas perioda, pa tiem parvietojoties autotransportam (galvenokart),
celi put, tadgjadi ieveérojami pasliktinot satiksmes drosibu un arT piesarnojot apkartgjo vidi. Latvija nav
veikti mérfjumi vai realiz€ti pétfjumi, kas raksturotu piesarnojuma Iimeni, kas rodas grants celu
putésanas rezultata.

Petijuma meérki:

* izstradat dazadus maisijumus (tehnologijas) grants segumu atjauno$anai, kas ir
lidzvertigi esoSajiem tradicionalajiem risinajumiem, bet ir potenciali efektivaki
(pieméram, ir 1&taki vai ar paaugstinatu nestsp&ju, vai labaku pretestibu deformacijam,
vai rada mazak puteklus u.tml.);

* pé&c iespgjas lietot atglitus un viet€jos materialus;

* veikt grants celu (uzbtivetu ar p&c iesp&jas dazadiem materialiem) puteklu iedarbibas uz
apkartgjo vidi merijumus un analizi;

* salidzinat izstradato risinagjumu un tehnologiju izmaksas ar tradicionalu risinajumu
izmaksam.

LIGUMS LVC2016/1.10/2/AC 1
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2. Izpildamie darbi un metodika

Dazados Latvijas regionos jaizvélas grants celu posmi, kuriem ir nepiecieS8ama grants seguma
atjaunosana (v€lams arT kuros pétfjuma norises perioda tiks veikta grants seguma atjaunosana).
Janonem esosa grants seguma paraugi un javeic to svarigako fizikali-mehanisko 1pasibu testeSana
laboratorija.

Jaizgatavo eksperimentali maistjumi potencialai grants segumu atjauno$anai, pieméram:

* esoSajam grants seguma materialam pievienojot jaunu materiala dalu (granti, Skembas,
dolomita atsijas vai recikletu asfaltu u.tml.);

* esoSajam grants seguma materialam un no jauna sagatavotam maisijumam pievienojot
nelielu daudzumu hidrauliskas saistvielas (kalki, cementu).

Javeic izgatavoto grants seguma atjaunoSanas maisjjumu test€Sana laboratorija. Jaapkopo
testeéSanas rezultati, javeic to analize.

Javeic laboratorija izstradato un par potenciali veiksmigiem atzito maisijumu eksperimentala
pielieto$ana grants segumu atjaunoSanas objektos. Javeic nepiecieSamas tehnologiju izstrades, ka ari
test€Sana un merfjjumi darbu izpildes laika un ekspluatacijas perioda.

Javeic putek]u daudzuma gaisa merfjumi pie grants celiem, jaapkopo un jaanaliz€ iegttie dati.

Javeic izstradato un tipisko risinajumu izmaksu aprékini un salidzinajumi.

Galarezultata jaizstrada ieteikumi vai rokasgramata grants segumu atjaunoSanai, un
nepieciesamibas gadijuma jaizstrada izmainas vai papildinajumi Celu specifikacijas 2015 saistoSajas
nodalas.

3. Laboratorija izpildamo darbu saturs

Janonem paraugi no grants celiem, kur paredz€ta seguma atjaunosSana. Jaatlasa dazadus
parstradatus vai atglitus dabigus vai maksligus un viet&jos materialus.

Jaatlasa 2 — 3 grants segumu atjaunosana lietoti tipiski maisijumi.

Jasastada grants segumu atjaunoSanai potenciali piemeroti nesaistiti maisijumi, izmantojot no
grants celiem nonemtos paraugus, kuriem piemaisa dazadus parstradatus vai atgiitus dabigus vai
maksligus un vietgjus materialus.

Jasastada grants segumu atjaunoSanai potenciali piemeroti nesaistiti maisijumi, izmantojot
visus jaunus materialus (neizmantojot no grants celiem nonemtos paraugus).

Jasastada grants segumu atjaunoS$anai potenciali pieme€roti nesaistiti maisijumi, izmantojot
nelielu daudzumu kalki vai cementu.

Jateste vai janosaka $adas nonemto un atlasito paraugu, un sastadito maisfjumu galvenas
fizikali-mehaniskas 1pasibas:

¢ granulometriskais sastavs;

¢ Proktora tilpumsvars un optimalais mitrums;

* drupinato un lauzto vai apalo virsmu procentualais daudzums;
¢ plakspainibas indekss;

¢ salumkusumizturiba;

¢ Losandzelosas koeficients;

e TNI vai CBR, vai elastibas modulis.

Ja iespg€jams, jaidentifice un japielieto kadas papildus test€Sanas metodes, kas lautu pec
iespgjas precizak spriest par nesaistita maisijuma funkcionalajam 1pasibam (nestsp&ju, pretestibu
deformacijam, puteklainibu).

Ar pasutitaju ieprieks jasaskano grants celu posmi, no kuriem tiks nemti paraugi, maisjjumu
sastadiSsana papildus lietojamie materiali, izgatavojamie maisijumi, ka ari veicamas testé$anas plans.
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4. Biuivdarbu objektos veicamie darbi

Jaatlasa grants autocelu posmi (informaciju nodroSina pasititajs), kuros ir paredzéta un VAS
"Latvijas autocelu uzturétajs” veiks grants seguma atjaunosanu un kuros biitu iesp&jams realizet grants
seguma atjaunoSanu ar maisjjumiem, kuri saskana ar laboratorija veikto test€Sanu ir vert€jami ka
potenciali perspektivi, lai veiktu to eksperimentalu izméginaSanu grants seguma atjauno$anai.
Informaciju par planoto grants segumu atjaunosanu nodrosina pasutitajs.

Autocelu posmi, kuros tiks paredzeta grants segumu eksperimentala atjaunoSana, lietojot
petijuma ietvaros izstradatos risinajums, ieprieks ir jasaskano ar pasutitaju.

P&tfjuma ietvaros:

* jaizstrada un janoverte pielietojamas grants segumu atjaunosanas tehnologijas;

* javeic test€Sana un merfjumi grants segumu atjaunosanas laika biivobjektos;

* javeic atjaunoto grants segumu apsekoSanu un novérojumus ekspluatacijas laika
pétijuma norises perioda;

* jasalidzina biuivdarbu izmaksas, uzturéSanas nepiecieSamiba, kalpoSanas kvalitate un
kopgja salidzinosa ieguta efektivitate.

Biivdarbu izpildi, ietverot materialu iegadi, piegadi, sagatavoSanu u.c. nodroSinas VAS
"Latvijas autocelu uzturétajs” valsts autocelu tikla paredzetas grants segumu atjaunoSanas ietvaros.
Petijuma autora un VAS "Latvijas autocelu uzturgtajs” darbibu koordinaciju buvdarbu izpildes
planoSanai un realizacijai nodro$inas pasiititajs.

5. Puteklu ietekmes uz apkartejo vidi analize

Pie vairakiem grants celiem Latvija javeic gaisa piesarnojuma limena merjjumi vismaz vienas
pavasara-vasaras-rudens sezonas griezuma. Datu salidzinasanai javeic mérijumi ari pie asfalt€tiem vai
atputek]otiem celu posmiem.

Ar pasutitaju ieprieks ir jasaskano mértjjumu vietu dislokacija un izvietojuma shémas.

Merfjumi javeic gan cela tieSa tuvuma, gan ari neliela attaluma no cela, pieméram, 10, 20 vai
50 m u.tml.

Javeic mérfjjumu datu apkoposana un analize, janoverteé sezonalitates, satiksmes intensitates un
grants seguma materiala ietekme uz gaisa piesarnojumu ar putekliem. Ja iesp&jams, jaidentifice ari citi
gaisa piesarnojumu pie grants celiem ietekm@ejosi faktori.

6. Darba izpildes termini

1. starpzinojums - detalu laboratorija izgatavojamo maisijumu un veicamas test€Sanas planu,
atlasttajiem grants segumu atjaunosSanas objektiem, ka arT puteklu mérijumu dislokacijas un shémas,
jaiesniedz ne velak ka I1dz 2016. gada 3. oktobrim (15% izpilde).

2. starpzinojums par izpilditajiem darbiem jaiesniedz ne velak ka Iidz 2016. gada 5. decembrim
(30% izpilde).

3. starpzinojums par izpilditajiem darbiem jaiesniedz ne velak ka Iidz 2017. gada 3. julijam
(50% izpilde).

4. starpzinojums par izpilditajiem darbiem jaiesniedz ne vélak ka lidz 2017. gada 11.
decembrim (90% izpilde).

Atskaite jeb Darbs par visa petniecibas darba izpildi, t.sk. izstradati ieteikumi vai rokasgramata
un priekslikumi nepiecieSamam izmainam vai papildinajumiem saistosajas Celu specifikacijas 2015
sadalas jaiesniedz ne velak ka 1idz 2018. gada 2. maijam (100% izpilde).

LIGUMS LVC2016/1.10/2/AC 3
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2 \Veicamas testésanas plans

2.1 Planotie izmantojamie grants maisijumi, citi materiali, piedevas un
saistvielas

P&tijuma ietvaros planots izmantot gan no grants atradném panemtos paraugus, gan ari no
atjaunojamajiem grants celiem panemtos paraugus. Paredz€ts izvertét So paraugu uzlaboSanas
iesp€jas ar citiem materialiem, piedevam vai saistvielam, gadijumos, kad $ada uzlaboSana biis
nepiecieSama.

Lai uzlabotu grants maisijjumu prasibam neatbilstoSu eso$o maisijumu struktiiru, paredzets
lietot jaunu materialu dalu ka granti, Skembas, dolomita atsijas vai recikletu asfaltu.

Paredzets izvertet hidraulisko saistvielu izmantoSanas iesp&jas un potencialo efektivitati,
pievienojot esoSajam grants maisijumam nelielu daudzumu cementu (apméram 0,25 — 1,25 masas
%) vai kalki (apméram 1,0 — 3,0 masas %).

P&tniecibai atlasiti $adi materiali:

e grants maisijums no atradnes "Skangali”;

e grants maisijums no atradnes "Elerne”;

e grants maisijums no atradnes "Celinieki”;

e grants maistjums no atradnes "Kalna Rungi”;
e grants maisijums no atradnes "Krite I1”;

e cements "Cemex”;

o kalkis;

e grants maisijums no autocela V856 Bérzaune — Zelgauska — Kusa — Oli — Cesvaine
11,6 — 14,6 km;

e grants maisijums no autocela "Pievedcel§ pansionatam Kisi”;

e grants maisijums no autocela V 1290 Kuldiga — Basi 2,53 — 6,544 km;

e grants maisijums no autocela V145 Vecsalaca — Mérnieki 11,50 — 13,60 km;
e grants maisijums no autocela V303 Abrupe — J&é¢i — Gatarta 0,0 — 1,5 km;

e recikléts asfalts no cela Ikskiles novada;

e Skembas no grants 11/22 no SIA "CTB” atradnes Kriitg;

e dolomita Skembu maistjums 0/16 no atradnes "Jaunduktas”.
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2.2 Testésanas un mérijumu plans

Grants maisjjumiem no atradn@m un autoceliem, ka arT jaunajiem izmantotajiem
mineralmaterialiem test€jamas pasibas:

Testejama 1pasiba Metode

Granulometriskais sastavs LVS EN 933-1:2012

Proktora tilpumsvars un optimalais mitrums (tikai
grants maistjjumiem)

LVS EN 13286-2:2012

Drupinato vai lauzto un apalo virsmu procentualais LVS EN 933-5:1998/NAC-2010

daudzums

Formas indekss LVS EN 933-4:2008
Magnija sulfata raditajs LVS EN 1367-2:2011
Losandzelosas koeficients LVS EN 1097-2:2010
if;liggjfrigiggs;spéjas indekss (tikai grants LVS EN 13286-47:2014

Atlasitiem grants maisijumiem pievienot nelielu daudzumu cementa:

e 0,25%:;0,5%; 1,0 %; 1,25 %;

e péc 7 dienu cieteSanas testét spiedes stipribu;

e péc tam paraugus sadrupinat un testét Tulitejo nestsp&jas indeksu.
Atlasitiem grants maisijumiem pievienot nelielu daudzumu kalka:

e 1,0%; 2,0 %; 3,0 %;

e péc 7 dienu cietesanas 40 °C testet spiedes stipribu;

e péc tam paraugus sadrupinat un testét Tulitejo nestsp&jas indeksu.
Atlasitiem grants maisijumiem pievienot Skembu vai grants frakciju un testét:

e granulometrisko sastavu;

e Tulitgjo nestspejas indeksu.
Atlasitiem grants maisijumiem pievienot recikletu asfaltu un testét:

e granulometrisko sastavu;

e Tilitgjo nestsp€jas indeksu.

Pétijums "Grants segumu efektivu atjaunosanas iesp&ju izpéte” 10
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3 Vietéejo izejmaterialu atlase un novértéjums

3.1 Grants atradnés razotie mineralmaterialu maistjumi grants segumu
atjaunosanai

P&tijuma ietvaros panemti paraugi vairakas grants atradn@s, kuras tiek veikta grants
maisijumu razosana grants segumu atjaunosanai. Visas §is atradnes apsaimnieko VAS "Latvijas
autocelu uzturetajs”.

Paraugi panemti $adas atradnés:

e atradne "Skangali” Preilos;
e atradne "Kriite [1” Liepaja;
e atradne "Elerne” Daugavpili;
e atradne "Celinieki” Madona;

e atradne "Kalna Rungi” Madona;

e atradne "Jaunduktas” Ropazos.

3.1.1 Atradne "Skangali”

Paraugs no atradnes "Skangali” panemts 2016. gada 1. septembrT.

3-1. attels. Atradne "Skangali”
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0/16 - Celu specifikacijas 2015
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3-3. attels. Ganulometriskais sastavs — atradne "Skangali", salidzinajums ar Celu specifikaciju maisijumu
0/32s

Atradnes "Skangali” grants maisijuma granulometriskais sastavs ir tuvs 0/16 mm
granulometriska sastava maisijumam, ar nedaudz palielinatu dalinu saturu virs 16 mm sieta.
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3-1 tabula. Atradné "Skangali” panemta parauga laboratorija veiktas testésanas

rezultati
Nosakamais lielums Metode Mervieniba Rezultats

Drupinatas vai lauztas dalinas (Cc),
ieskaitot pilnigi drupinatas vai % 56
lauztas dalinas (Ctc)
Pilrﬁgi drupinatas vai lauztas LVS EN 933- % 4
dalinas (Ctc) 5:1998/A1:2005
Noapa}lotas dalinas (Cr), ieskaitot % 44
pilnigi noapalotas dalinas (Ctr)
Pilnigi noapalotas dalinas (Ctr) % 20
Formas indekss LVS EN 933-4:2008 % 16
Losandzelosas koeficients LVS EN 1097-2 2010 - 29
Magnija sulfata raditajs LVS EN 1367-2:2011 % 17,2
?g?é‘iﬁ%fgﬂg”ms LVS EN 13286-2:2012 Mg/m* 2,185
Optimalais mitrums LVS EN 1097-5:2012 %, 6,6
Tilitejais nestsp&jas indekss LVS EN 13286-47:2012 % 80

3-2 tabula. Atradnes "Skangali” grants materiala ipasibu salidzinajums ar Celu
specifikacijas - 2017 prasibam

Celu
Nosakamais lielums Metode Mervieniba Rezultats specifikacijas —
2017 prasibas
Drupinatas vai lauztas dalinas
(Cc), ieskaitot pilnigi drupinatas % 56 N-II un N-1V
vai lauztas dalinas (Ctc) N
Pilnigi drupinatas vai lauztas o 0
dalinas (Ctc) LVS EN 933- %o
Noapalotas dalinas (Cr), 5:1998/A1:2005
ieskaitot pilnigi noapalotas % 44 -
dalinas (Ctr)
o . N-II1 0-50
lot | t °
Pilnigi noapalotas dalinas (Ctr) % 20 NoIV - N
y : N-III <40
1 koeficient LVS EN 1097-2_201 - =
Losandzelosas koeficients S 97-2 2010 29 N-IV < 45
. P N-III <35
M Ifata radit LVS EN 1367-2:2011 ° =
agnija sulfata raditajs % 17,2 NIV — Dek.
Formas indekss LVS EN 933-4:2008 % 16 N'HI<“;‘5N'IV

Pétijums " Grants segumu efektivu atjaunosanas iesp€ju izpéte”
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3.1.2 Atradne "Krate Il”

Paraugs no atradnes "Krite II"” panemts 2017. gada 24. maija.

3-4 . attéls. Atradne "Kriite 11"

3-5. attéls. Atradne "Krite 11" krautne

Pétijums "Grants segumu efektivu atjaunosanas iesp&ju izpéte” 14



Gala zipojums. 02.05.2018. SIA “Celu eksperts”

0/16 - Ceu specifikacijas 2017
Atradne "Krate II” (Liepaja)
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3-7. attels. Ganulometriskais sastavs — atradne "Krite 11", salidzinajums ar Celu specifikaciju maistjumu
0/32s
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0/16 - Celu specifikacijas 2017

Atradne "Kriite I” (Liepaja) / Skembas no grants 11/22 (CTB - Kriite) - 70/30
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3-8 . attéls. Ganulometriskais sastavs — atradne "Krite 11" maistjums ar 11/22 Skembam no grants,

salidzinajums ar Celu specifikdaciju maisijumu 0/16

0/32s - Celu specifikacijas 2017
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3-9. attéls. Ganulometriskais sastavs — atradne "Krite 11" maistjums ar 11/22 Skembam no grants,
salidzinajums ar Celu specifikaciju maistjumu 0/32s
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Atradnes "Kriite I1” grants maisijuma granulometriskais sastavs ir tuvs Celu specifikaciju
0/16 maisijuma granulometriskajam sastavam. LietoSanai maisijums no atradnes "Kriite 11" tiek
samaisits ar Skembam no CTB karjera Kruteé. Samaisitais maisijums ir tuvs Celu specifikaciju
0/32s maisijuma granulometriskajam sastavam.

3-3 tabula. Atradné "Krite II” panemta parauga laboratorija veiktds testéSanas

rezultati
Nosakamais lielums Metode Mervieniba Rezultats

Drupinatas vai lauztas dalinas (Cc),
ieskaitot pilnigi drupinatas vai % 46
lauztas dalinas (Ctc)
Pilrﬁgi drupinatas vai lauztas LVS EN 933- % 20
dalinas (Ctc) 5:1998/A1:2005
Noapa}lotas dalinas (Cr), ieskaitot % 54
pilnigi noapalotas dalinas (Ctr)
Pilnigi noapalotas dalinas (Ctr) % 30
Formas indekss LVS EN 933-4:2008 % 9
Losandzelosas koeficients LVS EN 1097-2 - 31
Magnija sulfata raditajs LVS EN 1367-2:2011 % 16
?g?é‘iﬁ%fgﬂg”ms LVS EN 13286-2:2012 Mg/m* 2,246
Optimalais mitrums LVS EN 1097-5:2012 %, 5,6
Talitgjais nestspejas indekss LVS EN 13286-47:2012 % 131

3-4 tabula. Atradnes "Kriite I1” grants materiala ipasibu salidzinajums ar Celu
specifikacijas - 2017 prasibam

Celu
Nosakamais lielums Metode Mervieniba | Rezultats specifikacijas —
2017 prasibas
Drupinatas vai lauztas dalinas
(Cc), ieskaitot pilnigi drupinatas % 46 N-I1 50-100
vai lauztas dalinas (Ctc) N-III-N
Pilnigi drupinatas vai lauztas o
dalinas (Ctc) LVS EN 933- %o 20
Noapalotas dalinas (Cr), 5:1998/A1:2005
ieskaitot pilnigi noapalotas % 54 -
dalinas (Ctr)
o . N-11 0-30
Pil lot | t
ilnigi noapalotas dalinas (Ctr) % 30 N-ITT 0-50
Magnija sulfata raditajs LVS EN 1367-2:2011 % 16 <35
. N-II <35
F k LVS EN 933-4:2 =
ormas indekss S 933-4:2008 % 9 N-IL < 50
N-II <35
LosandZelosas koeficients LVS EN 1097-2 - 31 N-III < 40
N-IV <45

Pétijums " Grants segumu efektivu atjaunosanas iesp€ju izpéte”
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3-5 tabula. Atradné "Krite II” panemta CTB parauga no karjera Krtté laboratorija
veiktas testesanas rezultati

Nosakamais lielums Metode Mervieniba Rezultats
Drupinatas vai lauztas dalinas (Cc),
ieskaitot pilnigi drupinatas vai % 75
lauztas dalinas (Ctc)
Pilnigi drupinatas vai lauztas LVS EN 933- o 26
dalinas (Ctc) 5:1998/A1:2005 °
Noapalotas dalinas (Cr), ieskaitot o
pilnigi noapalotas dalinas (Ctr) %o 25
Pilnigi noapalotas dalinas (Ctr) % 8
Formas indekss LVS EN 933-4:2008 % 6

3-6 tabula. Atradné "Krite II” panemta parauga 0/32 un CTB no karjera Krité
panemta parauga 11/22 maisijuma 70/30 laboratorija veiktas testésanas

rezultati
Nosakamais lielums Metode Mervieniba Rezultats
Maksimalais blivums .
(Proktorblivums) LVS EN 13286-2:2012 Mg/m? 2,250
Optimalais mitrums LVS EN 1097-5:2012 %, 4,9
Talitgjais nestspejas indekss LVS EN 13286-47:2012 %, 173

3-7 tabula. Atradnes "Krite I1” CTB grants materiala ipasibu salidzinajums ar Celu
specifikacijas - 2017 prasibam

Nosakamais lielums Metode Mervieniba | Rezultats Celu
specifikacijas —
2017 prasibas
Drupinatas vai lauztas dalinas
(Cc), ieskaitot pilnigi drupinatas % 75 N-II un N-1V
vai lauztas dalinas (Ctc) N
Pilnigi drupinatas vai lauztas o
dalinas (Ctc) LVS EN 933- %o 26
Noapalotas dalinas (Cr), 5:1998/A1:2005
ieskaitot pilnigi noapalotas % 25 —
dalinas (Ctr)
o . N-II1 0-50
Pil lotas dal Ct °
ilnigi noapalotas dalinas (Ctr) % 8 NIV - N
Formas indekss LVS EN 933-4:2008 % 6 N'HI<“;‘5N'IV
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3.1.3 Atradne "Elerne”

Paraugi no atradnes "Elerne” panemts 2016. gada 9. septembri. Viens paraugs panemts no
atradn@ "Elerne” razota materiala, bez citu materialu piejaukuma, krautnes. Otrs paraugs panemts
no krautnes, kura izveidota, sajaucot atradné "Elerne” razoto grants maisijumu ar dolomita
Skembam.

3-10 . attéls. Atradne "Elerne"

3-11. attéls. Atradné "Elerne" razotd materiala, bez citu materialu piedevam, krautne
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3-13. attéls. Ganulometriskais sastavs — atradne "Elerne", salidzinajums ar Celu specifikaciju maisijumu 0/32s

Atradnes "Elerne” grants maisijuma granulometriskais sastavs ir tuvs 0/32s mm
granulometriska sastava maisijumam, ar samazinatu (nepietickamu) dalinu saturu zem 0,063 mm

sieta.
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3-8 tabula. Atradné "Elerne” panemta parauga laboratorija veiktas testésanas

rezultati
Nosakamais lielums Metode Mervieniba Rezultats

Drupinatas vai lauztas dalinas (Cc),
ieskaitot pilnigi drupinatas vai % 48
lauztas dalinas (Ctc)
Pilrﬁgi drupinatas vai lauztas LVS EN 933- % 37
dalinas (Ctc) 5:1998/A1:2005
Noapa}lotas dalinas (Cr), ieskaitot % 5
pilnigi noapalotas dalinas (Ctr)
Pilnigi noapalotas dalinas (Ctr) % 33
Formas indekss LVS EN 933-4:2008 % 11
Losandzelosas koeficients LVS EN 1097-2 2010 - 32
Magnija sulfata raditajs LVS EN 1367-2:2011 % 11,1
?g?é‘iﬁ%fgﬂg”ms LVS EN 13286-2:2012 Mg/m* 2,168
Optimalais mitrums LVS EN 1097-5:2012 %, 4,4
Tilitejais nestsp&jas indekss LVS EN 13286-47:2012 % 89

3-9 tabula. Atradnes "Elerne” grants materiala ipasibu salidzindjums ar Celu
specifikacijas - 2017 prasibam

Nosakamais lielums Metode Mervieniba | Rezultats Celu
specifikacijas —
2017 prasibas
Drupinatas vai lauztas dalinas
(Cc), ieskaitot pilnigi drupinatas % 48 N-IIT un N-IV
vai lauztas dalinas (Ctc) N
Pilnigi drupinatas vai lauztas o
dalinas (Ctc) LVS EN 933- %o 37
Noapalotas dalinas (Cr), 5:1998/A1:2005
ieskaitot pilnigi noapalotas % 52 -
dalinas (Ctr)
. . N-III 0-50
lot | t °
Pilnigi noapalotas dalinas (Ctr) % 33 NoIV - N
y : N-II1 <40
1 koeficient LVS EN 1097-2 201 - =
Losandzelosas koeficients S 97-2 2010 32 N-IV < 45
Ny . N-III <35
M Ifata radit LVS EN 1367-2:2011 ° =
agnija sulfata raditajs A 11,1 NIV — Dek.
Formas indekss LVS EN 933-4:2008 % 1 N'HI<“;‘5N'IV
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e &=

3-14 . attéls. Atradne "Elerne" razotda materiala, ar dolomita Skembu piejaukumu, krautne
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3-15 . attéls. Ganulometriskais sastavs — atradne "Elerne" ar dolomita Skembu piejaukumu, salidzinajums ar
Celu specifikaciju maistijumu 0/16
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0/32s - Celu specifikacijas 2015
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3-16 . attéls. Ganulometriskais sastavs — atradne "Elerne" ar dolomita Skembu piejaukumu, salidzinajums ar

Celu specifikaciju maistjumu 0/32s

Atradnes "Elerne” grants maisijuma ar dolomita Skembam granulometriskais sastavs ir tuvs
0/16 mm granulometriska sastava maisijumam, ar nedaudz palielinatu dalinu saturu virs 16 mm
sieta un samazinatu dalinu saturu zem 0,063 mm sieta.
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3-10 tabula. Atradné "Elerne” ar dolomita Skembu piejaukumu panemta parauga
laboratorija veiktas testésanas rezultati

Nosakamais lielums Metode Mervieniba Rezultats
Drupinatas vai lauztas dalinas (Cc),
ieskaitot pilnigi drupinatas vai % 54
lauztas dalinas (Ctc)
Pilrﬁgi drupinatas vai lauztas LVS EN 933- o 43
dalinas (Ctc) 5:1998/A1:2005 °
Noapa}lotas dalinas (Cr), ieskaitot % 46
pilnigi noapalotas dalinas (Ctr)
Pilnigi noapalotas dalinas (Ctr) % 29
Formas indekss LVS EN 933-4:2008 % 18
%iﬁﬁiﬁﬁ%ﬂg‘lm LVS EN 13286-2:2012 Mg/m® 2,158
Optimalais mitrums LVS EN 1097-5:2012 %, 4,9
Talitgjais nestspejas indekss LVS EN 13286-47:2012 % 68

3-11 tabula. Atradnes "Elerne” grants materiala ar dolomita Skembu piejaukumu
ipasibu salidzinajums ar Celu specifikacijas - 2017 prasibam

Nosakamais lielums Metode Mervieniba | Rezultats Celu
specifikacijas —
2017 prasibas
Drupinatas vai lauztas dalinas
(Cc), ieskaitot pilnigi o N-IIT un N-IV
drupinatas vai lauztas dalinas % 54 N
(Ctc)
Pilnigi drupinatas vai lauztas
dalinas (Ctc) LVS EN 933- %o 43 "
> 5:1998/A1:2005
Noapalotas dalinas (Cr),
ieskaitot pilnigi noapalotas % 46 -
dalinas (Ctr)
. . N-I1I 0-50
Pil lotas dal Ct °
ilnigi noapalotas dalinas (Ctr) %% 29 NIV - N
Formas indekss LVS EN 933-4:2008 % 18 N'HI<“;‘5N'IV
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3.1.4  Atradne "Celinieki”

Paraugs no atradnes "Celinieki” panemts 2016. gada 7. septembrT.

3-17 . attéls. Atradne "Celinieki”

3-18 . attéls. Atradne "Celinieki" krautne
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3-19. attéls. Atradne "Celinieki" krautne

0/16 - Celu specifikacijas 2015
Atradne "Celinieki” (Madona)
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3-20 . attéls. Ganulometriskais sastavs — atradne "Celinieki", salidzinajums ar Celu specifikaciju maisijumu
0/16
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0/32s - Celu specifikacijas 2015
Atradne "Celinieki” (Madona)
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3-21. attéls. Ganulometriskais sastavs — atradne "Celinieki", salidzinajums ar Celu specifikaciju maisijumu
0/32s

Atradnes "Celinieki” grants maisijuma granulometriskais sastavs ir tuvs 0/32s mm
granulometriska sastava maisijumam ar nedaudz samazinatu dalinu saturu zem 0,063 mm sieta.
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3-12 tabula. Atradné "Celinieki” panemta parauga laboratorija veiktas testésanas

rezultati
Nosakamais lielums Metode Mervieniba Rezultats

Drupinatas vai lauztas dalinas (Cc),
ieskaitot pilnigi drupinatas vai % 51
lauztas dalinas (Ctc)
Pilrﬁgi drupinatas vai lauztas LVS EN 933- % 43
dalinas (Ctc) 5:1998/A1:2005
Noapa}lotas dalinas (Cr), ieskaitot % 49
pilnigi noapalotas dalinas (Ctr)
Pilnigi noapalotas dalinas (Ctr) % 36
Formas indekss LVS EN 933-4:2008 % 19
Losandzelosas koeficients LVS EN 1097-2 2010 - 32
?g?é‘iﬁ%fgﬂg”ms LVS EN 13286-2:2012 Mg/m? 2,199
Optimalais mitrums LVS EN 1097-5:2012 %, 6,2
Talitgjais nestspejas indekss LVS EN 13286-47:2012 % 69

3-13 tabula. Atradnes "Celinieki” grants materiala ipasibu salidzinajums ar Celu
specifikacijas - 2017 prasibam

Nosakamais lielums Metode Mervieniba | Rezultats Celu
specifikacijas —
2017 prasibas
Drupinatas vai lauztas dalinas
(Cc), ieskaitot pilnigi drupinatas % 51 N-HTun N-IV
vai lauztas dalinas (Ctc) N
Pilnigi drupinatas vai lauztas o
dalinas (Ctc) LVS EN 933- % 43
Noapalotas dalinas (Cr), 5:1998/A1:2005
ieskaitot pilnigi noapalotas % 49 -
dalinas (Ctr)
o . N-III 0-50
Pil lot | t °
ilnigi noapalotas dalinas (Ctr) % 36 NIV - N
Losandzelosas koeficients LVS EN 1097-2 2010 - 32 N-IIT =< 40
- N-IV <45
Formas indekss LVS EN 933-4:2008 % 19 N un NIV
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3.1.5 Atradne "Kalna Rungi”

Paraugs no atradnes "Kalna Rungi” panemts 2016. gada 7. septembrT.

3-22. attéls. Atradne "Kalna Rungi”

3-23 . attéls. Atradne "Kalna Rungi" krautne un razosanas linija
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0/16 - Celu specifikacijas 2015
Atradne "Kalna rungi” (Madona)
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3-24 . attéls. Ganulometriskais sastavs — atradne "Kalna Rungi”, salidzinajums ar Celu specifikdciju maisijumu
0/16

0/32s - Celu specifikacijas 2015
Atradne "Kalna rungi” (Madona)
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3-25 . attéls. Ganulometriskais sastavs — atradne "Kalna rungi”, salidzinajums ar Celu specifikdaciju maisijumu

0/32s

Atradnes "Kalna Rungi” grants maisijuma granulometriskais sastavs atbilst 0/32s mm
granulometriska sastava maisijumam.
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3-14 tabula. Atradné "Kalna Rungi” panemta parauga laboratorija veiktas testésanas

rezultati
Nosakamais lielums Metode Mervieniba Rezultats

Drupinatas vai lauztas dalinas (Cc),
ieskaitot pilnigi drupinatas vai % 52
lauztas dalinas (Ctc)
Pilrﬁgi drupinatas vai lauztas LVS EN 933- % 40
dalinas (Ctc) 5:1998/A1:2005
Noapa}lotas dalinas (Cr), ieskaitot % 48
pilnigi noapalotas dalinas (Ctr)
Pilnigi noapalotas dalinas (Ctr) % 28
Formas indekss LVS EN 933-4:2008 % 14
Losandzelosas koeficients LVS EN 1097-2 2010 - 36
Magnija sulfata raditajs LVS EN 1367-2:2011 % 14,9
?g?é‘iﬁ%fgﬂg”ms LVS EN 13286-2:2012 Mg/m* 2,213
Optimalais mitrums LVS EN 1097-5:2012 %, 58
Tilitejais nestsp&jas indekss LVS EN 13286-47:2012 % 57

3-15 tabula. Atradnes "Kalna Rungi” grants materiala ipasibu salidzinajums ar Celu
specifikacijas - 2017 prasibam

Nosakamais lielums Metode Mervieniba | Rezultats Celu
specifikacijas —
2017 prasibas
Drupinatas vai lauztas dalinas
(Cc), ieskaitot pilnigi drupinatas % 52 N-IIT un N-IV
vai lauztas dalinas (Ctc) N
Pilnigi drupinatas vai lauztas o
dalinas (Ctc) LVS EN 933- %o 40
Noapalotas dalinas (Cr), 5:1998/A1:2005
ieskaitot pilnigi noapalotas % 48 -
dalinas (Ctr)
. . N-III 0-50
Pil lot | t °
ilnigi noapalotas dalinas (Ctr) % 28 NoIV - N
y : N-II1 <40
L 1 koeficient LVS EN 1097-2 201 - =
osandzelosas koeficients S 97-2 2010 36 N-IV <45
Ny . . N-III <35
M Ifata radit LVS EN 1367-2:2011 ° =
agnija sulfata raditajs A 14,9 NIV — Dek.
Formas indekss LVS EN 933-4:2008 % 14 N'HI<“;‘5N'IV
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3.1.6  Atradne "Jaunduktas”

Paraugs no atradnes "Jaunduktas” panemts 2017. gada 12. maija.

0/16 - Celu specifikacijas 2017
Atradne "Jaunduktas” (Ropazi)

SIA ”“Celu eksperts”
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3-26 . attéls. Ganulometriskais sastavs — atradne "Jaunduktas", salidzinajums ar Celu specifikdaciju maisijumu
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-27 . attéls. anulometriskais sastavs — atradne "Jaunduktas rezets asfalts — , salidzinajums ar Celu
3-27. attél Ganul, trisk t tradne "Jaunduktas" / Fréezét Ilts — 50/50, salidzinaj Cel

specifikaciju maisijumu 0/16

3-16 tabula. Atradné "Jaunduktas” panemta parauga laboratorija veiktas testésanas
rezultati
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Nosakamais lielums Metode Mervieniba Rezultats
Drupinatas vai lauztas dalinas (Cc),
ieskaitot pilnigi drupinatas vai % -
lauztas dalinas (Ctc)
Pilrﬁgi drupinatas vai lauztas LVS EN 933- Y N
dalinas (Ctc) 5:1998/A1:2005 °
Noapa}lotas dalinas (Cr), ieskaitot o _
pilnigi noapalotas dalinas (Ctr) °
Pilnigi noapalotas dalinas (Ctr) % -
Formas indekss LVS EN 933-4:2008 % 19
LosandZelosas koeficients LVS EN 1097-2 2010 - 41
Magnija sulfata raditajs LVS EN 1367-2:2011 % 34
?g?é‘iﬁ%fgﬂg”ms LVS EN 13286-2:2012 Mg/m? 2,163
Optimalais mitrums LVS EN 1097-5:2012 % 9,1
Tilitejais nestsp&jas indekss LVS EN 13286-47:2012 % 85

3-17 tabula. Atradnes "Jaunduktas” grants materiala ipasibu salidzinajums ar Celu
specifikacijas - 2017 prasibam

Nosakamais lielums Metode Mervieniba | Rezultats Celu
specifikacijas —
2017 prasibas
Drupinatas vai lauztas dalinas
(Cc), ieskaitot pilnigi drupinatas % — N-HTun N-IV
vai lauztas dalinas (Ctc) N
Pilnigi drupinatas vai lauztas o
dalinas (Ctc) LVS EN 933- %o - -
Noapalotas dalinas (Cr), 5:1998/A1:2005
ieskaitot pilnigi noapalotas % — -
dalinas (Ctr)
. . N-III 0-50
lot | t ° —
Pilnigi noapalotas dalinas (Ctr) % NIV - N
y : N-II1 <40
L 1 koeficient LVS EN 1097-2 2010 - =
osandzelosas koeficients » 41 NIV <45
N . N-III <35
1fat t LVS EN 1367-2:2011 ° =
Magnija sulfata raditajs S 367-2:20 % 34 N-IV — Dekl.
Formas indekss LVS EN 933-4:2008 % 19 N'HI<“;‘5N'IV
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3.2 Frezets asfalts

MaisTjumu sagatavoSanai ar materialiem no grants atradném tika izmantots fréz€ts asfalts.
Frézeta asfalta paraugs panemts no objekta Ikskiles novada, kur frézetais asfalts tika izmantots
grants cela segas atjaunosanai.

0/16 - Celu specifikacijas 2017
Frézéts asfalts
100 ' 100.0

972
20 89.0 /
80
70
60
50
40
30

20

Cauri izsijata materiala daudzums (svara %)

10

0 0.5 +
@ o - ~ <« © R
° Sietu izmérs (mm)
3-28 . attéls. Ganulometriskais sastavs Frézéts asfalts, salidzinajums ar Celu specifikaciju maisijumu 0/16
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3.3 Grants celu posmu apsekojumi, Surfésana, paraugu nemsana, testésana un
seguma atjaunosanas risinajuma izstrade

P&tijuma ietvaros apsekoti pasititaja ieteiktie grants celu posmi, kur potenciali varétu tikt
planota grants seguma atjaunosana. Tika veikta cela segas un zemes klatnes SurféSana apméram 1
— 2 m dziluma, uzmeérot cela segas konstruktivo kartu biezumus, ka arT identificétu zemes klatnes
gruntis, panemti grunts un cela segas materialu paraugi, veikta nonemto paraugu ipasibu testeéSana.
Uzmeérits ar1 deformacijas modulis ar statisko platni (Ev2) un novertéts sablivéjums (Ey2/Evi).

3.3.1 Autoce]$ V856 Bérzaune - Zelgauska — Kusa — Oli — Cesvaine 11,6 — 14,6 km

Grants seguma paraugu nonemsana un uzmérjjumi ar statisko platni autocela V856
Bérzaune — Zelgauska — Kusa — Oli — Cesvaine 11,6 — 14,6 km veikti 2016. gada 29. septembri.
Geologiska Surfésana veikta 2016. gada 3. oktobrT.

3.3.1.1 Nestspéja

3-18 tabula. Nestspéjas testésanas rezultati autocela V856 Bérzaune - Zelgauska -
Kusa - Oli - Cesvaine 11,6 - 14,6 km

Nestspé€jas testéSanas vieta Nosakamais Meérvieniba Rezultats
lielums
Vieta Nr.1, 0,2 km no autocela P30 B& il MPa 1492
ieta Nr.1, 0, no autocela grzaunes
virziena, laba puse Ev: MPa 209,7
Ev2/Evi - 1,41
. Evi MPa 144,0
Vieta Nr.2, 0,7 km no autocela P30 Bérzaunes E
virziena, kreisa puse 2 MPa 2035
Ev2/Evi - 1,41
. Evi MPa 201,6
Vieta Nr.3, 1,2 km no autocela P30 Bérzaunes E
virzien, laba puse v MPa 283,3
EVZ/EVI - 1,40
Vieta Nr.4, 2,3 km no autocela P30 B& il MPa 1533
ieta Nr.4, 2, no autocela €rzaunes
virziena, kreisa puse Ev: MPa 303,1
Ev/Ev - 1,98
Vieta Nr.5, 3,0 km no autocela P30 B& il MPa Ly
ieta Nr.5, 3, no autocela grzaunes
virziena, laba puse Ev: MPa 183,6
EVZ/EVI - 1,34
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3.3.1.2 Geologiska izmeklésana
‘. - v — v . - -
3-19 tabula. Geologiskas Surfesanas rezultati autocela V856 Bérzaune - Zelgauska -
Kusa - Oli - Cesvaine 11,6 - 14,6 km
Relat. augst. atz
Slana. Nr. Slapa dzijlums Slapa dzijlums Slana Gruntsiadens Gruntsadens| Gruns
.Q ‘" |1. urbums, 0,2 km LP no zemes 100,00 no zemes oo limenis no zemes | absolitais | salturibas
griezuma . . biezums ]y - )
virsmas cm virsmas m virsmas limeni klase
19 Uzbérta grunts - grants, brina 73 99,27 0,73 0,73 nav nav F2
1m Pérralfta grgnﬁs morénas mva')llsrn_nts ar 85 99,15 085 012 F3
organikas piejaukumu, tumsi briina
1m Morénas malsmilts, brina, atdiras 120 98,80 1,20 0,35 F3
Relat. augst. atz
Slana. Nr. Slapa dzijlums Slapa dzilums Slana Gruntsiadens Gruntsadens| Gruns
.Q ‘"~ |2. urbums, 0,7 km KP no zemes 100,00 no zemes ; o limenis no zemes | absolitais | salturibas
griezuma . . biezums N - )
virsmas cm virsmas m virsmas limeni klase
19 Uzbérta grunts - grants, brina 45 99,55 0,45 0,45 nav nav F2
1m Mor'élnas_ malsmilts, brna, no 1,50 m 200 98,00 2,00 1,55 F3
tumsi brina
Relat. augst. atz
Slana. Nr. Slapa dzilums Slapa dzilums Slana Gruntsidens Gruntsadens| Gruns
.Q ‘"~ |3. urbums, 1,2 km LP no zemes 100,00 no zemes L limenis no zemes | absoldtais | salturibas
griezuma . . biezums ) — )
virsmas cm virsmas m virsmas limeni klase
19 Uzbérta grunts - grants, brina 25 99,75 0,25 0,25 nav nav F2
1s Uzbérta grunts - smalka smilts, brina 45 99,55 0,45 0,20 F1
1m Pérrakta grur]ts_— mor('?nas malsmilts ar 125 98,75 1,25 0.80 F3
smilts starpkartam, brina
18° Morénas malsmilts, brina 200 98,00 2,00 0,75 F3
Relat. augst. atz
Slana. Nr. Slapa dzijums Slapa dzijums Slana Gruntsidens Gruntsadens| Gruns
.Q ‘"~ |4. urbums, 2,3 km KP no zemes 100,00 no zemes Lo limenis no zemes | absolitais | salturibas
griezuma . . biezums N - )
virsmas cm virsmas m virsmas limeni klase
19 Uzbérta grunts -grants, brina 25 99,75 0,25 0,25 F2
1p Uztl)é_rta grunt_s -smilts un putek|u 61 99,39 0,61 0.36 F3
maisijums, brins
1gr Uzbérta grunts -grantaina smilts, brina 100 99,00 1,00 0,39 F2
Morénas malsmilts ar smilts
1m starpkartam, brana, no 1,90 m 200 98,00 2,00 1,00 F3
Odenspiesatinata
Relat. augst. atz
Slana. Nr. Slana dzilums Slapa dzijums Slana Gruntsidens Gruntsadens| Gruns
.L' ‘'~ |5 urbums, 3,0 km LP no zemes 100,00 no zemes . o limenis no zemes | absoldtais | salturibas
griezuma . . biezums ; - .
virsmas cm virsmas m virsmas limeni klase
19 Grants, brina 20 99,80 0,20 0,20 nav nav F2
1p Uz_beﬂa grunEg - [iutek]ama smilts, 20 99,10 0.90 0,70 F3
malaina, tumsi brina
15 Uztie[ta grunts -dolomita Skembas, 110 98,90 110 0.20
atddras
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3.3.1.3 Granulometriskais sastavs

0/16 - Celu specifikacijas 2015
a/c V856 11,6 - 14,6 km
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3-29. attéls. Ganulometriskais sastavs — a/c V856 Berzaune — Zelgauska — Kusa — Oli — Cesvaine 11,6 — 14,6
km, salidzinajums ar Celu specifikaciju maisijumu 0/16

0/32s - Celu specifikacijas 2015
a/c V856 11,6 - 14,6 km
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3-30. attéls. Ganulometriskais sastavs — a/c V856 Berzaune — Zelgauska — Kusa — Oli — Cesvaine 11,6 — 14,6
km, salidzinajums ar Celu specifikaciju maisijumu 0/32s
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3.3.1.4 Fizikali-mehaniskas ipasibas

No a/c V856 Bérzaune — Zelgauska — Kusa — Oli — Cesvaine 11,6 — 14,6 km panemta
parauga laboratorija veiktas test€Sanas rezultati (panemti punkta paraugi no 5 vietam a/c posma:
0,2 km LP; 0,7 km KP; 1,2 km LP; 2,3 km KP; 3 km LP):

Nosakamais lielums Metode Mervieniba Rezultats
Drupinatas vai lauztas dalinas (Cc),
ieskaitot pilnigi drupinatas vai % 51
lauztas dalinas (Ctc)
Pilrﬁgi drupinatas vai lauztas LVS EN 933- % 13
dalinas (Ctc) 5:1998/A1:2005
Noa_l)a}lotas dalinas (Cr), ieskaitot % 49
pilnigi noapalotas dalinas (Ctr)
Pilnigi noapalotas dalinas (Ctr) % 29
Formas indekss LVS EN 933-4:2008 % 5
?gjé‘;ﬁ%fgﬂg”ms LVS EN 13286-2:2012 Mg/m* 2,249
Optimalais mitrums LVS EN 1097-5:2012 % 4,7
Tilitejais nestsp&jas indekss LVS EN 13286-47:2012 % 73

P&ttjums "Grants segumu efektivu atjaunosanas iesp&ju izp&te” 3 8
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3.3.1.5 Testésanas rezultatu izvertéjums

320
300
280
260

240

220210 204

200

180

o

Ev2, MPa
303
283

Sablivéjums, Ev2/Ev1

—

[

o
Y
-
iy
-
N
iy

1,30

1,98

-
)
o

Vieta-2, 0,7 km KP ~Q

Vieta-3, 1,2 km LP ~Q
:-L
W
5

Vieta-1, 0,2 km LP

3-31. attéls.

Vieta-5, 3,0 km LP )

Vieta-4, 2,3 km KP

Statiskas platnes mérijumi grafiski

SIA ”“Celu eksperts”

Grants cela nestsp&ja un ar1 sablivéjums saskana ar statiskas platnes merijumu rezultatiem

ir veért€jama ka laba un pietickama grants

Pétijums " Grants segumu efektivu atjaunosanas iesp€ju izpéte”

cela funkciju nodrosinasanai.

39



Gala zinojums. 02.05.2018.

SIA ”“Celu eksperts”

3-20 tabula. Esosa grants seguma materiala ipasibu salidzinajums ar Celu specifikacijas

- 2017 prasibam
Nosakamais lielums Metode Mervieniba | Rezultats Celu
specifikacijas —
2017 prasibas
Drupinatas vai lauztas dalinas
(Cc), ieskaitot pilnigi drupinatas % 51 N-IITun N-1V
vai lauztas dalinas (Ctc) N
Pilnigi drupinatas vai lauztas o
dalinas (Ctc) LVS EN 933- %o 33
Noapalotas dalinas (Cr), 5:1998/A1:2005
ieskaitot pilnigi noapalotas % 49 -
dalinas (Ctr)
o . N-III 0-50
Pil lotas dal Ct °
ilnigi noapalotas dalinas (Ctr) %% 29 NIV - N
Formas indekss LVS EN 933-4:2008 % 5 N'HI<“;‘5N'IV

Saskana ar veiktas test€Sanas rezultatiem grants kartas materials saskana ar Celu
specifikaciju 2017 prasibam atbilst N-III klasei.

80 73

o
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40
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20

&

Grants kartas biezums, cm

Vieta-1, 0,2 km LP

3-32. attéls.

Vieta-2, 0,7 km KP

Vieta-3, 1,2 km LP -u N

Vieta-4, 2,3 km KP L&)

Grants kartas biezumi

Vieta-5, 3,0 km LFu »

Grants kartas biezumi tuvak autocelam P30 C&sis — Vecpiebalga — Madona ir lielaki, bet
talak samazinas. Pamatnes grunts visa objekta ir morénas malsmilts, dazviet parrakta ar1 ar smilts
starpkartam. Vietas Nr. 3, 4 un 5 zem grants kartas ir smalkas puteklainas vai grantainas smilts
karta 0,20 — 0,75 cm biezuma. Vietas Nr. 1 un 2, grants kartas biezums ir lielaks, bet zem tas nav

smilts kartas.

Gruntstidens konstatéts viena vietad — 2,3 km KP, 1,9 m dziluma no cela virsmas.

Pétijums "Grants segumu efektivu atjaunosanas iesp&ju izpéte”
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Eso$a grants seguma materiala granulometriskais sastavs, veértéjot saskana ar Celu
specifikacijas — 2017 prasibam, veért€jams ka tuvs 0/16 mm maisijumam ar nedaudz palielinatu
rupjo dalinu saturu virs 16 mm sieta, ka arT objekta vizualas apsekosanas gaita noverotiem
atsevisSkiem lieliem akmeniem, kas tika noveroti esosaja cela seguma grants slani.

41
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3.3.1.6 Grants seguma atjaunosanas risinajums

Ka redzams no test€Sanas rezultatiem, tad cela nestsp&jas raditaji ir pietickami. Esosa
grants materiala TpaSibas un granulometriskais sastavs ir pienemami un vertéjami ka atbilstosi vai
tuvi Celu specifikacijas — 2017 prasibam. Lidz ar to ka izvert€jams risinajums ta vieta, lai biivétu
jaunu grants seguma dilumkartu, ir veikt cela sangravju iztiriSanu un zemes klatnes sakartoSanu,
pec tam veicot esos$a grants seguma sadrupinasanu uz vietas objektd 20 cm biezuma ar tam
piemérotu iekartu, tadgjadi uzlabojot esos$a grants seguma materiala struktiiru un ipasibas,
nodrosinot, ka nebiis apgriitinata grants seguma planéSana un profiléSana, péc tam atjaunojot cela
brauktuves profilu, ja nepiecieSams, pievedot jaunu materialu tikai vietas, kur profila atjaunoSana
nav iesp&jama ar esoSo grants seguma materialu.

Aprekinot grants seguma granulometrisko sastavu péc sadrupinasanas, konstatets, ka tas
biis tuvs maisjjuma 0/16 mm ar nedaudz palielinatu dalinu saturu zem sietiem 0,5 mm, 1 mm, 2
mm, un 4 mm. Realais granulometriskais sastavs bus atkarigs no lietotajam iekartam un esosa
grants seguma sadrupinaSanas pakapes, ka arT iespgjam to modificét atkariba no nepiecieSamibas.

Materiala nosaukums % 0,063 0.125 0,25 0.5 1 2 4 5.6 8 11.2 16 224
No cela V856 tas kas zem 16 mm (81,6%) 81,6 11,8 18,1 30,5 45,6 56,5 64,2 72,5 77,6 84,2 91,5 100 100
No cela V856 tas kas virs 16 mm (18,4 %) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 42,4
Sadrupinot to kas virs 16 mm sieta, iegistot
8/22 frakciju (teorgtiski) 18,4 4 5 6 7 8 9 10 12 20 40 60 80
100
[ Materiala nosaukums | % 0063 | 0125 | 025 | 05 | 1 | 2 | 4 | 56 | 8 | 2 | 6 | 224
100 104 | 157 | 260 | 385 | 476 | 540 | 61,0 | 655 | 724 | 8,0 | 926 | 963
Prasibas
0,063 0,125 025 05 1 2 4 5.6 ] 112 16 224
Augstakais maks. % 20 40 47 60 68 85 99 100
Celu specifikacijas 5.2-28 tabula, 0/16| pr4ks. 2 15 35 40 52 60 77
Min. % 8 14 23 30 43 63
Zemakais min. % 8 9 16 22 35 55 85 100
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3-33 . attéls. Granulometriska sastava péec pardrupinasanas provizorisks aprékins

Ja nepiecieSams nodros$inat labaku cela lietoSanas komfortu ieteicams veikt ikgad€ju grants
seguma atputekloSanu, vai ari, ja satiksmes intensitate ir pietickami liela vai ir kads cits
pamatojums, izbiivét virmas apstradi vai asfalta segumu.

Ja paredz€ts izbiivet virsmas apstradi vai asfalta segumu, péc cela zemes klatnes un cela
seguma profila atjaunoSanas, jaizblivé nesaistita grants vai Skembu maisijuma karta (atbilstosa
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Celu specifikaciju prasibam nesaistitiem maisijumiem cela segas pamata kartam celiem ar saistitu
segumu) vai ar ar cementu saistita karta, vai saistot ar cementu eso$a grants seguma augs¢jo dalu.
Sada karta atbilsto§i lietota mineralmateriala izméram jaizbiivé minimalaja konstruktivaja
biezuma, jo cela segas nestsp&ja ir pietickama 4., 5. vai 6. cela segas kategorijai atbilstosi
metodiskajiem noradijjumiem "leteikumi cela segu projektéSanai”, Riga, 2015.
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3.3.2

Autoce|$ V1290 Kuldiga — Basi 2,530 — 6,544 km

autocela V1290 Kuldiga — Basi 2,530 — 6,544 km veikti 2017. gada 15. jiinija.

3.3.2.1

Nestspéja

SIA ”“Celu eksperts”

Grants seguma geologiska Surfésana, paraugu nonemsana un uzmérijumi ar statisko platni

3-21 tabula. Nestspéjas testesanas rezultati autocela V1290 Kuldiga - Basi 2,530 -

6,544 km
Nestspéjas testéSanas vieta Nosakamais Meérvieniba Rezultats
lielums
Eu MPa 132,4
Vieta Nr.1, 3,0 km, laba puse Ew MPa 209.,9
EVZ/EVI - 1,59
Ew MPa 1325
Vieta Nr.2, 4,0 km, kreisa puse Ew MPa 166,2
EVZ/EVI - 1,25
Ewt MPa 121,0
Vieta Nr.3, 5,5 km, laba puse Ew MPa 152,5
Ev2/Evi - 1,26
3.3.2.2 Geologiska izmeklésana
3-22 tabula. V1290 Kuldiga - Basi 2,530 - 6,544 km
Nr Vieta Nr. 1 Slana biezums AtseviSku kartu _ Gru.ntsudens
>, AN Iimenis no zemes
3,0 km, laba puse, 1,5 m no ass no virsmas, cm biezumi, cm virsmas
1 Grants 81 81 -—-
2 Smilts 139 58 -—-
3 Malsmilts 148 9 -
4 Smilts 172 24 -—-
5 Malsmilts 200 28 -—-
Nr Vieta Nr. 2 Slana biezums AtseviSku kartu _ Gru.ntsudens
>, AR Iimenis no zemes
4,0 km, Kreisa puse, 1,6 m no ass 1o virsmas, cm biezumi, cm virsmas
1 Grants 51 51 -—-
2 Smilts 140 89 -—-
Nr Vieta Nr. 3 Slana biezums AtseviSku kartu _ Gru.ntsudens
>, AR Iimenis no zemes
3,0 km, laba puse, 1,8 m no ass no virsmas, cm biezumi, cm virsmas
1 Grants 25 25 -—-
2 Smilts 145 120 133
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3.3.2.3 Granulometriskais sastavs

0/16 - Celu specifikacijas 2017
a/c Kuldiga - Basi 2,530 - 6,544 km paraugi
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3-34 . attéls. Ganulometriskais sastavs — a/c V1290 Kuldiga — Basi 2,530 — 6,544 km, no cela panemtie
paraugi, salidzinajums ar Celu specifikaciju maistjumu 0/16

3.3.2.4 Fizikali-mehaniskas ipasibas

No a/c V1290 Kuldiga — Basi 2,530-6,544 km panemta grants maisijuma parauga
laboratorija veiktas test€Sanas rezultati (panemti punkta paraugi no 3 vietam a/c posma: 3,0 km
LP; 4,0 km KP; 5,5 km LP):

Nosakamais lielums Metode Meérvieniba Rezultats

Drupinatas vai lauztas dalinas (Cc),
ieskaitot pilnigi drupinatas vai % 31
lauztas dalinas (Ctc)

Pilr}Tgi drupinatas vai lauztas LVS EN 933- o 19
dalinas (Ctc) 5:1998/A1:2005 ’
Noa_pglotas dalinas (Qr), ieskaitot Y 69
pilnigi noapalotas dalinas (Ctr) ¢
Pilnigi noapalotas dalinas (Ctr) % 37
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3.3.2.5 Testésanas rezultatu izvertéjums
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3-35. attéls. Statiskas platnes mérijumi grafiski

Grants cela nestsp&ja un ar1 sablivéjums saskana ar statiskas platnes merijjumu rezultatiem
ir veért€jama ka laba un pietiekama grants cela funkciju nodrosinasanai.
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3-23 tabula. Esosa grants seguma materiala ipasibu salidzinajums ar Celu specifikacijas

- 2017 prasibam
Nosakamais lielums Metode Meérvieniba Rezultats Celu
specifikacijas —
2017 prasibas
Drupinatas vai lauztas dalinas
(Cc), ieskaitot pilnigi drupinatas % 31 N-II un N-IV
vai lauztas dalinas (Ctc) N
Pilnigi drupinatas vai lauztas o
dalinas (Ctc) LVS EN 933- %o 19
Noapalotas dalinas (Cr), 5:1998/A1:2005
ieskaitot pilnigi noapalotas % 69 _—
dalinas (Ctr)
. . N-III 0-50
Pil lotas dal Ct °
ilnigi noapalotas dalinas (Ctr) % 37 NIV - N

Saskana ar veiktas test€Sanas rezultatiem grants kartas materials saskana ar Celu
specifikaciju 2017 prasibam atbilst N-III klasei.
Grants kartas biezums, cm
9 g1

80 n
70

60 51

50

o

40

30

20

Vieta-3, 5,5 km LP [T} &)

Vieta-1, 3,0 km LP
Vieta-2, 4,0 km KP

3-36 . attéls. Grants kartas biezumi

Grants kartas biezumi ir loti atskirigi. ST grants biezumu atikiriba atbilstosi ietekmé arT
nestsp&ju. Vietas, kur grants biezums ir lielaks, nomérita cela nestspgja ir lielaka un vietas, kur
grants biezums ir mazaks, nomérita cela nestsp&ja ir mazaka. Zem grants lidz vismaz 1,4 m
dzilumam atrodas smilSaina grunts, kas raksturojama ka jaukta smilts-puteklu maisijuma grunts,
grunts apzim&jums — SU*. ArT dzilak atrodo$as gruntis raksturojamas ka smilSainas jauktas vai
smalkas puteklainas gruntis. Gruntsiidens nav konstatets.
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Eso$a grants seguma materiala granulometriskais sastavs, vertéjot saskana ar Celu
specifikacijas — 2017 prasibam, vértéjams ka tuvs 0/16 mm maisjjumam ar palielinatu rupjo dalinu
saturu virs 16 mm sieta.

3.3.2.6 Grants seguma atjaunosanas risinajums

Ka redzams no testéSanas rezultatiem, tad cela nestsp&jas raditaji ir labi. Esosa grants
materiala IpaSibas un granulometriskais sastavs ir pienemami un vert€§jami ka tuvi Celu
specifikacijas — 2017 prasibam. L1dz ar to ka alternativs risinajums ta vieta, lai biivétu jaunu grants
seguma dilumkartu, ir izvertjams risinajums, veicot cela sangravju iztiriSanu un zemes klatnes
sakartoSanu, p&c tam atjaunojot cela brauktuves profilu, ja nepiecieSams, pievedot jaunu materialu
tikai vietas, kur profila atjaunos$ana nav iesp&jama ar esoSo grants seguma materialu.

Ja nepiecieSams nodros$inat labaku cela lietoSanas komfortu ieteicams veikt ikgad€ju grants
seguma atputekloSanu, vai ari, ja satiksmes intensitate ir pietickami liela vai ir kads cits
pamatojums, izbiivet virmas apstradi vai asfalta segumu.

Ja paredzams izbuvét virsmas apstradi vai asfalta segumu, péc cela zemes klatnes un cela
seguma profila atjaunosanas, jaizbliveé nesaistita grants vai Skembu maistjuma karta atbilstosa Celu
spemﬁkacuu prasibam nesaistitiem malsljumlem cela segas pamata kartam celiem ar saistitu
segumu, vai arT ar cementu saistita karta, vai saistot ar cementu eso$a grants seguma augsejo dalu.
Sada karta atbilsto§i lietota mineralmateriala izméram jaizbiivé minimalaja konstruktivaja
biezuma, jo cela segas nestsp&ja ir pietickama 5. vai 6. cela segas kategorijai atbilstosi
metodiskajiem noradijjumiem "leteikumi cela segu projektéSanai”, Riga, 2015.
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3.3.3  Autoces Pievedcel$ pansionatam Kisi 0,0 — 1,2 km

Grants seguma geologiska Surfésana, paraugu nonemsana un uzmérijumi ar statisko platni
autocela Pievedcel$ pansionatam Kisi 0,0 — 1,2 km veikti 2017. gada 15. junija.

3.3.3.1 Nestspéja

3-24 tabula. Nestspéjas testésanas rezultati autocela Pievedcel$ pansionatam Kisi 0,0 -

1,2 km
Nestspé€jas testéSanas vieta Nosakamais Meérvieniba Rezultats
lielums

Eun MPa 69,9

Vieta Nr.1, 0,2 km, laba puse Ev2 MPa 114,9
EVZ/ Evl - 1,64
Eun MPa 77,9

Vieta Nr.2, 0,8 km, kreisa puse Ew MPa 122,4
EVZ/ Evl - 1,57

3.3.3.2 Geologiska izmeklésana

3-25 tabula. Geologiskas Surfésanas rezultati autocela Pievedcel$ pansionatam Kisi 0,0

-1,2 km
Vieta Nr. 1 Slana biezums Atsevisku kartu _ Gru.ntsudens
Nr. ’, . v Iimenis no zemes
0,2 km, laba puse no virsmas, cm biezumi, cm virsmas, em
1 Grants 29 29 —
2 SmilSaina grunts 50 21 —
3 Malsmilts 84 34 —
4 Smilts 128 44 —
Vieta Nr. 2 Slana biezums Atsevisku kartu _ Gru.ntsudens
Nr. >, . > Iimenis no zemes
0,8 km, Kreisa puse no virsmas, cm biezumi, cm virsmas
Grants 45 45 —
2 SmilSaina grunts 77 32 —
2 Malsmilts 145 68 115
49
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3.3.3.3 Granulometriskais sastavs

0/16 - Celu specifikacijas 2017

a/c Pievadcel$ pansionatam Kisi 0,0 - 1,2 km paraugi

SIA ”“Celu eksperts”
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3-37 . attéls. Ganulometriskais sastavs — a/c Pievedcels pansionatam Kisi 0,0 — 1,2 km, no cela panemtie
paraugi, salidzinajums ar Celu specifikaciju maistjumu 0/16
3.3.3.4 Fizikali-mehaniskas ipasibas

No a/c Pievedcels pansionata Kisi 0,0 — 1,2 km panemta grants parauga laboratorija veiktas
testéSanas rezultati (panemti punkta paraugi no 2 vietam a/c posma: 0,2 km LP un 0,8 km KP):

Nosakamais lielums Metode Meérvieniba Rezultats
Drupinatas vai lauztas dalinas (Cc),
ieskaitot pilnigi drupinatas vai % 18
lauztas dalinas (Ctc)
Pilnigi drupinatas vai lauztas LVS EN 933- o 1
dalinas (Ctc) 5:1998/A1:2005 ’
Noapalotas dalinas (Cr), ieskaitot o
pilnigi noapalotas dalinas (Ctr) % 82
Pilnigi noapalotas dalinas (Ctr) % 61
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3.3.3.5 Testésanas rezultatu izvertéjums
Ev2, MPa
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3-38 . attéls. Statiskas platnes mérijumi grafiski

Grants cela nestsp&ja un ar1 sablivéjums saskana ar statiskas platnes merijjumu rezultatiem
ir vertgjama ka pietickama grants seguma celam cela funkciju nodros§inasanai.

Pétijums "Grants segumu efektivu atjaunoSanas iespéju izpéte” 5 1



Gala zinojums. 02.05.2018.

SIA ”“Celu eksperts”

3-26 tabula. Esosa grants seguma materiala ipasibu salidzinajums ar Celu specifikacijas

- 2017 prasibam
Nosakamais lielums Metode Meérvieniba Rezultats Celu
specifikacijas —
2017 prasibas
Drupinatas vai lauztas dalinas
(Cc), ieskaitot pilnigi drupinatas % 18 N-II un N-IV
vai lauztas dalinas (Ctc) N
Pilnigi drupinatas vai lauztas o
dalinas (Ctc) LVS EN 933- % 1
Noapalotas dalinas (Cr), 5:1998/A1:2005
ieskaitot pilnigi noapalotas % 82 _—
dalinas (Ctr)
. . N-III 0-50
Pil lotas dal Ct °
ilnigi noapalotas dalinas (Ctr) % 61 NIV - N

Saskana ar veiktas test€Sanas rezultatiem grants kartas materials saskana ar Celu

specifikaciju 2017 prasibam atbilst N-IV klasei.

90

80

70

60

50

40

29
30 n
20

Grants kartas biezums, cm

g

Vieta-1, 0,2 km LP
Vieta-2, 0,8 km KP

3-39 . attéls.

Grants kartas biezumi

Noveérojamas grants kartas biezumu atskiribas, tapat atskirigs ir art cela segas konstrukcijas
kopgjais biezums — 1. vieta 50 cm, 2. vieta 77 cm. Salizturigas kartas materials raksturojams ka
jaukta smilts-puteklu maisijuma grunts, grunts apzim&jums — SU*. Arl zemes klatnes grunts
raksturojama ka jaukta smilts-puteklu maisijuma grunts, grunts apzim&ums — SU*, bet tas
granulometriska sastava struktura ir salidzinosi smalkaka neka salizturigas kartas grunts struktiira.

Gruntstidens konstatéts 2. vieta — 0,8 km KP, 1,15 m dziluma no cela virsmas.
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Eso$a grants seguma materiala granulometriskais sastavs, vertéjot saskana ar Celu
specifikacijas — 2017 prasibam, vértgjams ka loti tuvs 0/16 mm maisijumam.

3.3.3.6 Grants seguma atjaunosanas risinajums

Ka redzams no testéSanas rezultatiem, tad cela nestsp&jas raditaji ir pienemami celam ar
grants segumu. Esos$a grants materials satur nedaudz palielinatu pilnigi noapaloto dalinu saturu.
Granulometriskais sastavs ir pienemams un vértejams ka atbilstoSs Celu specifikacijas — 2017
prasibam. L1dz ar to ka alternativs risinajums ta vieta, lai bivétu jaunu grants seguma dilumkartu,
ir izvert€jams risindjums, veicot cela sangravju iztirisanu un zemes klatnes sakartoSanu, péc tam
atjaunojot cela brauktuves profilu, ja nepiecieSams, pievedot jaunu materialu tikai vietas, kur
profila atjaunoSana nav iesp&jama ar esoSo grants seguma materialu.

Ja nepiecieSams nodros$inat labaku cela lietoSanas komfortu ieteicams veikt ikgad€ju grants
seguma atputekloSanu.

Ja satiksmes intensitate ir pietieckami liela vai ir kads cits pamatojums, un ir jaizverte
iesp€jas seguma virmas apstradei vai asfalta seguma izbtivei, ir japaredz cela segas pastiprinajuma
buvnieciba, jo esosa cela sega bez pastiprinajuma izbiives nav piemérota virsmas apstradei vai
asfalta seguma biivniecibai.

Ja tomér paredzams izbiivét virsmas apstradi vai asfalta segumu, tad javeic cela segas
aprekins atbilstosi paredzamajam transporta slodzém, tadejadi nodroSinot adekvatu cela segas
kalpotspéju.
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Autoce]$ V145 Vecsalaca — Mérnieki 11,5 - 13,6 km

SIA ”“Celu eksperts”

Grants seguma geologiska Surfésana, paraugu nonemsana un uzmérijumi ar statisko platni
autocela V145 Vecsalaca — Mérnieki 11,50 — 13,60 km veikti 2017. gada 22. septembr.

3.3.4.1 Nestspéja

3-27 tabula. Nestspéjas testésanas rezultati autocela V145 Vecsalaca — Mérnieki 11,50 -

13,60 km
Nestspé€jas testéSanas vieta Nosakamais Meérvieniba Rezultats
lielums
Ewvi MPa 80,8
Vieta Nr.1, 11,7 km, laba puse Ew MPa 123,9
Ev/Ev - 1,53
Ewvi MPa 70,5
Vieta Nr.2, 12,3 km, kreisa puse Ew MPa 102,0
Ev/Ev - 1,45
Ewvi MPa 54,9
Vieta Nr.3, 12,8 km, laba puse Ew MPa 79,6
Ev/Ev - 1,45
Ewvi MPa 115,0
Vieta Nr.4 13,3 km, kreisa puse Ev2 MPa 164,7
Ev/Ev - 1,43

3.3.4.2 Geologiska izmeklésana

3-28 tabula. Geologiskas Surfésanas rezultati autocela V145 Vecsalaca - Mérnieki 11,50

- 13,60 km
Nr Vieta Nr. 1 Slana biezums no AtseviSku kartu lincl;:l:ligtli:(iiﬁes
11,7 km, laba puse virsmas, cm biezumi, cm virsmas, cm
Grants 18 18 -
2 Grunts 35 17 -
3 Malaina grunts 84 49 —
Nr Vieta Nr. 2 Slana biezums no AtseviSku kartu lincl;:l:ligtli:(iiﬁes
12,3 km, kreisa puse virsmas, cm biezumi, cm virsmas
Grants 39 39 ---
2 Grunts 56 17 -
3 Malaina grunts 92 36 —
Nr Vieta Nr. 3 Slana biezums no AtseviSku kartu lincl;:l:ligtli:(iiﬁes
12,8 km, laba puse virsmas, cm biezumi, cm virsmas
Grants 32 32 —
2 Grunts 93 61 -
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Vieta Nr. 4 Slana biezums no Atsevisku Kartu _ Gru.ntsudens
Nr. ’, . T Iimenis no zemes
13,3 km, laba puse virsmas, cm biezumi, cm virsmas
Grants 46 46 —
2 Malaina grunts 95 49 -
3.3.4.3 Granulometriskais sastavs
0/16 - Celu specifikacijas 2017
a/c V145 Vecsalaca - Mérnieki 11,50 - 13,60 km paraugi 99 100
100 - ! T =TT IP 100 g
@=»  Grants apvienots paraugs, 1-1, 2-1, 3-1, 4-1 93 ~|= — = — ,1?0 4 95 "
"""" Grunts apvienots paraugs, 1-2, 2-2, 3-2 i ’ v 96 7 p
90 - g < |89 /b 90 4
===+ Grunts paraugs 4-2 L r ARSO g 7 87 *
= = Malaina grunts, apvienots paraugs, 1-3,2-3 ./ e ’ / 7
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X 70 -
©
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S
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3-40 . attéls. Ganulometriskais sastavs — a/c V145 Vecsalaca — Meérnieki 11,50 — 13,60 km, no cela panemtie

paraugi, salidzinajums ar Celu specifikaciju maistjumu 0/16

3.3.4.4 Fizikali-mehaniskas ipasibas

No a/c V145 Vecsalaca — Mernieki 11,50 — 13,60 km panemta grants parauga laboratorija
veiktas test€Sanas rezultati (panemti punkta paraugi no 4 vietam a/c posma: 11,7 km LP, un 12,3
km KP, 12,8 km LP un 13,3 km KP):

Nosakamais lielums Metode Meérvieniba Rezultats
Drupinatas vai lauztas dalinas (Cc),
ieskaitot pilnigi drupinatas vai % 43
lauztas dalinas (Ctc)
Pilnigi drupinatas vai lauztas LVS EN 933- o 28
dalinas (Ctc) 5:1998/A1:2005 ’
Noapalotas dalinas (Cr), ieskaitot o
pilnigi noapalotas dalinas (Ctr) %o 57
Pilnigi noapalotas dalinas (Ctr) % 29
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Nosakamais lielums Metode Meérvieniba Rezultats
Formas indekss LVS EN 933-4:2008 % 2
3.3.4.5 Testésanas rezultatu izvertéjums
Ev2, MPa Sablivéjums, Ev2/Ev1
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3-41 . attéls. Statiskas platnes mérijumi grafiski

Grants cela nestsp&ja un ar1 sablivéjums saskana ar statiskas platnes mérjjumu rezultatiem
lielakaja posma dala ir veértgjama ka knapi pietickama grants seguma celam cela funkciju
nodroSinasanai vasaras perioda. Paaugstinata mitruma apstaklos, piem&ram, pavasara perioda cela

nestsp&ja bis nepietickama.

3-29 tabula. Esosa grants seguma materiala ipasibu salidzinajums ar Celu specifikacijas

- 2017 prasibam
Nosakamais lielums Metode Meérvieniba | Rezultats Celu
specifikacijas —
2017 prasibas
Drupinatas vai lauztas dalinas
(Cc), ieskaitot pilnigi drupinatas % 43 N-II un N-1V
vai lauztas dalinas (Ctc) N
Pilnigi drupinatas vai lauztas o
dalinas (Ctc) LVS EN 933- %o 28
Noapalotas dalinas (Cr), 5:1998/A1:2005
ieskaitot pilnigi noapalotas % 57 -
dalinas (Ctr)
. . N-III 0-50
Pil lot | t °
ilnigi noapalotas dalinas (Ctr) % 29 NIV.-N
Formas indekss LVS EN 933-4:2008 % 2 N'IH<“;‘5N'IV

Saskana ar veiktas test€Sanas rezultatiem grants kartas materials saskana ar Celu
specifikaciju 2017 prasibam atbilst N-III klasei.
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Grants kartas biezums, cm
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3-42 . attéls. Grants kartas biezumi

Grants kartas biezums objekta parsvara samera liels, iznemot objekta sakuma tas ir mazaks.
Bet celam nav uzbiivéta atseviska salizturiga karta. Faktiski visa cela segas konstrukcija ir grants
karta uz sameéra puteklainas un malainas grunts.

Visas zem grants kartas atrodosas gruntis saskana ar LVS 90-5 klasificgjams ka smilts-
puteklu vai smilts-mala maisijums, attiecigi grunts apzim&jums — SU* (smilts-puteklu maistjums)
vai ST* (smilts-mala maistjums).

Eso$a grants seguma materiala granulometriskais sastavs, vertéjot saskana ar Celu
specifikacijas — 2017 prasibam, vertejams ka specifikaciju prasibam biitiski neatbilstoss. Seguma
materiala apzZim&jums saskana ar LVS 90-5 klasificgjams ka smilts-puteklu maisjjums — SU.

3.3.4.6 Grants seguma atjaunosanas risinajums

Ka redzams no test€Sanas rezultatiem, tad cela nestsp&jas raditaji celam ar grants segumu
nebis pietiekami visa gada griezuma un, ja netiek planota cela segas pastiprinasana, tad Skidonu
periodos ir jaierobezo smaga autotransporta kustiba. Saja gadijuma domajot par grants seguma
atjaunoS$anas risinajumu ir japastiprina gan cela sega, gan ar1 jabiivé jauna grants seguma karta.
Esosa konstrukcija var palikt vai to var izmantot ka salizturigo kartu.

Ja nepiecieSams nodrosinat labaku cela lietoSanas komfortu, ieteicams veikt atjaunota cela
seguma ikgadéju grants seguma atputeklo$anu. Sobrid grants seguma atputeklo$ana ta esosaja
kondicija nav ieteicama, jo grants materiala struktiira nevar nodroSinat pietiekamu noturibu un
sada gadijuma atputekloSana biis maz efektiva.

Tapat ar, ja paredzama satiksmes intensitate ir pietickami liela vai ir kads cits pamatojums,
un ir jaizverte iespejas seguma virmas apstradei vai asfalta seguma izbiiveli, ir japaredz pamatiga
cela segas parbiive, jo esosa cela sega absoliiti nav piemérota ne virsmas apstradei, kur nu vél
asfalta seguma biivniecibai.
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Jebkura gadijuma paredzot kadus konkrétus cela segas pastiprinasanas darbus, javeic cela
segas aprékins atbilstosi paredzamajam transporta slodzém, tadgjadi nodrosinot adekvatu cela
segas kalpotspgju.
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3.35

Autoce]$ V303 Abrupe - J&ci — Gatarta 0,0 — 2,0 km

SIA ”“Celu eksperts”

Grants seguma geologiska Surfésana, paraugu nonemsana un uzmérijumi ar statisko platni
autocela V303 Abrupe — J&¢i — Gatarta 0,0 — 2,0 km veikti 2017. gada 15. septembri.

3.3.5.1 Nestspéja

3-30 tabula. Nestspéjas testésanas rezultati autocela V303 Abrupe - Jéci - Gatarta 0,0 -

2,0 km
Nestspé€jas testéSanas vieta Nosakamais Meérvieniba Rezultats
lielums

Ewvi MPa 99,6

Vieta Nr.1, 0,150 km, kreisa puse Ew MPa 147,4
Ev/Ev - 1,48
Ewvi MPa 129.,4

Vieta Nr.2, 0,600 km, laba puse Ew MPa 170,0
Ev/Ev - 1,31
Ewvi MPa 144,0

Vieta Nr.3, 1,000 km, laba puse Ew MPa 198,6
Ev/Ev - 1,38
Evi MPa 89,4

Vieta Nr.4 1,250 km, kreisa puse Ew MPa 126,9
Ev2/Evi - 1,42
Ewvi MPa 116,1

Vieta Nr. 5 1,800 km, laba puse Ew MPa 180,4
Ev/Ev - 1,55

3.3.5.2 Geologiska izmeklésana

3-31 tabula. Geologiskas Surfésanas rezultati autocela V303 Abrupe - Jé¢i - Gatarta 0,0

-2,0km
Nr Vieta Nr. 1 Slana biezums no AtseviSku kartu lincl;:l:ligtli:(iiﬁes
0,150 km, kreisa puse virsmas, cm biezumi, cm virsmas, cm
Smilts 15 15 ---
2 Grants 31 16 ---
3 Malaina grunts 94 63 —
Nr Vieta Nr. 2 Slana biezums no AtseviSku kartu lincl;:l:ligtli:(iiﬁes
0,600 km, laba puse virsmas, cm biezumi, cm virsmas
Grants 39 39 —
2 Grunts 56 17 -
3 Malaina grunts 91 35 —
Nr Vieta Nr. 3 Slana biezums no AtseviSku kartu lincl;:l:ligtli:(iiﬁes
1,000 km, laba puse virsmas, cm biezumi, cm virsmas
Grants 89 89 —
2 Grunts ar organiku 102 13 -
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; - . oy = Gruntsiidens
Vieta Nr. 4 Slana biezums no Atsevisku Kartu _ .
Nr. \;irsmas cm biezufni cm limenis no zemes
1,250 km, kreisa puse > > virsmas
Grants 31 31 -
2 Malaina grunts 81 50 -
; - . oy = Gruntsiidens
Vieta Nr. 5 Slana biezums no Atsevisku Kartu _ .
Nr. >, bi > Iimenis no zemes
1,800 km, krelsﬁ puse virsmas, ¢cm 1ezumi, ¢m Vil'smas
1 Grants 30 30 -—-
2 Smilts 53 23 -—-
3 Smilts ar mala piejaukumu 70 17 -
4 Malaina grunts 88 18 -
3.3.5.3 Granulometriskais sastavs
0/16 - Celu specifikacijas 2017
a/c V303 Abrupe - J&éi - Gatarta 0,0 - 2,0 km paraugi
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3-43 . attéls. Ganulometriskais sastavs — a/c V303 Abrupe — Jéci — Gatarta 0,0 — 2,0 km, no cela panemtie

paraugi, salidzinajums ar Celu specifikaciju maistjumu 0/16
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3.3.5.4 Fizikali-mehaniskas ipasibas

No a/c V303 Abrupe — J&c¢i — Gatarta 0,0 — 2,0 km panemta grants parauga laboratorija
veiktas testéSanas rezultati (panemti punkta paraugi no 5 vietam a/c posma: 0,150 km KP, un 0,600
km LP, 1,000 km LP un 1,250 km KP, 1,800 km LP):

Nosakamais lielums Metode Meérvieniba Rezultats

Drupinatas vai lauztas dalinas (Cc),
ieskaitot pilnigi drupinatas vai % 28
lauztas dalinas (Ctc)

Pilnigi drupinatas vai lauztas LVS EN 933- o 10
dalinas (Ctc) 5:1998/A1:2005 °
Noapalotas dalinas (Cr), ieskaitot o
pilnigi noapalotas dalinas (Ctr) %o 72
Pilnigi noapalotas dalinas (Ctr) % 43
Formas indekss LVS EN 933-4:2008 % 6
Malaino grun$u plasticitates raditaji:
e Paraugs Paraugs Paraugs
Nosakamais lielums Metode 1-3 un 4-2 23 5.3
Esosais parauga mitrums, % 11,8 13,0 23,2
Plastikuma robeza Wp, % LVS EN CEN 12 1 12
Pliustamibas robeza WL, % ISO/TS 17892- 22 24 20
Plastiskuma indekss Ip 12:2005 10 12 8
Plustamibas indekss IL -0,05 0,14 1,39
3.3.5.5 Testésanas rezultatu izvertéjums
Ev2, MPa
199 Sablivejums, Ev2/Ev1
200 1,60
0o 1,55
190 180 1,55 O
180 170 n N
170 n_ 1 ,50 2
160 1,45 1,42
148
150 n 1,40 1,38
140
127
130 n 1:35 1,31
120 1,30 Q
g 5 & g & - AEEEE
£ £ £ g £ £ £ £ £ £
o o o
e 8§ 8§ § 8 e 8§ & § &
o o - — — o o ~— - —
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3-44 . attéls. Statiskas platnes mérijumi grafiski

Grants cela nestsp&ja un ar1 sablivéjums saskana ar statiskas platnes mérjjumu rezultatiem
lielakaja posma dala ir veért€jama ka pietickama grants seguma celam cela funkciju nodrosinaSanai
vasaras perioda, bet ievertéjot, ka zemes klatn€ ir malainas, plastiskas gruntis, paaugstinata
mitruma apstaklos, pieméram, pavasara perioda cela nestsp&ja varétu biit nepietickama.
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3-32 tabula. Esosa grants seguma materiala ipasibu salidzinajums ar Celu specifikacijas

- 2017 prasibam
Nosakamais lielums Metode Mervieniba | Rezultats Celu
specifikacijas —
2017 prasibas
Drupinatas vai lauztas dalinas
(Cc), ieskaitot pilnigi drupinatas % 28 N-II un N-IV
vai lauztas dalinas (Ctc) N
Pilnigi drupinatas vai lauztas o
dalinas (Ctc) LVS EN 933- %o 10
Noapalotas dalinas (Cr), 5:1998/A1:2005
ieskaitot pilnigi noapalotas % 72 —
dalinas (Ctr)
o . N-III 0-50
Pil lotas dal Ct )
ilnTgi noapalotas dalinas (Ctr) %% 43 NIV-N
Formas indekss LVS EN 933-4:2008 % 6 N'IH<“;‘5N'IV

Saskana ar veiktas test€Sanas rezultatiem grants kartas materials saskana ar Celu
specifikaciju 2017 prasibam atbilst N-III klasei.

V303 geologiskais griezums

o ™® Smilts, cm
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3-45 . attéls. Geologiskais griezums
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Grants kartas biezums objekta parsvara sameéra liels. Objekta sakuma seguma smilSaina
grunts. Dzilak malina grunts. Celam praktiski nav uzbtivéta atseviSka salizturiga karta. Faktiski
visa cela segas konstrukcija, ar nelieliem izn@mumiem, ir grants karta uz malainas grunts.

Saskana ar LVS 190-5 smilts (paraugi 1-1 un 2-2) klasificjama ka smilts-puteklu
maisijums, grunts apzim&ums SU. Smilts (paraugs 5-2) klasificgjama ka smilts-puteklu
maisijums, grunts apzim&jums SU*. Malaina grunts klasificjama ka cieti plastisks mals, grunts
apzimé&jums TL. Grunts ar organiku klasific€jama ka jaukta grunts ar humusa piejaukumu, grunts
apzimé&jums OH.

Eso$a grants seguma materiala granulometriskais sastavs, vert€jot saskana ar Celu
specifikacijas — 2017 prasibam, vértejams ka savulaik aptuveni bijis lidzigs 0/16 maisijumam.

3.3.5.6 Grants seguma atjaunosanas risinajums

Ka redzams no test€Sanas rezultatiem, tad cela nestsp&jas raditaji celam ar grants segumu
var nebiit pietickami visa gada griezuma un, ja netiek planota cela segas pastiprinasana, tad
$kidonu periodos var nakties ierobezot smaga autotransporta kustibu. Saja gadijuma domajot par
grants seguma atjaunosanas risinajumu ir lietderigi biivét vismaz jaunu grants seguma kartu. Esosa
konstrukcija var palikt vai var tikt izmantota ka salizturiga karta.

Ja nepiecieSams nodros§inat labaku cela lietoSanas komfortu, ieteicams veikt atjaunota cela
seguma ikgad&ju grants seguma atputeklosanu. Sobrid grants seguma atputeklo$ana ta esosaja
kondicija nav ieteicama sakuma posma apméram 500 m garuma, jo segums faktiski ir no
smilSainas grunts un $ada materiala struktiira nevar nodroSinat pietiekamu noturibu, lidz ar to
atputekloSana biis maz efektiva, bet talakaja posma atputekloSanu, nepiecieSamibas gadijuma,
varétu planot veikt, novérojot un nosakot atputekloSanas efektivitati.

Ja paredzama satiksmes intensitate ir pietickami liela vai ir kads cits pamatojums, un ir
jaizverte iesp&jas seguma virmas apstradei vai asfalta seguma izbiivei, ir japaredz cela segas
parbiive, jo esosa cela sega nav piemé&rota ne virsmas apstradei, ne asfalta seguma biivniecibai.

Jebkura gadijuma paredzot kadus konkrétus cela segas pastiprinasanas darbus, javeic cela

segas aprékins atbilstoSi paredzamajam transporta slodze€m, tadgjadi nodrosinot adekvatu cela
segas kalpotspgju.
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3.3.6  Autocel$ V59 Malpils — Pe|ni un V60 Malpils — Zaube - Kligene

SIA ”“Celu eksperts”

Grants seguma geologiska Surfésana, paraugu nonemsana un uzmérijumi ar statisko platni

autocela V59 Malpils — Pelni un V60 Malpils — Zaube - Kligene veikti 2018 gada pavasari.

3.3.6.1 Nestspéja

3-33 tabula. Nestspéjas testésanas rezultati autocela V59 Malpils — Pelni un V60 Malpils

- Zaube - Kligene

Nestspéjas testéSanas vieta Nolsi:ll:l ?i:;ais Meérvieniba Rezultats
Ewvi MPa 168,0
V59, Vieta Nr.1, 2,5 km, laba josla Ew MPa 278.,9
Ev/Ev - 1,66
Ewvi MPa 151,6
V59, Vieta Nr.2, 2,976 km, laba josla Ew MPa 2573
Ev/Ev - 1,70
Ewvi MPa 134,0
V59, Vieta Nr.3, 3,25 km, kreisa josla Ev MPa 2447
Ev/Ev - 1,83
Ewvi MPa 124,6
V59, Vieta Nr.4, 3,75 km, kreisa josla Ew MPa 161,6
Ev/Ev - 1,30
Ewvi MPa 430,3
V59, Vieta Nr. 5, 4,15 km, laba josla Ew MPa 362,3
Ev/Ev - 0,86
Ewvi MPa 89,0
V59, Vieta Nr. 6, 4,65 km, laba josla Ew MPa 150,3
Evw/Ev - 1,69
Ewvi MPa 113,4
V60, Vieta Nr. 1, 0,2 km, kreisa josla Ew MPa 179,9
Ev/Ev - 1,59
Ewvi MPa 112,8
V60, Vieta Nr. 2, 0,38 km, kreisa josla Ew MPa 209.,9
Ev/Ev - 1,69
Ewvi MPa 209,3
V60, Vieta Nr. 3, 0,67 km, laba josla Ew MPa 290,5
Evw/Ev - 1,39
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3.3.6.2

Geologiska izmeklésana

SIA ”“Celu eksperts”

3-34 tabula. Geologiskas Surfésanas rezultati autocela V59 Malpils - Pelni un V60
Malpils - Zaube - Kligene

Cels Adrese Karta, tas dzilums no cela virsmas, (kartas biezums), cm
_ smilSaina grants smilts malsmilts
V59 j - -
2,500 km, laba josla 46 63 (17) >100 (> 37)
. smil§aina grants smilts smil§aina grants
V59 - -
2,716 km, laba josla 45 51 (6) > 100 (> 49)
. smilSaina grants smilts smilSaina grants
V59 - -
2,720 km, laba josla 46 57 (11) > 100 (> 43)
_. smil§aina grants smilts smilSaina grants buvgruzi grunts ar organiku
V59
2,976 km, laba josla 23 30 (7) 62 (32) 70 (8) > 100 (> 30)
. smilSaina grants smilts smilSaina grants
V59 - -
3,081 km, laba josla 1 61 (10) >100 (> 39)
il ¢ ¢ - il ¢ rupja smilts ar
smilSaina grants unts ar organiku smilSaina grants .
V59 |3,250 km, kreisa josla 11 g & 14 (3]g 6 (42g;‘ akmeniem -
>100 (> 44)
_. smilSaina grants smilts smil§aina grants koksnes atliekas
V59 -
3,500 km, laba josla 27 34 (7) 78 (44) >100 (> 22)
i " rupja smilts ar teklai it
smilSaina grants . uteklaina smilts
V59 3,750 km, kreisajosla 40 & akmeniem P > 160 (> 40) i i
60 (20)
V59 |4.000 km. laba ios] smilS$aina grants smilts malsmilts rupja smilts )
g m, fabajosia 42 73 31) 87 (14) >100 (> 13)
_. smil§aina grants grunts ar organiku rupja smilts
V59 - -
4,150 km, laba josla 6 75 (19) > 100 (> 25)
_. smilS$aina grants rupja smilts smilts smilSaina grants mals
V59
4419 km, laba josla 21 27 (6) 40 (13) 67 (27) >90 (> 23)
i " it grunts ar organiku " ik
L. smilSaina grants smilts X grunts ar organiku
V59 |[4,250 km, kreisa josla ar akmeniem -
28 41 (13) 90 (49) >100 (> 10)
iai t rupja smilts ar ts ar koksni iKai t teklaina smilt
. smilSaina grants . grunts ar koksni smilSaina grants puteklaina smilts
V59 14,500 km, laba josla akmeniem
51 69 (18) 74 (5) 97 (23) >100 (> 3)
igai ¢ rupja smilts ar ¢ Koksni
smilSaina grants . unts ar koksni
V59 14,700 km, kreisa josla 32 g akmeniem gr> 100 (> 25) - -
75 (43)
[gai " rupja smilts ar igai ¢
smilSaina grants . smilSaina grants
V59 [4,925 km, laba josla R akmeniem 100 (f;n - -
63 (8)
_. smil§aina grants smilts smil$mals rupja smilts
V60 -
0,000 km, laba josla 34 74 (40) 87 (> 13) >100 (> 13)
igai ¢ rupja smilts ar ) it
smilSaina grants . rupja smilts
V60 [0,200 km, kreisa josla 20 gr akmeniem . 1‘:)]0 > 17) - -
83 (63)
rupja smilts ar
L. smilSaina grants akmeniem ar mala smilS$aina grants puteklaina smilts
V6o ’ ’ -
0,380 km, kreisa josla 35 piejaukumu 76 (16) > 100 (> 24)
60 (25)
rupja smilts ar
smilSaina grants akmeniem ar mala
v60 (0,520 km, laba josla 8 - - -
31 piejaukumu
>100 (> 69)
iKai " rupja smilts ar ¢ -
smilSaina grants . unts ar organiku
V60 [0,670 km, laba josla 21 Er akmeniem g I (>g3) - -
97 (76)
rupja smilts ar
smilSaina grants akmeniem ar mala
V60 [0,750 km, kreisa josla Thainag l - - -
36 piejaukumu
>100 (> 64)
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3.3.6.3 Granulometriskais sastavs

0/16 - Celu specifikacijas 2017

100 -
==-Maks. %
—e—Maks. %
01 —e=Min. %
==-Min. %
80 1 - - Atradne "Mazie Kangari”, 03.10.2017.
+++2\59 2,710 km 19.04.2018.
70 4 - - V594,500 km 19.04.2018.

— - V60 0,560 km 19.04.2018.
60 | —Vidéiji V59, V60

50 -

40 -

30 A

20 -

Cauri izsijata materiala daudzums (svara %)

10 4

— ~ < ) . < n 1
- ~ - <
N o

0.063
0.5

Sietu izmérs (mm)
3-46 . attéls. Ganulometriskais sastavs — a/c V59 Malpils — Pelni un V60 Malpils — Zaube - Kligene, no cela

panemtie paraugi, salidzindjums ar Celu specifikaciju maistjumu 0/16

3.3.6.4 Fizikali-mehaniskas ipasibas

No a/c V59 Malpils — Pelni un V60 Malpils — Zaube - Kligene panemta grants parauga
laboratorija veiktas testé€Sanas rezultati:

Nosakamais lielums Metode Meérvieniba Rezultats

Losandzelosas koeficients LVS EN 1097-2 - 33
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3.3.6.6 Grants seguma atjaunosanas risinajums

Apsekojumi, nestsp&jas merijumi, paraugu nemsana, SurféSana veikti 2018. gada 18. aprili
(LVC) un 24. aprili (SIA Celu eksperts).

Apsekojums (24. april)

A/c V59 asfalta segums no 0,9 km lidz 1,45 km — slikta stavokli. No 1,45 km Iidz 2,3 km
asfalta segums uz sabrukSanas robezas — posma novérojamas "krokodilplaisas”, kas liecina par
cela segas nepietickamu nestsp&ju laika perioda, kad cela sega parlieku liels mitrums.

A/c V59 konstatétas 2 riiguma vietas, =~ 2,475 — 2,525 km un = 2,95 — 3,0 km. Pargja V59
un V60 posma segums normala vizuala stavokli.

Uzmeritas nestspéjas ar statisko platni un FWD

Pienemtais novertejuma kriterijs, saskana ar CS-2017, Ey2 > 150 MPa (AADTjj,magic < 100).
Nestspéja netiek nodroSinata a/c V59 parmitrinajuma perioda rigumu posmos =~ 2,475 — 2,525 km
un =~ 2,95 — 3,0 km, ka arT posmos: = 3,7 — 4,2 km, = 4,6 — 5,0 km.

Cela konstrukcijas Surfesana

Surfesana veikta 1 m dziluma. Surfédanas rezultati rada, ka cela sega parsvara veidota no
dabigiem smilSainiem materialiem — gan cela segums, gan salizturiga karta. Vietam, ari
salizturigaja karta, konstatetas malainas gruntis vai mala iesleégumi, dazviet lielaka dziluma ar1
biivgruzi, koksnes atliekas un gruntis ar organiku.

Grants seguma granulometriskais sastavs raksturojams ka jaukta grunts — smilts-puteklu
maistjums — SU (< 0,063 mm 5-15 %, <2 mm > 60 %), kas neatbilst grants seguma materialiem
izvirzitajam prasibam saskana ar CS-2017.

Ieteikumi grants seguma atjaunosanas risinajumam

Galvena probléma grants cela adekvatai kalpoSanai ir grants seguma materiala
granulometriska sastava neatbilstiba — materials faktiski nav smilts-grants maisijums, bet smilts-
puteklu maistjums, lidz ar to segumam izmirkstot, tas transporta iedarbiba zaude noturibu.

Islaicigam situacijas uzlabojumam visa a/c V59 2,3 — 5,0 km un a/c V60 0,0 — 0,8 km
posma grants seguma ieteicams iemaisit Skembu frakciju, pieméram 8/32 vai 4/32, vai 16/32
(konkrétas frakcijas pielietojamibas iesp&ja iepriek§ ir japarbauda). Pazeminatas nestsp&jas
posmos ir jauzbiivé papildus jauna grants seguma karta, izmantojot 0/32s atbilstoSu materialu.
Riigumu vietas jaizstrada ierakums un jauzbuve jauna segas konstrukcija.

Jaieverte, ka a/c V59 grants seguma posmam pieslédzosais asfalta posms ir slikta stavokl,
ar, iesp&jams, nepietickamu nestsp&ju, par ko liecina noverojamie asfalta seguma defekti, un, ja
tiek uzlabots grants segums, tad vismaz posma 1,45 — 2,3 km javeic ar1 asfaltétas cela segas
konstrukcijas atjaunosana.
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4 Eksperimentali maisijumi grants seguma atjaunosanai
Izgatavoti grants maisijumi ar cementu (0,25 %; 0,50 %; 1,00 %; 1,25 %).
Izgatavoti grants maistjumi ar kalki (1,0 %; 2,0 %; 3,0 %).

Izgatavoti dazadi grants un dolomita nesaistiti maisjjumi, ka ari izgatavoti grants un
dolomita maistjumi ar fréz&tu asfaltu.

Izgatavoti grants, kurai saskana ar Celu specifikacijam ir samazinats dalinu saturs zem sieta
0,063 mm, maisijumi ar malu.

Izgatavotajiem maisjjumiem testétas Proktora ipasibas, Tilit€jais nestsp&jas indekss, ka ar1
maisijumiem ar saistvielam — spiedes stipriba.

Talitejais nestsp&jas indekss testets materialiem, gan bez saistvielam, gan ar saistvielam.
MaisTjumi ar saistvielam pirms Tulit€ja nestsp&jas indeksa testeéSanas sadrupinati.
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4.1 Eksperimentali maisijumi ar materialu no atradnes “Skangali”

4.1.1 Maisijumi ar cementu

Ar materialu no atradnes "Skangali” tika izgatavoti maisijumi ar cementu (0,25 %; 0,50%;
1,00 %; 1,25 %), testéta paraugu spiedes stipriba pec 7 dienu cietéSanas, péc tam paraugi
sadrupinati un testets Talitejais nestsp&jas indekss.

4-1 tabula. Smilts-grants maisijums no atradnes "Skangali” ar 0,25 % cementu

Nosakamais lielums Metode Mervieniba Rezultats
Paraugu testéSana péc 7 dienu cietéSanas
Parauga sausais tilpumblivums LVS EN 13286-50 Mg/m? 2,185
Udens saturs LVS EN 1097-5 %, 6,6
Spiedes stipriba LVS EN 13286-41 MPa 0,14
Paraugu testéSana péc sadrupinasanas
Tilitejais nestsp&jas indekss LVS EN 13286-47:2012 % 87
Udens saturs LVS EN 1097-5 %, 6,2
Parauga sausais bltvums LVS EN 13286-50 Mg/m? 2,165

4-2 tabula. Smilts-grants

maisijums no atradnes "Skangali” ar 0,50 % cementu

Nosakamais lielums Metode Mervieniba Rezultats
Paraugu testéSana péc 7 dienu cietéSanas
Parauga sausais tilpumblivums LVS EN 13286-50 Mg/m? 2,177
Udens saturs LVS EN 1097-5 %, 6,6
Spiedes stipriba LVS EN 13286-41 MPa 0,34
Paraugu testéSana péc sadrupinasanas
Tilitejais nestsp&jas indekss LVS EN 13286-47:2012 % 92
Udens saturs LVS EN 1097-5 % 6,6
Parauga sausais bltvums LVS EN 13286-50 Mg/m? 2,141

4-3 tabula. Smilts-grants

maisijums no atradnes "Skangali” ar 1,00 % cementu

Nosakamais lielums Metode Meérvieniba Rezultats
Paraugu testéSana péc 7 dienu cietéSanas
Parauga sausais tilpumblivums LVS EN 13286-50 Mg/m? 2,164
Udens saturs LVS EN 1097-5 %, 6,1
Spiedes stipriba LVS EN 13286-41 MPa 0,58
Paraugu testéSana péc sadrupinasanas
Tilitejais nestsp&jas indekss LVS EN 13286-47:2012 % 72
Udens saturs LVS EN 1097-5 %, 7.1
Parauga sausais bltvums LVS EN 13286-50 Mg/m? 2,096

4-4 tabula. Smilts-grants

maisijums no atradnes "Skangali” ar 1,25 % cementu

Nosakamais lielums Metode Mervieniba Rezultats
Paraugu testéSana péc 7 dienu cietéSanas
Parauga sausais tilpumblivums LVS EN 13286-50 Mg/m? 2,171
Udens saturs LVS EN 1097-5 % 58
Spiedes stipriba LVS EN 13286-41 MPa 1,09
Paraugu testéSana péc sadrupinasanas
Tilitejais nestsp&jas indekss LVS EN 13286-47:2012 % 62
Udens saturs LVS EN 1097-5 %, 6,6
Parauga sausais bltvums LVS EN 13286-50 Mg/m? 2,073
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4.1.2  Maistjumi ar kalki

Ar materialu no atradnes "Skangali” tika izgatavoti maistjumi ar kalki (1,0 %; 2,0 %; 3,0
%), test€ta paraugu spiedes stipriba pec 7 dienu cietéSanas 40 °C, p&c tam paraugi sadrupinati un

testéts Tilitejais nestspejas indekss.

4-5 tabula. Smilts-grants maisijums no atradnes “Skangali” ar 1,0 % kalki

Nosakamais lielums Metode Mervieniba Rezultats
Paraugu testéSana péc 7 dienu cietéSanas
Parauga sausais tilpumblivums LVS EN 13286-50 Mg/m? 2,186
Udens saturs LVS EN 1097-5 %, 6,3
Spiedes stipriba LVS EN 13286-41 MPa 0,36
Paraugu testéSana péc sadrupinasanas
Tilitejais nestsp&jas indekss LVS EN 13286-47:2012 % 125
Udens saturs LVS EN 1097-5 % 5.4
Parauga sausais bltvums LVS EN 13286-50 Mg/m? 2,156

4-6 tabula. Smilts-grants

maisijums no atradnes "Skangali” ar 2,0 % kalki

Nosakamais lielums Metode Mervieniba Rezultats
Paraugu testéSana péc 7 dienu cietéSanas
Parauga sausais tilpumblivums LVS EN 13286-50 Mg/m? 2,181
Udens saturs LVS EN 1097-5 %, 5,9
Spiedes stipriba LVS EN 13286-41 MPa 0,40
Paraugu testéSana péc sadrupinasanas
Tilitejais nestsp&jas indekss LVS EN 13286-47:2012 % 132
Udens saturs LVS EN 1097-5 %, 5.2
Parauga sausais bltvums LVS EN 13286-50 Mg/m? 2,142

4-7 tabula. Smilts-grants

maisijums no atradnes "Skangali” ar 3,0 % kalki

Nosakamais lielums Metode Meérvieniba Rezultats
Paraugu testéSana péc 7 dienu cietéSanas
Parauga sausais tilpumblivums LVS EN 13286-50 Mg/m? 2,158
Udens saturs LVS EN 1097-5 %, 6,2
Spiedes stipriba LVS EN 13286-41 MPa 0,56
Paraugu testéSana péc sadrupinasanas
Tilitejais nestsp&jas indekss LVS EN 13286-47:2012 % 112
Udens saturs LVS EN 1097-5 % 5.4
Parauga sausais bltvums LVS EN 13286-50 Mg/m? 2,120
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4.2 Eksperimentali maisijumi ar materialu no atradnes “Krute 1l”

4.2.1 Maisijumi ar cementu

SIA ”“Celu eksperts”

Ar materialu no atradnes "Krite 11" tika izgatavoti maisijumi ar cementu (0,25 %; 0,50%;
1,00 %; 1,25 %), testéta paraugu spiedes stipriba pec 7 dienu cietéSanas, péc tam paraugi
sadrupinati un testets Talitejais nestsp&jas indekss.

4-8 tabula. Smilts-grants maisijums no atradnes "Krtte II"” ar 0,25 % cementu

Nosakamais lielums Metode Mervieniba Rezultats
Paraugu testéSana péc 7 dienu cietéSanas
Parauga sausais tilpumblivums LVS EN 13286-50 Mg/m? 2,199
Udens saturs LVS EN 1097-5 %, 5.2
Spiedes stipriba LVS EN 13286-41 MPa 0,12
Paraugu testéSana péc sadrupinasanas
Tilitejais nestsp&jas indekss LVS EN 13286-47:2012 % 104
Udens saturs LVS EN 1097-5 %, 7,3
Parauga sausais bltvums LVS EN 13286-50 Mg/m? 2,186

4-9 tabula. Smilts-grants

maisijums no atradnes "Krute 11" ar 0,50 % cementu

Nosakamais lielums Metode Mervieniba Rezultats
Paraugu testéSana péc 7 dienu cietéSanas
Parauga sausais tilpumblivums LVS EN 13286-50 Mg/m? 2,134
Udens saturs LVS EN 1097-5 %, 5,8
Spiedes stipriba LVS EN 13286-41 MPa 0,17
Paraugu testéSana péc sadrupinasanas
Tilitejais nestsp&jas indekss LVS EN 13286-47:2012 % 102
Udens saturs LVS EN 1097-5 % 8,1
Parauga sausais bltvums LVS EN 13286-50 Mg/m? 2,182

4-10 tabula. Smilts-grants

maisijums no atradnes "Krute 11" ar 1,00 % cementu

Nosakamais lielums Metode Meérvieniba Rezultats
Paraugu testéSana péc 7 dienu cietéSanas
Parauga sausais tilpumblivums LVS EN 13286-50 Mg/m? 2,140
Udens saturs LVS EN 1097-5 %, 5,9
Spiedes stipriba LVS EN 13286-41 MPa 0,42
Paraugu testéSana péc sadrupinasanas
Tilitejais nestsp&jas indekss LVS EN 13286-47:2012 % 97
Udens saturs LVS EN 1097-5 %, 9,0
Parauga sausais bltvums LVS EN 13286-50 Mg/m? 2,129

4-11 tabula. Smilts-grants

maisijums no atradnes "Krute 11" ar 1,25 % cementu

Nosakamais lielums Metode Mervieniba Rezultats
Paraugu testéSana péc 7 dienu cietéSanas
Parauga sausais tilpumblivums LVS EN 13286-50 Mg/m? 2,184
Udens saturs LVS EN 1097-5 % 6,3
Spiedes stipriba LVS EN 13286-41 MPa 0,77
Paraugu testéSana péc sadrupinasanas
Tilitejais nestsp&jas indekss LVS EN 13286-47:2012 % 88
Udens saturs LVS EN 1097-5 %, 7.1
Parauga sausais bltvums LVS EN 13286-50 Mg/m? 2,097
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4.3 Eksperimentali maisijumi ar materialu no atradnes “Celinieki”
4.3.1 Maisijumi ar cementu

Ar materialu no atradnes "Celinieki” tika izgatavoti maistjumi ar cementu (0,25 %; 0,50%;
1,00 %; 1,25 %), testéta paraugu spiedes stipriba pec 7 dienu cietéSanas, péc tam paraugi
sadrupinati un testéts Talitejais nestsp&jas indekss.

4-12 tabula. Smilts-grants maisijums no atradnes "Celinieki” ar 0,25 % cementu

Nosakamais lielums Metode Meérvieniba Rezultats

Paraugu testéSana péc 7 dienu cietéSanas

Parauga sausais tilpumblivums LVS EN 13286-50 Mg/m? 2,218

Udens saturs LVS EN 1097-5 %, 5,8

Spiedes stipriba LVS EN 13286-41 MPa 0,07
Paraugu testéSana péc sadrupinasanas

Tilitejais nestsp&jas indekss LVS EN 13286-47:2012 % 85

Udens saturs LVS EN 1097-5 % 55

Parauga sausais bltvums LVS EN 13286-50 Mg/m? 2,189

4-13 tabula. Smilts-grants maisijums no atradnes "Celinieki” ar 0,50 % cementu

Nosakamais lielums Metode Meérvieniba Rezultats

Paraugu testéSana péc 7 dienu cietéSanas

Parauga sausais tilpumblivums LVS EN 13286-50 Mg/m? 2,213

Udens saturs LVS EN 1097-5 % 6,1

Spiedes stipriba LVS EN 13286-41 MPa 0,34
Paraugu testéSana péc sadrupinasanas

Tilitejais nestsp&jas indekss LVS EN 13286-47:2012 % 111

Udens saturs LVS EN 1097-5 % 58

Parauga sausais blivums LVS EN 13286-50 Mg/m? 2,155

4-14 tabula. Smilts-grants maisijums no atradnes "Celinieki” ar 1,00 % cementu

Nosakamais lielums Metode Meérvieniba Rezultats

Paraugu testéSana péc 7 dienu cietéSanas

Parauga sausais tilpumblivums LVS EN 13286-50 Mg/m? 2,207

Udens saturs LVS EN 1097-5 % 5,7

Spiedes stipriba LVS EN 13286-41 MPa 0,73
Paraugu testéSana péc sadrupinasanas

Tilitejais nestsp&jas indekss LVS EN 13286-47:2012 % 58

Udens saturs LVS EN 1097-5 %, 5,8

Parauga sausais bltvums LVS EN 13286-50 Mg/m? 2,084

4-15 tabula. Smilts-grants maisijums no atradnes "Celinieki” ar 1,25 % cementu

Nosakamais lielums Metode Meérvieniba Rezultats

Paraugu testéSana péc 7 dienu cietéSanas

Parauga sausais tilpumblivums LVS EN 13286-50 Mg/m? 2,217

Udens saturs LVS EN 1097-5 %, 5,8

Spiedes stipriba LVS EN 13286-41 MPa 1,00
Paraugu testéSana péc sadrupinasanas

Tilitejais nestsp&jas indekss LVS EN 13286-47:2012 % 63

Udens saturs LVS EN 1097-5 %, 6,0

Parauga sausais bltvums LVS EN 13286-50 Mg/m? 2,073
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4-1. attéls.

SIA ”“Celu eksperts”

Smilts-grants maisijums no atradnes "Celinieki" ar cementu péc 7 dienu cietéSanas un 24 h
mercésanas udent, pirms spiedes stipribas testésanas

4.3.2  Maisijumi ar kaJki

Ar materialu no atradnes "Celinieki” tika izgatavoti maisijumi ar kalki (1,0 %; 2,0 %; 3,0
%), test€ta paraugu spiedes stipriba pec 7 dienu cietéSanas 40 °C, p&c tam paraugi sadrupinati un
testéts Tilitejais nestspejas indekss.

4-16 tabula. Smilts-grants maisijums no atradnes "Celinieki” ar 1,0 % kalki

Nosakamais lielums Metode Meérvieniba Rezultats
Paraugu testéSana péc 7 dienu cietéSanas
Parauga sausais tilpumblivums LVS EN 13286-50 Mg/m? 2,232
Udens saturs LVS EN 1097-5 A 6,0
Spiedes stipriba LVS EN 13286-41 MPa 0,17
Paraugu testéSana péc sadrupinasanas
Tilitejais nestsp&jas indekss LVS EN 13286-47:2012 % 172
Udens saturs LVS EN 1097-5 A 5,1
Parauga sausais bltvums LVS EN 13286-50 Mg/m? 2,244

4-17 tabula. Smilts-grants

maisijums no atradnes "

elinieki” ar 2,0 % kalki

Nosakamais lielums Metode Meérvieniba Rezultats
Paraugu testéSana péc 7 dienu cietéSanas
Parauga sausais tilpumblivums LVS EN 13286-50 Mg/m? 2,240
Udens saturs LVS EN 1097-5 A 5,6
Spiedes stipriba LVS EN 13286-41 MPa 0,29
Paraugu testéSana péc sadrupinasanas
Tilitejais nestsp&jas indekss LVS EN 13286-47:2012 % 152

Pétijums "Grants segumu efektivu atjaunosanas iesp&ju izpéte”




Gala zinojums. 02.05.2018. SIA ”“Celu eksperts”

Nosakamais lielums Metode Meérvieniba Rezultats
Udens saturs LVS EN 1097-5 % 4,9
Parauga sausais bltvums LVS EN 13286-50 Mg/m? 2,233

4-18 tabula. Smilts-grants maisijums no atradnes "Celinieki” ar 3,0 % kalki

Nosakamais lielums Metode Meérvieniba Rezultats

Paraugu testéSana péc 7 dienu cietéSanas

Parauga sausais tilpumblivums LVS EN 13286-50 Mg/m? 2,268

Udens saturs LVS EN 1097-5 % 53

Spiedes stipriba LVS EN 13286-41 MPa 0,32
Paraugu testéSana péc sadrupinasanas

Tilitejais nestsp&jas indekss LVS EN 13286-47:2012 % 127

Udens saturs LVS EN 1097-5 % 5,0

Parauga sausais blivums LVS EN 13286-50 Mg/m? 2,224
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4.4 Eksperimentali maisijumi ar materialu no atradnes “Elerne”
4.4.1 Maisijumi ar kaJki

Ar materialu no atradnes "Elerne” tika gatavoti maistjumi ar kalki, ar dazadu kalka saturu.
Forma sagatavotie paraugi, tos izspiezot no formas, sabruka, vai nu izspieSanas bridi, vai bridi,
kad paraugus tika méginats ietit plévé to kondicion&s$anai, vai arT paraugi sabruka, tos novietojot
uz saniem.

Ta ka paraugu izgatavoSana, izmantojot materiala no atradnes "Elerne” maistijumu ar kalki,
bija nesekmiga, tad talakas darbibas netiek planotas.

4-2 . attels. Materiala no atradnes "Elerne" maisijums ar kalki pie vai tilit péc atveidposanas sabritk

Ta ka grants maisijumam no atradnes "Elerne” galvena neatbilstiba ir nepietieckams dalinu
saturs zem 0,063 mm sieta, tad talakaja petijjuma izstrades gaita paredz€ts pievienot dolomita
izsijas vai kadu citu malainu vai puteklainu maisijumu, un izverté€t $adas grants maisijuma
struktiiras uzlaboSanas efektivitati.
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4.5 Eksperimentali maisijumi ar materialu no atradnes ““Jaunduktas”

4.5.1 Maisijumi ar cementu

Ar materialu no atradnes "Jaunduktas” tika izgatavoti maisijumi ar cementu (0,25 %; 0,50
%; 1,00 %; 1,25 %), testeta paraugu spiedes stipriba péc 7 dienu ciet€Sanas, péc tam paraugi
sadrupinati un testets Talitejais nestsp&jas indekss.

4-19 tabula. Dolomita skembu maisijums no atradnes "Jaunduktas” ar 0,25 % cementu

Nosakamais lielums Metode Mervieniba Rezultats
Paraugu testéSana péc 7 dienu cietéSanas
Parauga sausais tilpumblivums LVS EN 13286-50 Mg/m? 2,199
Udens saturs LVS EN 1097-5 %, 8,2
Spiedes stipriba LVS EN 13286-41 MPa 0,13
Paraugu testéSana péc sadrupinasanas
Tilitejais nestsp&jas indekss LVS EN 13286-47:2012 % 42
Udens saturs LVS EN 1097-5 %, 9,5
Parauga sausais bltvums LVS EN 13286-50 Mg/m? 2,146

entu

entu

entu

4-20 tabula. Dolomita skembu maisijums no atradnes "Jaunduktas” ar 0,50 % cem
Nosakamais lielums Metode Mervieniba Rezultats
Paraugu testéSana péc 7 dienu cietéSanas
Parauga sausais tilpumblivums LVS EN 13286-50 Mg/m? 1,998
Udens saturs LVS EN 1097-5 %, 8,6
Spiedes stipriba LVS EN 13286-41 MPa 0,28
Paraugu testéSana péc sadrupinasanas
Tilitejais nestsp&jas indekss LVS EN 13286-47:2012 % 45
Udens saturs LVS EN 1097-5 % 11,1
Parauga sausais bltvums LVS EN 13286-50 Mg/m? 2,096
4-21 tabula. Dolomita skembu maisijums no atradnes "Jaunduktas” ar 1,00 % cem
Nosakamais lielums Metode Mervieniba Rezultats
Paraugu testéSana péc 7 dienu cietéSanas
Parauga sausais tilpumblivums LVS EN 13286-50 Mg/m? 2,146
Udens saturs LVS EN 1097-5 %, 8,2
Spiedes stipriba LVS EN 13286-41 MPa 0,59
Paraugu testéSana péc sadrupinasanas
Tilitejais nestsp&jas indekss LVS EN 13286-47:2012 % 59
Udens saturs LVS EN 1097-5 %, 10,2
Parauga sausais bltvums LVS EN 13286-50 Mg/m? 1,959
4-22 tabula. Dolomita skembu maisijums no atradnes "Jaunduktas” ar 1,25 % cem
Nosakamais lielums Metode Mervieniba Rezultats
Paraugu testéSana péc 7 dienu cietéSanas
Parauga sausais tilpumblivums LVS EN 13286-50 Mg/m? 2,024
Udens saturs LVS EN 1097-5 % 8.4
Spiedes stipriba LVS EN 13286-41 MPa 0,93
Paraugu testéSana péc sadrupinasanas
Tilitejais nestsp&jas indekss LVS EN 13286-47:2012 % 80
Udens saturs LVS EN 1097-5 %, 9,9
Parauga sausais bltvums LVS EN 13286-50 Mg/m? 2,041
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4.6 Eksperimentali maisijumi “Jaunduktas” / “Elerne”

Tika izgatavoti maisijumi sajaucot dazadas proporcijas materialus no atradném
"Jaunduktas” un "Elerne”.

4.6.1 Maisijums: "Jaunduktas” 80% / "Elerne” 20%
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4-3 . attels. Maisijuma Jaunduktas/Elerne — 80/20 granulometriskais sastavs

4-23 tabula. Maisijuma "Jaunduktas”/"Elerne” - 80/20 ipasibas

Nosakamais lielums Metode Meérvieniba Rezultats
Maksimalais sausais blivums
(Proktorblivums) LVS EN 13286-2 Mg/m? 2,206
Optimalais mitrums LVS EN 1097-5 % 7,5
Tilitejais nestsp&jas indekss LVS EN 13286-47 % 85
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4.6.1 Maisijums: "Jaunduktas” 40% / "Elerne 60%

0/16 - Celu specifikacijas 2017
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4-4 . attéls. Maistjuma "Jaunduktas"/"Elerne" — 40/60 granulometriskais sastavs

4-24 tabula. Maisijuma "Jaunduktas”/"Elerne” - 40/60 ipasibas

Nosakamais lielums Metode Meérvieniba Rezultats
Maksimalais sausais blivums
(Proktorblivums) LVS EN 13286-2 Mg/m* 2,220
Optimalais mitrums LVS EN 1097-5 % 6,4
Talitgjais nestspejas indekss LVS EN 13286-47 % 96
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4.7 Eksperimentali maisijumi “Jaunduktas” / “Celinieki”

Tika izgatavoti maisijumi sajaucot dazadas proporcijas materialus no atradném
"Jaunduktas” un "Celinieki”.

4.7.1 Maisijums: "Jaunduktas” 70% / "Celinieki 30%
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4-5 . attels. Maisijuma "Jaunduktas"/"Celinieki" — 70/30 granulometriskais sastavs

4-25 tabula. Maisijuma "Jaunduktas”/"Celinieki” - 70/30 ipasibas

Nosakamais lielums Metode Meérvieniba Rezultats
Maksimalais sausais blivums
(Proktorblivums) LVS EN 13286-2 Mg/m* 2,227
Optimalais mitrums LVS EN 1097-5 % 59
Tilitejais nestsp&jas indekss LVS EN 13286-47 % 101
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4.7.1 Maisijums: "Jaunduktas” 50% / "Celinieki” 50%

0/16 - Celu specifikacijas 2017
Jaunduktas/Celinieki- 50/50
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4-6 . attéls. Maistjuma "Jaunduktas"/Celinieki" — 50/50 granulometriskais sastavs
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4.8 Eksperimentali maisijumi “Krute 11" / Frézéts asfalts

SIA ”“Celu eksperts”

Tika izgatavoti maisijumi sajaucot materialu no atradnes "Kriite I1” ar Frézetu asfaltu.

4.8.1 Maisijums: "Krite II” 70% / Frézéts asfalts 30%

0/16 - Celu specifikacijas 2017
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4-7 . attéls. Ganulometriskais sastavs — atradne "Krite 11" maisijums ar Frezetu asfaltu — 70/30,
salidzinajums ar Celu specifikaciju maisijumu 0/16
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4-8 . attels. Ganulometriskais sastavs — atradne "Kriite 11" maisijums ar Frezetu asfaltu — 70/30,

salidzinajums ar Celu specifikaciju maistjumu 0/32s
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4-26 tabula. Maisijuma "Krute I1"/Frézéts asfalts - 70/30 ipasibas

Nosakamais lielums Metode Mervieniba Rezultats
Maksimalais sausais blivums
(Proktorblivums) LVS EN 13286-2 Mg/m? 2,161
Optimalais mitrums LVS EN 1097-5 % 5,0
Tilitejais nestsp&jas indekss LVS EN 13286-47 % 41
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4.9 Eksperimentali maisijumi “Jaunduktas” / Frezets asfalts

Tika izgatavoti maisijumi sajaucot materialu no atradnes "Jaunduktas” ar Frézetu asfaltu.

4.9.1 Maisijums: "Jaunduktas” 50% / Frézéts asfalts 50%

0/16 - Celu specifikacijas 2017
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4-9 . attels. Ganulometriskais sastavs — atradne "Jaunduktas" maistjums ar Frézétu asfaltu — 70/30,

salidzinajums ar Celu specifikdaciju maisijumu 0/16

4-27 tabula. Maisijuma “Jaunduktas”/Frézéts asfalts - 50/50 ipasibas

Nosakamais lielums Metode Meérvieniba Rezultats
Maksimalais sausais blivums
(Proktorblivums) LVS EN 13286-2 Mg/m? 2,042
Optimalais mitrums LVS EN 1097-5 % 6,8
Tilitejais nestsp&jas indekss LVS EN 13286-47 % 42
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4.10 Grants maisijumi ar malu

Tika izgatavoti paraugi, samaisot granti, kurai saskana ar Celu specifikacijam ir samazinats
dalinu saturs zem sieta 0,063 mm, ar malu un veikta $adu maisijumu ipasibu test€Sana un
salidzinaSana ar grants maisijuma IpaSibam bez mala pievienoSanas.

Planotais mérkis ir nakotn€ izbiivét $adu eksperimentalu grants maisijuma ar mala piedevu
seguma posmu un novertet atputekloSanas un struktiiras stabilitates Ipasibas, salidzinot ar grants
maisijuma segumu, kuram nav $adas mala piedevas (ir nepietickams dalinu saturs zem 0,063mm
sieta).

Saskana ar Celu specifikacijam 2017 dalinu saturam zem 0,063 mm sieta jabiit 8 — 12 svara
% 0/32s maisijumiem un § — 15 svara % 0/16 maisijumiem.

SamaisiSanai ar malu tika izmantoSanas $adas grantis:
e grants no karjera "Elerne” - dalinu saturs zem 0,063 mm sieta — 2,8 svara %;
e grants no karjera "Celinieki” - dalinu saturs zem 0,063 mm sieta — 3,2 svara %;

e grants no a/c V1485 Pievedcel$ pansionatam "Kisi1” - dalinu saturs zem 0,063 mm
sieta — 6,6 svara %;

4-28 tabula. Mala pulvera (sagatavots SIA "Ceplis”) ipasibas

Nosakamais lielums Metode Meérvieniba Rezultats
Plastiskuma robeza, Wp % 15
Plastamib beza, W °

usamibas Tobeza, WL LVS CEN ISO/TS 17892112 % 36
Plastiskuma indekss, Ip - 22
Pliistamibas indekss, I. - -
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) © < 1 uw
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4-10 . attéls. Grants no atradnes "Elerne" maisijums ar malu.
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0/16 - Celu specifikacijas 2017
Celinieki (atsijats zem 22mm) / frakc. 8-11 / mals - 46/46/8

100 == ‘ ‘ ‘ 1001900100, 100
——Mals "Ceplis” 289 99.7 100 100 100 gg.¢ 97.{ 00 10656190
— Atradne "Celinieki” (Madona) 8 /
%0 e==Kopéja granulometriska sastava likne 88.7
Frakcija 8/11, no "A 5"
80
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o
3
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o
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o
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E
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4-11 . attéls. Grants no atradnes "Celinieki", Skembu 8/11 un mala maisijums.
0/16 - Celu specifikacijas 2017
pievadce)s pansionatam "Kisi"/ frakc. 11-22 (8-16) / mals - 80/15/5
100 ! [— T T T T 100.0~100.0
——Mals "Ceplis” oo 997 100 100 100 ,96.¢98.< p::80
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S S 88 F
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4-12 . attéls. Grants no pievedcela pansionatam "Kisi", 8/16 skembu un mala maistjums
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300

oo B TNI, opt.mitr.,% B TNI, pec24h 80°C,% mCBR, %

198
200
179

150

100

77 68 69

50 42

N
[(-]

o

H

atradne "Elerne"
atradne "Celinieki"

"Elerne” + mala pulveris, 92/8
pulveris 46/46/8

atradne "Celinieki" + 8/11 + mala

4-13 . attéls. TNI un CBR ar mala piejaukumu un bez
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4.11 Rezultatu analize

4.11.1 Grants maisijumu Tpasibu apkopojums

_ . _ li- Kal Jaun- N-III
Nosakamais lielums M@rv. Skangali Krite IT Elerne I(IjIZlil Rznrgi dﬁcl:las N-IV/
Drupinatas vai lauztas
dalinas (Cc), ieskaitot
pilnigi drupinatas vai %o 6 46 48 s1 52 - N
lauztas dalinas (Ctc)
Pilnigi drupinatas vai
S % 42 20 37 43 40

lauztas dalinas (Ctc)

Noapalotas dalinas (Cr),
ieskaitot pilnigi % 44 54 52 49 48 _— _—
noapalotas dalinas (Ctr)

Pilnigi noapalotas dalinas

(Ctr) % 20 30 33 36 28 - 0/50 /N
Formas indekss % 16 9 11 19 14 19 <55
LosandZelosas <40/
koeficients - 29 31 32 32 36 41 < 45
Magnija sulfata raditajs % 17,2 16 11,1 . 14,9 34 f) glfl /

Maksimalais bIr
aksimaats v tyums Mg/m® | 2,185 | 2246 | 2,168 | 2199 | 2213 | 2,163 | -

(Proktorblivums)

Optimalais mitrums % 6,6 5,6 4,4 6,2 58 9,1 _—

Talitgjais nestspejas o

indekss %o 80 131 89 69 57 85 -
Klase N-III N-III N-III N-III N-III N-1V

4.11.2 Grants maisijumu granulometriskais sastavs un TNI

100

¥ TNI
-- <0,063
<0,5
— 1
—_—c 2
i
— <16
— <0,063<8 %
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1 —0/16 Atradne
4 —0/32 Atradne
5—0/32 Atradne
2 —0/32 Atradne

3 —0/16 Atradne

4-14 . attéls. Grants maistjumu granulometriskais sastavs un TNI
"Skangali” (Preili) — TNI = 80 %

"Celinieki” (Madona) — TNI = 69 %

"Kalna Rungi” (Madona) — TNI =57 %

"Elerne” (Preili) — TNI = 89 %

"Elerne” + dolomita Skembas (Preili) — TNI = 68 %

6—0/16 a/c V856 11,6-14,6 km — TNI =73 %

100

Cauri izsijata materiala daudzums (svara %)

0/16 - Celu specifikacijas 2017

= = Atradne "Skangali” (Preili)

dne “Celinieki” (Mad \

90
— — Atradne "Kalna rungi” (Madona)

80 — - Atradne "Elerne!’ (Preili)

— . -Atradne "Elerne{’ + dolomita skembas (Preili

70 ===-afcV85611,6-14,6 km

60

50

40

30

20

n - ~ < © © <
- N o
N o

n
<

Sietu izmérs (mm)
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0/22 - leteikums Celu specifikacijam

100 - |
----Kop&jais maks. %

—e—PDV (S) maks. %

90 J —e—PDV (S) min. %

-~--Kopéjais min. %

= «Atradne "Skangali” (Preili)

----- Atradne "Celinieki” (Madona)

« = Atradne "Kalna rungi” (Madona)
— Atradne "Elerne” (Daugavpils))
70 4 = . Atradne "Jaunduktas”

= =-Atradne "Krate II"” (Liepaja)

80

60 -

50

40

30 4

20

Cauri izsijata materiala daudzums (svara %)

10

g 3 - - b 3 S 29
°. - ~ m
Sietu izmérs (mm)
4-15 . attéls. Grants maisijumu granulometriskais sastavs

Viennozimiga granulometriska sastava saisttba ar TNI netika konstateta. Iesp&ams
testéSanas metodika nav tik preciza, lai kompens€tu kadas iesp&jamas paraugu sagatavosanas
atSkiribas, vai ar tikai granulometriskais sastavs neliela ta izmainu diapazona nav pati noteicosa
komponente TNI veértibai.
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4.11.3 Spiedes stipriba maisijumiem ar cementu

Spiedes stipriba test€ta maisijumiem ar dazadu cementa saturu (0,25 %; 0,5 %; 1,0 %; 1,25
%) peéc 7 dienu cietésanas maisijumiem, kuru granulometriskais sastavs ir ar kadam novirzém no
Celu specifikacijas noteikta granulometriska sastava.

Merkis — iesp&jams ar cementu izdodas uzlabot grants vai Skembu maisijuma 1pasibas.

Spiedes stipriba 7d, grants - Skangali

1,20 100
£
1,00 — ]
1
0,80 :
0,58 : 0,56
0,60 A . A
0,34 1 o3  Of0
0,40 A ! 4 4‘
1
0,14 ]
0,20 i
£. :
0,00 - - i PP
Spiedes stipriba 7d, grapts - Celinieki
1,20 1
1,00 1@
1,00 A» :
1
0,80 0.F3 |
£ -
0,60 :
0,34 1
0,40 8 . 0,29 0,32
1 0,17
0,200,07 1
1
0,00 A -
X X X X X X X
o) o o o) ! o o o
N 2 < N 1 — ol %)
o o — A 1 ] 1 1
. . ' . T 2 2
£ = - £ = = =
4-16 . attéls. Spiedes stipribas rezultatu salidzinajums grants maisijumiem ar cementu
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Spiedes stipriba (cements), MPa

124,09 O Cements - 0,25 %
1,1 1,00 O Cements - 0,5 %
0,93 © Cements-1,0%
©O Cements - 1,25 %

0,9
0,8

°'70.58 0,59

0,5 0;42

|

o ©
o _= ™
o
- o
rs )
f
(= [
— —
N
J
° |
—
w

li
1=
-

Skanga
Krate Il
Celiniek
Jaunduktas

4-17 . attéls. Spiedes stipribas rezultatu salidzinajums grants maisijumiem ar cementu
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4.11.4 Spiedes stipriba maisijumiem ar kalki

Spiedes stipriba (kalkis),

MPa
06 &
O Kalkis 1,0 %
05 O Kalkis 2,0 %
' Kalkis 3,0 %
O
0,4
030,34 %
0,29
0,2
o— 0,17
0,10’ﬂ1
— '_E
©
o) 2
= Z
X )
(7)) (&)
4-18 . attéls. Spiedes stipribas rezultatu salidzinajums grants maisijumiem ar kalki

Ar lielaku saistvielas daudzumu spiedes stipriba ir lielaka neka ar mazaku saistvielas
daudzumu. Spiedes stipribas ietekmé arT konkrétais izmantotais materials.

Pétijums " Grants segumu efektivu atjaunoSanas iesp€ju izpéte”’ 93



Gala zinojums. 02.05.2018. SIA ”“Celu eksperts”

4.11.5 TNI

TNI testets grants maisijumiem bez saistvielam. Tad grants maisijumiem attiecigi
pievienots cements (0,25 %; 0,50 %; 1,00 % vai 1,25 %) vai kalkis (1,0 %; 2,0 % vai 3,0 %),
izgatavoti Proktora paraugi un paraugi kondicionéti 7 dienas (ar cementu — 20 °C, ar kalki —40°C).
Paraugi péc to 7 dienu ciet€Sanas sadrupinati un ieglitajam sadrupinatajam maisijumam testets
TNI.

TNI, Skangali

1
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130 : : 125 v_
120 1 i 1 2
1 1
110 ] ] v
1 1
100 i = 92 i
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90 80 1 v ¥ 1
80 v— 1 1
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= 1 N v Q N 1 — o o
7} [=) o - - . , |
IS IS : IS = = =
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= 1 = = - = 1 = = =
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1 |
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1 1
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ot v V.
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4-19 . attéls. TNI rezultatu salidzinajums grants maisijumiem ar cementu un kalki
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TNI, %
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O Cements - 0,5 %

Cements - 1,0 %
©O Cements - 1,25 %
O Bezcementa

120

100
87
80
80
80
72
60
45
40 -
—_— — = (7]
] = = @
m - - §
: 3 = :
X X [ 3"
7 o E
1)
-
173
180
© Cements - 0,25 % 0
O Cements - 0,5 %
Cements - 1,0 %
131 O Cements - 1,25 % /
135 O Bez cementa /
2 \f 101 /
92 /°~ 96 /
87/ e
WL Ze N =0
88 /,
72 ,‘/’
42 49
45 62 58 _o"
0
= - = "
s 3 3 § & &8 8 8 g 8
g 'S g. = 8 8 ~ 8 ~ ~
a5 X 8 'g ' ' ' ' ' '
® K g : £ % % 8
- = = © ] -
b o o c @ s -
- < ] 3 B ';
~ ~ (&) N N @
2 2 < 2 2 -
g g ® w [ E
S E g T o <
° © @ = N
£ c B S o -~
S S T k3 =
© T c = .‘E =
= = 3 ° I~ Q
S § 3
[}
=
4-20 . attéls. TNI rezultatu salidzinajums maisijumiem ar cementu un bez cementa

TNI maisijumam bez saistvielas parasti ir lielaks neka ar maisjjumam samaisitam ar
saistvielu un péc tam sadrupinatam, bet dazos gadijumos tas ir art atskirigi (materiali no atradnes
"Skangali” un "Celinieki” — abi saméra precizi ieklaujas 0/16 maisijuma robezas), kad lietotais
cementa daudzums bija neliels — 0,25 % un 0,5 %, .

Pétijums " Grants segumu efektivu atjaunoSanas iesp€ju izpéte”’ 95



Gala zinojums. 02.05.2018. SIA ”“Celu eksperts”

TNI vértibas ir atkarigas no konkréta izmantojama materiala.
Frézgta asfalta izmanto$ana maisijuma ievérojami samazina TNI vértibu.
Frakcionétu Skembu iemaisiSana maisijuma ievérojami palielina TNI veértibu.

4.11.6 Tilpumblivums

Tilpumblivums grants ar cementu, Mg/m3

2.26 2,246
2,22 2,199
2,185 2,18
2,18 M —
2177 Y 2 371 2,184 \
218,162 \\g %
2,146
2,134,140
2,1 .
2.06 O Cements - 0,25 %
O Cements -0,5%
2,02 Cements - 1,0 % \
O Cements - 1,25 % . 2.024
o O Bez cementa o B
' 1,988
Tilpumblivums grants péc cementa, sadrupinats, Mg/m3
2.26 2,246
2,213
2585
2,18 = = 2,146
2,14 Q= 2,155 ——
2,141 | 2,096
2. o///o\:"“ 0
2,097 2,096
206 12073 2,073\0
2,02 2,041
1.08 1,959
1,94
Skangali Krute Il Celinieki Jaunduktas

4-21 . attéls. Tilpumblivuma rezultatu salidzinajums maisijumiem ar cementu

Pétijums "Grants segumu efektivu atjaunosanas iespé&ju izpéte” 96



Gala zinojums. 02.05.2018. SIA ”“Celu eksperts”

Tilpumblivums grants ar kalki, Mg/m3

2,27 2,268
2,25

2,2400
223 b 2,232
2,21

//02,199

2,19

2,181 2,185
2,17
O Kalkis 1,0 %
2,158 L )
2,15 : O Kalkis 2,0 %
: _ Kalkis 3,0 %
Tilpumblivums grants péc kalka, uH :
sadrupinats, Mg/m3 O Bezkalka
2,26

2,24
2,22

2'%2,185

2,18

2253

24420
2,12 >~126

= 3
z ©
% IE
X )
n (&)

4-22 . aréls. Tilpumblivuma rezultatu salidzinajums maisijumiem ar kalki

Tilpumblivums pirms paraugu sadrupinasanas ir lielaks, paraugus sadrupinot
tilpumblivums samazinas. 3 gadijumos (2 — ar 0,5% cementu, 1 — ar 2,0% kalki) konstatéta ar1
atSkiriga situacija, kas, iesp&jams, izskaidrojams ar zinamu paraugu neviendabibu, vai ari
atsevisku materialu individualajam ipatnibam.
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Tilpumblivums materialam bez saistviela parasti konstatets mazaks, neka tilpumblivums
tam paSam materialam, ja piemaisa kadu no saistvielam, jo vairak tiek piemaisita saistviela, jo
tilpumblivums samazinas.

4.11.7 Udens saturs

Udens saturs ar cementu, %

e ©O Cements - 0,25 %
8.3 © Cements - 0,5 %
Cements - 1,0 %
7.9 O Cements-1,25%
©O Bez cementa

7,5

71

6,6
8.6
6,3
59

55

5,1

10,4 5

9,4

5,4 58
Skangali Krute Il Celiniéki Jaunduktas

4-23 . attéls. Udens satura rezultatu salidzindjums grants maisijumiem ar cementu
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Udens saturs ar kalki, %

6,7 66
6,5
6,3
6,3 6,2
6,2
6,1 6,0
59
59 Q=
5,7 — 5,6
0
55
53 53
51 O Kalkis 1,0 %
9 _ ~ O Kalkis 2,0 %
Udens saturs péc kalka, sadrupinats, Kalkis 3,0 %
" O Bezkalka
6,6
6,6
6,3
6,2
6
5,7
5,454

4,8

0

Skanga

4-24 . aréls.

4,9

Celinieki

Udens satura rezultatu salidzinajums grants maisijumiem ar kalki

Optimalais mitrums (tidens saturs) p&c paraugu ar cementu sadrupinasanas ir nepiecieSams
lielaks, neka sagatavojot paraugus ar cementu. Optimalais mitrums (idens saturs) péc paraugu ar
kalki sadrupinasanas ir nepiecieSams mazaks, neka sagatavojot paraugus ar kalki.
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Optimalais mitrums (@idens saturs) materialam bez cementa atkariba no konkréta materiala
var biit gan lielaks, gan mazaks neka materialam ar cementu. Optimalais mitrums (Gidens saturs)
materialam bez kalka visos gadijumos konstatéts lielaks neka materialam ar kalki.
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5 Celu ar nesaistitu grants segumu putésana un tas ietekme

5.1 Vispareji

Latvijas autoceli ir celi, kas paredzeti autotransporta kustibai Latvijas teritorija.
Latvija 2015. gada 1. janvari uzskaititi 73592 km autocelu un ielu. Celu tikla vid&jais blivums ir
1,139 km uz 1 km?. Kopgjais valsts autocelu garums ir 20 131 km. Valsts autocelu tikla vidgjais
blivums ir 0,312 km uz 1 km?. Autocelu ar melno segumu kopgjais garums ir virs 15000 km, bet
autocelu ar grants/Skembu segumu kopéjais garums ir ap 58000 km. Lidz ar to lielaka dala celu
Latvija, gandriz 80 %, ir celi ar grants vai Skembu segumu. Valsts celu tikla celi ar grants vai
Skembu segumu sastada apmeram 55 %.

Pasaulé apméram 90 % no celiem ir ar saistvielam nesaistitu segumu. Pieméram, Zviedrija
75 % no visiem celiem ir ar saistvielam nesaistitu segumu un 20 % no valsts celiem ir ar saistvielam
nesaistitu segumu. Igaunija ar nesaistitu segumu no vairak ka 58000 km kopgja celu tikla ir
apméram 78 % celu. Lietuva ap 37 % no valsts celu tikla ir ar nesaistitu segumu. Somija no 78000
km valsts celu tikla ar nesaistitu segumu ir apméram 35 % celu.

Viens no biitiskiem gaisa piesarnoSanas c€loniem ir transports, gan ar piesarnojosu vielu
emisijam, gan ar parvietojoties raditiem putekliem, 1pasi parvietojoties pa grants vai Skembu
seguma celiem. Vistipiskak, ka aiz automasinas, kas parvietojas pa grants celu ir redzams puteklu
makonis, kur§ sausa bezvé&ja laika var atrasties virs cela, ievérojami apgriitinot redzamibu, pat
samera ilgu laiku, ar puteklu nos€édumiem sasmérgjot autotransportu un piesarnojot to filtrus, ka
ar1 vél jo vairak sasmer&jot gaj&jus un piesarnojot to elpcelus un aizliekot citus manu organus.

Dalinu putéSana izraisa cela seguma paatrinatu degradaciju, piesarno atmosferu, ierobezo
vides pieejamibu, ieveérojami pasliktina satiksmes droSibu, kaité cilvéku veselibai, ierobezo
ekonomikas izaugsmi, salidzinot, ja celu segums ir saistits ar saistvielam. Tapat pie negativiem
grants celu putéSanas faktoriem pieskaitams "pastavigs” cela nelidzenums, kas palielina degvielas
izmaksas, marsruta caurbrauksanas laiku, pazeminatu komfortu un transportlidzeklu paaugstinatu
nolietojumu un biezakus remontus. Saistiba ar lauksaimniecisko raZzosanu celu put€Sana var
samazinat razu vai piesarnot to, pazeminot kvalitati, vai padarot nederigu talakai lietoSanai.

Puteklu dalinu izm@ru apziméSanai lieto indeksu PM. Puteklu dalinas ar aerodinamisko
diametru < 10 pm sp&j nonakt lidz cilvéka plausu aug$ejai dalai, bet maza izméra dalinas, ar
aerodinamisko diametru < 2,5 um sp€j dzili iespiesties plausas, tad€jadi izraisot dazadas plausu
slimibas.
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€PM2s5s

Cilveka mats sadegSanas produkti, organiskie
50-70 pm diametra savienojumi, metali u.c.

© PM1o
putekli, ziedputeksni u.c.
< 10 um diametra

90 pym diametra
smalkas pludmales smiltis

5-1. attéls. Puteklu dalinu izmeru vizuals salidzinajums
0.0001 0.001 0.01 0.1 1 10 100 1000
Ziedputeksni
g Peléjuma sporas
)
'g Majas puteklu alergéni
é Baktérijas
g Kaku alergéni
£
.:7,"' Smogs
E ‘ Tabakas dﬁmi-
‘ Sodréji '
% § Gazveida
.g é piesarnotaji
0.0001 0.001 0.01 0.1 1 10 100 1000

5-2. attels. Gaisa iespéjamo puteklu dalinu sadaltjuma grafiks
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5.2 Prasibas gaisa kvalitatei
Prasibas gaisa kvalitatei nosaka Ministru kabineta 03.11.2009. noteikumi Nr.1290.

Grants celi, pa tiem parvietojoties transporta Iidzekliem, put, kas rada, gan gaisa
piesarnojumu, gan arl samazina cela parrredzamibu, kas pazemina satiksmes droSibu. Grants celi
piesarno gaisu ar cietajam dalinam, kas potenciali var biit PM1o un PM> s dalinas:

e dalinas PMio — dalinas, kuras nosaka, laizot gaisu caur selektivo sprauslu, kas
minéta bazes (references) metodeé dalinu PMio paraugu nemsSanai un mé&rijjumu
veikSanai, ar aerodinamisko diametru 10 um, tadgjadi aizturot vismaz 50 % dalinu
(MK not. Nr.1290 2.5 punkts);

e dalinas PMy s — dalinas, kuras nosaka, laizot gaisu caur selektivo sprauslu, kas
minéta bazes (references) metodé dalinu PM> s paraugu nemsanai un mé&rijjumu
veikSanai, ar aerodinamisko diametru 2,5 pm, tadejadi aizturot vismaz 50 % dalinu
(MK not. Nr.1290 2.6 punkts).

MK noteikumos Nr. 1290 noteiktie gaisa kvalitates normativi dalinam PMio un PM; s:

3.pielikums
Ministru kabineta
2009.gada 3.novembra noteikumiem Nr.1290

Gaisa kvalitates normativi dalinam PM4

Datums, Iidz
kuram pielaujama
Nr. Robeslieluma veids NoteikSanas RobezZlieluma Piclaides robesa robezlieluma
p.k. periods skaitliska vértiba parsniegsana,
neparsniedzot
pielaides robezu
1. Dienas 24 stundas 50pg/m3 (nedrikst sakotnéji 50 % virs 2005.gada
robeZlielums parsniegt vairak ka robeZlieluma vértibas. 1.janvaris
cilvéka veselibas 35 reizes Aprékina to samazina, sakot ar
aizsardzibai (Rq) kalendara gada) 2001.gada 1.janvari, un turpina
vienadas dalas samazinat
katrus 12 ménesSus, lidz
sashiedz 0 % 2005.gada
1.janvart
2. Gada robezlielums |kalendara gads 40 pg,ms sakotnéji 20 % virs 2005.gada
cilvéka veselibas robezlieluma veértibas. 1.janvaris
aizsardzibai (Rqg) Aprékina to samazina, sakot ar
2001.gada 1.janvari, un turpina
vienadas dalas samazinat
katrus 12 ménesus, lIidz
sashiedz 0 % 2005.gada
1.janvart
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4.pielikums
Ministru kabineta

2009.gada 3.novembra noteikumiem Nr.1290

Gaisa kvalitates normativi un raksturlielumi dajinam PM3 5

I. Vidéjais ekspozicijas raditajs

1. Vidéjo ekspozicijas raditaju, kura mérvieniba ir pg/m3, nosaka, pamatojoties uz pilsétas fona stacijas veiktajiem
meérijumiem zonas un aglomeracijas visa valsts teritorija. To aprékina ka vid&jo vértibu no trijos kalendara gados ik péc
gada aprékinatas koncentracijas vidéjas vértibas visds paraugu nemsSanas vietds, kas izveidotas saskana ar
10.pielikuma 1.2.apakSpunktu. Ja atsauces gads ir 2010.gads, tam atbilstoSais vidéjas ekspozicijas raditajs ir 2008.,
2009. un 2010.gada izméritas koncentracijas videja vertiba.

2. 2020.gadam atbilstoSais vid€jais ekspozicijas raditajs ir trijos gados aprékinatas vidéjas koncentracijas vidgja
vértiba visas paraugu nems$anas vietas 2018., 2019. un 2020.gada. To lieto, lai parbauditu, vai ir sasniegts valsts
ekspozicijas samazinasanas mérkis.

3. Ja vidéja ekspozicijas raditaja vértiba atsauces gada vai jebkura laikposma no 2010. I1dz 2020.gadam ir 8,5
pg/m3 vai mazaka, tad valsts ekspozicijas samazinaSanas mérkis ir nulle procentu attieciba pret sakotnéjo vidéja
ekspozicijas raditaja koncentraciju.

4. Vidéjais ekspozicijas raditajs 2015.gadam nedrikst parsniegt $a pielikuma Il dala noteikto ekspozicijas
koncentracijas mérklielumu.

Il. Valsts ekspozicijas samazinasanas merkis

Valsts ekspozicijas samazinasanas mérkis attieciba pret vidéjo Gads, I1dz kuram janodroSina valsts
NF ekspozicijas raditaju 2010.gada ekspozicijas samazinasanas mérkis
pk. | sakotngja videja ekspozicijas valsts ekspozicijas 2020.gads
R - 3 samazina$anas merkis,

raditaja koncentracija, pg/m procentos
1. lidz 8,5 0
2. no 8,6 Iidz 12 10
3. no 13 Iidz 17 15
4. no 18 Iidz 21 20
5. 22 vai lielaka Visi attiecigie pasakumi, lai

sasniegtu 18 pg/m3
lll. Ekspozicijas koncentracijas meérklielums
L . o Datums, I1dz kuram janodroSina ekspozicijas
Ekspozicijas koncentracijas mérklielums = ok
koncentracijas mérklielums
20 pg/m3 2015.gada 1.janvaris
IV. Mérklielums
RobezZlieluma veids NoteikS§anas periods Mérklielums . Daturvn.s, I|dz_ kuram
janodrosina mérklielums

Merklielums cilvéka veselibas Kalendara gads 25 Hg/m3 2010.gada 1.janvaris
aizsardzibai (Mg)

V. Robezlielums

Nr Noteiksanas Robezlieluma Datums, lidz
" |Robezlieluma veids . skaitliska Pielaides robeza kuram janodroSina
p.k. periods vértiba robezlielums
1.posms
1. Gada robeZlielums |kalendara gads |>g ug/m3 sakotnéji 20 % virs robezlieluma 2015.gada
cilvéka veselibas veértibas. Aprékina to samazina, sakot [1.janvaris
aizsardzibai (Rg) ar 2009.gada 1.janvari, un turpina
vienadas dalas samazinat katrus 12
meénesus, I1dz sasniedz 0 % 2015.gada
1.janvart
2.posms*
2. Gada robeZlielums |kalendara gads |5 Hg/m3 2020.gada
cilvéka veselibas 1.janvaris
aizsardzibai (Rg)

Pétijums "Grants segumu efektivu atjaunosanas iesp&ju izpéte”

104



Gala zinojums. 02.05.2018. SIA ”“Celu eksperts”

5.3 Puteklu ietekmes un atputekloSanas efektivitates pétijumi Zviedrija

P&tijuma ietvaros apskatits darbs: Karin Edvardsson, "Evaluation of Dust Suppressants for
Gravel Roads: Methods Development and Efficiency Studies”, Doctoral Thesis at the Royal
Institute of Technology Stockholm, 2010, kura ietvaros analizéta nesaistita seguma grants celu
puteklu veidosanas ietekmg&joso faktoru un dazadu atputeklosanas agentu lietosanas efektivitate.

Puteklu veidoSanos visvairak ietekmé materiala dalinas < 0,075 mm. Ari lietotie
atputekloSanas agenti visbiezak saista §Ts smalkas dalinas. Tapéc nodro$inot pietickamu smalko
dalinu sakeri ar cela virsmu, var ierobezot atputeklosanas agenta zudumus. L1dz ar to, pieméram,
ir svarigi identificet optimalo puteklu dalinu saturu, katram konkrétajam lietojamajam
atputekloSanas agentam, vai arT jaidentific€ optimalais atputekloSanas agenta daudzums katram
konkrétajam segumam, lai nodrosinatu atputeklo$anas agenta péc iesp&jas labaku efektivitati, ka
ar1 nodroSinatu ta optimalu izlietojumu.

Zviedrija grants segumu celiem paredz, ja ADT < 250, vai ADT < 125 grants celiem ar
potencialu attistibu. Celiem ar lielaku satiksmes intensitati no izmaksu viedokla, lai nodroSinatu
pienacigu lietoSanas komfortu, daudz efektivak ir buivet saistitu segumu, nevis térét neadekvati
lielus resursus atputeklosanai u.c. ar grants seguma uzturéSanu saistitiem darbiem.

Grants segumam parasti lieto 0/16 maistjumus ar dalinu saturu < 0,075 mm 8 — 15 %.
Maistjumi ar mazaku puteklu dalinu saturu nevar pietiekami labi sasaistities, kas izsauc paatrinatu
bedriSu un nelidzenumu veidoSanos, savukart maisijumi ar lielaku puteklu dalinu saturu, piesaista
parak lielu mitruma daudzumu, materials kltist miksts un nestabils, kas izsauc risu veidoSanos, ka
ar1 cela virsma klust slidena.

Gadijumos, ja smalko dalinu saturs ir nepietiekams, lai paaugstinatu maisijuma savstarp&jo
sasaisti un noturibu var tikt pievienots mals, kas arT ierobezo cela putéSanu un lidz ar to grants
materiala zudumus no cela. Grants cela segas pamata kartas materialam jabut ar salidzinosi lielaku
smalko dalinu saturu neka saistita seguma cela segas pamata kartas materialam, lai nodroSinatos
pret parak strauju mitruma zaudéSanu un Iidz ar to seguma kartas izztisanu.

Grants celu uzturéSanas darbi ietver grants materiala papildinasanu, seguma profiléSanu un
planéSanu, atputekloSanu, gravju tiriSanu, u.tml. Seguma profiléSana vai planéSana var bt
nepiecieSama vai nu vienreiz gada vai ar1 vairakas reizes gada. ProfiléSana un planéSana, lai
ierobezotu mineramateriala sadrupSanu, javeic mitram cela segumam. Laba tdens atvade biis
nodrosinata ar 4% brauktuves Skérsprofilu un gravjiem, kuru dzilumam jabtt apméram 0,8 m no
cela seguma virsmas.

Lielaka ietekme dazadiem grants celu bojajumiem ir satiksmes kustibas un tdens
iedarbiba. Lietus laika smalkas dalinas no grants seguma var tikt aizskalotas, savukart sausa laika
dalinas ar izméru mazaku par 100 pm diametra tiks mehaniski paceltas gaisa ar parbraucosa
transporta riteniem un transportlidzekla izraisito turbulento gaisa plismu.

Lielaka dala dalinu, kas emité no grants seguma, virzas horizontali noteicoSajam v&ja
virzienam. Pav&ja puteklu koncentracija samazinas eksponenciali attalumam. ST dalinu emisija
izsikst 30 — 100 m attaluma no cela (veiktaja petijuma Zviedrija konstatéts, ka dalinu emisija
izsikst 45 m attaluma no cela), kad puteklu daudzums gaisa ir apkartéja fona limeni un netiek
noverota cela putésanas ietekme.

Puteklu veidoSanos ietekme vairaki faktori, tadi ka, satiksmes intensitate, transportlidzeklu
svars un atrums, grants seguma strukttira, seguma mitrums un cela novietojums. Visvairak puteklu
veidoSanas intensitate ir saistita ar transportlidzeklu atrumu. BraukSanas atruma samazinaSana
samazina puteklainibu. Bet eksisté atruma slieksnis pie kura mazaks atrums ne vienmer samazina
puteklainibu. Sis atruma slieksnis ir ap 25 — 35 km/h. Puteklainibas apjoms pie vienada
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transportlidzeklu kustibas atruma bis atkarigs no transportlidzekla veida. Lietojot atputeklosanas
agentus un uzlabojot redzamibu, kustibas atrums parasti ievérojami pieaug.

Puteklu izplatiba:
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5-3. attéls. PMo koncentracija, ka funkcija attalumam no cela pa vejam. Katrs punkts raksturo vidéjo no

apmeram 700 mérijumiem apméram 12 minusu laika (t.i. laika atskaite katru sekundi) ar kustibas intensitati viena
automasina minité ar videjo atrumu 55 — 60 km/h
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5-4 . attéls.
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CaCl, 1,0 kg/m
MgCl; 1,0 kg/m

Lignosulfonats (LS)

LS + "mesa”

LS+ CZC|2

W vidéji 2005
B vidéji 2006
[ vidéji 2007
B vidéji kopa

Ciete

MgCl, skidums + “surfactant”

Videja uzmeérita PMio emisija no visiem testu posmiem un objektiem

Mg Cl; Skidums - "surfactant” |
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5.4 Puteklu daudzuma mérijumi
5.4.1 Puteklu daudzuma gaisa mérijumi Latvija
Puteklu dalinu PM10 daudzums gaisa Latvija pastavigi tieck merits §adas vietas:
e Liepaja— O. Kalpaka iela;
e Olaine — Jelgavas iela;
e Rucava
e R@&zekne — Atbrivosanas aleja;
e Riga— Milgravis;
e Riga — Brivibas iela;
e Riga— Centrs;
e Riga — Kronvalda bulvaris;
e Riga— Valdemara iela;

e Ventspils — Parventa.
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54.1.1 Uzmeérito PM10 datu piemeri

Dati no www.meteo.lv

PM10 - 2016, Brivibas iela, Riga

01012016

5-5. attels. PM10 mérijumi gaisda Brivibas ield, Riga, 2016. gada. Vidéjais PM10 = 32,5 (normativa PM10
vertiba 50 um parsniegta 42 reizes)

PM10 - 2017, Brivibas iela, Riga

Al

:: | | !
T e gt AMA o
PRI I U v

5-6 . attéls. PM10 mérijumi gaisda Brivibas iela, Riga, 2017. gada (lidz 11.12.2017.). Vidéjais PM10 = 32,6
(normativa PM10 vértiba 50 um parsniegta 30 reizes)

PM10 - 2017, Rucava

10.01.2017

5-7. attels. PM10 mérijumi gaisa Rucava, 2017. gada (lidz 11.12.2017.). Vidéjais PM10 = 11,3 (normativa
PM10 vertiba 50 um parsniegta 1 reizi)
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PM10, Brivibas iela, Riga - 2016
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5-8 . attels. PM10 mérijumu vidéjas vértibas
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5.4.2  Puteklu daudzuma gaisa mérijumi pie celiem

Puteklu daudzuma faktiskie merfjumi uz grants celiem Latvija veikti dazadas vietas gan
péc cela vai vietas dislokacijas, gan ar1 novietojuma.

Puteklu daudzuma mériSana veikta dazados attalumos no cela, gan cela tiesa tuvuma, gan
ar1, pieméram, 10 m, 20 m vai cita attaluma no cela. Merijjumi veikti ari parvietojoties pa celu
automasinas salona. Datu salidzinasanai puteklu daudzuma meérijjumi veikti arT pie cela ar
bitumin€tu segumu un pie atputeklotiem celiem ar grants segumu.

Konkrétais puteklu daudzuma mérfjumu rezZims mérjjumu veikSanas vieta realizéts
sekojosi:

e mérijjumu solis — 2 s;
e viena mérijjuma izpildes laiks aptuveni 1 min. (no = 0,5 min. Iidz =2 min.).

Puteklu daudzuma meériSanai gaisa izmantota puteklu daudzuma noteikSanas lazeriekarta
MICRODUST PRO™, razotajs — Casella (Ideal Industries Ltd).

5-9. attels. MICRODUST PRO™. Razotdjs — Casella (Ideal Industries Ltd)

Iekarta puteklu mérfjumu rezultatus izsaka mg/m? (miligrami kubikmetra). Prasibas MK
noteikumos ir izteiktas pg/m? (mikro grami kubikmetra).

1 mg/m? = 1000 pg/m?

Pieméram, puteklu mériSanas iekartas displeja (5-9 . attéls) redzama izmérita kopgja
puteklu daudzuma gaisa vidéja vertiba (mérisanas laiks — 26 sekundes) 0,005 mg/m? = 5 pg/m’,
savukart kop€ja puteklu daudzuma gaisa izmérita maksimala vertiba (2 sekunzu intervala) ir 0,062
mg/m? = 62 pg/m’.

Iekartas mérisanas diapazons ir no 0,001 mg/m? Iidz 250,000 mg/m?. Ar iekartu papildus

ir iesp&jams meérit PM2,5 un PM10 dalinu saturu gaisa. Uzm&ramo dalinu izmers iesp&jams
robezas no 0,1 pm Iidz 10 pm.
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Sakotn&jie merijjumi veikti 2017. gada 30. marta, 28. aprili un 31. augusta Ikskile. Livciema
iela, 1. septembrT pie autocela V232 Daksti — Jeércéni — Rami 21,5 km un pie autocela V235 Lembis
— Drusti Vecpiebalga 1,0 km. Mérfjumu veikSanas ilgums katra mérijjumu izpildes vieta no 0,5 lidz
2 minttém, kas ir noradits ka vidgjais puteklu daudzums gaisa. Maksimala puteklu daudzuma
vertiba noradita 2 sekunzu intervalam. Uzmerits visu esoSo puteklu daudzums gaisa.

5-1 tabula. Puteklu daudzuma gaisa merijumi ar iekartu CEL-712 Microdust Pro Real-
time Dust Monitor 2017. gada

Videjais Maksimalais
Merijuma Vieta puteklu puteklu
datums daudzums daudzums
gaisa, pg/m?3 gaisa, pg/m?3
30.03.2017. Ikskile, Livciema iela 34 131
28.04.2017. Ikskile, Livciema iela 8 36
9 51
31.08.2017. Ikskile, Livciema iela 23 55
23 55
31 128
01.09.2017. V232 Daksti — Jercéni — Rami 21,5 km 17 58
29 80
10 144
01.09.2017. V235 Lembis — Drusti Vecpiebalga 1,0 km 3 38
6 83

5-10 . attéls.

Run Summary

01/Sep/2017 11:16:02

Start:
Duration

Dust Type

Measured Average

0017 mgll\a

Meérijuma atskaites piemers iekartas displeja
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5-2 tabula. Merijumi daZadas vietas un novietojumos 2018. gada 3. septembri

. Puteklu
NT. ) Mérfjuma | koncentracija gaisa,
pk. Vieta 1lgums, mg/m3
min:sek Vidgja Maksimala

1 20 m no P_S.l pie V965, uz DR no krustojuma, asfalts, normala satiksmes 01:26 0,003 0,077
kustiba, v&js - uz (43)

2 10 m no P_S.t pie V965, uz DR no krustojuma, asfalts, normala satiksmes 01:57 0,010 0,395
kustiba, v&js - uz (42)

3 Om no PS_, pie V965, uz DR no krustojuma, asfalts, normala satiksmes 02:12 0,010 0,483
kustiba, v&js - uz (41)

4 a/m salons, pa V963, grants (pretl braucosa viegla a/m) (40) 00:57 0,042 0,521

5 a/m salons, pa V965, grants (39) 02:44 0,009 0,288

6 a/m salons, pa V965, atputeklota grants (38) 00:56 0,001 0,021

7 a/m salons, pa P10, asfalts (37) 01:15 0,002 0,026

8 ;grr?}léc)) P10, Tintzu Soseja 17, asfalts intensiva satiksmes kustiba, vgj$ - 01:11 0,002 0,066

9 _l(; ;1 (r;(z‘ )PlO, Tintizu Soseja 17, asfalts, intensiva satiksmes kustiba, v&j$ 01:22 0,005 0,087

10 g agl(l;cs))PIO, Tintzu Soseja 17, asfalts, intensiva satiksmes kustiba, vgjs - 01:28 0,013 0,141

11 Zﬁﬁ Egl;;ns pa V965 grants, atputeklota grants, pa P10 asfalts, aiz smagas 00:50 0,014 0,100

12 10m no V965, pie nobrauktuves uz karjeru, grants, uz DA no
krustojuma, péc 1 smagas + 1 vieglas a/m aizbraukSanas, v&j$ - uz, péc 00:27 0,046 0,099
smagas a/m aizbraukSanas (32)

13 3Q m no V?QS (ap 39 m no k_rustOJuma ar C%, A virz.), grants, D 00:57 0,024 0,348
virziena, vgj$ - uz, péc smagas a/m aizbrauksanas (31)

14 2Q m no V?.6V5 (ap 39 m no k_I'llStO_]uH'la ar Cét, A virz.), grants, D 01:53 0,083 2,382
virziena, vgj$ - uz, péc smagas a/m aizbrauksanas (30)

15 19 m no V?QS (ap 39 m no k_rustmuma ar CA}, A virz.), grants, D 01:03 0,260 0,899
virziena, v&j$ - uz, péc smagas a/m aizbrauksanas (26)

16 O_rE no V96_5 (ap 3(2 m no k.rustOJurvna ar C4, A virz.), grants, D virziena, 01:05 0,144 2,500
vEgj$ - uz, pec smagas a/m aizbrauksanas (25)

17 |30 m no V96§, pie Cévl, grants, uz ZR no krustojuma, vgj$ - no, péc 01:11 0,000 0,000
smagas a/m aizbraukSanas (23)

18 20 m no V96§, pie Cft, grants, uz ZR no krustojuma, v&j$ - no, péc 01:03 0,005 0,165
smagas a/m aizbraukSanas (22)

19 10 m no V965, pie C4, grants, uz ZR no krustojuma, vgj$ - no (21) 01:07 0,021 0,188

20 | Om no V965,. pie C41 grants, uz ZR no krustojuma, vg&j$ — no, pec 01:03 0,018 0,483
smagas a/m aizbraukSanas (24)

21 a/m salons pa C37, grants, aiz smagas a/m (20) 01:10 0,008 0,143

22 | a/m salons pa P10, asfalts, aiz smagas a/m (19) 02:04 0,002 0,042
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5-3 tabula. Merijumi daZadas vietas un novietojumos 2018. gada 4. septembri

. Puteklu
NE. ) Mérfjuma | koncentracija gaisa,
pk. Vieta 1lgums, mg/m>
min:sek Vidgja Maksimila
1 0 m no atputeklota grants cela, atradne "Pravinas”, v&j§ — no, péc smagas 01:04 0.034 0511
a/m aizbrauks$anas (44) ) ’ i
2 0 m no atputeklota grants cela, atradne "Pravinas”, v&j$ — no, fons (47) 01:04 0,013 0,079
3 0 m no grants cela uz atradni "Pravinas”, v&j$ — uz, péc smagas a/m .
aizbrauksSanas (45) 01:17 0,398 6,570
4 0 m no grants cela uz atradni "Pravinas”, v&j$§ — uz, fons (46) 00:55 0,020 0,146
5 0 m no grants cela uz atradni "Pravinas”, v&js — uz, péc divu smago a/m 0221 1.022 18.467
aizbrauksanas (48) ) ’ ’
6 0 m no V1452 pie V1485, R virziena, grants, v&js - uz, pec smagas a/m .
aizbrauks$anas (49) 00:45 1,344 25,000
7 0 m no V1452 pie V1485, R virziena, grants, v&js - uz, péc vienas 00-43 1.921 12.263
smagas un vienas vieglas a/m aizbrauksanas (50) ) i ’
8 10 m no V1452 pie V1485, R virziena, grants, vgj$ - uz, pec vienas .
smagas un vienas vieglas a/m aizbrauks$anas (52) 00:29 0,461 4,184
9 10 m no V1452 pie V1485, R virziena, grants, v&js - uz, péc vieglas a/m 00:51 0.137 1.740
aizbrauksanas (53) ) > i
10 | 20 m no V1452 pie V1485, R virziena, grants, vgj$ - uz, péc smagas a/m .
aizbrauksSanas (54) 01:03 0,154 1,155
11 | V1485 pievadcels pansionatam Kisi, divkartu virsmas apstrade, .
apsekojuma laika satiksmes kustiba pa celu nenotiek (54) 01:00 0,000 0,000
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Vidéjais puteklu daudzums pie grants cela

grantsO m, véjSuz, 1 sm. V965 | —

grants0 m, véjSuz, 1 sm., V965

grants 20 m, véjs uz, 1sm., V965

grants 10 m, véjs uz, 1sm. +1 viegla, V965
grants 30 m, v§jS uz, 1sm., V965

grants 10 m, virs véja, 1sm., V965

grants 0 m, virs véja, 1 sm., V965

grants 20 m, virs véja, 1sm., V965

grants 30 m, virs véja, 1sm., V965

o

50 100 150 200 250 300
3
ug/m

Maksimalais puteklu daudzums pie grants cela

grants0 m, véjSuz, 1 sm. V965 NG

grants0 m, véjSuz, 1 sm., V965

grants 20 m, v§jS uz, 1sm., V965

grants 10 m, vgj$ uz, 1sm. +1 viegla, V965
grants 30 m, v§js uz, 1sm., V965

grants 10 m, virs véja, 1sm., V965

grants 0 m, virs véja, 1 sm., V965

grants 20 m, virs véja, 1sm., V965

grants 30 m, virs véja, 1sm., V965

o
g

1000 1500 2000 2500
3
ug/m

5-11. attéls. Uzmeritais puteklu daudzums pie grants cela
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Vidéejais putek|lu daudzums pie grants cela

grantsO0 m, véjSuz, 1 sm. + 1viegla, V1452
grants0 m, véjSuz, 1 sm., V1452
grants 10 m, véjs uz, 1sm. +1 viegla, V1452

grants20 m, véjs uz, 1sm., V1452

grants 10 m, véjs uz, 1viegla, V1452
0O 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000
3
ug/m

Maksimalais puteklu daudzums pie grants cela

grants0 m, véjSuz, 1 sm. + 1viegla, V1452
grants0 m, véjSuz, 1 sm., V1452
grants 10 m, véjs uz, 1sm. + 1 viegla, V1452

grants20 m, véjs$ uz, 1sm., V1452

grants 10 m, v§js uz, 1viegla, V1452

0 5000 10000 15000 20000 25000
3
ug/m
5-12 . attéls. Uzmeritais puteklu daudzums pie grants cela
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Videjais puteklu daudzums pie karjera cela

grants 0 m, véjS uz, 2 sm.,, k. Pravinas
grants 0 m, véjS uz, 1 sm,, k. Pravinas
<<< atputeklots 0 m,virs véja, 1 sm., k. Pravinas

grants 0 m, véjs uz, fons, k. Pravinas

<<< atputeklots 0 m, virs véja, fons, k. Pravinas

o

200 400 600 800 1000 1200
3
ug/m

Maksimalais puteklu daudzums pie karjera cela

grants 0 m, véjS uz, 2 sm., k. Pravinas
grants 0 m, véjS uz, 1 sm,, k. Pravinas
<<< atputeklots 0 m, virs véja, 1 sm., k. Pravinas

grants 0 m, véjs uz, fons, k. Pravinas

<<< atputeklots 0 m, virs véja, fons, k. Pravinas

0 2000 4000 6000 8000 10000 12000 14000 16000 18000 20000
3
ug/m

5-13. attéls. Uzmeritais puteklu daudzums pie karjera cela

Pétijums "Grants segumu efektivu atjaunosanas iespé&ju izpéte” 1 16



Gala zipojums. 02.05.2018. SIA “Celu eksperts”

Vidéjais puteklu daudzums pie asfaltéta cela

asfalts 0 m, véjs gar, intens. kust., P10
asfalts 0 m, véjs uz, norm. kust., P5
asfalts 10 m, véjs uz, norm. kust., P5
asfalts 10 m, véjs gar, intens. kust., P10

asfalts 20 m, véjs uz, norm. kust., P5

asfalts 20 m, véjs gar, intens. kust., P10

o
N
i

6 8 10 12 14
3
pg/m

Maksimalais puteklu daudzums pie asfaltéta cela

asfalts 0 m, véjs gar, intens. kust., P10
asfalts 0 m, véjs uz, norm. kust., P5
asfalts 10 m, véjs uz, norm. kust., P5
asfalts 10 m, véjs gar, intens. kust., P10

asfalts 20 m, véjs uz, norm. kust., P5

asfalts 20 m, véjs gar, intens. kust., P10

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500
3
pug/m

5-14 . attéls. Uzmeritais puteku daudzums pie asfaltéta cela
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Vidéjais puteklu daudzums a/m salona

grants, salona, pretiviegla, V965
atputeklots, salona, aizsmagaa/m, V965
grants, salona, preti nav, V965

grants, salona, aiz smagas, C37

asfalts, salona, aiz smagas, P10

asfalts, salona, pretinav, P10

atputeklots, salona, preti nav, V965

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
3
pug/m

Maksimalais puteklu daudzums a/m salona

grants, salona, pretiviegla, Vo65 IS
atputeklots, salona, aizsmagaa/m, Vo5 I
grants, salon3, pretinav, Vo965 NN
grants, salona, aiz smagas, C37 I
asfalts, salona, aiz smagas, P10 N
asfalts, salona, pretinav, P10 W
|

atputeklots, salona, preti nav, V965

0 100 200 300 400 500 600
3
ug/m

5-15. attéls. Uzmeritais puteklu daudzums a/m salona
Attelos: "sm.” — smaga automasina.

Vislielakais puteklu daudzums ir pie nesaistita grants seguma cela un tas var but loti
atSkirigs gan atkariba no klimatiskajiem apstakliem, satiksmes intensitates un sastava, v€ja
virziena, tuvuma esos$as apbiives, kokiem vai dzivzogiem u.tml. Visticamak, ka lidz 20 m zona no
cela, puteklu PMio daudzums transportlidzeklu kustibas rezultata parsniegs 50 pg/m?.

Atputeklots grants segums jau var nodroSinat zinama méra lidzvertigus apstaklus attieciba
uz transportlidzeklu radito puteklu daudzumu gaisa, ka asfaltéts vai bituminéts (piemeéram divkartu
virsmas apstrade) segums. Visticamak puteklu PM1o daudzums transportlidzeklu kustibas rezultata
neparsniegs 50 pg/m?.

Cela segums tiesa veida nosaka ari to kads puteklu daudzums braucot akumulgjas
automasinas salona. Braucot pa grants celu puteklu daudzums salona bis lielaks. Braucot pa
atputeklotu vai bitumin&tu celu puteklu daudzums biis mazaks, visticamak neparsniedzot PMio
dalinas virs 50 pg/>m.
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5.4.3  Grants celu puteklu ietekmes aprékins

Saskana ar veiktajiem mérfjumiem, novérojumiem, ka ar1 izp&tes rezultatiem, aprékinu
veikSanai pienemts, ka no vienas automasinas parbrauciena vidgji gaisa tiks pacelti 500 pg/m?
PMi putekli, un tie noturésies gaisa videji 2 mintites. Fona puteklu iesp&jama ietekme aprékina
nav nemta vera.

5-4 tabula. Aprékins

Puteklu aprekins. Nesaistits grants segums

1a/m 500 pg/m3, PM;, pienemts, ka putekli gaisa atrodas 2 min.
h min
24 1440
putekli gaisa bez putekliem vidéji putekli diena
AADT 70 140 min. 1300 min. 49 pg/m?3, PMy,
AADT 100 200 min. 1240 min. 69 pug/m3, PMy,
AADT 250 500 min. 940 min. 174 pg/m?3, PMy,

Pieméram, Ikskile 2018. gada no 15. aprila Iidz 15. oktobrim bez nokrisniem no 184
dienam bija 110 dienas, t.i. 60 % (https://www.windguru.cz/archive.php?id _spot=107239). Tatad
cela tuvuma PM o dalinas parsniegs 50 pg/m?® vidgji 24 stundu laika vairak ka 35 dienas gada pie
AADT > 70. Nemot véra puteklu veidoSanas intensitati ietekm&joSos daudzos blakusapstaklus,
tuvinati var pienemt, ka pie AADT < 100 PMio > 50 pg/m? visticamak biis mazak par 35 dienam
gada.

Grants celu atputeklojot, pienemot, ka puteklu veidoSanas sezona kopuma tiks samazinata
par 2/3, tad AADT 250 ir maksimala robeza pie kuras PMo puteklu dalinas neparsniegs 50 ug/m?
vai arl parsniegto dienu skaits gada griezuma, kad PMo > 50 pg/m?, visticamak biis mazaks par
35 dienam.
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6 Buvdarbi objektos

6.1 leteikumi celu ar nesaistitu segumu atjaunosanas risinajumu izstradei

Finans€jums:

SIA ”“Celu eksperts”

e biivdarbu izpilde — grants segumu ikdienas uzturéSanas ietvaros;

e mérijjumi, test€Sana, maisijumu projektéSana un tehnologiju izstrade — pétjjuma
"Grants segumu efektivu atjaunoSanas iesp&ju izpete” ietvaros.

Paredzamais realizacijas termins — 2018. gada sezona.

Eksperimentalo posmu garumi apsekoto biivobjektu robezas var tikt pienemti atkariba no
biivdarbu izpildei pieejama finans€juma.

Priekslikumi eksperimentalu grants segumu atjaunoSanas buivdarbu izpildei tika izstradati
balstoties uz pétijuma "Grants segumu efektivu atjaunoSanas iesp&ju izpete” realizacijas gaita

giitajam atzinam.

Merkis — tradicionali lietotas jaunas grants seguma kartas izbtives ar jauniem materialiem
vieta lietot kadu citu alternativi piemérotu, un iesp&jams Ietaku vai citadi efektivaku, grants
seguma atjaunoSanas metodi, neizmantojot vai pec iesp&jas mazak izmantojot jaunus materialus.

Visos gadijumos, pirms grants seguma atjaunosanas darbiem, nepiecieSams sakartot tidens
atvades sistemu, cik tas ir nepiecieSams.

Visos gadijumos ka grants seguma atjaunoSanas sastavdalu ieteicams paredzet veikt ar1
grants seguma atputekloSanu, piemeram, ar kalcija hloridu, gan eksperimentali atjaunotaja posma,
gan ietverot ar1 eksperimentalajam posmam piegulo$o marsrutu.

6-1 tabula. Priekslikumi eksperimentalai grants segumu atjaunoSanai

Nr. Objekts

Esosais stavoklis

Priekslikums eksperimentalai grants
seguma atjaunosanai

1 V856 Bérzaune —
Zelgauska — Kusa —
Oli — Cesvaine 11,6
— 14,6 km

Ev2 =184 — 303 MPa. Grants
maistjums — tuvs 0/16. Grants
kartas biezums 20 — 73 cm.
Segums laba stavokli,
profiléSanu apgriitina
atseviski lieli akmeni

Veikt esosa grants seguma sadrupinaSanu uz
vietas objekta 20 cm biezuma ar tam
piemérotu iekartu, vai veikt tikai lielo
akmenu izlausanu un aizvakSanu no grants
kartas augs&jas dalas, vai kombingt
metodes. Ieteicams pievest jaunu materialu
tikai vietas, kur nepiecieSama profila
laboSana

2 V1290 Kuldiga —
Basi 2,530 — 6,544

Ev2 =153 - 210 MPa. Grants
maistjums tuvs 0/16. Grants

Grants seguma atjaunosana nav
nepiecieSama. leteicams pievest jaunu

km kartas biezums 25 — 81 cm. materialu tikai vietas, kur nepiecieSama
Segums laba stavokIt profila laboSana
3 Pievedcels Ev2 =115 - 122 MPa. Grants Grants seguma atjaunosana nav
pansionatam Kisi 0,0 maistjums — tuvs 0/16. Grants | nepiecieSama (ja nav paredzama vera
- 1,2 km kartas biezums 29 — 45 cm. nemama smaga transporta kustiba).

Segums laba stavoklt

Ieteicams pievest jaunu materialu tikai
vietas, kur nepiecieSama profila laboSana

4 V145 Vecsalaca —
Meérnieki 11,5 - 13,6
km

Ev2 =80 — 165 MPa. Segums
— smilts-puteklu maistjums —
SU (£0,063mm = 10%; <2mm
=70%). Seguma kartas
biezums 18 — 46 cm.

NepiecieSams izblivet jaunu grants seguma
kartu*, jaaprékina nepiecieSamais biezums,
jo nepiecieSams paaugstinat segas nestspeju,
esosa konstrukcija var palikt kalpot par
segas pamatu.
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Nr. Objekts Esosais stavoklis Priekslikums eksp.erimevntilz.li grants
seguma atjaunosanai
5 V303 Abrupe — J&ci Ev2=127-199 MPa. NepiecieSams izbiivét jaunu grants seguma
— Gatarta 0,0 - 2,0 Segums — smilts-puteklu kartu*, vai arT iemaisit eso$aja seguma
km maistjums — SU (<0,063mm = | triikkstosas rupjas frakcijas*, esosa
5—11%; <2mm = 64 — 65%). konstrukcija var palikt kalpot par segas
Seguma kartas biezums 30 — pamatu.
89 cm.

* - jeteicams izveleties kadu no petljuma ietvaros izstradatajiem maisjjumu risinajumiem:
e  minerala materiala un nofrézeta asfalta maistjums;
e  grants un dolomita izsiju maisijums;
e  grants ar mala piedevu;
e mineralais materials ar cementa vai kalka piedevu (lietojams arT kombinacija objektos, kur nepieved jaunu
materialu vai esosaja seguma iemaisa tikai rupjas frakcijas).

Kada no objektiem ieteicams paredzet realizét grants seguma atjaunosanu ar divkartu
virsmas apstradi, sagatavoSanas darbus paredzot, ievért§jot petijuma atzinas un mérki — péc
iespgjas samazinat jaunu materialu izmantoSanu. Sada gadijjuma nepiecieSams arl cela segas
aprekins, kas tiks veikts p&tijuma ietvaros.

Tika ieteikts izveleties vismaz 2 — 3 realiz€amus risinajums.

Galarezultata eksperimentalo biivdarbu realizacijai tika izveleti 2 objekti:

a/c V1485 Pievedcels pansionatam Kisi 0,0 — 1,2 km;

a/c V59 Malpils — Pelni km un V60 Malpils — Zaube — Kligene km
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6.2 A/c V1485 Pievedce!é pansionatam Kisi 0,0 — 1,2 km
6.2.1 Cela visparéjais stavoklis un pétijuma ietvaros ieteiktais atjaunosanas risinajums
Detali sakotngjos cela apsekojuma datus skatit punkta 3.3.3.

P&tijuma ietvaros ieteiktais grants seguma atjaunoSanas risindjums autocela Pievedcels
pansionatam Kisi 0,0 — 1,2 km, gadijuma ja netiek veikta cela segas pastiprinaSana:

e veikt cela sangravju iztiriSanu un zemes klatnes sakartosanu;

e atjaunot cela brauktuves profilu, ja nepiecieSams, pievedot jaunu materialu tikai
vietas, kur profila atjaunosSana nav iesp&jama ar esoSo grants seguma materialu.

Savukart, ja paredz veikt seguma virmas apstradi, ir jauzbiive cela segas pastiprinajums, jo
es0sa cela sega bez pastiprinajuma izbiives nav piemérota virsmas apstradei.

6.2.2 Realizéta seguma atjaunosanas tehnologija

Cela posma tika realizeta divkartu virsmas apstrade, vispirms sakartojot cela tidens atvades
sisttmu, péc tam uzbiivEjot papildus nesoSo cela segas kartu, tad realiz€jot divkartu virsmas
apstradi. Tatad realiz€tais risinajums ietvéra ari cela segas pastiprinasanu.

Papildus neso$a cela segas karta tika uzbuveta 2017. gada sezona. Divkartu virsmas
apstrade tika uzbtveta 2018. gada augusta.

6.2.3  Apsekosana, testéSana, novérojumi

P&c papildus nesosas cela segas kartas uzbiivéSanas 2017. gada, nakamaja, t.i. 2018. gada,
pavasari (12. aprili) tika veikti uzbiivétas kartas biezuma un cela segas nestsp&jas merijjumi, ka ar1
testets no uzbiivetas kartas panemto paraugu granulometriskais sastavs.

6.2.3.1 Papildus uzbiivetas nesosas cela segas kartas materiala testésana

6-2 tabula. Km 0,800 laba puse, no jauna uzbtvetas kartas paraugs

Nosakamais lielums Metode Meérvieniba Rezultats

Drupinatas vai lauztas dalinas (Cc),
ieskaitot pilnigi drupinatas vai % 57
lauztas dalinas (Ctc)

Pilrﬁgi drupinatas vai lauztas LVS EN 933- Y 24
dalinas (Ctc) 5:1998/A1:2005 °
Noa_pglotas dalinas (Cr), ieskaitot Y 43
pilnigi noapalotas dalinas (Ctr) °
Pilnigi noapalotas dalinas (Ctr) % 20
Formas indekss LVS EN 933-4:2008 % 7
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6-3 tabula. Km 0,200 laba puse, no jauna uzbtvetas kartas paraugs

Nosakamais lielums Metode Meérvieniba Rezultats

Drupinatas vai lauztas dalinas (Cc),
ieskaitot pilnigi drupinatas vai % 71
lauztas dalinas (Ctc)

Pilrﬁgi drupinatas vai lauztas LVS EN 933- Y 35
dalinas (Ctc) 5:1998/A1:2005 ’
N.0a_p2.110tas dalinas (Qr), ieskaitot Y 29
pilnigi noapalotas dalinas (Ctr) °
Pilnigi noapalotas dalinas (Ctr) % 14
Formas indekss LVS EN 933-4:2008 % 9

0/32ps - Celu specifikacijas 2019
pievadcel$ pansionatam "Kisi"”

100 -+ 1
= = -Kop&jais maks. %

=8—PDV (S) maks. %

90
=@ PDV (S) min. %

— — -Kopéjais min. %

80 4 «= 0,800 km, laba puse

«= 0,200 km, laba puse

70

60 -

50

40

30 4

20

Cauri izsijata materiala daudzums (svara %)

10 4

1
2
4

©

0.0€2
0.5
16
15
45

Sietu izmérs (mm)

6-1 . attels. Granulometriskais sastavs

6.2.3.2 Papildus uzbiivetas nesosas cela segas kartas biezumi
Uzmeritais papildus uzbiivetas kartas biezums km 0,800, laba puse — 12 cm.

Uzmeritais papildus uzbiivetas kartas biezums km 0,200, laba puse — 13 cm

6.2.3.3 Pastiprinatas cela segas nestspéja
Uzmerita cela segas nestsp&ja km 0,800, laba puse, Ev2 = 122 MPa.

Uzmeérita cela segas nestsp&ja km 0,200, laba puse, Ev> = 88 MPa.
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6-2 . attéls. Uzmerita cela segas nestspéja 2017. gada un 2018. gada

6.2.3.4 Apsekojums péc biivdarbu pabeigsanas

Apsekojot a/c V1485 Pievedcel§ pansionatam Kisi peéc VA uzbiivéSanas, konstatéts, ka
buvdarbi izpilditi atbilstosi planotajam. Virsmas apstrade viendabiga bez vizuali konstatgjamiem
defektiem. Uz cela v@l ir novérojamas nepiesaistitas VA Skembas. Apsekojuma laika netika
konstatéta automasinu parvietoSanas pa celu. Uzmérot puteklu koncentraciju gaisa pie cela ar
CASELLA CEL-712, putekli netika konstateti (v€js ap 3 m/s).

6-3 . attéls. A/c V1485 Pievedcels pansionatam Kisi péc VA uzbiivésanas
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6.3 A/c V59 Malpils — Pelni 2,3 - 5,0 km un V60 Malpils — Zaube - Kligene 0,0 —
0,8 km

6.3.1 Cela visparéjais stavoklis un pétijuma ietvaros ieteiktais atjaunosanas risinajums

Galvena probléma grants cela adekvatai kalpoSanai ir grants seguma materiala
granulometriska sastava neatbilstiba — materials faktiski nav smilts-grants maisijums, bet smilts-
puteklu maistjums, l1dz ar to segumam izmirkstot, tas transporta iedarbiba zaude noturibu.

Islaicigam situacijas uzlabojumam visa a/c V59 2,3 — 5,0 km un a/c V60 0,0 — 0,8 km
posma grants seguma ieteicams iemaisit Skembu frakciju, pieméram 8/32 vai 4/32, vai 16/32
(konkrétas frakcijas pielietojamibas iesp&ja iepriek§ ir japarbauda). Pazeminatas nestsp&jas
posmos ir jauzbiivé papildus jauna grants seguma karta, izmantojot 0/32s atbilstoSu materialu.
Riigumu vietas jaizstrada ierakums un jauzbuve jauna segas konstrukcija.

6.3.2  Realizéta seguma atjaunosanas tehnologija

Eso$aja seguma iemaisita 8/22 Skembu frakcija ap 10 — 12 cm biezuma un uzbiivéts grants
segums 0/32s ap 3 — 5 cm biezuma. Kopgjais jauno kartu biezums vidgji ap 15 cm.

6.3.3  Buvdarbi un kvalitates kontrole
6.3.3.1 Papildus iemaisamas skembas esoSaja seguma
6.3.3.1.1 Specifikacijas mineralmaterialu frakcijai 8/32 grants seguma pastiprinasanai a/c V59 un V60

Nesaistitu mineralmaterialu frakcijai 8/32 jalieto mineralmateriali no kalnu ieziem.
Mineralmaterialu frakcija ieteicama no drupinatas grants.

Pasititajs nosaka, ka nav lietojams dolomita izcelsmes materials, kura LA > 30.

Ja frakcijas sastadiSanai ir izmantoti dazadi mineralmateriali, izvirzitajam prasibam
jaatbilst katram atseviskajam mineralmaterialam (iznemot granulometrisko sastavu). Neviens no
materialiem nedrikst saturét mala gabalus vai pikas, velénas, saknes, augus u.c. organiskas vielas
vai citus nepienemamus piemaisijumus.

Granulometriskais sastavs, testéSanas metode LVS EN 933-1.
6-4 tabula. Kategorija Gc80/20

Sieti, mm 4 8 31,5 45 63

Caur sietiem izgajust masas

procentuala dala 98 Iidz 100

0lidz 5 0 I1idz 20 80 I1dz 99 100

6-5 tabula. Smalkas frakcijas saturs un kvalitate

o T TesteSanas Atsauce uz LVS . -

Ipasiba, mérvieniba metode EN 13242 Kategorija Prasiba
Procentualais daudzums, kas iziet _
caur 0,063 mm sietu LVS EN 933-1 4.4. p-ts iR Nav prasibu
Smilts ekvivalents LVSEN933-8 |4.5.p-ts SE10ng / SE4nr Nav prasibu
Metilénzila vertibal), g/kg LVS EN933-9 |4.5.p-ts MBrpekiarets <10

Dalinu blivums un tidens absorbcija (LVS EN 13242 5.4. un 5.5. p-ts). Dalinu blivums
janosaka saskana ar LVS EN 1097-6, un rezultati jadeklaré. Udens absorbcija janosaka saskana ar
LVS EN 1097-6, un rezultati jadeklare.
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6-6 tabula. Mineralmaterialam jaatbilst sadam prasibam

Rupjo mineralmaterialu stipribas
klase
Ipasiba, mérvieniba TesteSanas Atsauce uz
pasiba, metode LVS EN 13242 N-1I
Kategorija / prasiba

Plaksnainibas indekss(" LVS EN933-3 |4.6.1.p-ts Flso /<50
Formas indekss(" LVS EN933-4 |4.6.1.p-ts SLss /<55
(@) Cnrsso
Drupinatu vai lauztu dalinu
procentualais daudzums péc
masas, % LVSEN933-5 |4.6.2.p-ts N
Pilnigi noapalotu dalinu
procentualais daudzums péc
masas, % 0-50
Losandzelosas koeficients® LVS EN 1097-2 |5.2. p-ts LA /<40
Losandzelosas koeficients
dolomita izcelsmes LVS EN 1097-2 |5.2. p-ts LAs /<30
materialam®
,Sonnenbrand” bazaltam®):
kategorija LVS EN 1367-3 SBLa
- masas zudums p&c variSanas, |LVSEN1097-2 |54 p-ts
masas % o <1
- Losandzelosas koeficienta
palielinasanas p&c varisanas =8
Udens uzsiicamiba®),
procentualais daudzums péc LVS EN 1097-6 731, pets WA21 /<1 (LVS EN 1097-6 7.p-ts)
masas, ka parbaudes tests 7.p. vai B piel. 24P WA20,5/<0,5 (LVS EN 1097-6 B piclikums)
salumkusumizturibai
Salumkusumizturiba®,
procentualais masas zudums: | [ vS EN 1367-1
Sasaldésana un atkausé$ana LVSEN 1367-2 |7.3.2. p-ts Fo/<4
Magnija sulfata vertiba MSss/ < 35

PIEZIME® Novérté péc viena no Siem kritérijiem.

PIEZIME(@ Testé tikai $kembam, kuras sagatavo no grants.

PIEZIME® Testu var veikt, lai novértétu salumkusumizturibu. Tests nav izmantojams domnas un téraudkausésanas sarniem. Ja
mineralmateriala Gdens uzslicamibas vértiba atbilst dotajam kategorijam: WA241 vai WA:0,5, tad materials japienem

par salumkusumizturigu. Ja Gdens uzsicamibas vértibas neatbilst dotajam kategorijam, tad janovérté péc
salumkusumizturibas.

PIEZIME®“ Novérté péc viena no $iem kritérijiem, bet, ja lieto $kembas no grants, dolomita $kembas vai lidzigas, ieteicams testét
sasaldésanu un atkausésanu. Tests nav javeic, ja tidens uzsticamibas vértiba atbilst dotajam kategorijam.

PIEZIME®) Testé $aubu gadijum3, ja ir konstatétas ,,Sonnenbrand” (saules apdegums) pazimes.

PIEZIME® Ja nav iespé&jams testé$anai iegiit LVS EN 1097-2 paredzéto frakciju, tad LosandZelosas koeficientu var noteikt frakcijai
35,3 — 45 mm atbilstosi Ce|u specifikaciju punktam.

6.3.3.1.2 Skembu parbaudes
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Skemas 8/32, atradne "Sienazi"”
(8/32; 8/22 - Celu specifikacijas 2019
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Skembas 8/32, atradne "Sienazi”, paraugs no atradnes

SIA ”“Celu eksperts”
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6-7 tabula. Dolomita Skembu 8/32 ipasibas

0

©
Nod

Sietu izmérs (mm)

Skembu 8/32 granulometriskais sastavs, salidzindts ar CS-2019 prasibam 8/22 un 8/32

Nosakamais lielums

Metode

Formas indekss

LVS EN 933-4:2008

Dalinu blivums

LVS EN 1097-6
LVS EN 1097-6

Udens absorbcija WA24
LosandZelosas koeficients

LVS EN 1097-2

Meérvieniba Rezultats
0/0 6
Mg/m? 2,671
% 1,7
- 25
% 14,8

Magnija sulfata raditajs MS

LVS EN 1367-2

Saskana ar veiktas testéSanas rezultatiem dolomita Skembas 8/32 atbilst izvirzitajam

prasibam. Granulometriskais sastavs precizak atbilst prasibam 8/22 frakcijai.
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6.3.3.2 Esosa seguma un papildus dolomita Skembu maisijuma testésana

Skemas 8/32, atradne "Sienazi"”
(8/32; 8/22 - Celu specifikacijas 2019)
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6-5 . attéls. Dolomita skembas 8/22, paraugs no atradnes

Skemas 8/22, atradne "Sienazi"”
(8/32; 8/22 - Celu specifikacijas 2019)
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6-6 . attéls. Dolomita skembas 8/22, paraugs no cela
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Maisijumu paraugi no cela 31.10.2018.
(0/32s - Celu specifikacijas 2019)
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6-7 . attéls. Maisijumu paraugi no cela 31.10.2018.

Maisijumu paraugi no cela 06.11.2018.
(0/32s - Celu specifikacijas 2019)
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6-8 . attéls. Maisijumu paraugi no cela 06.11.2018.
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6.3.3.3 Nosedzosais grants seguma materials

Maisijumu paraugi no cela
(0/16 - Celu specifikacijas 2019)

100 " o
~ - Smilts-grants maisijums, "Mazie Kangari”, km 2,144 4
90 1 ——smilts-grants maisijums, "Mazie Kangari”, km 4,120
80
X
70
o
S
“
@
£ 60
3
N
©
3
3 50
8
o
=
[
® 40
€
]
pe]
1T,
3 30
)
=
3
©
b 20
1t
L,
10 14 P
[ + I - + + 4 + '+
o n - ~ < ® © N 1 un
8 2 S
S

Sietu izmérs (mm)

6-9 . attéls. Maisijumu paraugi no cela

Ka redzams, tad eso$a seguma maisijumi ar no jauna pievienojamo Skembu frakciju atbilst

iepriek$ paredzetajam 0/32s maisjjumam. Nosedzo$a uzbuveta karta ar smilts-grants maisjjumu
vairak atbilst 0/16 maisijumam.

6.3.3.4 Biivdarbu tehnologija

Ar autogreideri tika sagatavota gultne, parvietojot esoSo seguma materialu uz malam
valnos.
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Izbérta jauna dolomita Skembu frakcija.

Pievesto Skembu un esos$a seguma materialu samaisiSana ar autogreideri.
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Uzvests un izlidzinats ar autogreideri nosedzosais smilts-grants maisijums.
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6.3.3.5 Jaunas uzbiivétas grants sequma kartas biezums.

Grants seguma jaunas kartas kopéjie biezumi, cm
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6-10. attéls. Grants seguma jaunds kartas kopéjie biezumi
Vidéjie biezumi skérsprofila, cm
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6-11. attéls. Grants seguma jaunds kartas kopéjie vidéjie biezumi skérsprofila
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6.3.3.6 Atjaunota grants seguma cela segas nestspéja
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6-12 . attéls. Cela segas nestspéja pirms un péc biivdarbiem
6.3.3.7 Atjaunota grants seguma granulometriskais sastavs

Paraugi no gatava seguma, V59 un V60, 21.11.2018.
Salidzinajums ar 0/32s - Celu specifikacijas 2017
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6-13 . attéls. Atjaunota grants seguma granulometriskais sastavs
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6.3.4 Apsekojums péc buvdarbu pabeigSanas

6-14 . attéls. Atjaunotais grants segums
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6.4 Grants celu atputekloSana Latvija, atputeklosanas potencials, izmaksas un
to salidzinajums

6.4.1  Visparégji

Latvija grants celu atputekloSana Sobrid tiek realiz€ta nieciga apjoma dazas pasvaldibas,
pieméram, Babites novada, Ogre, 1kskileé, Dobele, Kuldiga, Ligatng, Burtniekos, Carnikava un
dazas citas, un nedaudz ar1 valsts autocelu tikla. Katra pasvaldiba vai LAU celu rajona gada tiek
atputekloti apm&ram 5 — 15 km grants seguma celu.

Ka atputeklosanas agents tiek izmantots kalcija hlorids parslas (parsvara gadijumu) vai
Skiduma. Cenas atputekloSanas nodroSinasanai, t.sk. cela profiléSanai, viena sezona pasvaldibu
ligumos ir robezas ap 0,14 EUR/m? (bez PVN — gan $eit, gan ari turpmak pétijuma), kas ir aptuveni
lidz 1,00 EUR/m par 7 m cela atputekloSanu. Cena ir salidzinos$i zema, bet tas iesp&jams tapéc, ka
tiek izbérta salidzino§i mazaka CaCl, norma (< 300 g/m?), jo satiksmes intensitate pa$valdibu
grants celu tikla nav parak augsta.

Saskana ar VAS "Latvijas valsts celi” publicéto "Autocelu buivniecibas darba veidu
vienibas izcenojumi 2018. gada biivdarbiem” grants seguma biivniecibas vidéja izmaksa par
uzbilivétu grants segumu 1 cm biezuma ir 0,50 EUR/m?, kas sastata 3,50 EUR/m par 7 m plata
grants seguma uzbivésanu 1 cm biezuma. Skembu vai grants pamata biivniecibas izmaksa ir ap
0,40 EUR/m>.

Pienemot, ka augstak noslogota valsts celu tikla atputekloSanas izmaksas bus lielakas, tas
visticamak neparsniegs 0,25 EUR/m2, kas sastada 1,75 EUR/m par 7 m cela atputekloSanu.

Gadu gaita ir pieradijies, ka Latvijas apstaklos uzkrajoSais zaud@tais materiala apjoms no
grants celiem sastada aptuveni 1 cm gada. AtputekloSana sasaista smalkas maisijuma dalinas, tada
veida konsolid&jot seguma struktiiru un nelaujot to zaudet transporta kustibas iedarbiba, ka arT liela
mera ierobezo materiala zudumus, kas saistiti ar materiala aizskaloSanu ar tideni. Lidz ar to samé&ra
drosi var pienemt, ka atputekloSanas rezultata materiala zaud&jumi no grants cela tiks samazinati
vismaz divkart, t.i. > 50%.

Tadgjadi redzams, ka pat neapskatot un neaprékinot citus ieguvumus, grants seguma
atputek]oSana (protams, ievertgjot, ka vélamais ADT <250, jo lielakai satiksmes intensitatei grants
segums, kaut arT atputeklots, nesp€s adekvati pretoties transporta slodz€m un izdevumi uzturésanai
pienaciga komforta [iment neadekvati pieaugs) ilgtermina nepalielina grants seguma uzturéSanas
izdevumus. Saskana ar rokasgramatu "leteikumi cela projektéSanai. Cela sega” nesaistits grants
segums var tikt izvelets pie satiksmes intensitates AADTjsmagie < 100 (tabula 3.1.1), kas pie
augsgjas robezvertibas gan ir uzskatama par visai lielu, pat parak lielu, satiksmes intensitati celam
ar grants segumu. Ar1 Celu specifikacijas 2017, atbilstosi definétajam prasibam, var konstatét, ka
celu ar grants segumu buivnieciba var tikt realiz€ta [idz satiksmes intensitatei AADT; smagie < 500
(pamatojoties no defin€tajam prasibam pamata nesoSajam kartam ar nesaistitu segumu). Prasibas
grants segumiem Celu specifikacijas 2017 gan neliecina, ka grants segumi biitu paredzami celos
ar salidzinosi lielu satiksmes intensitati, Seit prasibu sadalijums celiem ar grants segumu ir ar
AADTjpievesa < 100, un ar AADTjpicvesa > 100, kas liecina, ka nesaistita grants seguma
pielietojuma robeza ir ap AADT < 250, kas sakrit arT ar Zviedrija paustajam atzinam par celu ar
nesaistitu segumu pielietojumu.

Grants segumu atputekloSana, pielietojot divkartu virsmas apstradi izmaksa aptuveni 5,50
EUR/m? (neietverot citus izdevumus gan cela segas, gan zemes klatnes adekvatai sakarto$anai, kas
var biit loti atSkirigi dazados objektos), kas sastata 38,50 EUR/m par 7 m plata "melna” seguma
uzbiivesanu. Saja gadijuma japlano ikdienas defektu (bedrisu u.tml.) novérsana (14,00 EUR/m?),
kas var@tu paradities apméram 1 % apméra un periodiska virsmas apstrades atjaunoSana vismaz
viena karta ik péc 5 gadiem (2,50 EUR/m?).
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6.4.2 Dazadu tehnologiju izmaksu aprékini
Diskonta likme aprékinos pienemta 3 % gada.
Kopgjas apréekinatas izmaksas 10 gadu periodam ir:

e nesaistitam grants segumam 10 cm biezuma — 13,53 EUR/m? (ietverot art grants
materiala atjaunoSanu 5 cm biezuma péc 5 gadiem un péc 10 gadiem)

e nesaistitam grants segumam 10 cm biezuma, kur§ atputeklots ar kalcija
hloridu — 12,33 EUR/m? (ietverot ar1 grants materiala atjaunoSanu 5 cm biezuma
péc 10 gadiem);

e ar divkartu virsmas apstradi atputeklotam segumam (izbuvejot arl
pastiprino$o nesaistitu materialu segas pamatu 10 cm biezuma) kopéjas
aprekinatas izmaksas ir 17,31 EUR/m? (ietverot ar1 vienkartas virsmas apstradi
péc 5 gadiem un péc 10 gadiem). Ja pastiprinosa pamata biivnieciba nav
nepiecieSama, tad kop€jas aprékinatas izmaksas ir 13,31 EUR/ m>.

Neatputeklota grants seguma izmaksas 10 gadu perioda biis lielakas par atputeklota grants
seguma izmaksam par 1,20 EUR/m?, jo papildus nepiecieSamajai vismaz divkart lielakajai
materiala apjoma papildinasanai, lielaks ieguldijums bis nepiecieSams ar1 seguma profiléSanai un
planéSanai, ka art janem veéra, ka nodroSinatais $ada neatputeklota grants seguma "komforta”
Iimenis bis ievérojami zemaks par atputeklota grants seguma piedavato "komfortu”.

6-8 tabula. Tehnologiju izmaksu aprékinu detalas

EUR/m?

Grants segums

Grants seguma bivnieciba 10 cm biezuma 5,00 2018.g. cena

Grants seguma uzturé$ana 10 gadus 2,46 1500 EUR/km - gada

Grants seguma bivnieciba 5 cm biezuma péc 5 gadiem 2,81 2,50 EUR/m? (2018.g. cena)

Grants seguma bivnieciba 5 cm biezuma péc 10 gadiem 3,26 2,50 EUR/m? (2018.g. cena)
Kopa: 13,53

Atputeklots grants segums

Grants seguma bivnieciba 10 cm biezuma 5,00 2018.g. cena

Grants seguma atputeklo$ana 10 gadus 2,84 0,25 EUR/m? - gada

Grants seguma uzturéSana 10 gadus 1,23 750 EUR/km - gada

Grants seguma bivnieciba 5 cm biezuma péc 10 gadiem 3,26 2,50 EUR/m? (2018.g. cena)
Kopa: 12,33

Divkartu virsmas apstrade uz grants

Grants pamata buvnieciba 10 cm biezuma 4,00 2018.g. cena

Divkartu virsmas apstrade 5,50 2018.g. cena

Virsmas apstrades uzturé$ana (1% no platibas gada) 10 gadus 1,74 14 EUR/m?

Vienkartas virsmas apstrade péc 5 gadiem 2,81 2,5 EUR/m?(2018.g. cena)

Vienkartas virsmas apstrade péc 10 gadiem 3,26 2,5 EUR/m?(2018.g. cena)
Kopa: 17,31
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6.4.3  Racionalu grants segumu izmaksu aprékini

6-9 tabula. Izmaksu aprekini grants segumu uzlabosSanai

EUR/m?
Jauna grants seguma biivnieciba
Grants seguma bavnieciba 10 cm biezuma 5,00 2018.g. cena
Kopa: 5,00
NeatbilstoSa grants seguma parbiive
Neatbilstosa grants seguma nojauk$ana 10 cm biezuma 0,95 2018.g. cena
Grants seguma bavnieciba 10 cm biezuma 5,00 2018.g. cena
Kopa: 5,95
Neatbilstosa grants seguma uzlabosana ar jaunu materialu
Papildus jauns materials - 50 % 2,50 2018.g. cena
lemaisiSana 10 cm biezuma ar autogreideri 0,50 (pienemts)
Kopa: 3,00
Neatbilstosa grants seguma uzlabo$ana ar malu vai putekliem
Papildus smalks materials (mals vai putekli) - 5 % 1,00 100 EUR/t (pienemts) 10 cm = 200 kg (pienemts)
lemaisisana 10 cm biezuma ar recikleri 2,19 2018.g. cena, 2017.g. cenas - 1,13 - 1,98 EUR/m?
Kopa: 3,19

NeatbilstoSa grants seguma uzlabosana ar jaunu materialu un malu vai putekliem

Papildus jauns materials - 50 % 2,50 2018.g. cena
Papildus smalks materials (mals vai putekli) - 5 % 1,00 100 EUR/t (pienemts) 10 cm = 200 kg (pienemts)
lemaisisana 10 cm biezuma ar recikleri 2,19 2018.g. cena, 2017.g. cenas - 1,13 - 1,98 EUR/m?
lemaisisana 10 cm biezuma ar autogreideri 0,50 (pienemts)
Kopa, iemaisot ar recikleri: 5,69
Kopa, iemaisot ar autogreideri: 4,00

Neatbilstosa grants seguma uzlabosana ar kalki vai cementu

Papildus kalkis - 1 % 0,4 200 EUR/t (pienemts) 10 cm = 200 kg (pienemts)
Papildus cements - 0,5 % 0,2 200 EUR/t (pienemts, 2017. gada cena 127,55 EUR/t)
lemaisisana 10 cm biezuma ar recikleri 2,19 2018.g. cena, 2017.g. cenas - 1,13 - 1,98 EUR/m?
Kopa, uzlabojot ar kalki: 2,39
Kopa, uzlabojot ar cementu: 2,59

Saskana ar aprékiniem redzams, ka nepiecieSamos gadijumos uzlabot eso$o grants segumu
liela dala gadijumu bas [etak un izdevigak neka novakt esoSo un uzbiivét jaunu segumu vai biivet
jaunu grants segumu uz eso$a. Turklat ievérojami mazak tiks izt€réti art jauni zemes dzilu un vides
resursi, ievérojami samazinasies puteklu, CO2 un citu kaitigo izmeSu daudzums, kas saistits ar
ievérojami mazaku nepiecieSamo materialu transportéSanu, ka arT mazak tiks noslogots esoSais
celu tikls.
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6.4.4  Atjaunosanas risinajumu izmaksu aprékini apsekotajiem objektiem

V856 Berzaune - Zelgauska - Kusa - Oli - Cesvaine 11,6 - 14,6 km

Jauna grants seguma izbuve

Izmaksa kopa

Sifrs Darba nosaukums meérv. Vienibas cena Daudzums bez PVN
4.8.6.3.2. Nesaistitu mineralmaterialu seguma dilumkartas atjaunosana m3 26,76 2400 64 224,00
(vienlaidus darba daudzums > 500m%km) - 10 cm biezuma
Izmaksas kopa bez PVN: 64 224,00
1. variants - Eso$a grants seguma atjaunosana aizvacot lielos akmenus
Seguma uzirdinasana ar autogreideri h 60,00 40 2 400,00
Akmenu aizvaks$ana, akmenu lasitajs h 50,00 40 2 000,00
Akmenu aizvakS$ana, iekravejs h 50,00 40 2 000,00
Akmenu aizvaks$ana, automasina 1 h 50,00 40 2 000,00
Akmenu aizvaksana, automasina 2 h 50,00 40 2 000,00
4.8.6.3.1. Nesaistitu mineralmaterialu seguma dilumkartas atjauno$ana m3 33,67 720 24 242,40
(vienlaidus darba daudzums < 500m3/km) - 30 %
4.8.7.4. Cela klatnes profileSana idz 8 m platumam km 41,39 3 124,17
Izmaksas kopa bez PVN: 34 766,57
2. variants - Esos$a grants seguma sadrupinasana ar recikleru
auksta parstrade (1.tvériens) reciklétais materials 20 cm biezuma m2 1,15 24000 27 600,00
4.8.6.3.1. Nesaistitu mineralmaterialu seguma dilumkartas atjaunoSana m3 33,67 720 24 242,40
(vienlaidus darba daudzums < 500m3/km) - 30 %
4.8.7.4. Cela klatnes profiléSana idz 8 m platumam km 41,39 3 124,17
Izmaksas kopa bez PVN: 51 966,57

V1290 Kuldiga - Basi 2,530 - 6,544 km

Jauna grants seguma izbuve

Izmaksa kopa

Sifrs Darba nosaukums meérv. Vienibas cena Daudzums
bez PVN
4.8.6.3.2. Nesaistitu mineralmaterialu seguma dilumkartas atjauno$ana m3 26,76 3211 85 926,36
(vienlaidus darba daudzums > 500m3km) - 10 cm biezuma
Izmaksas kopa bez PVN: 85 926,36
1. variants - Pievest jaunu materialu tikai profila laboSanai
4.8.6.3.1. Nesaistitu mineralmaterialu seguma dilumkartas atjauno$ana m3 33,67 963 32 424,21
(vienlaidus darba daudzums < 500m3/km) - 30 %
Ja nepiecieSams, veikt materiala granulometriska sastava
uzlabosanu, lai atbilst CS prasibam:
- iemaisot malu, vai dolomita puteklus, ja trukst materiala zem
0,075 mm, vai
- samaisot ar frezétu asfaltu, ja par daudz materiala zem 0,075
mm (pieméram, dolomita maisijums)
4.8.7.4. Cela klatnes profilé§ana lidz 8 m platumam km 41,39 4,014 166,14
Izmaksas kopa bez PVN: 32 590,35
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Pievadcel$ pansionatam Kisi 0,0 - 1,2 km

Jauna grants seguma izbuve

Izmaksa kopa

Sifrs Darba nosaukums meérv. Vienibas cena Daudzums
bez PVN
4.8.6.3.2. Nesaistitu mineralmaterialu seguma dilumkartas atjauno$ana m3 26,76 960 25 689,60
(vienlaidus darba daudzums > 500m3km) - 10 cm biezuma
Izmaksas kopa bez PVN: 25 689,60
1. variants - Pievest jaunu materialu tikai profila laboSanai
4.8.6.3.1. Nesaistitu mineralmaterialu seguma dilumkartas atjauno$ana m3 33,67 288 9 696,96
(vienlaidus darba daudzums < 500m3km) - 30 %
Ja nepiecieSams, veikt materiala granulometriska sastava
uzlabosanu, lai atbilst CS prasibam:
- iemaisot malu, vai dolomita puteklus, ja trukst materiala zem
0,075 mm, vai
- samaisot ar frezétu asfaltu, ja par daudz materiala zem 0,075
mm (pieméram, dolomita maisijums)
4.8.7.4. Cela klatnes profilé§ana lidz 8 m platumam km 41,39 4,014 166,14
Izmaksas kopa bez PVN: 9 863,10
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V145 Vecsalaca - Mérnieki 11,5 - 13,6 km

Jauna grants seguma izbuve

Sifrs

4.8.6.3.2.

Darba nosaukums

Nesaistitu mineralmaterialu seguma dilumkartas atjauno$ana
(vienlaidus darba daudzums > 500m3km) - 10 cm biezuma

m3

meérv. Vienibas cena

Daudzums

SIA ”“Celu eksperts”

Izmaksa kopa

bez PVN
26,76 1680 44 956,80
Izmaksas kopa bez PVN: 44 956,80

1. variants - Ja nepiecieSams, uzlabot granulometrisko sastavu (bez saistvielam)

4.8.6.3.2.

Nesaistitu mineralmaterialu seguma dilumkartas atjaunosana

(vienlaidus darba daudzums > 500m%km) - 10 cm biezuma

Ja nepiecieSams, veikt materiala granulometriska sastava

uzlabosanu, lai atbilst CS prasibam:

- iemaisot malu, vai dolomita puteklus, ja trukst materiala zem
0,075 mm, vai

- samaisot ar frézétu asfaltu, ja par daudz materiala zem 0,075
mm (pieméram, dolomita maisijums)

m3

26,76

1680

44 956,80

Izmaksas kopa bez PVN: 44 956,80

2. variants - Ja nepiecieSams, uzlabot granulometrisko sastavu (ar saistvielam)

4.8.6.3.2.

4.8.7.4.

Nesaistitu mineralmaterialu seguma dilumkartas atjauno$ana m3 26,76 1680 44 956,80
(vienlaidus darba daudzums > 500m3km) - 10 cm biezuma
Ja nepiecieSams, veikt materiala granulometriska sastava
uzlabosanu, lai atbilst CS prasibam:
- liemaisot kalki 2 %, ja trakst materiala zem 0,075 mm, vai
- iemaisot cementu 0,5 %, ja par daudz materiala zem 0,075 mm
(pieméram, dolomita maisjums)
aukstai parstradei pievienojamais cements t 127,55 17 2 168,35
kalkis (izmaksa nav zinama, pienemta tada pati ka cementam) t 127,55 67 8 545,85
auksta parstrade (1.tvériens) reciklétais materials 20 cm biezuma - m2 1,15 16800 19 320,00
10 cm biezuma
Cela klatnes profilé$ana lidz 8 m platumam x 10, iemaisot 10 km 41,39 21 869,19
cm biezuma
Izmaksas kopa bez PVN, ja iemaisa cementu ar recikleri: 66 445,15
Izmaksas kopa bez PVN, ja iemaisa kalki ar recikleri: 72 822,65
Izmaksas kopa bez PVN, ja iemaisa cementu ar a/gr: 47 994,34
Izmaksas kopa bez PVN, ja iemaisa kalki ar a/gr: 54 371,84
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Pétijums " Grants segumu efektivu atjaunosanas iesp€ju izpéte”



Gala zinojums. 02.05.2018. SIA ”“Celu eksperts”

V303 Abrupe - Jéci — Gatarta 0,0 - 2,0 km

Jauna grants seguma izbuve

Izmaksa kopa

Sifrs Darba nosaukums meérv. Vienibas cena Daudzums
bez PVN
4.8.6.3.2. Nesaistitu mineralmaterialu seguma dilumkartas atjauno$ana m3 26,76 1600 42 816,00
(vienlaidus darba daudzums > 500m3km) - 10 cm biezuma
Izmaksas kopa bez PVN: 42 816,00
1. variants - lemaisit esosSaja seguma Skembu frakciju
4.8.6.3.3. Nesaistitu mineralmaterialu seguma dilumkartas atjauno$ana ar m3 39,76 800 31 808,00
skembu maisijumu (vienlaidus darba daudzums < 500m3/km) -
50%
Izmaksas kopa bez PVN: 31 808,00

2. variants - Ja nepiecieSams, uzlabot granulometrisko sastavu (bez saistvielam)

4.8.6.3.2. Nesaistitu mineralmaterialu seguma dilumkartas atjauno$ana m3 26,76 1600 42 816,00
(vienlaidus darba daudzums > 500m3km) - 10 cm biezuma
Ja nepieciesams, veikt materiala granulometriska sastava
uzlabosanu, lai atbilst CS prasibam:
- iemaisot malu, vai dolomita puteklus, ja trakst materiala zem
0,075 mm, vai
- samaisot ar frézétu asfaltu, ja par daudz materiala zem 0,075
mm (pieméram, dolomita maisijums)

Izmaksas kopa bez PVN: 42 816,00

3. variants - Ja nepiecieSams, uzlabot granulometrisko sastavu (ar saistvielam)

4.8.6.3.2. Nesaistritu mineralmaterialu seguma dilumkartas atjauno$ana m3 26,76 1600 42 816,00
(vienlaidus darba daudzums > 500m%km) - 10 cm biezuma
Ja nepiecieSams, veikt materiala granulometriska sastava
uzlabosanu, lai atbilst CS prasibam:
- iemaisot kalki 2 %, ja trikst materiala zem 0,075 mm, vai
- iemaisot cementu 0,5 %, ja par daudz materiala zem 0,075 mm
(pieméram, dolomita maisijums)

aukstai parstradei pievienojamais cements t 127,55 17 2 168,35
kalkis (izmaksa nav zinama, pienemta tada pati ka cementam) t 127,55 67 8 545,85
auksta parstrade (1.tvériens) reciklétais materials 20 cm biezuma - M2 1,15 16000 18 400,00

10 cm biezuma
Izmaksas kopa bez PVN, ja iemaisa cementu: 63 384,35

Izmaksas kopa bez PVN, ja iemaisa kalki: 69 761,85
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7

leteikumi Celu specifikaciju pilnveidosanai

SIA ”“Celu eksperts”

Celu specifikaciju pilnveidosanai grants segumu izbiivei ieteicams ieklaut jaunu grants

maistjumu 0/22.

Tipa lapa. Maisijums 0/22

Maistjums 0/22 japaredz lietoSanai segumam, biivgjot celus ar nesaistitu segumu.

7-1 tabula. Rupjo mineralmaterialu stipribas klase

AADT j, pievesta

<100 >100
N-1V klase N-III klase
Nesaistitu mineralmaterialu maisijums:
7-2 tabula. Prasibas 0/22 maisijuma ipasibam
T Atsauce uz
£ T esteSanas . -
Ipasiba, mérvieniba metode LVS EN Kategorija Prasiba
13285
Smalkas frakcijas maksimalais saturs, masas % 432 UFis <15
Smalkas frakcijas minimalais saturs, masas % 432 LF, >4
—— LVS EN 933-

Virsizmérs masas % 1
- dalinu daudzums < 22,4 mm 433 OCss 85-99
- dalinu daudzums < 31,5 mm 100

7-3 tabula. tabula. Prasibas 0/22 maisijuma granulometriskajam sastavam

Kopégja granulometriska sastava diapazona kategorija — Gs

0/22

100 -

90

80 4

70 4

60

50 4

40 4

30 4

20 4

Cauri izsijata materiala daudzums (svara %)

10 A

15¢

°
?
B

23

16

991004 100

85, 85

77
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Sieti UF, LF F E C B A D 1,4D
Sieti, mm 0,063 0,5 1 2 5,6 11,2 22,4 31,5
Kopgjais maks. % - 40 47 60 68 85 - -
PDV (S) maks. % 15 35 40 52 60 77 99 100
PDV (S) min. % 4 14 23 30 43 63 85 100
Kopgjais min. % - 9 16 22 35 55 - -
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8 leteikumi grants segumu atjaunosanas risinajumu izstradei

Ieteikumi paredzeti izmantoSanai gadijumos, kad nepiecieSama nesaistita grants seguma
atjauno$ana vai uzlabosana ikdienas uzturéSanas ietvaros.

Ja ir nepiecieSamiba ieveérojami pastiprinat vai parbiivét visu cela segas konstrukciju,
jaizstrada buvprojekts.

Visa materialu un darbu projektéSana un biivdarbi jarealiz€ saskana ar "Celu specifikacijas
2019", apstiprinatas VAS "Latvijas Valsts celi” Tehniskaja komisija 2018. gada 27.septembri,
iznemot risinajumus, kas saistiti ar neliela daudzuma hidraulisko saistvielu iemaisiSanu.

8.1 Vispareji

Gadijumos, kad esoSais grants segums nesniedz pietickamu ta ekspluatacijas 1pasibu
apmierinajumu, veidojas nepiecieSamiba veikt kadus pasakumus, lai uzlabotu vai atjaunotu So
nolietoto grants segumu.

Atkariba no seguma un cela kopgja stavokla uzlabojumu veids un akcenti var bt atskirigi,
ka arT sasniegtais rezultats, atkariba no paredzeta, var bt ar dazadu kalpotsp&ju potenciala laika
nogriezni.

Pielietojamie panémieni, kas ieklaujas ikdienas uzturéSanas darbu kompleksa, grants
seguma atjaunos$anai var bt sekojosi:

e vispirms, ja nepiecieSams, lieka apauguma novakSana un udens atvades
funkcionalitates nodrosinasana;

e esoSa grants seguma struktiiras uzlaboSana, iemaisot eso$aja seguma jaunu
materialu;

e (ieteikums) eso$a grants seguma uzlaboSana, iemaisot nelielu daudzumu
hidrauliskas saistvielas (japarbauda praks€, vispirms uzbiiv€jot eksperimentalu
posmu);

e (ieteikums) esos$a grants seguma uzlaboSana, papildus iemaisot malu (japarbauda
praksg, vispirms uzbuivgjot eksperimentalu posmu);

e jaunas nesaistita grants seguma kartas uzbiivésana (var tikt ietverta ari izlidzino$as
vai cela segas pamata virskartas uzbuivésana);

e péctam, ja AADT > 100, ikgad&ja grants seguma atputekloSana;

e ja AADT >250, divkartu virsmas apstrade (var tikt ietverta ar1 izlidzinosas vai cela
segas pamata virskartas uzbiivésana).
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8.2 Grants cela seguma visparéja stavokla novértéjums un veicama testésSana

Lai novertetu grants seguma stavokli javeic sekojosais:

e cela posma visparigs vizualais apsekojums:

o cela novietojums, apvidus situacija, tas mainigums un ietekme;
o grants seguma stavoklis, konstat€jamie seguma defekti;

o Tudens atvade, tas funkcionalitate;

o cela sadalijums raksturigos posmos;

e jaapseko udens atvades sist€ma, jauzméra un jaaprékina nepiecieSamie darbu
daudzumi tas funkcionalitates atjaunoSanai;

e javeic cela segas SurfeSana (ieteicams lidz 1 m dziluma), jauzméra cela
konstruktivo un zemes klatnes kartu biezumi;

e japanem eso$a seguma materiala paraugi (vai augs€jo cela segas kartu paraugi, ja
nepiecieSams) un javeic vismaz $adu parametru teste€Sana, ka art iegtito rezultatu
noverteéSana:

o granulometriskais sastavs;

o drupinato un lauzto dalinu saturs;
o LosandZelosas koeficients;

o salumkusumizturiba;

e cela segas nestspjas mériSana (ja noverots, ka var€tu but nepiecieSama
pastiprino$as pamata virskartas uzbiivéSana, vai ari, ja paredz divkartu virsmas
apstradi):

o javeic mérjjumi ar statisko platni, ne retak ka 1 meérijjums katra kilometra
vai katra raksturigaja posma, ja biezak (mérijjumus ieteicams veikt pavasara
perioda tikko cela sega ir atkususi).
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8.3 Grants seguma atjaunosanas risinajumu izstrade

Ja ir konstateta nepietickama cela segas nestspéja, ka ar1 nav paredzets un iesp&jams pilnigi
vai dal&ji slegt satiksmi atkusuma vai parmitrinajuma periodos, japaredz cela segas pastiprinasana,
uzbiivjot papildus cela segas neso$o virskartu. So papildus kartu var bavét vai nu no jauna
materiala, vai arT iemaisot eso$aja seguma, pieméram, frakcionétas Skembas. P&c tam uzbuvejot
grants segumu.

Mineralmaterialu  struktiiras  aprékiniem  ieteicams  izmantot Excel failu
"Grants_pamati_aprekini”.

Konkrétie apstakli atjaunoSanai paredzetajam celam atseviskos posmos var bt atskirigi,
lidz ar to grants seguma atjaunoSanas risinajums katram raksturigajam posmam var but atskirigs,
tomér ieteicams raksturigos posmus neiedalit parak detali, lai nevajadzigi neapgriitinatu un
nesarezgitu buvdarbu tehnologisko risingjumu realizaciju. Realiz€tajiem grants seguma
atjaunoSanas pasakumiem visa vienlaidus atjaunotaja cela posma biitu janodroSina vizualu §1
posma viendabibu.

8.3.1 Nesaistita maisijuma sagatavosana

Ja mineralmaterialu struktura atradné ir tada, ka nav iesp&jama grants segumam
nepiecieSama granulometriskd sastava maisjjuma sagatavoSana, japaredz konkréta atradnes
materiala samaisiSana ar papildus materialiem vai arT japaredz kads papildus specials tehnologisks
risinajums (pieméram, mazgasana vai papildus SkiroSana utml.), kur§ nodro$inas nepiecieSamo
materiala struktiiru.

Mineralmaterialu  struktiiras  aprékiniem  ieteicams  izmantot Excel failu
"Grants_segumi_aprekini”.

8.3.2  Risinajumi, ja AADT < 250

83.2.1 Jauna grants seguma uzbiivésana virs esosas konstrukcijas

Jauna grants seguma biivnieciba var tikt paredz&ta gadijumos, kad:

e esoSais grants segums ir pilnigi vai dalgji zudis;

e laika gaita ir degrad@jusies grants seguma materiala struktira (péc planéSanas atri
veidojas "trepe”, seguma tiek iebrauktas rises, ievérojams seguma nestspéjas
zudums mitruma iedarbiba u.c.);

e nepiecieSami lokali nelieli cela seguma virsmas profila labojumi lidzenuma
atjaunoSanai.

Jaunu grants segumu virs esosas cela konstrukcijas ieteicams paredzet uzbuivét 5 — 15 cm
biezuma. Mazakiem biezumiem jalieto smalkaks mineralmaterials, lielakiem biezumiem —
rupjaks.

Lidzenuma atjaunoSanai var paredzet ieklat materialu no "0”. Sada gadijuma ieteicams
izmantot smalkaku mineralmaterialu.

Mineralmaterialu izlidzinasanu var veikt ar autogreideri, bet mazakiem biezumiem, ja

iespgjams, ieteicams izmantot ieklajeju. Pec izlidzinasanas materials jasablivé ar piemérotu
blivésanas iekartu. Ja nepiecieSams, darba procesa jalaista ar ideni.
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83.2.2 Papildus mineralmateriala iemaisiSana esosaja seguma

Ja iespgjams, ieteicams izskatit iesp€jas esoSo segumu atjaunot, uzlabojot seguma
materiala struktiiru, iemaisot papildus materialu, tad€jadi ievérojami samazinot jauna materiala
nepiecieSamibu, ka arT samazinot darbu kopgjas izmaksas.

Mineralmaterialu  struktiiras  aprékiniem  ieteicams  izmantot Excel failu
"Grants_segumi_aprekini”.

Ja 100 > AADT < 250 ieteicams paredzet grants seguma pastavigu ik sezonas
atputekloSanu. Sobrid popularakais un visvairak lietotais atputekloSanas risinajums ir ar kalcija
hlorida parslam vai kalcija hlorida skidumu. Atputeklosana jarealiz€ saskana ar Celu specifikaciju
prasibam.

83.2.3 Esosa seguma atjaunosana bez jaunu papildus materialu izmantosanas

Gadijumos, ja seguma materiala struktiira ir apmierinosa, nestsp&ja pietickama, bet laika
gaita dala materiala ir zudusi un cela lietoSanu un kopSanu apgriitina atseviski lieli akmeni, kas
savulaik nav aizvakti biivniecibas laika, ieteicams paredz€t Sadu traucgjosu atsevisku akmenu
novaksanu seguma augseja dala, péc tam profil§jot un sablivgjot esoso segumu, tadgjadi atjaunojot
cela seguma lietoSanas komfortu un adekvatu kopsanas iesp&jamibu.

Grants segumu vispirms uzirdina un p&c tam novac akmenus, piem&ram, ar att€la redzamo
iekartu.

83.2.4 Samaisisana ar hidrauliskajam saistvielam

Pirms paredzet samaisiSanu ar hidrauliskajam saistvielam, nepiecieSama maisijumu
sastadiSana laboratorija, ka ari izméginajuma posmu uzbiveSana, lai parliecinatos par
lietojamibu!

Mineralmateriala samaisiSana ar hidrauliskajam saistvielam ieteicama gadijumos, ja
materiala granulometriska sastava strukttira ir parak smalka vai arT neatbilstoss ir smalko dalinu
saturs.

leteikumi cementa izmantoSanai:

e jadalinu saturs zem 0,063 mm sieta ir parak liels;
e ja granulometriska sastava struktiira ir parak smalka;
e paredzamais cementa daudzums 0,2 — 0,5 %;

Ieteikumi kalka izmantoSanai:

e jadalinu saturs zem 0,063 mm sieta ir parak mazs;
e paredzamais kalka daudzums 0,5 — 1,0 %;
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Ieteikumi test€Sanai laboratorija:

izgatavo Proktora paraugus bez saistvielas pievienoSanas un teste TNI;

izgatavo Proktora paraugus ar dazadu saistvielas saturu;

péc 7 dienu cietéSanas testé paraugu spiedes stipribu;

tad paraugus sadrupina un testé sadrupinatu paraugu TNI;

noverté rezultatus un pienem l@mumu par sakotngo pievienojamas saistvielas
daudzumu (ieteicams izvel&ties saistvielas saturu pie kura sasniegta spiedes stipriba
un sadrupinatu paraugu TNI ir lielaki).

Ieteikumi darbu veikSanai objekta:

e saistvielas iemaisiSana javeic mineralmateriala optimalaja mitruma vai tuvu tam,
péc tam javeic maisijuma profiléSana un blivéSana (darbu izpildi jaorganizg, lai pec
saistvielas izb&rSanas visus darbus pabeigtu ne ilgak ka 4h laika);

e nakamaja diena vai ne velak ka 2 dienu laika, javeic seguma uzirdinaSana pilna
biezuma, atkartota profiléSana un blivésana.

83.2.5 Samaisisana ar malu

Mineralmaterialu samaisiSana ar malu ieteicama gadijumos, ja materiala granulometriska
sastava struktiira ir atbilstoSa nepiecieSamajam lietoSanai grants segumam, bet trukst smalkas
dalinas zem 0,063 mm sieta. Sada gadijuma mala iemaisiSana var dot sekojosSo:

e tiks nodroSinata maisjjuma smalkas dalas atbilstiba prasibam, nodroSinot
maisijuma karkasa stabilitati;

e mala dalinas ilgaku laiku piesaistis mitrumu, kas nodro$inas zinamu atputekloSanas
efektu ilgaka perioda;

e izzistot mala dalinas salidzinosi lielaka méra sacement€s visu maisijumu, tadejadi
izveidojot cietaku, pret slodzém noturigaku segumu.

8.3.3  Risinajumi, ja AADT > 250

Ja AADT > 250 var paredz&t vai nu kadu no iepriek§ aprakstitajam grants seguma
atjaunoSanas metodeém, paredzot arl pastavigu grants seguma atputekloSanu, vai ari, ja ir
nodroSinata vai varés tikt nodroSinata pietickama cela segas nestspgja, ieteicams paredzet divkartu
virsmas apstradi.

Paredzot divkartu virsmas apstradi ir janovert€ eso$ds cela segas nestsp&ja, ja
nepieciesams, jaaprékina un japaredz cela segas pastiprinasana.

Janem veéra, ka uz grants seguma biivgjot virsmas apstradi, visticamak bis japarbuve vai
jamodific€ cela segas pamats, jo seguma virsma biis ar saistvielam saistita, kas saskana ar Celu
specifikacijam, prasa ari atSkirigas struktiiras materiala (ar salidzino$i mazaku smalko dalinu
saturu) izmantoSanu cela segas nesoSaja karta.

Mineralmaterialu  struktiiras ~ aprékiniem  ieteicams  izmantot Excel failu
"VA_ pamati_aprekini”.

Ieteicams izvertét iesp&jamibu esoso cela segas konstrukciju pastiprinat, veicot auksto
recikléSanu ar cementu bez jauna materiala pievienoSanas, bet, ja nepiecieSams paredzot ar1 jauna
materiala pievienoSanu. Var biit gadijumi, kad aukstas recikleéSanas realizacija var biit izdevigaka
par jaunas kartas uzbiivéSanu vai esosas konstrukcijas atjaunos$anu atbilstosi prasibam nesaistitam
cela segas pamatam.
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Gan cela segas pamata, gan ar1 virsmas apstrades biivdarbus ieteicams paredzet sekojosi
viena sezona.
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8.4 lzstradato atjaunosanas risinajumu salidzinasana, izmaksu aprékina piemeri
Daudzos gadijumos biis iesp&jams alternativi lietot vairakus risinajumus, tapéc, lai
izvertétu kurs no risinajumiem biis piemérotaks un efektivaks, javeic katra risinajuma izmaksu

aprekini, izveéloties no pieejamajiem risinajumiem izdevigako.

Lai salidzinaSana biitu korekta un izvéle racionala, visiem salidzindmajiem risinajumiem
ir jabut [idzvertigiem.

Izmaksu aprékinu piemeéri:

EUR/m?

Grants segums

Grants seguma bavnieciba 10 cm biezuma 5,00 2018.g. cena

Grants seguma uzturéSana 10 gadus 2,46 1500 EUR/km - gada

Grants seguma bivnieciba 5 cm biezuma péc 5 gadiem 2,81 2,50 EUR/m?(2018.g. cena)

Grants seguma bivnieciba 5 cm biezuma péc 10 gadiem 3,26 2,50 EUR/m?(2018.g. cena)
Kopa: 13,53

Atputek|ots grants segums

Grants seguma bivnieciba 10 cm biezuma 5,00

Grants seguma atputeklo3ana 10 gadus 2,84 0,25 EUR/m? - gada

Grants seguma uzturéSana 10 gadus 1,23 750 EUR/km - gada

Grants seguma bivnieciba 5 cm biezuma péc 10 gadiem 3,26 2,50 EUR/m? (2018.g. cena)
Kopa: 12,33

Divkartu virsmas apstrade uz grants

Grants pamata bavnieciba 10 cm biezuma 4,00 2018.g. cena

Divkartu virsmas apstrade 5,50 2018.g. cena

Virsmas apstrades uzturésana (1% no platibas gada) 10 gadus 1,74 14 EUR/m?

Vienkartas virsmas apstrade pé 5 gadiem 2,81 2,5 EUR/m? (2018.g. cena)

Vienkartas virsmas apstrade pé 10 gadiem 3,26 2,5 EUR/m?(2018.g. cena)
Kopa: 17,31
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Jauna grants seguma biivnieciba
Grants seguma bavnieciba 10 cm biezuma

Kopa:
Neatbilstosa grants seguma parbave
Neatbilstosa grants seguma nojauksana 10 cm biezuma
Grants seguma blvnieciba 10 cm biezuma

Kopa:

Neatbilstosa grants seguma uzlabo$ana ar jaunu materialu
Papildus jauns materials - 50 %
lemaisi$ana 10 cm biezuma ar autogreideri

Kopa:

Neatbilstosa grants seguma uzlaboSana ar malu vai putekliem
Papildus smalks materials (mals vai putekli) - 5 %
lemaisidana 10 cm biezuma ar recikleri

Kopa:

SIA ”“Celu eksperts”

EUR/m?

5,00 2018.g. cena
5,00

0,95 2018.g. cena
5,00 2018.g. cena
5,95

2,50 2018.g. cena
0,50 (pienemts)
3,00

1,00 100 EUR/t (pienemts) 10 cm = 200 kg (pienemts)
2,19 2018.g. cena, 2017.g. cenas - 1,13 - 1,98 EUR/m?
3,19

Neatbilstosa grants seguma uzlabosSana ar jaunu materialu un malu vai putekliem

Papildus jauns materials - 50 %
Papildus smalks materials (mals vai putekli) - 5 %
lemaisi$ana 10 cm biezuma ar recikleri
lemaisi$ana 10 cm biezuma ar autogreideri
Kopa, iemaisot ar recikleri:
Kopa, iemaisot ar autogreideri:

NeatbilstoSa grants seguma uzlabosana ar kalki vai cementu
Papildus kalkis - 1 %
Papildus cements - 0,5 %
lemaisi$ana 10 cm biezuma ar recikleri
Kopa, uzlabojot ar kalki:
Kopa, uzlabojot ar cementu:
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2,50 2018.g. cena

1,00 100 EUR/t (pienemts) 10 cm = 200 kg (pienemts)
2,19 2018.g. cena, 2017.g. cenas - 1,13 - 1,98 EUR/m?

0,50 (pienemts)

5,69
4,00
0,4 200 EUR/t (pienemts) 10 cm = 200 kg (pienemts)
0,2 200 EUR/t (pienemts, 2017. gada cena 127,55 EUR/t)

2,19 2018.g. cena, 2017.g. cenas - 1,13 - 1,98 EUR/m?
2,39
2,59
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CelS - 5 km

Cela segas pastiprinajums un divkartu virsmas apstrade

Sifrs Darba nosaukums

4.8.6.3.4. Nesaistitu mineralmaterialu seguma dilumkartas atjauno$ana ar
Skembu maisijumu (vienlaidus darba daudzums > 500m3/km) =

15 cm - 0/32ps
4.6.6.1.1.2. Divkartu virsmas apstrade (AADT], pievesta > 250)

1. variants - lemaisit esosSaja seguma Skembu frakciju

4.8.6.3.4. Jaunu nesaistitu mineralmaterialu pievieno$ana (vienlaidus darba
daudzums > 500m3/km) - 50%

auksta parstrade (1.tvériens) reciklétais materials 20 cm biezuma -
15 cm biezuma

4.6.6.1.1.2. Divkartu virsmas apstrade (AADT], pievesta > 250 )

SIA ”“Celu eksperts”

merv. Vienibas cena Daudzums

m3

m2

m3

m2

m2

34,04 6000

5,29 40000

Izmaksas kopa bez PVN:

34,04 3000

1,15 40000

5,29 40000

Izmaksas kopa bez PVN:

Izmaksa kopa
bez PVN

204 240,00

211 600,00
415 840,00

102 120,00

46 000,00

211 600,00
359 720,00

2. variants - lemaisit esoSaja seguma Skembu frakciju + iemaisit 3 % cementu

4.8.6.3.4. Nesaistitu mineralmaterialu seguma dilumkartas atjaunos$ana ar
S§kembu maisijumu (vienlaidus darba daudzums > 500m3/km) -

30%
aukstajai parstradei pievienojamais cements

auksta parstrade (1.tvériens) reciklétais materials 20 cm biezuma -
15 cm biezuma

4.6.6.1.1.2. Divkartu virsmas apstrade (AADT], pievesta > 250)
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m3

m2

34,04 1800
127,55 360

1,15 40000

5,29 40000

Izmaksas kopa bez PVN:

61 272,00

45 918,00
46 000,00

211 600,00
364 790,00
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8.5 Pielikumi
Excel fails "Grants_pamati_aprekini”.
Excel fails "Grants_segumi_aprekini”.

Excel fails "VA_pamati_aprekini”.
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leteikumi stratégiskajai planosanai valsts celu tikla

Lai jebkada celu tikla celu segumu parvaldisanas sistéma vai stratégiskie plani darbotos,
jaieverté nepiecieSamie resursi savlaicigiem un pietickamiem segumu ikdienas un periodiskas
uzturéSanas darbiem. Kvalitativi celi veicinas valsts ekonomisko izaugsmi un dos daudz citus
ieguvumus gan sabiedribai kopuma, gan art atseviskiem tas individiem:

paaugstinasies satiksmes drosiba;
piekluve dzivesvietam un razotné€m kluist vieglaka (vai iesp&jama);
salidzino$i mazaki bus izdevumi autotransporta uzturé$anai un remontiem;

samazinasies degvielas patérins, lidz ar to mazaki izdevumi un samazinats
atmosferas piesarnojums;

samazinasies brauksanas laika patérins;

uzlabosies dzives apstakli ar1 cilvekiem, kuri ikdiena nelieto personigo
autotransportu,

tiks raditi priekSnoteikumi tiirisma attistibai;

atvieglos un dos impulsu uznémeéjdarbibas attistibai, kas Iidz ar to paaugstinas
cilvéku nodarbinatibas iesp€jas u.c.

Ieteikumi tehnologiju pielietojumam atkariba no satiksmes intensitates:

grants celu posmos, kuros ir novérojama pietickama satiksmes intensitate, bet ta
nav parak liela, 100 < AADT < 250, un ir nepiecieSams nodroSinat adekvatus cela
lietoSanas apstaklus, grants segums katru pavasara-vasaras-rudens sezonu ir
jaatputeklo ar kalcija hloridu, kur§ Sobrid uzskatams par pieejamu, adekvatu,
apzinatu un prognozgjamu atputeklosanas agentu. Turklat grants seguma
atputekloSana ilgtermina potenciali samazinas nesaistita seguma izmaksas
apméram vid&ji 850 EUR/km gada;

grants celu posmos, kur satiksmes intensitate ir robezas 250 < AADT < 500
paredzet atputekloSanas realizaciju ar divkartu virsmas apstradi. Turklat situacijas,
kad nav nepiecieSama cela segas pastiprinagjuma izbiive, seguma izmaksas
ilgtermina var neparsniegt, vai tikai nedaudz parsniegt, nesaistita grants seguma
ilgtermina izmaksas;

celu posmos, kur satiksmes intensitate AADT > 500, paredz€t bitumin&tu segumu
(virsmas apstrade uz ar bitumenu piesiicinata pamata, siltais vai karstais asfalts
u.tml.), konkréto tehnologiju nosakot atbilstosi satiksmes un citiem apstakliem;

jaieverte, ka pirms jebkadu seguma uzlaboSanas darbu (atputekloSana, virsmas
apstrade, asfalta kartu izbuive) uzsaksanas ir adekvati jasakarto gan cela zemes
klatne, gan tidens atvades sistéma, ja tas izraditos nepiecieSams, jo preteja gadijuma
ieguldijumi seguma uzlaboSana neattaisnosies.
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10 Secinajumi

Petijuma rezultata identificéti $adi galvenie iesp&jamai lietoSanai nakotné adapt&ami
grants celu segumu atjaunosSanas risinajumi:

e es082a grants seguma vai atradnés ieglita grants materiala maisijumu sastadiSana ar
papildus (citu) materialu (Skembu frakciju, frézetu asfaltu u.tml.), lai nodroSinatu
gala maistjuma struktiiras atbilstibu paredzeétajam

e es08a grants seguma vai atradnés ieglita grants materiala maisijumu sastadiSana ar
mala piedevu, lai nodroSinatu gala maistjuma strukttiras atbilstibu paredz€tajam, ka
ar1, iesp&jams, iegtitu labaku seguma ekspluatacijas noturibu un pretputeklu efektu,
pateicoties ilgakai mitruma piesaistei;

¢ kombingtu maisijumu sastadiSana — grants + cits materials + mals;

e neliela daudzuma cementa pievienoSana esoSam grants segumam vai atradn€s
ieglitam grants materialam, lai neitraliz€tu, pieméram, ta parak liela puteklu
daudzuma ietekmi uz maisijuma kalpotsp&jas 1pasibam;

e neliela daudzuma kalka pievienoSana esoSam grants segumam vai atradn@s ieglitam
grants materialam, lai kompensé&tu, pieméram, ta nepietickama puteklu daudzuma
ietekmi uz maisijuma kalpotsp€jas 1pasibam.

Izvertejot petijuma realizacijas procesa iegiitos rezultatus grants materialam pievienojot
malu, vai nelielu daudzumu cementa vai kalka, redzams, ka grants maisijumu uzlaboSana, varétu
tikt lietota gadijumos, ja tuvuma pieejamais grants maisijums nav piemérots un atbilstoss Celu
specifikaciju prasibam un prasibam atbilsto$a materiala piegade ir apgritinata. Sada veida ar
salidzino$i nelielam izmaksam bitu iesp&jams nodroSinat pilnvertigu un atbilstosas kvalitates
grants seguma funkcionalitati. Pirms praktiskas pielietoSanas, nepiecieSama kaut neliela apjoma,
buvdarbu realizacija konkréta grants cela izmé&ginajuma posma, lai parbauditu praktiskas
realizacijas iesp€jas, novertetu efektivitati un iegttu apliecinajumu, ka konkréto risinajumu
konkrétaja cela posma un apstaklos bis iesp&jams realizét.

Attieciba uz apsekotajiem potencialajiem grants segumu atjaunoSanas buivobjektiem, kuros
pétijuma norises gaita netika veikti buivdarbi, ja tiek planots nakotng, ieteicams realizét $adus
garants seguma atjaunos$anas pasakumus:

e a/c V856 Bérzaune — Zelgauska — Kusa — Oli — Cesvaine 11,6 — 14,6 km, praktiski
lietderiga, esoSos vides resursus tauposa un izmaksu zina daudz 1&taka biitu grants
seguma atjaunosanas darbu planoSana, veicot esos$a grants seguma sadrupinasanu
uz vietas objekta ar tam piem&rotu iekartu nevis jaunas grants seguma dilumkartas
izbiive ar jaunu materialu, ka tas ir tradicionali;

e V1290 Kuldiga — Basi 2,530 — 6,544 km ir izveért€§jams risinajums, veicot cela
sangravju iztirisanu un zemes klatnes sakartoSanu, p&c tam atjaunojot cela
brauktuves profilu, ja nepiecieSams, pievedot jaunu materialu tikai vietas, kur
profila atjaunoSana nav iesp&€jama ar esoSo grants seguma materialu;

e V145 Vecsalaca — Mérnieki 11,50 — 13,60 km pirms grants seguma atjaunoSanas

gadijuma bis jaierobezo transporta kustiba skidoni. Esosa konstrukcija var palikt
vai var tikt izmantota ka salizturiga karta;
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e V303 Abrupe — J&c¢i — Gatarta 0,0 — 2,0 km ieteicams bliveét vismaz jaunu grants
seguma kartu. EsoSa konstrukcija var palikt vai var tikt izmantota ka salizturiga
karta;

Lai nodrosinat labaku cela lietoSanas komfortu, ka arT samazinatu grants seguma kopgjas
izmaksas ilgtermina, ieteicams veikt ikgad&ju grants seguma atputekloSanu, vai ari, ja satiksmes
intensitate ir pietieckami liela vai ir kads cits pamatojums, veikt divkartu virmas apstradi vai izbiivet
asfalta segumu, iepriek§ veicot nepiecieSamos projektéSanas darbus un cela segas nestsp&jas
aprekinus.

157
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11 Pielikumi

1. starpzinojums

Paraugu nonemsanas akti — 5 lapas

SIA "Celu eksperts” 2016. gada 26. septembra TesteSanas parskats Nr. 1985/16 — 3 lapas
SIA "Celu eksperts” 2016. gada 26. septembra Test€Sanas parskats Nr. 1986/16 — 3 lapas
SIA "Celu eksperts” 2016. gada 29. septembra TesteSanas parskats Nr. 2035/16 — 3 lapas
SIA "Celu eksperts” 2016. gada 29. septembra TesteSanas parskats Nr. 2036/16 — 3 lapas
SIA "Celu eksperts” 2016. gada 3. oktobra Test€Sanas parskats Nr. 2082/16 — 7 lapas

2. starpzinojums

SIA "Celu eksperts” 2016. gada 14. oktobra Testésanas parskats Nr. 2258/16 — 3 lapas
SIA "Celu eksperts” 2016. gada 14. oktobra Testésanas parskats Nr. 2259/16 — 4 lapas
SIA "Celu eksperts” 2016. gada 14. oktobra Testésanas parskats Nr. 2260/16 — 3 lapas
SIA "Celu eksperts” 2016. gada 14. oktobra Testésanas parskats Nr. 2261/16 — 3 lapas
SIA "Celu eksperts” 2016. gada 24. novembra Test€Sanas parskats Nr. 2655/16 — 1 lapa
SIA "Celu eksperts” 2016. gada 24. novembra Test€Sanas parskats Nr. 2656/16 — 1 lapa
SIA "Celu eksperts” 2016. gada 24. novembra Test€Sanas parskats Nr. 2657/16 — 3 lapas
SIA "Celu eksperts” 2016. gada 24. novembra Test€Sanas parskats Nr. 2658/16 — 3 lapas

3. starpzinojums

SIA "Celu eksperts” 2017. gada 7. jiinija TestéSanas parskats Nr. 596/17 — 1 lapa
SIA "Celu eksperts” 2017. gada 7. jiinija TestéSanas parskats Nr. 597/17 — 3 lapas
SIA "Celu eksperts” 2017. gada 7. jiinija TesteéSanas parskats Nr. 598/17 — 1 lapa
SIA "Celu eksperts” 2017. gada 14. junija Test€Sanas parskats Nr. 667/17 — 1 lapa
SIA "Celu eksperts” 2017. gada 14. junija TestéSanas parskats Nr. 668/17 — 2 lapas
SIA "Celu eksperts” 2017. gada 14. junija Test€Sanas parskats Nr. 670/17 — 2 lapas
SIA "Celu eksperts” 2017. gada 14. junija Test€Sanas parskats Nr. 671/17 — 1 lapa
SIA "Celu eksperts” 2017. gada 14. junija Testé€Sanas parskats Nr. 672/17 — 1 lapa
SIA "Celu eksperts” 2017. gada 14. junija Testé€Sanas parskats Nr. 673/17 — 1 lapa
SIA "Celu eksperts” 2017. gada 14. junija TestéSanas parskats Nr. 674/17 — 1 lapa
SIA "Celu eksperts” 2017. gada 15. junija Testé€Sanas parskats Nr. 685/17 — 1 lapa
SIA "Celu eksperts” 2017. gada 15. junija Test€Sanas parskats Nr. 686/17 — 1 lapa
SIA "Celu eksperts” 2017. gada 22. junija Testé€Sanas parskats Nr. 743/17 — 4 lapas
SIA "Celu eksperts” 2017. gada 22. junija TestéSanas parskats Nr. 744/17 — 3 lapas
SIA "Celu eksperts” 2017. gada 27. junija Testé€Sanas parskats Nr. 795/17 — 3 lapas
SIA "Celu eksperts” 2017. gada 27. junija Testé€Sanas parskats Nr. 796/17 — 4 lapas

Pé&tljums "Grants segumu efektivu atjaunosanas iesp&ju izpete” 1 5 8



Gala zinojums. 02.05.2018. SIA ”“Celu eksperts”

Gala zinojums

SIA "Celu eksperts” 2018. gada 4. aprila TestéSanas parskats Nr. 337/18 — 2 lapas
SIA "Celu eksperts” 2018. gada 4. aprila TesteéSanas parskats Nr. 334/18 — 2 lapas
SIA "Celu eksperts” 2018. gada 15. marta Test€Sanas parskats Nr. 286/18 — 1 lapa
SIA "Celu eksperts” 2018. gada 12. aprila TesteSanas parskats Nr. 359/18 — 1 lapa
SIA "Celu eksperts” 2018. gada 17. aprila TestéSanas parskats Nr. 369/18 — 5 lapas

VAS "Latvijas valsts celi” 2018. gada 19. aprila Deformacijas modula noteikSanas parskats Nr.
01/18 — 8 lapas

VAS "Latvijas valsts celi” 2017. gada 3. oktobra Mineralmaterialu testéSanas parskats Nr. 601/17
— 8 lapas

VAS "Latvijas valsts celi” 2018. gada 26. aprila Mineralmaterialu testéSanas parskats Nr. 72/18 —
5 lapas

SIA "Celu eksperts” 2018. gada 25. aprila TesteSanas parskats Nr. 419/18 — 8 lapas
SIA "Celu eksperts” 2018. gada 26. aprila Cela kartu mériSanas protokols Nr. 434/18 — 8 lapas

SIA "Celu eksperts” 2018. gada 4. septembra Puteklu koncentracijas gaisa mériSanas protokols
Nr. 3396/18 — 1 lapa

SIA "Celu eksperts” 2018. gada 3. septembra Puteklu koncentracijas gaisa mériSanas protokols
Nr. 3395/18 — 2 lapas

SIA "Celu eksperts” 2018. gada 22. novembra Test€Sanas parskats Nr. 2912/18 — 3 lapas
SIA "Celu eksperts” 2018. gada 2. novembra TestéSanas parskats Nr. 3125/18 — 2 lapas
SIA "Celu eksperts” 2018. gada 8. novembra TestéSanas parskats Nr. 3179/18 — 2 lapas

SIA "Celu eksperts” 2018. gada 21. novembra Cela konstrukciju mériSanas protokols Nr. 3397/18
— 6 lapas

SIA "Celu eksperts” 2018. gada 26. novembra Test€Sanas parskats Nr. 3311/18 — 10 lapas
SIA "Celu eksperts” 2018. gada 26. novembra Test€Sanas parskats Nr. 3315/18 — 2 lapas
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