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1. Vispareja informacija

03.06.2011. tika noslégts Iigums LVC2011/1.10/2/AC starp VAS "Latvijas Valsts celi”,
ka pasutitaju, un SIA "Celu eksperts”, ka izpilditaju, par to, ka SIA "Celu eksperts” izstrada
pétniecibas darbu Grants segu atputeklosana.

Starpzinojuma ietverta informacija par izpilditiem pé&tniecibas darbiem uz 2011. gada
15. jaliju.

Pétniecibas darba izstrades DARBA UZDEVUMS:

1. Pamatojums

Celu pétniecibas darba izpilde paredzéta programmas: "Jaunu tehnologiju pielietoSanas
izpete 2009. — 2011. gadam” ietvaros, lai mekletu, apzinatu un izstradatu racionalus risinajumus
brauksanas apstaklu uzlaboSanai vispargjas lietoSanas autocelu tikla ar nelielu satiksmes
intensitati, paaugstinot satiksmes drosibu, lietoSanas értumu un apkartéjas vides aizsardzibu.
Darba uzdevums sastadits pamatojoties uz 2010. gada veikta p&tijuma "Virsmas apstrades
tehnologisko risinajumu izpéte, t.sk. grants segas virsmas apstrade” rekomendacijam.

2. Meérkis

2.1. Petit iespgjas grants segu atputeklosanai autocelu tikla ar nelielu satiksmes intensitati.
2.2. Apzinat iesp&jamos materialus un tehnologiskos risinajumus grants segu atputekloSanai.
2.3. Petit atputek]oSanas efektivitati, un to ietekméjosos faktorus.

3. Darba saturs

3.1. Javeic pétijuma ieklaujamo atputekloSanas materialu (reagentu) atlase.

3.2. Javeic analize un novertéjums konkrétajiem apstakliem un materialiem svarigas test€jamas
un mérka 1pasibas.

3.3. Javeic esos$a grants seguma materiala fizikali-mehanisko 1paSibu laboratoriskas parbaudes,
tehniska apsekoSana un novértésana.

3.4. Javeic eksperimentala posma grants segas atputek]osana 4,05 km garuma.

3.5. Japéta iespgjas novertét atputekloSanas efektivitati un kvalitati, veicot ari regularus
atputek]ota posma apsekojumus un gaisa kvalitates mérijjumus visu sezonu.

3.6. Balstoties uz veiktajiem pétijumiem, sastavu un tehnologiju projektéSanas, ka ari
eksperimentalo darbu izpildes gaita, jasniedz:

3.6.1. rekomendacijas grants seguma piemeérotibas novertésanai atputeklosanai,
3.6.2. rekomendacijas atputeklosanas reagenta izvélei;

3.6.3. rekomendacijas atputeklosanas darbu veiksanas tehnologijai;

3.6.4. janoverte izstradata tehnologiska risinajuma izmaksas uz 1 km (m?);
3.6.5. Jadokumentg pétijuma izpildes gaita.

4. Metodika
4.1. Darba izstrade p&c iesp€jas jaievero speka esoso saistoso normativo dokumentu un standartu
prasibas.

4.2. Peétijuma nolikos veiktas atkapes no spéka esoSo normativo dokumentu un standartu
prasibam jaidentific€ un jadokumente.

4.3. Japaredz pielietot pec iesp€jas Latvija razojami vai sagatavojami materiali.

4.4. Petijuma eksperimentalas dalas izpildes vieta janosaka p&c saskanoSanas ar pasiititaju.
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5. Prasibas bavdarbu kvalitatei

5.1. Grants segas atputekloSana javeic saskana ar Autocelu specifikaciju sadalu 5.3.
AtputekloSana.

5.2. Ir pielaujamas atSkiribas no specifikacijam, kas saistitas ar eksperimentalo materialu
pielietosanu vai eksperimentalo konstrukciju izbavi. Sadas atskiribas jadokumentz.

6. Darba izpildes termini

6.1. Grants segas atputekloSanas eksperimentalas darbibas javeic ne vélak ka Iidz 2011. gada 22.
junijam.

6.2. Starpzinojums par péetniecibas darba izpildi jaiesniedz ne vélak ka lidz 2011. gada 15.
julijam.

6.3. Atskaite par p€tniecibas darba izpildi jaiesniedz ne vélak ka lidz 2011. gada 30. novembrim.

7. Darba noforméjums
Izpilditajs iesniedz petijumu 1 eksemplara uz A4 formata lapam un digitala formata MS
Word dokumenta vai savietojama datu formata, lietojot 7imes New Roman 12. izméra fontu.
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2. Eksperimentalas dalas izpildes vietas esosa stavokla apsekoSana
un uzmeérijumi

Saskana ar vienoSanos par eksperimentalas dalas izpildes vietu tika noteikts autocel$
V1435 Ligas - Zentene - Rideli 0,05-4,1 km (Vadibas apspriedes protokols no 06.06.2011.).
Saskana ar darba uzdevumu 08.06.2011. attiecigi tika veikts a/c V1435 Ligas - Zentene - Rideli
0,05-4,1 km apsekojums, veicot brauktuves platuma un seguma biezuma uzmérijumus, ka ar1
nonemot grants seguma materiala paraugus talakai granulometriska sastava testéSanai.

Apméram ik p&€c 500m tika veikta cela brauktuves un klatnes platuma uzmériSana, ka
ar1 veikta seguma SurféSana, nonemot paraugus (apméram 15kg katru, kopa 8 paraugus)
granulometriska sastava testeéSanai. Detali rezultatus skatit 08.06.2011. M&rjjumu un paraugu
nonemsanas protokola.

Vidgjais uzmerttais cela brauktuves platums ir 7,13m (no 6,20m Iidz 8,30m), un vidgjais
uzmeritais cela klatnes platums ir 9,86m (no 8,90 Iidz 10,40m).

Grants segums posma vért€jams ka viendabigs (skatit 1. foto un 2. foto). Atseviskas
vietas (parsvara kreisaja brauktuves josla) novérojams, ka grants segums ir zaudgjis nestsp&ju
("smilSu vannas”), piem&ram: km 0,3; km 0,6; km 0,7; km 1,6-1,8 (skatit 3. foto).

Posma novérojama Joti intensiva smaga kravas autotransporta kustiba, kura visticamak
ir saistita ar karjera "Ce@res” izstradi (skatit foto 4), iznpemot =~ 100m posma piesleguma uz
apdzivotu vietu - Cere, kur autotransporta kustibas intensitate ir neliela vai vidgja.
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1. foto
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Secinajumi

Al/c V1435 Ligas - Zentene - Rideli km 0,05-4,1 posms ir ar lielu smaga transporta
noslodzi, 1pasi kreisaja brauktuves josla, pa kuru galvenokart notiek karjera "Ceéres” uzkrautu
kravas automasinu kustiba. Lidz ar to Saja josla vairakas vietas tika noverta nepietickama cela

segas konstrukcijas nestspgja.
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3. Grants seguma paraugu testeSana

No a/c V1435 Ligas - Zentene - Rideli 0,05-4,1 km nonemto grants seguma paraugu
testéSana tika veikta SIA "Celu eksperts” Test€Sanas laboratorija. Detalas skatit 08.07.2011.
TestéSanas parskata Nr.486/11.

Grants seguma paraugu granulometriskais sastavs

siets, mm /
0,063 0,125 0,25 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224 315 45 63 90
parauga Nr.,
vieta
1-0,2km, LJ 7 10,2 16,8 289 40 48,7 574 62,6 69 753 828 918 992 100 100 100
2-0,7km, V 9,2 13 204 322 424 508 595 64,7 712 775 835 916 99 100 100 100
3 -1,2km, KJ 91 132 214 335 42 491 56,7 61,1 66,7 723 79 851 898 984 100 100
4 -1,8km, LJ 96 133 212 344 452 533 616 665 732 81 88,9 9472 99 100 100 100
5-2,2km, V 95 136 212 308 385 458 543 598 669 753 852 93 98,6 100 100 100
6 -2,7km, KJ 8,4 11 16,3 26,5 354 431 511 561 63 70,8 805 91,3 991 100 100 100
7 -3,3km, LJ 9 126 193 296 382 454 528 573 629 696 772 856 969 99 100 100
8-3,9km, V 86 122 191 30,7 40,2 474 547 589 648 72 80,4 86,7 945 983 100 100
Vidgji: 8,8 124 19,5 30,8 40,2 48,0 56,0 60,9 67,2 74,2 82,2 89,9 97,0 99,5 100 100
100
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Citas 1pasSibas

Maksimalais sausais blivums (Proktora blivums) 2,273 Mg/m?®
Optimalais mitrums 4,3 %
EsoSais mitrums 3,2 %
Secinajumi

A/c V1435 Ligas - Zentene - Rideli km 0,05-4,1 grants seguma materials visa posma ir
saméra vienmerigs. Novertejot pec Celu specifikacijam 2010 ta granulometriskais sastavs ir tuvs
grants segumu maisijuma tipam 0/16 ar nedaudz palielinatu rupjo dalinu saturu. Skatit grants
seguma paraugu granulometriska sastava salidzinajumu ar 0/16 un 032s tipa maisijumiem
pielikuma "Grants seguma granulometriska sastava test€Sanas rezultatu analize”.
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4. AtputekloSanas materialu (reagentu) atlase

Noveértgjot pec veikta apsekojuma un test€Sanas rezultatiem a/c V1435 Ligas - Zentene -
Rideli km 0,05-4,1 ir piemé&rots atputekloSanai ar kalcija hloridu.
Novértgjot péc ekspluatacijas rezima - atputeklosana ar kalcija hloridu ir iesp&jama
(vidgji ieteicami). Novertgjot péc grants seguma granulometriska sastava - atputekloSana ar
kalcija hloridu ir iesp&jama (vidgji ieteicami).
levertgjot ar1 konkrétu reagentu pieejamibu, ka arT potencialas $adu reagentu iestrades
tehnologiskas iesp€jas tuvakaja nakotné, tad ka atputeklosanas reagenti eksperimentalo darbibu
veikSanai tiek izvel&ti:
- CACL2-ROAD-SB Kalcija hlorids granulas (CaCl, =~ 77-80%) - izplatitajs SIA "Algol
Chemicals”;
- DUSTOFF (kalcija hlorids ap 45% S$kiduma) - razotajs SIA "Vincents Poliline”.
Skatit art 06.06.2011. Vadibas apspriedes protokolu.

AtputekloSanas sastavs:

[evertejot veikto uzmérijumu rezultatus tika aprékinati $adi
autocela V1435 Ligas - Zentene - Rideli km 0,05-4,1 atputek]oSanas
sastavi (brauktuvei vidéji 8m platuma):

* 1/2 objekta (km 0,05-1,55) - atputeklosanas reagents DUSTOFF -
kalcija hlorida Skidums tdeni, paredzot iestradei ap 0,67 1/m? (ap
450 g/m? tira kalcija hlorida) - kopa posma - 8000 1 (= 12 000 kg);

* 1/2 objekta (km 1,55-4,1) - atputek]osanas reagents CACL2-ROAD-
SB - kalcija hlorids granulas, paredzot iestradei ap 0,38 kg/m? (ap
300 g/m? tira kalcija hlorida) - kopa posma - 7500 kg;
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5. Eksperimentalo darbibu izpilde a/c V1435 Ligas - Zentene -
Rideli km 0,05-4,1

Eksperimentalas atputek]oSanas darbibas a/c V1435 Ligas - Zentene - Rideli km 0,05-

atputeklosanas reagentu tika veikta 15. julija.

Grants seguma ekperimentalas atputekloSanas darbibas tika paredzets veikt esosas cela
brauktuves platuma, t.i., vidéji 8m platuma (saskana ar iepriek$ veiktajiem uzmérijumiem
brauktuves platums vidgji ir 7,13m, cela klatnes platums vidgji ir 9,86m). Skatit arT 06.06.2011.
Vadibas apspriedes protokolu.

Eksperimentalo atputekloSanas darbu izpildei SIA "Celu eksperts” piesaistija
apakSuzneéméju SIA "Viamix”.
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5.1. Izmantotas iekartas
Eksperimentalo atputeklosanas darbu izpildei tika izmantotas Sadas iekartas:

@ autogreiders - grants seguma profilé$anai un atputekloSanas reagenta
iemaisiSanai

@ divas tidens cisternas - viena grants seguma mitrinasanai, otra - atputekloSanas
reagenta DUSTOFF piegadei un izlieSanai uz grants seguma
" ‘_‘I ‘ 2 “ {
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e

@ ziemas dienesta kaisitajs - atputeklosanas reagenta CACL2-ROAD-SB
izkaistSanai uz grants seguma

2 o - ,-; .}“&"_‘,.,,,- o~ .:":’ ;
@ autotransports reagentu pieveSanai, darbaspéks un tehnika iekrausanai, ka ari
darbaspéks un tehnika nepiecieSama satiksmes aprikojuma uzstadiSanai un
novaksanai.

Ieprieks tika paredze€ta arm kombinéta veltpa izmantoSana, bet ta ka intensivas smaga

transporta satiksmes kustibas rezultata grants segums samera atri tika pieblivets, tad veltnis pie
eksperimentalo darbibu izpildes netika izmantots.
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5.2. AtputekloSanas eksperimentalas darbibas

5.2.1.

Eksperimentalas darbibas 2011. gada 17. un 18. junija

Ka pirma objekta tika veikta atputekloSana ar reagentu DUSTOFF

Tehnologiskais process tika organizéts sekojosi:

e

© Qoo

grants seguma laistiSana ar ideni un noprofilésana ar autogreideri posma km 0,05-
1,55 (8:30 - 10:30);

pirma atputekloSanas reagenta DUSTOFF izlie$ana (1/4 no normas) (10:00);
pargja atputek]oSanas reagenta DUSTOFF izlieSana - 3 pargajienos (10:30-11:00);
posma parplanéSana ar autogreideri, veicot ari atputek]oSanas reagenta
iemaisisanu (11:00 - 12:00);

posma atkartota parplanéSana ar autogreideri, veicot ari atputeklo$anas reagenta
iemaisiSanu nakamaja diena (08:00 - 12:00).

Noverojumi un secinajumi par atputekloSanas darbibam:

iestradata atputek]osanas regenta daudzums ap 0,45 kg/m? tira kalcija hlorida uz 1
m? saskana ar CeJu specifikacijam 2010 ir pietiekams daudzums iestradei viena
sezona;

kalcija hlorida §kiduma, kads ir DUSTOFF, lietoSana ir praktiski &rta un sameéra
vienkarsi ir iesp&jams nodrosinat arT ta nepiecieSamo dozaciju;

driz péc darba izpildes pabeigSanas, ap plkst. 15:00 saka Iit lietus, kur§ turpinajas
vairakas stundas;

ar1 tuvakas nedelas laika ik pa laikam lija, un ar7 stiprs lietus, kas ir negativi
ietekmgjis iesp&jamo sasniedzamo atputekloSanas efektivitati ar konkréti izlietota
atputek]oSanas reagenta daudzumu;

06.07.2011., ti.,, 3 nedélas péc atputekloSanas darbibam atputek]oSanas
efektivitate vertejama ka apmierinoSa (braucot vieglajam autotransportam putekli
nav noverojami, braucot smagajam autotransportam neliels puteklu daudzums ir
noveérojams)

-

Ar DUSTOFF atputekjotais posms 06.07.201 1.

Grants segu atputekjoSana 14



SIA "Celu eksperts"

Ka otra objekta tika veikta atputekloSana ar reagentu CACL2-ROAD-SB

Tehnologiskais process tika organizéts sekojosi:

Q@

Q@

grants seguma laistiSana ar ideni un noprofiléSana ar autogreideri posma km 1,55-
4,1 (12:00 - 14:00);

atputekloSanas reagenta izkaisiSana, ar kaisitaju veicot 6 pargajienus (14:30 -
15:30);

reagenta izkaisiSanas laika saka Iit, ka rezultata profiléta grants seguma virsma
strauji parmitrindjas un parveértas dublos, un ta ka cel$ tika intensivi izmantots
karjera Céres izstradei, tad reagenta iemaisiSana ar autogreideri tlit p&c ta
iestrades vairs nebija iesp&jama;

posma parplanéSana ar autogreideri, veicot ari atputekloSanas reagenta
iemaisiSanu nakamaja diena (08:00 - 12:00).

Novérojumi un secinajumi par atputeklosanas darbibam:

iestradata atputeklosanas regenta daudzums ap 0,3 kg/m? tira kalcija hlorida uz 1
m? saskana ar Ceju specifikacijam 2010 ir pietickams daudzums iestradei viena
sezona,

kalcija hlorida granulu lietoSana, kads ir CACL2-ROAD-SB, lietosanu apgriitina
ta parkrauSanas procediiras nepiecieSamiba kaisitaja, ka ari tas, ka uzkrauts
kaisitajs taja pasa diena ir jaizstrada, jo pretéja gadijuma reagents, piesaistot gaisa
mitrumu sacieté, kas rada talakas problémas. Pati granulu izkaisiSanas procediira
ar ziemas dienesta kaisTtaju ir €rta un ir iesp&jams nodrosinat ar1 pietickami labu
dozaciju;

darba izpildes laika, ap plkst. 15:00 saka Iit lietus, kur§ turpinajas vairakas
stundas;

ar1 tuvakas nedélas laika ik pa laikam lija, un art stiprs lietus, kas loti negativi
ietekmg€ja atputek]oSanas efektivitati ar smago autotransportu noslogotaja posma;
06.07.2011., ti.,, 3 nedélas péc atputekloSanas darbibam atputekloSanas
efektivitate ar smago autotransportu noslogotaja lielakaja posma dala, iznemot
atseviSkas vietas, vert€jama ka loti slikta (braucot autotransportam noverojams
samera liels putek]u daudzums), savukart atputek]oSanas efektivitate no a/c V1435
virziena uz Ceri, kur nav tik intensiva smaga autotransporta kustiba, verte§jama ka
loti laba (puteklu veido$anas nav novérojama).

Ar CACL2-ROAD-SB atputekjotais posms 06.07.2011. - noslogotaja posma ar labu
atputeklosanas efektivitati
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Ar CACL2-ROAD-SB atputekiotais posms 06.07.201 1. - noslogotaja posma ar sliktu
atputeklosanas efektivitati

Ar CACL2-ROAD-SB atputek]otais posms 06.07.2011. - mazas noslodzes posma ar [oti labu
atputeklosanas efektivitati

Grants segu atputekjoSana 16



5.2.2.

SIA "Celu eksperts”

Eksperimentalas darbibas 2011. gada 15. julija

Tika veikta grants seguma papildus apstrade ar atputekloSana ar reagentu

DUSTOFF

Tehnologiskais process tika organizéts sekojosi:

@
é;"‘

-

© O

© ©

grants seguma plané&Sana ar autogreideri virziena uz seguma malam (valni malas);
atputeklosanas reagenta izlieSana veicot 1 gajienu posma km 0,05 - 1,55 un 3
gajienus posma km 1,55 - 4,0;

turpmaka grants seguma plan&Sana ar autogreideri virziena uz seguma vidu;
atputek]oSanas reagenta izlieSana veicot 1 gajienu posma km 4,0 - 0,05 (= 300 m
posma, t.i., km 0,05 - 0,3, reagenta pietriikst);

seguma planéSanas pabeigSana ar autogreideri;

atputeklota seguma pieblivésana ar esoso satiksmes kustibu.

ta ka iepriek$ejas dienas lija, ka ari posma ir saméra intensiva smaga
autotransporta kustiba, tad papildus seguma laistiSana ar tdeni, ka arT noplan&ta
seguma blivéSana ar veltni, netika veikti.

Atputeklosanas reagenta DUSTOFF izlietojuma daudzumi:

]

-

2000 1 (= 3000 kg) - posma km 0,05 - 1,55, t.i., 250 g/m? DUSTOFF vai ap 110
g/ m? tira kalcija hlorida, aprékinot 8m brauktuves platumam;
6000 1 (= 9000 kg) - posma km 1,55 - 4,0, t.i., 450 g/m? DUSTOFF vai ap 200
g/ m? tira kalcija hlorida, aprékinot 8m brauktuves platumam.

Darbu izpildes laika, ka ar1 tuvakaja laika pe&c tam, nekadas negativas klimatisko
apstaklu ietekmes (ka stiprs lietus, u.tml.) netika noveérotas.
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5.3. Kopsavilkuma secinajumi par atputekloSanas darbibam

©

izveletais a/c V1435 Ligas - Zentene - Rideli posms 0,05-4,1 km lielakaja ta dala

ir ar loti lielu smaga autotransporta noslodzi, turklat vairakas vietas ir novérojama

grants segas nepietickama nestsp€ja. Abi Sie faktori, ka art iesp&jami lietus periodi

var negativi ietekmet atputekloSanas efektivitati un tas ilglaicibu;

abu atputekloSanas reagentu: DUSTOFF un CACL2-ROAD-SB iestrade ir

piemérota grants segumu atputeklosanai;

atputeklosanas efektivitate ir augstaka nelielas vai vid€jas noslodzes celu posmos

- ka tika noverots, tad lietus IiSana reagenta iestrades laika un ar nelieliem

partraukumiem ari tuvakas ned¢las laika talit péc reagenta iestrades, nav bijusi par

trauc&jumu labam atputekloSanas efektam salidzino$i mazakas noslodzes autocela

posma;

atputeklosanas efektivitati ar kalcija hloridu tomér loti liela méra var negativi

ietekmét lietus, 1pasi, ja:

€  posma ir liela smaga autoransporta kustiba - vislielaka un neSaubigi
noverota negativa ietekme;

&  sak Iit reagenta iestrades laika - var biit liela negativa ietekme kombinacija
ar smaga transporta kustibu;

& sak Iit driz pec atputekloSanas reagenta iestrades - var biit negativa ietekme
kombinacija ar smaga transporta kustibu;

nemot veéra saméra slikto atputek]oSanas efektivitati péc pirmas atputekloSanas

reagentu iestrades (attiecigi posma km 0,05 - 1,55 - 450 g/m? un posma 1,55 - 4,1

- 300 g/m? tira kalcija hlorida) dala no objekta, tika veikta grants seguma papildus

apstrade, izmantojot atputekloSanas reagentu DUSTOFF: posma km 0,05 - 1,55,

ap 110 g/m? un posma km 1,55 - 4,0 ap 200 g/m? tira kalcija hlorida.

©

©
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6. Iesp€jas novertet atputekloSanas efektivitati un kvalitati

Darba ietvaros tika apskatits, kadas ir iespgjas atputeklosanas efektivitates un kvalitates
novertésanai. T.i., tika mekletas iesp€jas kadu konkrétu testu vai mérjjumu veikSanai, lai ar
konkrétu me&rjjumu rezultatiem raksturotu puteklu daudzumu vai koncentraciju vai tamlidzigi.

Tika analiz€ti pieejamie arvalstu pétijumi grants segumu puteklainibas noveérté€sanai,
tika apzinatas Latvija pieejamas iesp&jas un iekartas puteklu daudzuma meériSanai, ka ar tika
iegiita informacija par portativu mériekartu cenam, ar kuram iesp&jams operativi izmerit puteklu
daudzumu gaisa ara apstaklos.

Latvija prasibas gaisa kvalitatei noteiktas 03.11.2011. MK noteikumos Nr.1290:

3. el loairn
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Latvija darbojas Starptautisks vides konsultaciju uzpémums Estonian, Latvian &
Lithuanian Environment (ELLE), kur§ dibinats 1998. gada (www.environment.lv). Sis
uzpeémums visas trijas Baltijas valstis piedava iegadaties vides puteklu monitoringa iekartas, ko
izgatavo Vacijas uznémums Grimm Aerosol Technik GmbH. Sis iekartas paredzétas ilglaicigai
darbibai artelpas apstaklos un nodroSina nepartrauktus cieto dalipu PM10, PM2.5 un PM1
koncentraciju mérijjumus vid€, vienlaicigi uzkrajot arm meteorologiskos datus. M&rijumu metode
- dalinu uzskaite ar gaismas stara izkliedes palidzibu - atbilst Latvijas Republikas un Eiropas
Savienibas normativo aktu prasibam. STs ir stacionaras iekartas.
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Parrunajot ar uzp@muma parstavjiem, tika noskaidrots, ka puteklu mériSanai gaisa ara
apstaklos var€tu biit pieme&rotas Sadas iekartas:

- Vides puteklu monitoringa parvietojama ickarta - GRIMM Environmental Dust Monitor.
Iekarta sastav no portativa instrumenta nepartrauktiem cieto dalinu PM10, PM2.5 un PM1
koncentraciju mérjjumiem un artelpas konteinera ar silditaju, gaisa plismas zavétaju, ka ari
temperatiiras, relativa gaisa mitruma, v&ja atruma un v&ja virziena sensoriem. Iekartas cena ap
17000 LVL. Iekartas cena ap 17000 LVL. Iekartu 1slaicigi var darbinat ar akumulatoriem, bet
ilgakai darbibai ir nepiecieSams pastavigs stravas pieslégums.

- Vides puteklu monitoringa iekarta - GRIMM Stand-alone Environmental Dust Monitor.
Iekarta sastav no pilnigi automatiska instrumenta nepartrauktiem cieto dalipu PM10, PM2.5
un PM1 koncentraciju mérjjumiem un artelpas konteinera ar silditaju, gaisa plismas zavéetaju,
ka ar1 temperatiiras, relativa gaisa mitruma, v&ja atruma un v€ja virziena sensoriem. lekartas
cena ap 25000 LVL. Iekartas darbinasanai nepiecieSams pastavigs stravas piesleégums.

Iekartas ir iesp&jams ari iznomat. Vienas iekartas nomas cena ap 615 EUR nedgla, ap
1400 EUR meénest, ap 9000 EUR gada.

Ka operativu portativo mériekartu puteklu dalinu meériSanai gaisa, kas sp&j darboties ara
apstaklos var minét "Environmental Devices Corporation” (www.hazdust.com) razoto iekartu
HAZ-DUST EPAM-5000. Ar So iekartu var veikt tieSus puteklu daudzuma meérijumus gaisa, tai
nav nepiecieSami filtri, Iidz ar to nav nepiecieSama laboratorija. Iekartas cena ap 7500 USD.

Cita $1 razotaja iekarta DUST SOL DS-2.5 ir 1etaka, tas cena ap 4000 USD, bet tai ir
nepiecieSami filtri, [1dz ar to rezultatu apstrade ir isp&jama tikai laboratorija.

Zviedrijas Karaliskais tehnologiju institiits ir veicis p&tijumu: "Evaluation of Dust
Suppressants for Gravel Roads: Methods Development and Efficiency Studies” (AtputekloSanas
reagenti grants celiem: metodiku pilnveidoSana un efektivitates izpéte) - 2010. gads.

ST pétijuma gaita ir secinits:

- ir relativi strauj$ linearas funkcijas puteklu dalinu koncentracijas samazinajums atkariba no
attaluma no grants cela. Rezultati neliecina par tulitéju risku, ka var€tu tikt parsniegta
maksimali pielaujama PMI10 koncentracija apkart€ja gaisa, saskana ar Eiropas Padomes
direktivu, ja ADT < 125;

- mobila PM10 paraugu nemsSanas metodika garanté relativo puteklu emisijas merjjumus ar
labu ticamibu, ka ari tas ir ekonomiski. Sadus PM10 mérfjumus var izmantot, lai noveértetu
smago transportlidzeklu radito putek]u intensitati, kas apgriitina redzamibu uz grants celiem.
Ar $o metodi var aizstat tradicionalos vizualos noveért€§jumus;

- metodes, kas izstradatas, lai izvertétu grants putek]u koncentracijas gaisa relativas atskiribas ir
ar piepemamu atkartojamibu un ticamibu;

- kopuma lietotie atputeklo$anas reagenti, iznemot polisaharidu un ta produktus, veido trauslu
virsmas garozu, t.i., lignosulfonats un bitumena emulsijas demonstr&ja labu atputekloSanas
efektu;

- ar hloridiem apstradatie posmi gan kvantitativi, gan kvalitativi bija ar vislabako
atputekloSanas efektu. Loti svarigs ir pietiekams hloridu izlietojuma daudzums;

- lielaki atputek]oSanas reagentu izlietojuma daudzumi nodroSinaja labaku atputeklo$anas
efektu;

- Kalcija hlorids ir efektivaks par cieto magnija hloridu pie vienada izlietojuma daudzuma,
tom&r magnija hlorida Skidums ir vismaz tikpat efektivs ka kalcija hlorida Skidums, ja
koncentracija ir 32 svara % abiem saliem;

- toksiskuma un augSanas inhibicijas analizes rada, ka hloridu lietoSana atputek]oSanai,
tradicionalajos izlietojuma daudzumos, nerada draudus videi;
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izmantojot vai nu magnija hlorida, vai kalcija hlorida skidumu, nevis cieta veida, ir iesp&jams
samazinat izlietojuma daudzumu, lai iegltu apmierinoSu atputekloSanas efektu. Lidz ar to
samazinas kimikaliju lietoSanas daudzums, ietekme uz vidi, ka arT izmaksas. Lietojot
Skidumus, nevis cieta veida, nodro$ina vienmérigaku reagenta iemaisiSanos, un Iidz ar to ari
efektivaku darbibu;

32 %-tigs (no svara) sals skidums, izlietojot 0,8 m%/km ir optimali atputek]oSanai, vismaz
nemot véra Ziemelvalstu grants celu stavokli. ST koncentracija atbilst izlietojuma daudzuma
samazinadjumam un izmaksu ietaupijumam aptuveni par 50 procentiem, jeb apmé&ram 15
MSEK gada Zviedrijas valsts grants celu tikla tikai salidzinot ar tradicionalo cieta sals
izlietojuma daudzumu. 50 procentu kimisko vielu daudzuma samazinajums vide ir ievérojams
argumnts par labu videi, lai to ieviestu;

gan hloridi un lignosulfonats ir loti labi §kist tideni, [idz ar to koncentracija Iidz ar nokrisSpiem
samazinas. Un tas nozim&, ka gan ar hloridiem, gan lignosulfonatu vismaz reizi gada
nepiecieSama atkartota apstrade. Tomér, hloridi, Skiet, palieck uz cela, un tade] to
atputeklosanas efektivitate saglabajas ilgaku laiku, salidzinot ar lignosulfonatu. Hloridi ir
sp&jigi migrét uz augsu caur grunti ar kapilariem spekiem;

ir butiski, ka, ja izmanto lignosulfonatu, smalko dalinu saturam jabat aptuveni 15 procenti no
svara. Tas samazinas izskaloSanas iesp€jas. Ja izmanto hloridus, optimalais smalko dalinu
saturs, minimalam hloridu izlietojuma daudzumam, ir intervala no 10 Iidz 16 svara %;

sals joni, Skiet, inici€ mala mineralu flokulaciju, kas, savukart, Skiet, pasargd mala dalinu
zudumus no izskaloSanas.

Izanalizgjot pieejamas iekartas, ka ari Zviedrijas Karaliska tehnologiju institlita

petijumu, tika secinats, ka riipniecisku iekartu izmaksas, ar kuram iesp€jams operativi merit
puteklu daudzumu gaisa ara apstaklos ir relativi augstas. Nakotng, protams, var turpinat
pétijumus izskatot iesp€jas izmantot ar1 kadas no Seit iepriek§ min€tajam iekartam, bet petijjuma
autori ka aktualako identific€ja nepiecieSamibu iegit izmeramus rezultatus, lai bitu iesp&jams ar
salidzino$i vienkarSu un ne dargu meérjjumu palidzibu novertét vai salidzinat atputeklotu vai ar1
neatputeklotu grants celu puteklainibu.

Detalas par piedavato grants celu puteklainibas meériSanas metodiku, ka ar1 veiktos

grants celu puteklainibas merijumus skatit 7. punkta "Puteklu daudzuma merijumi”.
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/. Puteklu daudzuma meérijumi

Darba ietvaros tika apskatits, kadas ir iespgjas atputekloSanas efektivitates un kvalitates
novértéSanai. T.i., tika meklétas iesp&jas kadu konkrétu testu vai mérjjumu veikSanai, lai ar
konkrétiem meérjjumu rezultatiem raksturotu atputekloSanas efektivitati, un iesp&jams, lidz ar to
ar1 kvalitati.

Lai noméritu puteklu veidoSanas intensitati pa grants segumu braucot automasinai, tika
izmantots puteklu siicgjs, kuru novietojot automasinas piekab€, ir iesp€jams braucot iesiikt
puteklus, kas veidojas aiz automaSinas, un péc tam nosveért un konstatét $adi iesiikto puteklu
daudzumu.

7N,
Nokomplektéta putekiu daudzuma mérisanas iekarta a/m piekabé (putekju siicéjs, generators,
puteklu iesttkSanas atvere)

Merjumu veiksanai tika izvelets $ads puteklu iestikSanas rezims: tiek uzlikts tirs filtrs
(par filtru tika izmantoti gan originalie puteklu sticgja filtri, gan ari par filtru izmantojot
agroplevi), tad tiek uznemts atrums Iidz 60 km/h, tad ieslégts puteklu stic€js uz 1 min., turpinot
braukt ar 60 km/h, péc tam puteklu stcgjs tiek izslégts, un filtrs ar iestiktajiem putekliem tiek
nonemts.

Agropléve ka filtrs putekju siicéja "~ Filtrs puteklu sticéja
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Putek]u siiceja ieslégsanas slédzis Puteklu iesitksanas atvere

Puteklu daudzuma mérijumi tika veikti vairakos grants seguma celu posmos:
- Rigas apvedcels - Kekava;
- Baldone - Kegums;
- Misini - Kranciems;
- Kranciems - Tinzi.
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Puteklu daudzuma mérijumi 25.08.2011.
Laika apstak]i: saulains, + 24 °C

a/c Rigas apvedcels -

' - - p
-
|

Kekava

Grants seguma vizualais veérte§jums: Brauktuves virsma bliva, bez bedrem, niecigs nepiesaistita
materiala daudzums, gar brauktuves malam nepiesaistitas lielako frakciju Skembas, puteklainiba
no parbraucos$a transporta vért€jama ka vidéja.

Ar agroplévi (dubulta) ka filtru:

1 5,20 8,75 3,55 Kekava -> apvedce|$

2 5,80 8,75 2,95 apvedcels -> Kekava

3 5,60 8,90 3,30 Kekava -> apvedcel$

4 5,55 8,90 3,35 apvedcel$ -> Kekava

2 g:gg 17,25 5,80 Kekava -> apvedcel$
* - mérfjumu izpildes laiks 14:30 - 15:00

Ar puteklu siicgja originalo papira filtru:

1 64,80 75,35 10,55 apvedcels -> Kekava
2 64,25 73,95 9,70 Kekava -> apvedce|$
3 64,25 73,95 9,70 apvedce|$ -> Kekava

* - mérfjumu izpildes laiks 16:30 - 16:45

Piezimes:

- Filtrs ielikts plana plastikata maisina un tad tika sverts, iegiistot kop&jo masu, tapat svérSana
veikta kopa filtram ar iestktajiem putekliem, kur§ ievietots taja pasa plastikata maisina
(noveérojums - sareZgiti nosvert).

- Puteklu siicgja iestkSanas sprausla ~ 15¢cm no zemes.
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Secinajumi:

- Agropléve, kaut arT kvalitativa nav deriga izmantoSanai ka filtra alternativa, jo nav savakta
lielaka dala puteklu, salidzinot ar originalo puteklu sticéja papira filtru.

- Lidz ar to eksperimentalie mérijjumi tiek turpinati tikai ar originalajiem puteklu siicgja
filtriem.

Puteklu daudzuma mérijumi 26.08.2011.

Laika apstakli: saulains, + 25 °C

a/c Rigas apvedcels - Kekava (11:40 - 12:10)

Grants seguma vizualais vertgjums: Identisks 25.08.2011. veérte§jumam.

Merijumu rezultati

1%, wk 71,85 80,35 8,55 apvedcels -> Kekava
Dk 67,65 75,80 8,20 Kekava -> apvedcel3
4% 62,40 72,05 9,70 apvedcel§ -> Kekava
5 62,75 71,65 8,95 Kekava -> apvedcel$

* - ar ieliktni iesiic€ja sprausla

** - bez ieliktna iestic€ja sprausla (turpmakajos 26.08.2011. objektos iesticEja sprauslai ieliktnis
nav lietots).

*** - filtrs tiek izmantots otreiz.

a/c Baldone - Kegums

(12:30 - 12:45) - pie baltas c.z. "Baldone’’

Grants seguma vizualais vertgjums: Posms meza, virsma bliva, bez bedrém, praktiski neput.
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Merijumu rezultati

6 60,15 61,55 1,40 Kegums -> Baldone
7 60,30 61,85 1,55 Baldone -> Kegums

(12:55 - 13:05) - pie zilas c.z. "Keguma novads”

Grants seguma vizualais vertgjums: Posms parsvara atklats, virsma bliva, bez bedrém, uz
virsmas neliela apjoma nepiesaistits materials, normali put.

Merijumu rezultati

3* 68,50 78,60 10,15 Kegums -> Baldone
8 60,35 71,95 11,65 Baldone -> Kegums
* - Filtrs tiek izmantots otreiz.

a/c Misini - Kranciems (13:45 - 13:55)

Grants seguma vizualais vert€§jums: Posms atklata vieta, virsma bliva, bez bedrém, uz seguma
virsmas nepiesaistits mineralmaterials, labi put.

Merijumu rezultati

o* 60,35 69,85 9,55 Kranciems -> Misini
10** 60,15 76,75 16,65 Misini -> Kranciems

* - braukSanas atrums 50 km/h
** - pirmas 10s = 50 km/h, pergja posma 60 km/h
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a/c Kranciems - TinaZi (14:00 - 14:10)

e . c

Grants seguma vizualais veérte§jums: Posms atklata vieta, virsma bez bedrém, uz seguma virsmas
nepiesaistits mineralmaterials, labi put.

Merijumu rezultati

11 64,10 77,35 13,30 Tindzi -> Kranciems
12 61,90 70,15 8,30 Kranciems -> TInzi

Seit novérojama salidzinosi liela paraléli veikto mérijumu rezultatu atikiriba. Citviet novérotas
ievérojami mazakas rezultatu atskiribas. Iesp&jams, meérjjumus (visticamak mérjjumu Nr.12) ir
ietekméjusi kadi neidentificeti blakusapstakli.

Piezimes:

- Filtri sverti vieni pasi, bez to ievietoSanas plastikata maisina, Iidz ar to ievérojami uzlabojas
sverSanas precizitate (filtru ievieto plastikata maisina p&c ta piestikSanas ar putekliem, bet
pirms nosvérsanas - iznem no ta).

- Puteklu sticgja iesiikSanas sprausla =~ 25¢cm no zemes

- TukSa, tira plastikata maisina svars ir 2,60 g, bet maisina svars péc puteklu sticgja filtra ar
iesiiktajiem putekliem iznemsSanas ir 2,65 g, t.i., + 0,05 g, kuri ir pieskaititi rezultatam,
iznemot Nr.6 un Nr.7, kur maisina svars nemainijas.
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Secinajumi:

- iestkto puteklu daudzums ir atkarigs no konkréta cela puteklainibas;

- cela puteklainibu un lidz ar to art iestikto puteklu daudzumu loti ietekmé atrums ar kadu
parvietojas testa automasina;

- realizeta puteklu daudzuma mériSanas metodika varétu biit praktiski lietojama grants
celu puteklainibas IiTmena novértesanai, ka art atputeklotu celu kvalitates veérteSanai. Lai
biitu iespéjams izvertét §is metodikas pielietojamibu, nakotné ir jaturpina testéSana,
pieméram, veicot mérijjumus vismaz vienas vasaras sezonas garumai, identificejot
biitiskos mérijjumus ietekméjosos faktorus, ka ari nosakot mérisanas metodologiju:

* identific€jot puteklu iestikSanas daudzumu ietekmé&josos faktorus: kustibas
atrums puteklu iesiikSanas laika, iestikSanas sprauslas novietojums, a/m tips,
apriepojums, puteklu sticgja jauda, atkartota filtru izmantosana u. tml.;

* nosakot klimatiskos nosacfjumus, kad mérfjumi var tikt veikti, vai kados
klimatiskajos apstaklos veikti m&rijumi ir salidzinami vai interpretéjami, u. tml.;

* veicot vairaku grants celu posmu vai marsrutu puteklainibas mérjjumus, ka art
novertgjot puteSanu vizuali;,

* galarezultata izstradajot un nosakot precizu mérijumu veikSanas metodologiju,
ja, protams, tas izradas iesp&jams.
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8. Atputeklota posma apsekojumi

Sistematiski sezonas laika tika veikti atputeklotd posma vizuali apsekojumi, lai
konstatetu atputekloSanas efektivitati un cela tehnisko stavokli.

Apsekojums 06.07.2011.

Skatit sadala "5. Eksperimentalo darbibu izpilde”.

Apsekojums 29.08.2011.

Atputeklotais posms laba tehniska kartiba. AtputekloSanas efektivitate lielakaja objekta
dala ir teicama. Seguma virsma ir bliva, labi sasaistita un neput (attéli 1, 2, 5, 6). Posms objekta
sakuma, ka arT atseviski Iikumi objekta talak (kopuma ~ 10-15% no objekta kopgaruma) ir ar uz
virsmas nepiesaistitu mineralo materialu (atteli 3, 4). Lidz ar to $ajos posmos noveérojama ari
putésana.

1.attels 2. attels

3. attéls 4. attels |
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5. attéls 6. attéls

Apsekojums 01.11.2011.

Atputeklotais posms laba tehniska kartiba. Klimatiskais periods - slapj$. Seguma virsma
visa objekta ir bliva, labi sasaistita, nedaudz mitra, bet nav slapja, un, protams, ari neput (att€ls
7). Apskatot atputeklotajam objektam pieslédzoSos cela posmu konstatéts, ka ta virsma ir
parmirkusi un viegli "dublaina”, arT ar nepiesaistitu mineralo materialu (attéls 8), lidz ar to
brauksanas komforts $aja neatputek]otaja posma ir ievérojami zemaks.

7. attéls 8. attéls

Apsekojums 15.11.2011.

Atputeklotais posms laba tehniska kartiba. Klimatiskais periods - mitrs. Seguma virsma
visa objekta ir bliva, sasaistita, praktiski sausa, neput (atteli 9 - 14), pamazam noverojama
Skembu atsegSanas (atte€li 10, 12). Apskatot atputeklotajam objektam pieslédzoSos cela posmu
konstatéts, ka ta virsma atseviSskos (zemakajos) posmos ir slapja (attéli 18, 19, 20), citviet

sausakos posmos uz seguma virsmas noveérojams nepiesaistits mineralais materials (attéli 15, 16,
17).
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9. attéls 10. attéls

11. attéls | 12. attéls

13. attéls 14. attéls
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15. attels 16. attéls

17. attgls | o 18. attals

19. attéls 20. attels

Secinajumi:
- atputeklosanas efektivitate ar kalcija hloridu pétniecibas ietvaros atputeklotaja augstas
kustibas intensitates cela posma (pievadcel§ grants karjeram) kopuma veértéjama ka laba;
- daudz drosak labu atputekloSanas efektu var iegiit lietot kalcija hlorida skidumu;
- dinamiski noslogotas vietas pie intensivas satiksmes kustibas atputekloSanas efektivitate ir
zemaka, jo no seguma virsmas transporta kustibas ietekmé€ tiek izrautas minerala materiala
dalinas, kuras provocg putésanu;
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- jo uz grants seguma virsmas ir mazak briva nepiesaistita minerala materiala, jo seguma
putéSanas intensitate ir mazaka (to pamato veiktie novérojumi un mérijumi gan atputeklotaja,
gan neatputeklotajos celu posmos);

- ar kalcija hloridu atputeklots posms arT rudens perioda, kad klimatiskie apstakli ir slapji vai
mitri, ir tehniski salidzinos$i labaka stavoklt par neatputeklotu posmu, atputeklotais posms ir
sausaks, ar vienmerigaku blivu virsmu, 11dz ar to arT labaku Iidzenumu un sakeres koeficientu,
kas nodrosina komfortablakus un art ievérojami drosakus satiksmes kustibas apstaklus art
rudens perioda.
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0. Ieteikumi grants seguma noverteSanai un atputekloSanas
reagenta izvélei

Pétniecibas ietvaros tika apskatits un lietots grants seguma atputekloSanai potenciali
lietojams materials kalcija hlorids, kurs ir sp&jigs absorbét apkart§ja gaisa mitrumu, tadgjadi ar
So mitrumu piesaistot puteklu dalinas:

€  Kkalcija hlorida $kidums DUSTOFF (= 45% CaCl; koncentracija);

¥  kalcija hlorids granulas (= 77% CaCl,)

Noveértgjot So produktu sniegumu gan eksperimentalo darbu izpildes laika, gan ari péc
vienas sezonas noverojumiem ekspluatacijas apstaklos autocela posma ar intensivu smaga
autotransporta satiksmi, var secinat, ka, lietojot atputekloSanai DUSTOFF, var iegiit loti labu
grants seguma atputekloSanas efektu arT salidzinosSi nelabvéligos klimatiskajos apstaklos.
Savukart kalcija hlorida granulas lietoSana neuzradija salidzino$i tik labus rezultatus, kas ar1
vislielakaja méra ir saistits ar nelabvéligajiem klimatiskajiem apstakliem $aja sezona, t.i., biezi
un saméra intensivi lija, ka arf ielija pirmaja atputekloSanas reagentu iestrades diena. Sados
nelabveligos apstaklos jau pec 3 ned€lam ar kalcija hlorida granulam atputeklotaja augsti
noslogotaja posma atputekloSanas efektivitate vizuali bija vértéjama ka loti slikta, salidzinot ar
DUSTOFF posmu, kur atputeklosanas efektivitate bija apmierinosa.

Lietojot kalcija hloridu granulas jarékinas, ka papildus apgritinajumus var radit granulu
iekrauSana kaisitaja, ka art granulu uzglabasana, ka ar1 jarekinas, ka granulu iestradi nedrikst
veikt, ja grants segums ir sauss, jo $ada gadijuma atputekloSanas efektu var neiegtt, tapat ari
lielaks risks neiegiit ceréto atputekloSanas efektu ar granulam ir, ja sezona salidzinosi lietaina,
vai, ja ielist regenta iestrades laika, turklat, ja vél liela satiksmes intensitate.

Pétniecibas ietvaros tika lietots kalcija hlorida Skidums un kalcija hlorids granulas, bet
vel varétu tikt lietots pulverveida kalcija hlorids. Pulverveida kalcija hlorida lietoSana gan nav
leteicama, ja netiek izmantota speciala iekarta, kas biitu piemérota ta izkliedéSanai, jo pretgja
gadijuma iestrades process ir visai puteklains un dozacija nenoteikta.

Kalcija hlorida iestradi nav ieteicams veikt, ja ir parlieku liels mitrums vai arf list.

Kalcija hlorida $kiduma DUSTOFF lietoSana ir visieteicamaka, jo salidzinoS$i vienkarSa
ir ta iestrade (izlieSana). Ja nepiecieSama 1slaiciga atputek]oSana, to var, piemeram, arT tikai izliet
uz grants seguma virsmas neiemaisot. Ka ar1 daudz mazaka ir iespgjamo klidu iespgja, ja
segums 1ir izZuvis vai parmitrinats, jo zinamu tidens daudzumu jebkura gadijuma satur jau pats
atputeklosanas produkts. Ka ari DUSTOFF ir daudz inertaks pret konkréta tehnologiska
risindjuma ietekmi vai kadam ta nepilnibam.

Lietojot kalcija hloridu atputek]oSanai jaievéro sekojosais:

- kalcija hloridu ieteicamak lietot mazas un vidg€jas noslodzes grants segumu atputekloSanai;

- grants seguma mala un puteklu dalinu saturam butu jabiit > 5%,

- kalcija hloridu nav ieteicams iestradat slapja vai lietaina laika (ipa$i, ja ir arT liela satiksmes
intensitate, kuru nevar ierobezot vai partraukt), ka ari sausa grants seguma;

- iekartam kalcija hlorida iestradei jabuit piem&rotam konkréta kalcija hlorida konsistences
(Skidums, granulas vai puteklveida) efektivai iestradei;

- atputek]ota grants seguma ekspluatacijas laika, kad Iist vai ir slapj$, seguma virsma var kliit
nedaudz slidena.
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Kalcija hlorids péc biitibas ir videi nekaitigs produkts, ja ta iestradi veic atbilstosi. Ir
veikta pétnieciba par kalcija hlorida migrdciju gruntsidenos un ir konstatéts, ka ta
koncentrdcija ir tiesi atkariga no attaluma no cela. Kalcija hloridam ir tendence palikt tur kur
tas ir iestradats celu stabilizéjot un nav indikaciju, ka varétu tikt izraisita negativa ietekme uz
vidi celu atputeklojot. Tomer ir konstatéts, ka kalcija hloridu nevajadzétu lietot apvidos, kur ir
noverojams ilgi stavoss augsts gruntsiidens limenis. Lai nepielautu kalcija hlorida migraciju
gruntsiidenos, kalcija hloridu nedriksteétu iestradat, ja tiek prognozéts stiprs lietus un tuvako 36 h
laikd péc tam. Kalcija hlorida klatbitne dzeramaja iideni nav uzskatama par riskantu veselibai,

bet var ietekmét ta garsu. AVOLS: [ANSWERS TO FREQUENTLY ASKED QUESTIONS ABOUT GRAVEL ROADS Franklin
Regional Council of Governments William B. Allen, Chair; Franklin Regional Council of Governments Executive Committee Ann Banash,
Chair; Franklin Regional Planning Board Lois Stearns, Chair; Franklin Regional Council of Governments Staff: Maureen Mullaney,
Transportation and GIS Program Manager; Keith Wilson, Transportation Planning Engineer; James Toth, PE, Regional Engineer. September
2001]

Izvertgjot citu atputekloSanas reagentu, kas nav tikusi izmantoti konréti $1 pétijuma
ietvaros, lictoSanu, ieteicams izmantot $adu arvalstu pieredzi atputekloSanas reagentu lietoSanai
(avots - DUST PALLIATIVE SELECTION AND APPLICATION GUIDE, United States
Department of Agriculture Forest Service, Technology & Development Program 7700 -
Transportation System, 2500 - Watershed and Air Management, November 1999, 9977 1207 -
SDTDC):

Vgt disnnakls sathames Seguma materidls Emmmju:lm
Reagents vicsla  lleln Plasticitites indekss Daligas <0,075mm (%) slapls  drbgns
mazra L FAURS
Mg 8- 250 wnival gz T
250 ) <3 3-8 =8 5 5.10  10-20  20.30  >30 | listains  sauss

Kaleija hlarids v Vi W x ¥ ¥ X v v v X x v X
@ | @34

Magnija hlarids W/ Vv v X W e X v v v X X Vi "y

@ @
Petrolaja v ¥ Vv vy Vv X v v ¥ X X v Vv v
(5] (3}
Lignins vy vy v X v ¥ X ¥ v ¥y v X V' W
(5} (3; 5] ()
Tale|las v v X v v X X ¥ v W X W vy vy
15] (5}
Augu el|as ¥ X X W ¥ ¥ X ¥ ¥ X X X v v
Elaktrokimiskas o W W ® W Ny X ¥ W vy Ny N v v
viglas (3: 4)
Sintatiskie i v * Vi o ¥ X N o ¥ » 1.” N N,
palimér (5)
Mila piedevas Vv v X v Yy v v v v X X X W vy
(3}
Apziméjumi:

v'v' - lahi piemérats
v - widdji piemérots
¥ - nav piemérots

Piazimeas:

(1) - var bt nepieciafamas paaugstinitas izlistajuma normas, Tpadi, ja liela satikemas intensitate
(2} - wairdl &8 20 disnas relativais gaisa mitrums ir zemilks par 400

[3) - segums slapjd laika var k|0t slidens

(4} - tikai ar tTriem atvBrtas granulometrijas materidliem

(5) - labdkam rezultdtam jdiemaics sagumi
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10. Teteikumi atputekloSanas darbu veikSanas tehnologijai un
izmaksu noveértejums

leteikumi grants segumu atputekloSanai izstradati gadijumam, ja ka atputekloSanas
reagents tiek lietots kalcija hlorida $kidums vai kalcija hlorids granulas, to iestradajot grants
seguma ar autogreideri.

leteicamas kalcija hlorida izlietojuma normas (mazakas normas, ja neliela satiksme,
lielakas, ja satiksmes kustiba intensivaka):
- ap 200-300 g/m? (tira CaCl,) veicot pirmo iestradi pavasari vai vasaras sakuma;
- ap 100-150 g/m? (tira CaCl,) veicot otro iestradi sezona, vai, ja nepiecieSams atputeklot
1slaicigam periodam, vai atputeklojot posmus ar niecigu satiksmes intensitati.

AtputekloSanas darbu izpildei nepiecieSama $ada tehnika un iekartas:
autogreiders, vismaz 14 t, vislabak, ja aprikots ar rot§joSiem zobu naziem;
vismaz divas tdens cisternas (= 8 - 14t) (ja atputeklojama posma garums ir neliels, protams,
var iztikt arT ar vienu @idens cisternu) - Gdens cisternam, ja nepiecieSams, ir jaspgj nodrosinat
pietieckami atru un operativu tidens vai kalcija hlorida Skiduma iestiknéSanu vai parsiknéSanu,
bet ir jarekinas arT ar to cik liels daudzums CaCl; Skiduma ir japiegada un kads ir piegades
attalums, 11dz ar to, iesp&jams, ir nepiecieSamas vairakas fidens cisternas vai to ietilpibai ir
jabiit lielakai;
vismaz vienai Gidens cisternai ir jabut aprikotai ar piemérotu iekartu kalcija hlorida Skiduma
izsmidzinasanai, ja tiek lietots kalcija hlorida skidums;

- piemerota iekarta kalcija hlorida granulu izkaisiSanai, piemérani, var lietot ziemas dienesta
kaisitaju (jarekinas, ka atkariba no granulu veida var bit javeic kaisitaja kalibracija), ja tiek
lietots kalcija hlorids granulas;

- veltnis, vismaz 6 t, vai arT viena no Gdens cisternam var biit aprikota ar paplaSinatam,
nesaparotam riepam, ar pazeminatu protektoru (ja posma ir liela satiksmes intensitate, kuru
nav iesp&jams ierobezot vai partraukt, pietickamu sablivéjumu nodroSina ar1 pari braucosa
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satiksme, $ada gadijuma var nelietot veltni, bet tad darbu izpilde jaieplano ta, lai
atputeklosanas darbus pabeigtu pirms apsikst satiksmes kustiba konkrétaja diena).

Darbu izpilde ir javeic pie pozitivam apkart€ja gaisa temperatiiram. AtputekloSanas
reagenta iestrades laika, ja iesp&jams, ieteicams partraukt vai ierobezot transporta kustibu $aja
posma. Kalcija hloridu (ipasi CaCl, granulas) nav ieteicams iestradat slapja vai lietaina laika, ka
ar1 sausa grants seguma.

Grants segumam jabiit ar labu, pec iesp&jas Celu specifikaciju 2010 prasibam atbilstosu,
granulometrisko sastavu. Mala un puteklu dalinu saturs ieteicams > 5%, bet ne lielaks par 30%.
Jabiit labai un efektivai fidens atvadei gan no brauktuves virsmas, gan nomalém, gan ar cela
zemes klatnes.

Ieprieks javeic konkré&to kalcija hlorida iestradei izmantot paredzeto iekartu kalibracija.
Atkariba no paredzeta izlietojuma, jaaprékina kalcija hlorida iestrades rezims, ka arT cela posma
garums ta apstradei viena tveriena. Ir jaapzina ar1 iesp&jamas tidens nemsanas vietas.

Ja nepiecieSams, vispirms objekta ir javeic eso$d grants seguma profiléSana.
Ieteicamais cela Sk&rskritums ap 3 - 4 %. Jebkura gadijuma ir javeic esosa seguma uzirdinasana
ap 2-4cm biezuma, plangjot.

Ir japaredz ar1 seguma laistiSana ar tideni pirms un
profiléSanas/plané$anas/uzirdinaSanas laika. Ir janoveért€ grants seguma mitruma stavoklis.
Ieteicams testét grants seguma mitruma saturu, un izlejama tidens (un CaCl; skiduma) daudzumu
aprékinat ~ Iidz grants optimalajam mitrumam. Ja, ieprieks€ja perioda nav lijis, segums ir sauss,
tad japlano liela apjoma laistiSana. Ja seguma mitrums ir liels (agra pavasari, iepriek$¢ja perioda
bijusas ieve@rojamas lietavas), papildus laistiSana ar tdeni, iesp&jams, nav nepiecieSama (arl
jaatzime, ka dabigi pietiekams grants seguma mitrums, 1pasi vasaras perioda, bils tikai retos
gadijumos, arT ja ieprieks€ja diena ir stipri lijis, nakamaja diena grants seguma mitrums jau var
biit nepietickams).

Ja grants segums ir sauss, tad izlejamo atputekloSanas Skidumu ieteicams sagatavot péc
iesp&jas ar zemaku kalcija hlorida koncentraciju (piem&ram, veicot atSkaidiSanu ar ideni
objekta), un izlieSanu veicot péc iespejas vairak gajienos. Ja grants segums ir pietiekami mitrs,
tad kalcija hlorida Skidumu var iestradat arT ta lielakaja koncentracija.

Ja satiksmes kustibu iesp&jams ierobezot vai partraukt:

- javeic grants seguma planéSana/profiléSana ar autogreideri;

- noprofilétd/noplanéta seguma uzirdinatais materials jaizkliedé vienmeériga biezuma pa visu
cela virsmu to nepieblivejot ar veltni vai autotransportu 1idz kalcija hlorida iestradei;

- talit péc tam javeic pirma kalcija hlorida iestrade (viena vai vairakos gajienos) ap 50-70% no
paredzeta izlietojuma daudzuma;

- tad javeic uzirdinata seguma parmaisiSana ar izlieto vai izbérto kalcija hloridu, izpildot grants
materiala parvietoSanu ar autogreideri vismaz 2 reizes, beigas atkal izklied€jot uzirdinato
materialu vienmeriga biezuma pa visu cela virsmu to nepieblivéjot ar veltni vai autotransportu
11dz kalcija hlorida 2. iestradei;

- talit pec tam tiek veikta kalcija hlorida otra iestrade, iestradajot (viena vai vairakos gajienos)
atlikuSos 30-50% atputek]oSanas reagenta;

- tad tiek veikta sablivéSana ar pneimoritenu veltni vai ar speciali aprikotu automasinu,
piemé&ram, idensved&ju ar paplatinatam, nesaparotam riepam, ar pazeminatu protektoru;

- ja lieto kalcija hlorida $kidumu, var arT neveikt iemaisiSanas procediiru, pasi, ja ir paredzg&ts
iestradat nelielu kalcija hlorida daudzumu, vai pie atkartotas kalcija hlorida iestrades sezonas
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laika, kalcija hlorida iestrade var tikt veikta arT viena panémiena, izlejot 100% visu paredzeto
kalcija hlorida daudzumu uz uzirdinata grants seguma virsmas un péc tam uzreiz pieblivejot.

Ja satiksmes kustibu nav iesp&jams ierobezot vai partraukt:
javeic autogreidera plang€Sanas/profiléSanas darba gajieni virziena no cela vidus uz malam;
pec tam javeic pirma kalcija hlorida iestrade (viena vai vairakos gajienos) ap 40-50% no
paredzeta izlietojuma daudzuma, tad javeic autogreidera planéSanas/profiléSanas darba gajieni
virziena no cela malam uz vidu;
sekojosi autogreidera darbibai javeic kalcija hlorida iestrade (viena vai vairakos gajienos) vél
vismaz 2 tveérienos, pa ~ 25-30% katra;
janoverteé vai satiksmes kustiba ir nodroSinajusi pietieckamu grants seguma pieblivésanu, ja
nepiecieSams, jablive papildus ar veltni vai citu piemérotu iekartu.

Darba ietvaros izstradati ar izmaksu kalkulaciju pieméri pienemtam objektam 10 km

garuma, kura javeic eso$a grants seguma atputekloSana ar 40% kalcija hlorida Skidumu vai
kalcija hlorida granulam (77%), aprékinot dazadu lietota atputek]os$anas reagenta daudzumu:

ar CaCl; skiduma patérinu 300 g/m? tira kalcija hlorida, ietverot nepiecieSamo testéSanu un
mérjjumus grants seguma materiala novertésanai;
ar CaCl, skiduma patérinu 150 g/m? tira kalcija hlorida, piem&ram, veicot atkartotu vai
papildus apstradi, vai paredzot Tsakam periodam, vai atputeklojot neliclas intensitates cela
posmus,
ar CaCl, granulu patérinu 300 g/m? tira kalcija hlorida, ietverot nepiecieSamo testéSanu un
meérfjumus grants seguma materiala noverteésanai;
ar CaCl, granulu patérinu 150 g/m? tira kalcija hlorida, piem@ram, veicot atkartotu vai
papildus apstradi, vai paredzot isakam periodam, vai atputeklojot nelielas intensitates cela
posmus

Atputeklosanas reagenta iemaisiSanu cela seguma, ka ari cela profiléSanu paredzot veikt

ar autogreideri.

Kalkulaciju detalas skatit pielikuma. Seit izmaksu kalkulaciju kopsavilkums:

AtputekloSana ar CaCl, $kidumu, 300 g/m? tira kalcija hlorida 0,19
Atputeklosana ar CaCl, $kidumu, 150 g/m? tira kalcija hlorida 0,11
AtputekloSana ar CaCl, granulam, 300 g/m? tira kalcija hlorida 0,22
AtputekloSana ar CaCl, granulam, 150 g/m? tira kalcija hlorida 0,13
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11. Pielikumi

06.06.2011. Vadibas apspriedes protokols - 1 lapa

Merijumu un paraugu nonemsanas protokols - 1 lapa

TestéSanas parskats Nr. 486/11 - 2 lapas

Grants seguma granulometriska sastava testéSanas rezultatu analize - 2 lapas

Bives vietas nodoSanas - pienemsanas akts - 1 lapa

SIA Vincents Polyline atbilstibas deklaracija - 1 lapa

SIA Algol Chemicals produkta datu lapa - 1 lapa

Darbu pabeigSanas akts - 1 lapa

AtputekloSanas izmaksu kalkulacijas - 8 lapas

Evaluation of Dust Suppressants for Gravel Roads: Methods Development and Efficiency
Studies, Karin Edvardsson, Doctoral Thesis, Department of Civil and Architectural Engineering,

Division of Highway and Railway Engineering, Royal Institute of Technology (KTH), SE-100
44 STOCKHOLM, SWEDEN - 70 lapas (elektroniska formata)
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