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Visparéja informacija

SIA "Celu eksperts” 06.06.2014. noslédza ligumu LVC2014/1.10/3/AC ar VAS
"Latvijas Valsts celi” par pétijumu "Segas pamatu pastiprinasana ar hidrauliskajam saistvielam,
izmantojot parstradatus materialus”.

Pétijuma DARBA UZDEVUMS:

1.  Merkis

Pedgjos gados Latvija aktualiz€jusSies jautajumi par materialu atkartotu izmantoSanu celu
biivnieciba. Nereti ir gadijumi, kad rekonstrukcijas darbu rezultata vecas cela sega tiek nojaukta,
bet jauna tiek uzbiivéta ar jauniem materialiem, jo materiali no vecas cela segas konstrukcijas
nav atbilstoSi un piem&roti izmanto$anai jaunaja cela segas konstrukcija.

Sada pieeja nenodrosina apkartéjas vides resursu iesp&jami saudzigu un efektivu
izlietojumu tada méra, ka tas biitu iesp&jams, tapec svarigi apzinat iesp&jas paplasinat materialu
atkartotu izmantoSanu cela segu biivnieciba, ko potenciali var€tu nodroSinat, pastiprinot $adus
atgiitus materialus ar saistvielam. Tas lautu buvet gan saimnieciskak, gan efektivak, turklat
paaugstinot $adi uzbuivetu konstrukceiju kalpotsp€ju un noturibu ilgtermina.

Lai veicinatu segas pamatu pastiprinaSanu ar hidrauliskajam saistvielam, izmantojot
parstradatus materialus, apkopojot gan Saja pétniecibas darba, gan iepriek§ giltas atzinas,
paredzeta arT specifikaciju uzlaboSana un rokasgramatas izstrade.

2.  Laboratorija izpildamo darbu saturs

Japaredz izprojektét 2 - 3 dazadus maisijumu minerala karkasa sastavus, izmantojot
Latvijas apstaklos ieglistamus tipiskus atkartoti izmantojamus materialus (frézetais asfalts,
smilSaina grants, puteklaina smilts u.tml.). Veikt visu izejmaterialu tipisko pasibu testéSanu:

e granulometriskais sastavs;

formas indekss;

drupinatu, lauztu, noapalotu dalinu procentualais daudzums;

losandZelosas koeficients;

dalinu blivums un @idens absorbcija;

salumkusumizturiba;

tulitejais nestsp&jas raditajs.
Veikt sastadito maisijumu testé€Sanu:
- granulometriskais sastavs;
- Proktora tilpumsvars un optimalais tidens saturs;
- tilit&jais nestspejas raditajs.
Materialu test€jamas ipaSibas var papildinat vai modificét, ja darba izstrades laika tiek
konstatéta $ada nepiecieSsamiba. Sada gadijuma konkrétas testgjamas Tpasibas ieprieks jasaskano
ar pasutitaju.

Maisijumu pastiprinaSanai galvenokart paredzét izmantot hidrauliskas saistvielas un to
piedevas. Papildus pétijuma var ieklaut ari cita veida pieejamas saistvielas. Japaredz izmantot
apméram 4 - 5 dazadas saistvielas vai to kombinacijas.

Veikt §adu ar saistvielam saistitu maisijumu testéSanu:

- Proktora tilpumsvars un optimalais tidens saturs;

- tulit&jais nestsp&jas raditajs (tulit péc samaisiSanas ar saistvielu);
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- spiedes stipriba péc (3), 7, 28 dienu ciet€Sanas;

- spiedes stipriba péc (3), 7, 28 dienu cietéSanas un 5, 10, 15 salizturibas cikliem;

- CBR vai tiilit&jais nestsp€jas raditajs (ja iespgjams);

- elastibas vai deformacijas modulis (ja iesp&jams).

Paredzet veikt katra projektta minerala karkasa sastava ar katru saistvielas saturu pilna
apjoma testéSanas sé€rijas. Katru mineralo karkasu projekteét ar vismaz 3 dazadiem katras lietotas
saistvielas saturiem.

3. Biuvobjektos Latvija izpildamo darbu saturs

Javeic biivdarbos lietoto mineralmaterialu un hidraulisko saistvielu paraugu nemsana
pasititaja noraditos 3 - 5 biivobjektos. Javeic segas pamatu pastiprinasanas ar hidrauliskajam
saistvielam maisijumu projektu izstrade un test€Sana analogi ka laboratorijas paraugiem.

Biivobjekta jaapseko buvdarbu izpildes pap€mieni un tehnologijas, ka ari javeic
nepiecieSamie mérfjumi un test€Sana gan bivdarbu izpildes laika biivobjekta vai (un)
laboratorija, gan p&c tam, ja nepiecieSams, veicot test€Sanu un merjjumus ar1 2015. gada.

Konkrétos biivobjektus norada, ka art piekluvi biivobjektiem organize pasiititajs. Pasititajs
nodros$ina arT visas nepiecieSamas biivdarbu un tehniska projekta dokumentacijas, kas saistita ar
pétijuma sferu, pieejamibu.

4. Darba izpildes metodika

Peétijuma "Segas pamatu pastiprinasana ar hidrauliskajam saistvielam, izmantojot
parstradatus materialus” realizacija izmantot ieprieks veikta petijuma ""Celu specifikacijas 2012"
nodalas "4.1. Zemes klatnes biivnieciba” un nodalas "6.4. Auksta parstrade (recikléSana)”
pilnveidoSanas projekts. 1. etaps.” atzinas.

Pétijuma ietvaros iesaistit ari vismaz vienu laboratoriju, kurai ir véra nemama pieredze
segas pastiprinasanas ar hidrauliskajam saistvielam projektéSana un testéSana.

Ipasu uzmanibu veltit projektéto sastavu salizturibai, paredzot testéSanas metodes, kas
iesp&jami objektivi to lautu izvertet.

Konkréta test€Sanas programma japreciz€ un jamodificé atbilstoSi konkréto lietoto
materialu un to kompoziciju Ipatnibam. Izstradatu detalu laboratorijas darbu programmu,
ieklaujot taja, gan izmantot paredz€tos materialus un saistvielas, to ieguves vietas, ka ari
paredzamas test€Sanas metodikas, pirms realizacijas jasaskano ar pasutitaju.

Ja darba izpildes gaita rodas nepiecieSamiba veikt kadas modifikacijas vai papildinajumus
apstiprinataja laboratorijas darbu programma, tad tas ieprieks ir jasaskano ar pasutitaju.

Galarezultata jaapkopo testeéSanas rezultati, javeic to analize, jaformul€ secinajumi un
atzinas, ka arT jaizstrada ieteikumi talakajai ricibai.

Jaizstrada priekslikumi nepiecieSamam izmainam vai papildinajumiem Celu specifikaciju
2014 nodalda Ar saistvielam nesaistitas un hidrauliski saistitas konstruktivas kartas p.5.5 Ar
cementu saistita mineralmaterialu pamata nesosas kartas biutvnieciba Un nodala Ar saistvielam
saistitas konstruktivas kartas p. 6.4 Auksta parstrade (reciklésana).

5.  Rokasgramatas izstrade
Balstoties uz $aja pétniecibas darba, ka ari iepriek§ iegilitajam atzipam, jaizstrada
rokasgramata. Rokasgramatas mérkis ir veicinat segas pamatu pastiprinaSanu ar hidrauliskajam

saistvielam, izmantojot parstradatus materialus, Ipasi viet§jos biivmaterialus - kalki un cementu,
ka ar1, akcentgjot atgiito biivmaterialu, atkartotas izmantoSanas iespgjas.

Peétijums ""Segas pamatu pastiprinaSana ar hidrauliskajam saistvielam, izmantojot parstradatus materialus" 6
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Rokasgramatai jaapraksta izejmaterialu novertéSana, to izvéles principi, maisijumu
projektésanas metodika, darbu izpildes tehnologijas (tehnologiskas kartes), ka ari sasniedzamie
kvalitates kriteriji.

Vispirms jaizstrada un jasaskano ar pasiititaju rokasgramatas detala struktiira, tad atbilstosi
saskanotajai struktiirai izstradajot paSu rokasgramatu.

Rokasgramatas izstrad€ jalieto gan iegiistama informacija par arvalstu pieredzi, gan S§1
pétniecibas darba atzinas, gan ari iepriek§ iegiitas zinaSanas. lesp&ju robezas jaapseko
rokasgramatas izstradei saistoSu buivdarbu izpildes vietas Latvija, ja tadas ir zinamas. Piekluvi
biivobjekta nepiecieSamibas gadijuma nodrosSina pasiititajs.

Pasiititajs nodrosSina arT informaciju par citos petijumos iegiitam zinasanam, kas var&tu biit
noderigas §1s rokasgramatas izstradg.

6. Darba izpildes termini

Detala laboratorijas un buvobjektu darbu programma jaiesniedz ne vélak ka lidz 2014.
gada 1. julijam.

1. starpzinojums par izpilditiem laboratorijas un buvobjektu darbiem jaiesniedz ne vélak ka
lidz 2014. gada 14. novembrim (25% izpilde).

2. starpzinojums par izpilditiem laboratorijas un biivobjektu darbiem un rokasgramatas
detala struktiira jaiesniedz ne velak ka lidz 2014. gada 10. decembrim (50% izpilde).

- starpzinojums par izpilditiem laboratorijas un biivobjektu darbiem un rokasgramatas

izstrade jaiesniedz ne vélak ka lidz 2015. gada 25. maijam (75% izpilde).

Atskaite jeb Darbs par visa pétniecibas darba izpildi, t.sk. izstradata rokasgramata un
izstradati priekslikumi nepiecieSamam izmainam vai papildinajumiem Celu specifikaciju 2014
nodald Ar saistvielam nesaistitas un hidrauliski saistitas konstruktivas kartas p.5.5 Ar cementu
saistita mineralmaterialu pamata nesosas kartas biivnieciba un nodalda Ar saistvielam saistitas
konstruktivas kartas p. 6.4 Auksta parstrade (reciklésana), jaiesniedz ne velak ka lidz 2015. gada
10. decembrim (100% izpilde).

7.  Darba noforméjums

Izpilditajam darba programmas, to izmainas un papildindjumi, starpzigojumi un gala
zinojums jasagatavo 1 eksemplara uz A4 formata lapam un elektroniski MS Word vai ar to
savietojama formata, lietojot Times New Roman 12. izméra fontu.

Iesniegta dokumentacija janoformé ar titullapu un satura raditaju. Aiz titullapas japievieno
Darba kopsavilkums.

Ja Darba kads no literatiiras avotiem tiek izmantots biutiskas Darba sastavdalas radiSanai,
sada avota kopija vai originals janodod pasiititajam.
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2 Realizéta laboratorijas un bavobjektu darbu programma

Realiz&jot paredz&to laboratorijas un buivobjektu darbu programmu, sasniegti p&tijuma
galvenie merki: izpétitas iesp&as paplasinat materialu atkartotu izmantoSanu cela segu
buvnieciba, paaugstinot $adi uzbuvetu konstrukciju kalpotsp&ju un noturibu ilgtermina.

Ka viens no galvenajiem atkartoti izmantojamajiem materialiem izvéléts frézets asfalts,
ka arT dazadi mineralie materiali — no augstas stipribas granita lidz vaja dolomita Skembam, kas
potenciali var biit gan ka jauni pievienojami materiali, gan arT ka atgliti mineralie materiali no
nojaucamajam vecajam cela segu konstrukcijam.

Recikl&tie sastavi parsvara sagatavoti ar tris dazadiem hidrauliskas saistvielas (cementa)
saturiem — 2%, 3% un 4%. Izv€le pamatota ar citu valstu pieredzi, ka arT ieprieks veikto p&tijumu
atzinam. Petljuma ietvaros ieguti salidzinami dati par saistvielas efektivitati atkariba no
lietotajiem materialiem reciklé$anas sastava.

P&tijuma realizacijas gaita izstradati sastavi ar ar atskirigu saistvielas saturu, kKur tas
izradijas nepiecieSams, un tika uzskatits par lietderigu. Petijuma ietvaros izgatavoti ar1 sastavi ar
cementa piedevu Roadcem, tadgjadi novertgjot sadas piedevas potencialo efektivitati.

Tika veikta $adu materialu test€Sana laboratorija un to atlase talakajai ar hidrauliskajam

saistvielam saistitu segas pamata maisijumu projektu izstradei:

o frézets asfalts no a/c A8 Riga — Jelgava — Lictuvas robeza (Meitene) 60,00-

76,14km krautnes;
o fréz&ts asfalts no krautnes Rubenu cel§ 46, Jelgava — netika izmantots
maisijumos;

o frézets asfalts no a/c A9 Riga (Skulte) — Liepaja 163,28-185,80 km;

o frezets asfalts no karjera "Pértnieki” krautnes;
smilts no a/c A8 Riga — Jelgava — Lietuvas robeza (Meitene) 60,00-76,14km

krautnes;
dabiga smilts no karjera "Pertnieki” krautnes;
drupinata smilts no karjera "Pertnieki” krautnes;
mineralais pulveris no SIA "Saulkalne S”;
smalkie Plavinu dolomita atmazgatie putekli no SIA "Plavinpu DM" kratuves;
frakcionétas Skembas 22/45 no a/c A9 Riga (Skulte) — Liepaja 163,28-185,80 km
no 166,80 km;
e Skembu maisijums 0/45 no a/c A8 Riga — Jelgava — Lietuvas robeza (Meitene)
60,00-76,14 km krautnes;
e Skembu maisijums 0/45 no karjera "Pértnieki” krautnes;
e vajas stipribas (LA > 45) Skembu maisijums 0/22 no karjera "Akmensciicinas”
krautnes;

e granita Skembu maisijums 0/16 no karjera "Garkalnes grants” Krautnes;
e smilts-grants maisijums 0/16 no karjera "Smilgas 3" krautnes;
e Skembu maisijums 0/16 no karjera "Pértnieki” krautnes;

Tika izmantotas $adas saistvielas un piedevas:
e cements CEM 1 42,5N no SIA "Cemex”;
e piedeva cementam "Roadcem”.

Izgatavoti $adi ar hidrauliskajam saistvielam segas pamata recikléSanas sastavi:
e Reciklétie sastavi no 0/16 grants maistjuma:
o smilts-grants maisijums 0/16 no karjera "Smilgas 3” - 100% ar cementu
2%;
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o smilts-grants maisijums 0/16 no karjera "Smilgas 3” - 100% ar cementu
3%;

o smilts-grants maisijums 0/16 no karjera "Smilgas 3” - 100% ar cementu
3% un Roadcem;

o smilts-grants maisijums 0/16 no karjera "Smilgas 3” - 100% ar cementu
4%);

o smilts-grants maisijums 0/16 no karjera "Smilgas 3" - 100% ar cementu
6% un Roadcem;

e Reciklétie sastavi no 0/16 Skembu maistjuma:

o Skembu maisijums 0/16 no karjera "Pertnieki” - 100% ar cementu 2%,

o Skembu maisTjums 0/16 no karjera "P&rtnieki” - 100% ar cementu 3%;

o Skembu maisijums 0/16 no karjera "Pertnieki” - 100% ar cementu 4%,

o Reciklétie sastavi 0/16 ar fréz&tu asfaltu un Skembu maistjumu (frézéts asfalts no
karjera "Pertnieki” - 50%, Skembu maisijums 0/16 no karjera "Pértnieki” - 23%,
dabiga smilts no karjera "Peértnieki” - 23%, mineralais pulveris no SIA
"Saulkalne S” - 4%) ar:

o cementu 2%;
o cementu 3%;
o cementu 3% un Roadcem;
o cementu 4%;
o cementu 6% un Roadcem.

Reciklétie sastavi 0/16 ar granita Skembu maistjumu:

o Skembu maistjums 0/16 no karjera "Garkalnes grants” - 100% ar cementu

2%);

o Skembu maistjums 0/16 no karjera "Garkalnes grants” - 100% ar cementu
3%);

o Skembu maistjums 0/16 no karjera "Garkalnes grants” - 100% ar cementu
4%.

Reciklétie sastavi 0/22 ar vaju ieZu Skembu maistjumu:
o dolomita Skembas 0/22 no karjera "Akmensciicinas” - 100% ar cementu

2%);

o dolomita Skembas 0/22 no karjera "Akmensciicinas” - 100% ar cementu
3%);

o dolomita Skembas 0/22 no karjera "Akmensciicinas” - 100% ar cementu
4%);

Reciklétie sastavi 0/22 ar frézetu asfaltu:

o frézets asfalts no karjera "Pértnieki” - 100% ar cementu 2%;
o frézets asfalts no karjera "Pértnieki” - 100% ar cementu 3%;
o frézets asfalts no karjera "Pértnieki” - 100% ar cementu 4%;

Reciklétie sastavi 0/22 ar frézetu asfaltu un vaju iezu Skembam (frézets asfalts no
karjera "Pertnieki” - 50%, vaju iezu Skembas no karjera "Akmensciicinas” -
50%) ar:

o cementu 2%;
o cementu 3%;
o cementu 4%.

Recikléetie sastavi 0/22 ar fréz€tu asfaltu, Skembu maisijumu un smilti (frézets
asfalts no objekta a/c A8 60,00-76,14 km krautnes - 50%, Skembu maisijums
0/45 no objekta a/c A8 60,00-76,14 km krautnes - 28%, smilts no objekta a/c A8
60,00-76,14 km krautnes - 18%, mineralais pulveris no SIA "Saulkalne S” - 4%)
ar:

o cementu 2%;
o cementu 3%;
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o cementu 4%.

e Reciklétie sastavi 0/22 ar frézetu asfaltu, frakcionétam Skembam un smilti (frézets
asfalts no objekta a/c A9 163,28-185,80 km - 50%, frakcion&tas Skembas 22/45
no objekta a/c A9 163,28-185,80 km - 15%, smilts no objekta a/c A8 60,00-
76,14 km krautnes - 30%, mineralais pulveris no SIA "Saulkalne S” - 5%) ar:

o cementu 2%;
o cementu 3%;
o cementu 4%.

e Reciklétie sastavi 0/32 ar fréz&tu asfaltu un Skembu maistjumu (frézéts asfalts no
karjera "Pertnieki” - 50%, Skembu maisijums 0/45 no karjera "Pertnieki” - 40%,
dabiga smilts no karjera "Pértnieki” - 8%, mineralais pulveris no SIA "Saulkalne
S” - 2%) ar:

o cementu 2%;
o cementu 3%;
o cementu 4%.

Veikta biivobjektu apsekoSana, paraugu nonemsana biivobjektos un to test€Sana, ka ar1
biivobjektu recikléSanas maistjumu projektu izstrade un teste€Sana:
e a/c A2 Riga — Sigulda - Igaunijas robeza (Veclaicene) pie Garkalnes:
o safrézets esoSais segums + cements 3%;
o safréz&ts esosais segums + cements 4%.
e a/c A8 Riga — Jelgava — Lietuvas robeza (Meitene) 60,00-76,14 km:
o biivobjekta paraugs (frézets asfalts 50% + Skembu maistjums 0/45 50% +
cements 2%) p&c 1. recikléSanas gajiena;
o buvobjekta paraugs (frézéts asfalts 50% + Skembu maisijums 0/45 50% +
cements 2%) p&c 2. recikl€Sanas gajiena;
o laboratorija sagatavoti sastavi (frézets asfalts 50% + Skembu maisijums
0/45 50%) ar:
= cementu 2%;
= cementu 3%);
= cementu 4%.
e a/c A9 Riga (Skulte) — Liepaja 163,28-185,80 km:
o biivobjekta paraugs (frézéts asfalts 50% + frakcionétas Skembas 22/45
50% + cements 2%);
o laboratorija sagatavoti sastavi (frézets asfalts 50% + frakcionétas Skembas
22/45 50%) ar:
= cementu 2%;
= cementu 3%;
= cementu 4%.
o laboratorija sagatavoti sastavi (frézéts asfalts 30% + frakcionétas Skembas
22/45 70%) ar:
= cementu 3%.
e a/c A12 Jekabpils — Rézekne — Ludza — Krievijas robeza (Terehova) 72,78-83,00
km un 83,00-96,60 km:
o biivobjekta paraugs (frézéts asfalts 50% + skembu maisijums 0/45 50% +
cements 2%);
o laboratorija sagatavoti sastavi (frézéts asfalts 50% + Skembu maisijums
0/45 50%) ar:
= cementu 2%;
= cementu 3%);
= cementu 4%.
e a/c V57 Salaspils - Domeri 1,800-5,226 km:
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o buvobjekta paraugs.

Veikta paraugu izurbSana un testé€Sana pabeigtos objektos, ka ar1 veikti meérjjumi ar
FWD un faktiska elastibas modula aprékini:
e a/c A8 Riga - Jelgava - Lietuvas robeza (Meitene) 60,00-76,14 km:
o recikl&tas kartas biezums;
o mérijjumi ar FWD;
o izurbto paraugu spiedes stipriba;
o izurbto paraugu elastibas modulis.
e a/c A9 Riga (Skulte) — Liepaja 39,135-60,150 km:
o reciklétas kartas biezums;
o mérijjumi ar FWD;
o izurbto paraugu spiedes stipriba;
o izurbto paraugu elastibas modulis;
o faktiska elastibas modula aprékini.
e a/c A9 Riga (Skulte) — Liepaja 163,28-185,80 km:
o reciklétas kartas biezums;
o izurbto paraugu spiedes stipribu un elastibas moduli nav iesp€ams
notestgt, jo paraugi urbjot sabrik.
e a/c A12 Jekabpils — Rézekne — Ludza — Krievijas robeza (Terehova) 72,78-83,00
km un 83,00-96,60 km:
o reciklétas kartas biezums;
o izurbto paraugu spiedes stipriba;
o izurbto paraugu elastibas modulis.

Veiktas lietoto hidraulisko saistvielu un recikléto paraugu analizes ar skengjoSo
elektronu mikroskopu.

Izstradata rokasgramata — Cela segas pamatu pastiprinaSana ar cementu.
Izstradati priekslikumi izmainam biivdarbu izpildes specifikacijas:

e p. 6.4 Ar cementu saistita mineralmaterialu pamata nesosas kartas biivnieciba,
e p. 6.5 Auksta parstrade (recikl€Sana).
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3 Izejamterialu un maisijumu atlase

Izejmaterialu un maistjumu atlases mérkis ir aptvert péc iesp&jas dazadus Latvija
pieejamus atkarti izmantojamus materialus, péc tam ar Siem materialiem veicot maisijumu
sastadiSanu un pastiprinasSanu ar hidrauliskajam saistvielam — cementu.

Materialu test€jamas 1pasibas:

- granulometriskais sastavs, saskana ar LVS EN 933-1,

- formas indekss, saskana ar LVS EN 933-4;

- drupinato vai lauzto un apalo virsmu procentualais daudzums Skembu no grants
maisijumiem, saskana ar LVS EN 933-5;

- LosandZelosas koeficients, saskana ar LVS EN 1097-2;

- Dalinu blivums un @idens absorbcija, saskana ar LVS EN 1097-4, vai magnija sulfata
raditajs, saskana ar LVS EN 1367-2;

- proktora tilpumsvars un optimalais tidens saturs, saskana ar LVS EN 13286-2;

- talitgjais nestspejas indekss, saskana ar LVS EN 13286-47,

- Elastibas modulis, saskana ar VSN 46-83;

- Ja nepiecieSams, ari citu Tpasibu testéSana.
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3.1 Frezéts asfalts

Tika izmantots frézets asfalts, ieglistot to no $adiem buivobjektiem:

e a/c A8 Riga — Jelgava — Lietuvas robeza (Meitene) 60,00-76,14km;

e a/c A9 Riga (Skulte) — Liepaja 163,28-185,80 km;

e a/c Al12 Jekabpils — Rézekne — Ludza — Krievijas robeza (Terehova) 72,78-83,00
km;

e a/c Al12 Jekabpils — Rézekne — Ludza — Krievijas robeza (Terehova) 83,00-96,60
km.

e krautne Rubenu celS 46, Jelgava

Frézeta asfalta no bavobjekta a/c A8 Riga — Jelgava — Lietuvas robeza (Meitene) 60,00-
76,14 km krautnes pk 720+300 testésanas rezultati (SIA "Celu eksperts” 12.11.2014. Testé$anas
parskats Nr.3054/14, 02.02.2015. Testésanas parskats Nr. 120/15):

3-1 tabula. Granulometriskais sastavs (LVS EN 933-1) fréezetam asfaltam no a/c A8

Sietu izmérs, mm 0,063 0,125 0,25 0,5 1,0 2,0 4,0 5,6 8,0 11,2
Caursijato dalinu

daudzums, masas % 0,5 1,2 2,8 8,4 20,3 35,1 49,6 58,3 68,4 71,5
Sietu izmérs, mm 16 22,4 31,5 45 56 63 90

Caursijato dalinu

daudzums. masas % 85,3 90,8 95,4 100 100 100 100

Granulometriskais sastavs noteikts bez saistvielas atmazgasanas.

3-2 tabula. Citas fizikali-mehaniskas ipasibas frézéetam asfaltam no a/c A8

Testéta ipasiba, mérvieniba Metode Rezultats
Maksimalais sausais blivums (Proktorblivums), Mg/m? LVS EN 13286-2 1,983
Optimalais mitrums, % LVS EN 13286-2 5,7
Talitejais nestspgjas indekss, % LVS EN 13286-47 8,8
Elastibas modulis, MPa VSN 46-83 105

Frézéta asfalta no biivobjekta a/c A9 Riga (Skulte) — Liepaja 163,28-185,80 km no
167,0 km kreisas joslas panemta parauga test€Sanas rezultati (SIA "Celu eksperts” 12.11.2014.
Testesanas parskats Nr.3061/14, 05.02.2015. TesteSanas parskats Nr.142/15):

3-3 tabula. Granulometriskais sastavs (LVS EN 933-1) fréezétam asfaltam no a/c A9

Sietu izm&rs, mm 0,063 0,125 0,25 0,5 1,0 2,0 4,0 5,6 8,0 11,2
Caursijato dalinu

daudzums. masas % 0,3 0,7 2,3 7,0 16,9 30,5 46,0 54,3 63,8 74,3
Sietu izm&rs, mm 16 22,4 31,5 45 56 63 90

Caursijato dalinu

daudzums. masas % 84,2 93,3 98,4 100 100 100 100

Granulometriskais sastavs noteikts bez saistvielas atmazgaSanas.
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3-4 tabula. Citas fizikali-mehaniskas ipasibas frézétam asfaltam no a/c A9

Testéta ipasiba, mérvieniba Metode Rezultats
Maksimalais sausais blivums (Proktorblivums), Mg/m? LVS EN 13286-2 1,762
Optimalais mitrums, % LVS EN 13286-2 4,3
Tulitgjais nestsp&jas indekss, % LVS EN 13286-47 4,3
Elastibas modulis, MPa VSN 46-83 54,6
Proktorblivums, Mg/m? LVS EN 13286-50 1,835
Udens saturs, % LVS EN 1097-5 4,1
Spiedes stipriba péc 7 dienam, MPa LVS EN 13286-47 0,61

Frézéta asfalta no buvobjekta a/c A12 Jekabpils — Rézekne — Ludza — Krievijas robeza
(Terehova) 72,78-83,00 km un 83,00-96,60 km karera "Pértnieki” krautnes testéSanas rezultati
(SIA "Celu eksperts” 12.11.2014. TesteSanas parskats Nr.3056/14, 05.02.2015. Testesanas
parskats Nr.142/15):

3-5 tabula. Granulometriskais sastavs (LVS EN 933-1) fréezetam asfaltam no a/c A12

Sietu izm@rs, mm 0,063 0,125 0,25 0,5 1,0 2,0 4,0 5,6 8,0 11,2
Caursijato dalinu
daudzums. masas % 0,4 1,3 11,2 49,6 81,8 96,2 99,4 99,8 99,9 100

Granulometriskais sastavs noteikts bez saistvielas atmazgaSanas.

3-6 tabula. Citas fizikali-mehaniskas ipasibas frézétam asfaltam no a/c A12

Testéta ipasiba, mérvieniba Metode Rezultats
Maksimalais sausais blivums (Proktorblivums), Mg/m? LVS EN 13286-2 1,887
Optimalais mitrums, % LVS EN 13286-2 4,1
Talitejais nestsp&jas indekss, % LVS EN 13286-47 11
Elastibas modulis, MPa VSN 46-83 114
Proktorblivums, Mg/m? LVS EN 13286-50 1,802
Udens saturs, % LVS EN 1097-5 4,1
Spiedes stipriba pec 7 dienam, MPa LVS EN 13286-47 0,54

Frézéta asfalta no krautnes Rubenu cel§ 46, Jelgava test€Sanas rezultati (SIA "Celu
eksperts” 05.02.2015. TesteSanas parskats Nr.141/15):

3-7 tabula. Granulometriskais sastavs (LVS EN 933-1) frézétam asfaltam no krautnes Rubenu
cel§ 46 (maisiNr. 1, 2, 3, 4)

Sietu izm&rs, mm 0,063 0,125 0,25 0,5 1,0 2,0 4,0 5,6 8,0 11,2

Caursijato dalinu

daudzums, masas % 01 02 07 18 40 97 213 304 440 619

Sietu izm&rs, mm 16 22,4 31.5 45 56 63 90

Caursijato dalinu
daudzums, masas % 75,7 88,5 99,0 100 100 100 100

Granulometriskais sastavs noteikts bez saistvielas atmazgaSanas (Zavéts ventilg§jama
krasn1 80°C temperatiira).
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3-8 tabula. Granulometriskais sastavs (LVS EN 933-1) frézétam asfaltam no krautnes Rubenu

cels 46 (maisi Nr. 5, 6, 7, 8)

Sietu izme&rs, mm 0,063 0,125 0,25 0,5 1,0 2,0 4,0 5,6 8,0 11,2
Caursijato dalinu

daudzums, masas % 0,1 0,5 1,0 2,2 4,7 10,8 22,9 31,7 45,7 63,1
Sietu izm&rs, mm 16 22,4 31,5 45 56 63 90

Caursijato dalinu

daudzums. masas % 78,2 90,8 94,4 100 100 100 100

Granulometriskais sastavs noteikts bez saistvielas atmazgasanas (zavéts ventiléjama

krasni 80°C temperatiira).

3-9 tabula. Citas fizikali-mehaniskas ipasibas frézétam asfaltam ar 3% cementu péc 7 dienam
(6 dienas 90% mitruma + 1 diena tideni) no krautnes Rubenu cels 46, Jelgava

Testéta ipasiba, mérvieniba Metode Rezultats

Proktorblivums, Mg/m? LVS EN 13286-50 1,686
Udens saturs, % LVS EN 1097-5 3,9

Spiedes stipriba, paraugs 0/32, MPa LVS EN 13286-47 0,37
Proktorblivums, Mg/m? LVS EN 13286-50 1,643
Udens saturs, % LVS EN 1097-5 54

Spiedes stipriba, paraugs 0/8, MPa LVS EN 13286-47 0,36
Proktorbltvums, Mg/m? LVS EN 13286-50 1,605
Udens saturs, % LVS EN 1097-5 6,0

Spiedes stipriba, paraugs 0/5, MPa LVS EN 13286-47 0,33

Spiedes stipriba frézeta asfalta maisijumam ar 3% cementu péc 7 dienu cietéSanas ir
nieciga. Samazinot rupjo dalinu saturu, spiedes stipriba praktiski nemainas, pat nedaudz
samazinas.

Lémums - fréz€to asfaltu no krautnes Rubenu cel§ 46, Jelgava neizmantot recikl&to
sastavu izstradei.

Frézéta asfalta no buivobjekta a/c A8 Riga — Jelgava — Lietuvas robeza (Meitene) 60,00-
76,14 km krautnes 64. km testéSanas rezultati (SIA "Celu eksperts” 11.05.2015. TestéSanas
parskats Nr.465/15):

3-10 tabula. Granulometriskais sastavs (LVS EN 933-1) frezétam asfaltam no a/c A8 -

paraugs Nr.1
Sietu izmérs, mm 0,063 0,125 0,25 0,5 1,0 2,0 4,0 5,6 8,0 11,2
Caursijato dalinu
daudzums. masas % 0,4 1,1 34 10,4 21,9 35,1 50,8 59,4 69,5 79,7
Sietu izm&rs, mm 16 22,4 31.5 45 56 63 90
Caursijato dalinu
daudzums. masas % 87,9 94,6 99,1 100 100 100 100

Granulometriskais sastavs noteikts bez saistvielas atmazgaSanas (Zavéts ventilg§jama
krasn1 80°C temperatiira).
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3-11 tabula. Granulometriskais sastavs (LVS EN 933-1) frezetam asfaltam no a/c A8 -
paraugs Nr.2

Sietu izmérs, mm 0,063 0,125 025 0,5 1,0 2,0 4,0 5,6 8,0 11,2

Caursijato dalinu

daudzums, masas % 05 L1 38  1L6 222 353 506 596 69,7 797

Sietu izmérs, mm 16 22,4 31,5 45 56 63 90

Caursijato dalinu
daudzums. masas %~ 89-3 95,7 98,8 100 100 100 100

Granulometriskais sastavs noteikts bez saistvielas atmazgaSanas (zavéts ventil§jama
krasni 80°C temperatiira).
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3.2 Smilts

Tika izmantota smilts no $adiem buivobjektiem un karjeriem:

e smilts no krautnes a/c A8 Riga — Jelgava — Lietuvas robeZza (Meitene) 60,00-
76,14km;

e dabiga smilts no karjera "Pertnieki”’;
e drupinata smilts no karjera " Pertnieki”.

Smilts no biivobjekta a/c A8 Riga — Jelgava — Lietuvas robeza (Meitene) 60,00-76,14
km krautnes pk 720+300 testésanas rezultati (SIA "Celu eksperts” 12.11.2014. TestéSanas
parskats Nr.3053/14, 02.02.2015. Testésanas parskats Nr.118/5):

3-12 tabula. Granulometriskais sastavs (LVS EN 933-1) smiltij no a/c A8

Sietu izmérs, mm 0,063 0,125 025 0,5 1,0 2,0 4,0 5,6 80 11,2

Caursijato dalinu
daudzums, masas % 3,0 4,7 8,0 16,7 31,2 58,2 80,2 88,2 96,2 100

3-13 tabula. Citas fizikali-mehaniskas ipasibas smiltij no a/c A8

Testeta ipasiba, mérvieniba Metode Rezultats
Maksimalais sausais blivums (Proktorblivums), Mg/m? LVS EN 13286-2 1,916
Optimalais mitrums, % LVS EN 13286-2 4,6
Tilitejais nestspgjas indekss, % LVS EN 13286-47 6,7
Elastibas modulis, MPa VSN 46-83 20,6

Dabigas smilts no karjera "Pertnieki” test€Sanas rezultati (SIA "Celu eksperts”
28.10.2014. Testesanas parskats Nr.2853/14):

3-14 tabula. Granulometriskais sastavs (LVS EN 933-1) dabigai smiltij no karjera "Pértnieki"”

Sietu izmérs, mm 0,063 0,125 025 0,5 1,0 2,0 4,0 5,6 80 11,2

Caursijato dalinu
daudzums, masas % 0,4 1,3 11,2 49,6 81,8 96,2 99,4 99,8 99,9 100

3-15 tabula. Citas fizikali-mehaniskas ipasibas dabigai smiltij no karjera "Pértnieki"”

Testéta ipasiba, mérvieniba Metode Rezultats
Granulometriska sastava neviendabiguma pakape, Cu LVS EN 437:2002 2,9
Grunts pH limenis ar cementu CS-2014, 9.12.p. 12,8
Maksimalais sausais blivums (Proktorblivums), Mg/m? LVS EN 13286-2 1,704
Optimalais mitrums, % LVS EN 13286-2 8,2
Tulitgjais nestsp&jas indekss, % LVS EN 13286-47 3,0
Kalifornijas nestspgjas vértiba (CBR), % LVS EN 13286-47 12
Elastibas modulis, MPa VSN 46-83 19,1

Drupinatas smilts no karjera "Pe@rtnieki” test€Sanas rezultati (SIA "Celu eksperts”
28.10.2014. Testesanas parskats Nr.2850/14):

Petijums ""Segas pamatu pastiprinaSana ar hidrauliskajam saistvielam, izmantojot parstradatus materialus" ] 7
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3-16 tabula. Granulometriskais sastavs (LVS EN 933-1) drupindtai smiltij no karjera
"Pertnieki”
Sietu izme&rs, mm 0,063 0,125 0,25 0,5 1,0 2,0 4,0 5,6 8,0 11,2

Caursijato dalinu
daudzums, masas % 4,3 15,7 34,9 47,9 61,9 85,1 99,8 100 100 100

3-17 tabula. Citas fizikali-mehaniskas ipasibas drupinatai smiltij no karjera "Péertnieki”

Testeta ipasiba, mervieniba Metode Rezultats
Granulometriska sastava neviendabiguma pakape, Cu LVS EN 437:2002 10
Maksimalais sausais blivums (Proktorblivums), Mg/m? LVS EN 13286-2 1,916
Optimalais mitrums, % LVS EN 13286-2 10,7
Tilitejais nestspgjas indekss, % LVS EN 13286-47 15
Kalifornijas nestsp&jas vértiba (CBR), % LVS EN 13286-47 36
Elastibas modulis, MPa VSN 46-83 167

Peétijums ""Segas pamatu pastiprinaSana ar hidrauliskajam saistvielam, izmantojot parstradatus materialus" ] 8
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3.3 Putekli

SIA "Celu eksperts”

Ka putekli tika izmantoti SIA "Saulkalne S” razotais mineralaizpilditajs (mineralais
pulveris), ka arT smalkie atmazgatie putekli no SIA "Plavinu dolomits”.

Minerala pulvera testéSanas rezultati (SIA "Celu eksperts” 28.10.2014. TesteéSanas

parskats Nr.2855/14):

3-18 tabula. Granulometriskais sastavs (LVS EN 933-1) mineralajam pulverim

Sietu izmérs, mm 0,063 0,125 0,25 0,5

Caursijato dalinu

daudzums, masas % 42,5 46,9 60,1 99,7

faktiski

Caursijato dalinu

daudzums, masas % 83,0 93,0 95,0 97,0

vid. péc deklaracijas

2,0 4,0

100,0  100,0

100,0 100,0

3-19 tabula. Citas fizikali-mehaniskas ipasibas mineralajam pulverim

5,6 8,0 11,2

100,0 100,0  100,0

100,0 100,0 100,0

Testéta ipasiba, mérvieniba Metode Rezultats
Maksimalais sausais blivums (Proktorblivums), Mg/m? LVS EN 13286-2 1,866
Optimalais mitrums, % LVS EN 13286-2 13,7
Tilttejais nestspgjas indekss, % LVS EN 13286-47 47
Kalifornijas nestspgjas vértiba (CBR), % LVS EN 13286-47 12
Elastibas modulis, MPa VSN 46-83 156
Sanemta parauga tidens saturs, w, % LVS EN 1097-5 -
Plustamibas robeza, LL ASTM D 4318-05 17,0
Plasticitates robeza, PL ASTM D 4318-05 17,9
Plasticitates indekss, PI ASTM D 4318-05 -0,9
Plastamibas indekss, LI ASTM D 4318-05 -

Smalko Plavinu dolomita atmazgato puteklu testéSanas rezultati (SIA "Celu eksperts”

13.05.2015. Testesanas parskats Nr.505/15):

3-20 tabula. Granulometriskais sastavs (LVS EN 933-1) smalkie Plavinu dolomita atmazgatie

putekli

Sietu izmeérs, mm 0,063 0,125 0,25 0,5

Caursijato dalinu
daudzums, masas %

80,1 97,1 99,9 99,9

2,0 4,0

100 100

3-21 tabula. Citas fizikali-mehaniskas ipasibas mala pulverim

5,6 8,0 11,2

100 100 100

Testéta ipasiba, mérvieniba Metode Rezultats
Maksimalais sausais blivums (Proktorblivums), Mg/m? LVS EN 13286-2 1,673
Optimalais mitrums, % LVS EN 13286-2 19,2
Tilttejais nestspgjas indekss, % LVS EN 13286-47 46
Kalifornijas nestspgjas vertiba (CBR), % LVS EN 13286-47 12
Pétijums "Segas pamatu pastiprindSana ar hidrauliskajam saistvielim, izmantojot parstraditus materialus" 19
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3.4 Frakcionéetas Skembas

Frakcion&tu Skembu 22/45 no objekta a/c A9 Riga (Skulte) — Liepaja 163,28-185,80 km

no 166,80 km kreisas joslas panemta parauga test€Sanas rezultati (SIA "Celu eksperts”
13.11.2014. Testesanas parskats Nr.3062/14):

3-22 tabula. Granulometriskais sastavs (LVS EN 933-1) 22/45 no a/c A9 163,28-185,80 km
Sietu izmérs, mm 0,063 0,125 025 0,5 1,0 2,0 4,0 5,6 8,0 11,2
Caursijato dalinu

daudzums masas% L0 L3 L9 25 33 43 55 65 77 100
Sietu izmérs, mm 16 22,4 31,5 45 56 63 90

Caursijato dalinu
daudzums, masas % 25,5 62,9 88,3 98,3 100 100 100

3-23 tabula. Citas fizikali-mehaniskas ipasibas 22 /45 no a/c A9 163,28-185,80 km

Testéta ipasiba, mérvieniba Metode Rezultats
Drupinatas vai lauztas dalinas, % 65
Pilnigi drupinatas vai lauztas dalinas, % 21
. LVS EN 933-5
Noapalotas dalinas, % 35
Pilnigi noapalotas dalinas, % 16
Formas indekss, % LVS EN 933-4 4

Peétijums ""Segas pamatu pastiprinaSana ar hidrauliskajam saistvielam, izmantojot parstradatus materialus" 2 0
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3.5 Skembu maisijums 0/45

Skembu maisijuma 0/45 no objekta a/c A8 Riga — Jelgava — Lietuvas robeza (Meitene)
60,00-76,14 km krautnes pk 720+300 testéSanas rezultati (SIA "Celu eksperts” 12.11.2014.
TestéSanas parskats Nr.3055/14, 02.02.2015. TestéSanas parskats Nr.121/15):

3-24 tabula. Granulometriskais sastavs (LVS EN 933-1) - skembu maistjums 0/45 no a/c A8
60,00-76,14 km

Sietu izmérs, mm 0,063 0,125 0,25 0,5 1,0 2,0 4,0 5,6 8,0 11,2

Caursijato dalinu

daudzums. masas % 1 1L1 150 20,1 28,0 358 442 497 569 64,7

Sietu izmérs, mm 16 22,4 31,5 45 56 63 90

Caursijato dalinu
daudzums. masas % 72,6 81,2 89,9 96,7 100 100 100

3-25 tabula. Citas fizikali-mehaniskas ipasibas - Skembu maisijums 0/45 no a/c A8 60,00-

76,14 km
Testéta ipasiba, mérvieniba Metode Rezultats
Maksimalais sausais blivums (Proktorblivums), Mg/m? LVS EN 13286-2 2,228
Optimalais mitrums, % LVS EN 13286-2 4,2
Tlitejais nestspgjas indekss, % LVS EN 13286-47 113
Elastibas modulis, MPa VSN 46-83 341

Parauga papildinajums - Skembu maistjuma 0/45 no objekta a/c A8 Riga — Jelgava —
Lietuvas robeza (Meitene) 60,00-76,14 km testéSanas rezultati (SIA "Celu eksperts” 11.05.2015.
TesteSanas parskats Nr.464/15):

3-26 tabula. Granulometriskais sastavs (LVS EN 933-1) - skembu maisijums 0/45 no a/c A8
60,00-76,14 km

Sietu izmérs, mm 0,063 0,125 0,25 0,5 1,0 2,0 4,0 5,6 8,0 11,2

Caursijato dalinu

daudzums, masas % 60 88 124 183 260 362 455 508 567 62,6

Sietu izmérs, mm 16 22,4 31,5 45 56 63 90

Caursijato dalinu
daudzums, masas % 69,4 76,4 86,5 99,0 100 100 100

Papildus panemtais Skembu maisijums ir 11dzigs ieprieks nemtajam paraugam.

Skembu maistjuma 0/45 no karjera "Pértnieki” Krautnes teste$anas rezultati (SIA "Celu
eksperts” 12.11.2014. Testésanas parskats Nr.3058/14):

3-27 tabula. Granulometriskais sastavs (LVS EN 933-1) - Skembu maisijums 0/45 no karjera
"Pertnieki”

Sietu izm&rs, mm 0,063 0,125 0,25 0,5 1,0 2,0 4,0 5,6 8,0 11,2

Caursijato dalinu

daudzums, masas % 20 36 58 77 95 126 168 198 243 283

Sietu izmé&rs, mm 16 22,4 31.5 45 56 63 90

Caursijato dalinu
daudzums, masas % 35,2 48,9 66,7 91,0 100 100 100

Petijums ""Segas pamatu pastiprinaSana ar hidrauliskajam saistvielam, izmantojot parstradatus materialus" 2 ]
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3-28 tabula. Citas fizikali-mehaniskas ipasibas - Skembu maisijums 0/45 no karjera

"Pertnieki”
Testeta ipasiba, mérvieniba Metode Rezultats
Maksimalais sausais blivums (Proktorblivums), Mg/m? LVS EN 13286-2 2,131
Optimalais mitrums, % LVS EN 13286-2 5,1
Formas indekss, % LVS EN 933-4 14
Tlttejais nestspgjas indekss, % LVS EN 13286-47 100
Elastibas modulis, MPa VSN 46-83 405

Peétijums ""Segas pamatu pastiprinaSana ar hidrauliskajam saistvielam, izmantojot parstradatus materialus" 2 2
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SIA "Celu eksperts”

3.6 Vajas stipribas (LA > 45) Skembu maisijums 0/22

Skembu maisfjuma 0/22 no karjera "Akmensciicinas” krautnes testé$anas rezultati (SIA
"Celu eksperts” 02.02.2015. Testésanas parskats Nr.115/15):

3-29 tabula. Granulometriskais sastavs (LVS EN 933-1) - skembu maisijums 0/22 no karjera

"Akmensctcinas” krautnes

Sietu izmérs, mm 0,063 0,125 0,25 0,5 1,0 2,0 4,0 5,6 8,0 11,2
Caursijato dalinu
daudzums. masas % 11,0 13,8 14,3 14,5 15,1 17,6 24,6 32,1 46,1 64,9
Sietu izm&rs, mm 16 22,4 31,5 45 56 63 90
Caursijato dalinu
daudzums. masas % 88,3 97,2 100 100 100 100 100
3-30 tabula. Citas fizikali-mehaniskas ipasibas - Skembu maisijums 0/22 no karjera

"Akmensciicinas” krautnes

Testéta ipasiba, mérvieniba Metode Rezultats

Formas indekss, % LVS EN 933-4 18
Losandzelosas koeficients LVS EN 1097 47
Maksimalais sausais blivums (Proktorblivums), Mg/m? LVS EN 13286-2 1,827
Optimalais mitrums, % LVS EN 13286-2 7,7
Tilttejais nestspgjas indekss, % LVS EN 13286-47 27
Elastibas modulis, MPa VSN 46-83 117
Petijums ""Segas pamatu pastiprinaSana ar hidrauliskajam saistvielam, izmantojot parstradatus materialus" 2 3
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3.7 Granita Skembu maisijums 0/16

SIA "Celu eksperts”

Granita $kembu maisfjuma 0/16 no karjera "Garkalnes grants” krautnes testéSanas

rezultati (SIA "Celu eksperts” 12.05.2015. TestéSanas parskats Nr.485/15):

3-31 tabula. Granulometriskais sastavs (LVS EN 933-1) - granita Skembu maisijums 0/16 no

karjera "Garkalnes grants”

Sietu izm&rs, mm 0,063 0,125 0,25
Caursijato dalinu

daudzums, masas % 9,3 12,0 153
Sietu izmérs, mm 16 22,4 31,5

Caursijato dalinu

daudzums, masas % 99,2 100 100

0,5
19,6
45

100

1,0 2,0 4,0

25,7 35,6 494
56 63 90
100 100 100

5,6 8,0

589 71,6

11,2

86,0

3-32 tabula. Citas fizikali-mehaniskas ipasibas - granita Skembu maisijums 0/16 no karjera

"Garkalnes grants”
Testéta ipasiba, mérvieniba Metode Rezultats

Formas indekss, % LVS EN 933-4 29
Losandzelosas koeficients LVS EN 1097 20
Magnija sulfata raditajs LVS EN 1367-2 1,1
Maksimalais sausais blivums (Proktorblivums), Mg/m? LVS EN 13286-2 2,203
Optimalais mitrums, % LVS EN 13286-2 5,2
Tilttejais nestspgjas indekss, % LVS EN 13286-47 74
Elastibas modulis, MPa VSN 46-83 171

Pétijums "Segas pamatu pastiprinaSana ar hidrauliskajam saistvielam, izmantojot parstradatus materialus" 24
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3.8 Smilts-grants maisijums 0/16

Smilts-grants maisijuma 0/16 no karjera "Smilgas 3" krautnes testéSanas rezultati (SIA
"Celu eksperts” 13.05.2015. TesteSanas parskats Nr.504/15; 17.10.2015. TestéSanas parskats
Nr.248/15):

3-33 tabula. Granulometriskais sastavs (LVS EN 933-1) - smilts-grants maisijums 0/16 no
karjera "Smilgas 3"

Sietu izmérs, mm 0,063 0,125 0,25 0,5 1,0 2,0 4,0 5,6 8,0 11,2

Caursijato dalinu

daudzums, masas % 100 161 282 431 566 674 754 802 854 90,1

Sietu izmérs, mm 16 22,4 31,5 45 56 63 90

Caursijato dalinu
daudzums. masas % 93,8 96,9 100 100 100 100 100

3-34 tabula. Citas fizikali-mehaniskas ipasibas - smilts-grants maisijums 0/16 no karjera

"Smilgas 3"
Testéta ipasiba, mérvieniba Metode Rezultats

Drupinatu vai lauztu dalinu procentualais daudzums péc masas, % [LVS EN 933-5 37
Pilnigi drupinatas vai lauztas dalinas, masas % 15
Noapalotas dalinas, ieskaitot pilnigi noapalotas dalinas, masas% 63
Pilnigi noapalotu dalinu procentualais daudzums p&c masas, % 32
Formas indekss, % LVS EN 933-4 8
Losandzelosas koeficients LVS EN 1097 34
Maksimalais sausais blivums (Proktorblivums), Mg/m? LVS EN 13286-2 2,109
Optimalais mitrums, % LVS EN 13286-2 7,6
Talitejais nestspgjas indekss, % LVS EN 13286-47 44
Elastibas modulis, MPa VSN 46-83 93

Petijums ""Segas pamatu pastiprinaSana ar hidrauliskajam saistvielam, izmantojot parstradatus materialus" 2 5
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3.9 Skembu maisijums 0/16

Skembu maisTjuma 0/16 no karjera "Pértnieki” krautnes testé$anas rezultati (SIA "Celu
eksperts” 12.11.2014. Testesanas parskats Nr.3059/14):

3-35 tabula. Granulometriskais sastavs (LVS EN 933-1) - Skembu maisijums 0/16 no karjera
"Pertnieki”

Sietu izmérs, mm 0,063 0,125 0,25 0,5 1,0 2,0 4,0 5,6 8,0 11,2

Caursijato dalinu

daudzums, masas % b2 75 141 186 228 298 427 529 67,1 825

Sietu izme&rs, mm 16 22,4 31,5 45 56 63 90

Caursijato dalinu
daudzums, masas % 99,4 100 100 100 100 100 100

3-36 tabula. Citas fizikali-mehaniskas ipasibas - Skembu maisijums 0/16 no karjera

"Pertnieki”
Testéta ipasiba, mérvieniba Metode Rezultats
Maksimalais sausais blivums (Proktorblivums), Mg/m? LVS EN 13286-2 2,031
Optimalais mitrums, % LVS EN 13286-2 6,2
Formas indekss, % LVS EN 933-4 15
Tilttejais nestspgjas indekss, % LVS EN 13286-47 62
Elastibas modulis, MPa VSN 46-83 549

Peétijums ""Segas pamatu pastiprinaSana ar hidrauliskajam saistvielam, izmantojot parstradatus materialus" 2 6
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4 RecikléSanas sastavi un testéSana

Segas pamats ir galvena nesosa cela konstrukcija, Iidz ar to tas ir paklauts ievérojamai
transporta slodzu iedarbibai. Ar sala ietekme ir vértéjama ka nozimiga, un zinamos apstaklos var
nakties rekinaties ar1 ar Udens iedarbibu. Lidz ar to petfjuma merkis ir identificét un noteikt
svarigos krit€rijus recikl€Sanas sastavu izstradei, vienlaicigi piev€rSot pastiprinatu uzmanibu
blivmaterialu atkartotas izmantoSanas iesp&jam, galarezultata izstradajot rokasgramatu, kura
aptvertu gan kritérijus grunSu noveérté€sanai, gan vadlinijas recikléSanas sastavu projekteSanai un
buivdarbu izpildei, gan arT algoritmus, kas biitu pielietojami cela segas aprékinos.

Paraugu kondicion&$anas apstakli ir izv€l&ti, lai péc iesp&jas imit&tu realos pastiprinatu
pamata kartu ekspluatacijas apstaklus.

RecikléSanas sastavi izstradati, ieverojot $adus kriterijus:

-ka hidrauliskas saistvielas tiek izmantots cements, kas Latvija ir viet&jais
btivmaterials, bez kadam uzlabojosam piedevam vai piemaisijumiem;

- paraugu sagatavosanas pamatprincipi:

- péc samaisiSanas ar cementu maisijumu notur 4h apklatu ar mitru audumu;

- reciklétos paraugus izgatavo mazajas - A Proktora formas - 3 paral€lus
paraugus;

- elastibas modula testéSanai saskana ar EN paraugus izgatavo d=100 x h=200
mm formas - 7 paral€lus paraugus, jo dalu paraugu paredzets nositit test€Sanai
arvalstu laboratorijam,;

- TNIL, CBR un elastibas modula testéSanai peéc VSN paraugus izgatavo lielajas -
B Proktora formas, pa vienam paraugam;

- paraugu (ar cementu) kondicion&Sanas rezimi:

- noturibas novertésSanai: 27 dienas 90-100% mitruma + 1 diena tiden;

- Gidens ietekmes novertésanai: 14 dienas 90-100% mitruma + 14 dienas tident,

- sala ietekmes novértésanai: 27 dienas 90-100% mitruma + 1 diena tdeni+ 5/ 10
/ 15/ 50 sasaldésanas-atkauséSanas cikli;

-peéc kondicion€Sanas visos gadijumos paredzets testét spiedes stipribu, ka ari
izveletos atseviskos gadijumos — elastibas moduli, talitgjo nestsp&jas indeksu vai citu,
ievertgjot laiku paraugu transportéSanai uz sadarbibas partneru laboratorijam,;

- papildus iesp&jama ari kadu piedevu vai alternativu saistvielu izmantos$ana, ja
pétniecibas projekta izrada interesi iesaistities kadas tresas puses ar savu ieguldijumu.

Sagatavotajiem recikléSanas maisijumiem noteiktas un testétas sekojosas Tpasibas:
- granulometriskais sastavs, saskana ar LVS EN 933-1,
- Proktora tilpumsvars un optimalais mitrums, saskana ar LVS EN 13286-2;
- Tulitejais nestspejas indekss, saskana ar LVS EN 13286-47.

Sagatavotajiem recikléSanas paraugiem testétas sekojosas 1pasibas (konkréto recikléto
paraugu konkrétas 1pasibas testétas izlases veida atbilstosi test€Sanas planam):
- spiedes stipriba, saskana ar LVS EN 13286-41, LVS CEN/TS 12390-9:
- péc 7 dienu cietéSanas;
- p€c 28 dienu cietéSanas;
- pec 28 dienu cietéSanas un 5 salizturibas cikliem;
- p€c 28 dienu cietéSanas un 10 salizturibas cikliem;
- pec 28 dienu cieteéSanas un 15 salizturibas cikliem;
- p€c 28 dienu cietéSanas un 50 salizturibas cikliem;

Petijums ""Segas pamatu pastiprinaSana ar hidrauliskajam saistvielam, izmantojot parstradatus materialus" 2 7
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- tulitgjais nestsp&jas indekss, saskana ar LVS EN 13286-47, LVS CEN/TS 12390-9
péc 28 dienu cietésanas;

- elastibas modulis, saskana ar LVS EN 13286-43 LVS CEN/TS 12390-9 péc 28 dienu
ciet€Sanas;

- elastibas modulis, saskana ar VSN 46-83 pé&c 28 dienu cietésanas;

- mikroskopa analizes.

Peétijums ""Segas pamatu pastiprinaSana ar hidrauliskajam saistvielam, izmantojot parstradatus materialus" 2 8
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4.1 Reciklétie sastavi no 0/16 grants maisijjuma

41.1

RecikléSanas maisijums
Reciklétie sastavi no 0/16 grants maisijuma sastaditi, izmantojot $adus materialus:

e smilts-grants maisijums 0/16 no karjera ""Smilgas 3" - 100%.

SIA "Celu eksperts”

Sastadita recikléSanas sastava granulometriskais sastavs ir tuvs LVS EN 14227-1, 12.p.,

maisijumam 1, kategorija G2 - 0/14 prasibu robezam.

4-1 tabula. Granulometriskais sastavs (LVS EN 933-1) - reciklétais sastavs no 0/16 grants

maisijuma

Granulometriska sastava aprekins

Materiila nosaukums Yo 0,063 0.125 025 0.3 1 2 4 56 8 1.2 16 224
Smilts-grants maisijums 0/16. k. "Smilgas 3" 100 10 16,1 28,2 43,1 56.6 67.4 75,4 80,2 854 90,1 93.8 96.9
100
| Materiila nosaukums I Y 0.063 I 0.125 I 0.25 0.5 | 1 2 4 I 5.6 I 8 I 112 I 16 I 22.4 I
100 100 | 161 | 282 431 | 566 67.4 754 | 802 | 854 | 901 [ 938 969 |
Prasibas
0.063 0.125 0.25 03 1 2 4 56 8 112 16 224
NosacTjumi va sibas i 18 29 37 60 74 86 98
Maks. % 100
(LVS EN 14227-1, 12.p., m: s 1, et
kategorija G2 - 0/14) | Afin. % 45 10 13 26 38 50 68 85| 100
Aprekinu veica Aigars StreZs 15-Dec-2015 100,0
100 o) oo
s @ 938
2 g g 5 b3 = o © x o
=3 b =3 5 = B =
S S

Ka saistviela izmantots cements CEM 42,5N:

e 200:;
e 300;
e 400,
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4.1.2

RecikléSanas sastavu testéSana

SIA "Celu eksperts”

Sagatavota recikléta maisijuma no 0/16 grants maisijuma Tpasibas:

4-2 tabula. Sagatavota recikléta maisijuma no 0/16 grants maisijuma ipasibas (SIA "Celu
eksperts” 17.10.2015. Testésanas parskats Nr.2487/15)

Rezultats
Testéta ipasiba, mérvieniba Metode bez ar2% | ar3% | ar4%
cem. cem. cem. cem.
Proktora tilpumsvars (maisijumam ar 3% cementu) [LVS EN 13286-2 | 2,109 - 2,197 -
Optimalais mitrums (maisijumam ar 3% cementu) |[LVS EN 13286-3 7,6 - 6,6 -
Tilttejais nestspgjas indekss maisijjumam LVS EN 13286- 44 75 82 83
47
Elastibas modulis VSN 46-83 93 - 146 -

4-3 tabula. Recikléta maisijuma no 0/16 skembu maisijuma ipasibas péc sagatavoto paraugu
kondicionésanas (SIA "Celu eksperts” 12.11.2014. Testésanas pdrskats

Nr.3060/14)
Rezultats
Testeta ipasiba, meérvieniba Metode ar 2% | ar3% | ar 4%
cem. cem. cem.

Parauga sausais tilpumblivums, Mg/m?3 LVS EN 13286-50 2,195 | 2,195 2,207
Udens saturs, % LVS EN 1097-5 6,5 6,6 6,8
Spiedes stipriba pec 7 dienu (6 dienas 90-100% LVS EN 13286-41 1,05 2,04 2,59
mitruma, 1 diena GidenT) ciet€Sanas, MPa
Parauga sausais tilpumblivums, Mg/m? LVS EN 13286-50 - 2,192 -
Udens saturs, % LVS EN 1097-5 -— 6,6 -
Spiedes stipriba péc 28 dienu (27 dienas 90-100% [LVS EN 13286-41 - 2,62 -
mitruma, 1 diena ideni) cietéSanas, MPa
Parauga sausais tilpumblivums, Mg/m?3 LVS EN 13286-50 - 2,203 -
Udens saturs, % LVS EN 1097-5 -— 6,6 -—
Spiedes stipriba pec 28 dienu (14 dienas 90-100% [LVS EN 13286-41 - 2,35 -
mitruma, 14 dienas tideni) cietéSanas, MPa
Parauga sausais tilpumblivums, Mg/m?3 LVS EN 13286-50 - 2,175 -
Udens saturs, % LVS EN 1097-5 - 6,6 -
Salizturibas parbaudes rezultati péc 28 dienu LVS CEN/TS 12390-9 - -
ciet€Sanas un 5 salizturibas cikliem:
- masas zudumi, g 7,65
- masas zudumi, kg/m? 1,0
- parauga stavoklis, vizuals novertgjums (0; 1; 2; 3) 0-1
Spiedes stipriba péc 28 dienu (27 dienas 90-100% [LVS EN 13286-41 --- 2,12 --
mitruma, 1 diena tideni) cieté$anas + 5 salizturibas |LVS CEN/TS 12390-9
cikli, MPa
Parauga sausais tilpumblivums, Mg/m? LVS EN 13286-50 2,182 2,182 2,194
Udens saturs, % LVS EN 1097-5 6,5 6,6 6,8

Peétijums ""Segas pamatu pastiprinaSana ar hidrauliskajam saistvielam, izmantojot parstradatus materialus"
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Rezultats
Testeta Ipasiba, mérvieniba Metode ar2% | ar3% | ar 4%
cem. cem. cem.
Salizturibas parbaudes rezultati pec 28 dienu LVS CEN/TS 12390-9
ciet€Sanas un 10 salizturibas cikliem:
- masas zudumi, g neiz-tur| 114 9,1
- masas zudumi, kg/m? 3 14,6 1,2
- parauga stavoklis, vizuals novertejums (0; 1; 2; 3) 2-3 0-1
Spiedes stipriba péc 28 dienu (27 dienas 90-100% [LVS EN 13286-41 0 1,72 3,73
mitruma, 1 diena @ideni) cietéSanas + 10 LVS CEN/TS 12390-9
salizturibas cikli, MPa
Parauga sausais tilpumblivums, Mg/m? LVS EN 13286-50 - 2,180 -
Udens saturs, % LVS EN 1097-5 - 6,6 -
Salizturibas parbaudes rezultati péc 28 dienu LVS CEN/TS 12390-9
ciet€Sanas un 15 salizturibas cikliem:
- masas zudumi, g neiz-tur | neiz-tur |  ---
- masas zudumi, kg/m? 3
- parauga stavoklis, vizuals novértgjums (0; 1; 2; 3)
Spiedes stipriba pec 28 dienu (27 dienas 90-100% [LVS EN 13286-41 0 0 -
mitruma, 1 diena Giden1) ciet€Sanas + 15 LVS CEN/TS 12390-9
salizturibas cikli, MPa
Spiedes stipriba péc 28 dienu (27 dienas 90-100% [LVS EN 13286-41 0 0 -
mitruma, 1 diena tidend) ciet€Sanas + 50 LVS CEN/TS 12390-9
salizturibas cikli, MPa
Talitgjais nestsp&jas indekss pec 28 dienu (27 LVS EN 13286-47 - > —
dienas 90-100% mitruma, 1 diena @idenT) cieté$anas [LVS CEN/TS 12390-9 parak
liels

Elastibas modulis p&c 28 dienu (27 dienas 90-100%|LVS EN 13286-43 - 8363 -
mitruma, 1 diena Gidend) ciet€Sanas, MPa LVS CEN/TS 12390-9

- 12092 -
- bs Lucane Sarl tests
- CE + LVC laboratoriju tests - 899 -
- RTU tests
Elastibas modulis péc 28 dienu (27 dienas 90-100%|VSN 46-83 - 470 -
mitruma, 1 diena tideni) cietéSanas, MPa

4.1.3 TestéSanas rezultatu analize

Smilts-grants maisijuma granulometriskais sastavs ir tuvs standarta LVS EN 14227-1
maistjuma 1, kategorija G2 - 0/14 robezam.

Smilts-grants maisijuma, pievienojot cementu, TNI un elastibas modulis (VSN) picaug.

Pievienojot vairak cementu, spiedes stipriba pieaug.

Ar 2% cementu nepietickama paraugu salizturiba. Ar 3% cementu spiedes stipribas
kritums péc 10 salizturibas cikliem ir 52%, ar 4% cementu spiedes stipriba péc 10 salizturiba
cikliem ir 117% lielaka neka ar 3% cementu. Paraugi ar 3% cementu 15 sasaldéSanas-
atkausesanas ciklus neiztur.

Maisijums ar 4% cementu iztur prasibas izmantoSanai celos ar AADT] smagie < 500.

Iegttais elastibas modulis LVC un bs Lucane Sarl laboratorijas parak augsts un nevar
bt patiess - test€Sanas rezultatu ietekmejusi kadi nepieméroti blakus apstakli.

Petijums ""Segas pamatu pastiprinaSana ar hidrauliskajam saistvielam, izmantojot parstradatus materialus" 3 ]
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4.2 Reciklétie sastavi no 0/16 Skembu maisijuma

4.2.1 Reciklesanas maistjums

Reciklétie sastavi no 0/16 skembu maisTjuma sastaditi, izmantojot $adus materialus:
e Skembu maisijums 0/16 no karjera ""Pértnieki” - 100%.

Sastadita recikléSanas sastava granulometriska sastava prasibu robezas atbilst LVS EN

14227-1, 12.p., maisijums 1, kategorija G2 - 0/14.

4-4 tabula. Granulometriskais sastavs (LVS EN 933-1) - reciklétais sastavs no 0/16 Skembu
maisijuma

Granulometriska sastava aprékins

I Materiila nosaukums Y 0,063 0,125 0,25 0.5 1 2 4 5.6 8 112 16
Skembu.ﬁ 0/16, karjers Pértnieki 100 42 7.5 14,1 18.6 22,8 29,8 42,7 52,9 67,1 82,5 99,4
100
‘ Materiila nosaukums | Y | ooss | oaos | 025 | 0.5 | L | 2 | 4 | 5.6 | 8 | TR 16 |
100 42 [ 75 | 141 [ 186 | 228 | 208 | 427 | 529 | 671 | 825 | 994 |
Prasibas
0063 0125 0.25 0.3 i 2 4 5.6 8 1.2 16
NosacTjumi vai prasibas| , 7 18 29 37 60 74 86 08
(LVS EN 14227-1. 12.p., maisijums 1, [M0ks: 26 200
kategorija G2 - 0/14) | Min. % 4.5 10 13 26 38 50 68 85
Aprékinu veica Aigars Stress I15-Dec-2015 994 100,0

100

80

70

80

40

30

1,2
16
224

063
0,125
0,25
05

Ka saistviela izmantots cements CEM 42,5N:

e 200:;
e 300;
e 400,
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4.2.2 RecikléSanas sastavu testéSana

Sagatavota recikléta maisijuma no 0/16 skembu maisTjuma ipasibas:

4-5 tabula. Sagatavota recikléta maisijuma no 0/16 skembu maisijuma ipasibas (SIA "Celu
eksperts” 12.11.2014. TestéSanas parskats Nr.3060/14, 02.02.2015. Testésanas

parskats Nr.125/15)
Rezultats
Testeta ipasiba, mervieniba Metode ar2% | ar3% | ar 4%
cem. cem. cem.
Proktora tilpumsvars (maisijumam ar 3% cementu) [LVS EN 13286-2 - 2,051 -
Optimalais mitrums (maisfjumam ar 3% cementu) |[LVS EN 13286-3 - 5,9 -
Talitgjais nestsp&jas indekss maisijumam LVS EN 13286-47 92 89 93

4-6 tabula. Recikléeta maisijuma no 0/16 skembu maisijuma ipasibas péc sagatavoto paraugu
kondicionésanas (SIA "Celu eksperts” 12.11.2014. Testésanas parskats
Nr.3060/14; 23.11.2015. Testésanas parskats Nr.2889/15)

Rezultats
Testeta Ipasiba, mérvieniba Metode ar 2% | ar3% | ar 4%
cem. cem. cem.

Parauga sausais tilpumblivums, Mg/m? LVS EN 13286-50 2,077 | 2,080 | 2,102
Udens saturs, % LVS EN 1097-5 53 53 52
Spiedes stipriba péc 7 dienu (6 dienas 90-100% LVS EN 13286-41 1,81 2,68 4,16
mitruma, 1 diena @idenT) cietéSanas, MPa
Parauga sausais tilpumblivums, Mg/m? LVS EN 13286-50 -- 2,094 --
Udens saturs, % LVS EN 1097-5 -— 5,5 -—
Spiedes stipriba péc 28 dienu (27 dienas 90-100% [LVS EN 13286-41 - 3,12 -
mitruma, 1 diena Gidend) ciet€Sanas, MPa
Parauga sausais tilpumblivums, Mg/m?3 LVS EN 13286-50 - 2,097 -
Udens saturs, % LVS EN 1097-5 - 5,5 -—
Spiedes stipriba péc 28 dienu (14 dienas 90-100% [LVS EN 13286-41 - 3,37 -
mitruma, 14 dienas tiden1) cietéSanas, MPa
Parauga sausais tilpumbltvums, Mg/m? LVS EN 13286-50 - 2,105 -
Udens saturs, % LVS EN 1097-5 - 5,6 -
Salizturibas parbaudes rezultati péc 28 dienu LVS CEN/TS 12390-9
ciet€Sanas un 5 salizturibas cikliem:
- masas zudumi, g --- 4,5 --
- masas zudumi, kg/m? 0,58
- parauga stavoklis, vizuals novertgjums (0; 1; 2; 3) 0-1
Spiedes stipriba péc 28 dienu (27 dienas 90-100% [LVS EN 13286-41 - 2,99 -
mitruma, 1 diena tiden) cieté$anas + 5 salizturibas |LVS CEN/TS 12390-9
cikli, MPa
Parauga sausais tilpumblivums, Mg/m?3 LVS EN 13286-50 2,072 2,072 2,085
Udens saturs, % LVS EN 1097-5 55 5,5 5,9
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Rezultats
Testeta Ipasiba, mérvieniba Metode ar2% | ar3% | ar 4%
cem. cem. cem.
Salizturibas parbaudes rezultati pec 28 dienu LVS CEN/TS 12390-9
ciet€Sanas un 10 salizturibas cikliem:
- masas zudumi, g 36,2 37,7 6,6
- masas zudumi, kg/m? 4,61 4,81 0,84
- parauga stavoklis, vizuals novert&jums (0; 1; 2; 3) 2 2 1
Spiedes stipriba péc 28 dienu (27 dienas 90-100% [LVS EN 13286-41 1,38 2,68 3,85
mitruma, 1 diena @ideni) cietéSanas + 10 LVS CEN/TS 12390-9
salizturibas cikli, MPa
Parauga sausais tilpumblivums, Mg/m? LVS EN 13286-50 - 2,045 -
Udens saturs, % LVS EN 1097-5 - 5,5 -
Salizturibas parbaudes rezultati péc 28 dienu LVS CEN/TS 12390-9 - -
ciet€Sanas un 15 salizturibas cikliem:
- masas zudumi, g 5,6
- masas zudumi, kg/m? 44,2
- parauga stavoklis, vizuals novert&jums (0; 1; 2; 3) 2
Spiedes stipriba pec 28 dienu (27 dienas 90-100% [LVS EN 13286-41 - 2,38 -
mitruma, 1 diena Giden1) ciet€Sanas + 15 LVS CEN/TS 12390-9
salizturibas cikli, MPa
Parauga sausais tilpumblivums, Mg/m? LVS EN 13286-50 - 2,115 -
Udens saturs, % LVS EN 1097-5 -— 5,6 -
Salizturibas parbaudes rezultati pec 28 dienu LVS CEN/TS 12390-9 -- --
ciet€Sanas un 15 salizturibas cikliem:
- masas zudumi, g 71
- masas zudumi, kg/m? 9,0
- parauga stavoklis, vizuals novertgjums (0; 1; 2; 3) 1-2
Spiedes stipriba pec 28 dienu (27 dienas 90-100% [LVS EN 13286-41 -- 1,90 --
mitruma, 1 diena @iden) cietéSanas + 50 LVS CEN/TS 12390-9
salizturibas cikli, MPa
Elastibas modulis p&c 28 dienu (27 dienas 90-100%|LVS EN 13286-43 - 5592 -
mitruma, 1 diena Gidend) ciet€Sanas, MPa LVS CEN/TS 12390-9
- bs Lucane Sarl tests - 1932 -
- RTU laboratorijas tests

4.2.3 Testésanas rezultatu analize

Smilts-skembu maisijuma granulometriskais sastavs atbilst standarta LVS EN 14227-1,
12.p. ieteiktajam maisTjuma 1, kategorija G2 - 0/14 robezam.

Ar mazaku cementa daudzumu Tilit€jais nestsp€jas indeks ir mazaks, ar lielaku
cementa daudzumu Tulit€jais nestsp€jas indekss ir lielaks.

Salidzinot spiedes stipribas rezultatus ar 2%, 3% un 4% cementu péc 7 dienu cietéSanas,
var konstatét, ka salidzinosi labakus spiedes stipribas raditajus uzrada paraugi ar 4% cementu.
Péc 7 dienu cietéSanas paraugu ar 4% cementu spiedes stipriba (4,16 Mpa) ir 1,6x augstaka par
paraugu ar 3% cementu spiedes stipribu (2,68 Mpa) un 2,3x augstaka par paraugu ar 2% cementa
spiedes stipribu (1,81 MPa).

Recikléta maisijuma paraugu spiedes stipriba p&c 28 dienu cietéSanas (1 diena tideni) ar
3% cementu 3,12 MPa, kas ir par 1,2x austaka par spiedes stipribu péc 7 dienu cietéSanas.

Peétijums ""Segas pamatu pastiprinaSana ar hidrauliskajam saistvielam, izmantojot parstradatus materialus" 3 4
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Novertejot tidens ietekmi uz paraugu ciet€Sanas procesu, var konstatét, ka spiedes
stipriba, izturot paraugus 14 dienas tideni, palielinas (tatad tdens ietekme uz paraugu cietéSanas
procesu nav novérota):

- ar 3% cementu: no 3,12 MPa uz 3,37 MPa, t.i., 1,1x.
P&c 28 dienu cieteésanas un 10 salizturibas cikliem spiedes stipriba nedaudz samazinas:
- ar 2% cementu: 1,38 MPa (masas zudumi 4,61 kg/m?);
- ar 3% cementu: 2,68 MPa (masas zudumi 4,81 kg/m?);
- ar 4% cementu: 3,85 MPa (masas zudumi 0,84 kg/m?).

P&c 28 dienu cietéSanas un 15 salizturibas cikliem spiedes stipriba nedaudz samazinas:

ar 3% cementu: 2,38 MPa (masas zudumi 44,2 kg/m?).

Spiedes stipriba ar 3% cementu péc 10 salizturibas cikliem samazinas par 26%. Spiedes
stipriba ar 3% cementu péc 10 salizturibas cikliem, salidzinot ar 2% cementu, ir par 94%
augstaka, ar 4% cementu, salidzinot ar 3% cementu, spiedes stipriba ir par 44% augstaka.
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4.3 Recikletie sastavi 0/16 ar frézeétu asfaltu un $kembu maisijumu

4.3.1 Reciklesanas maisijums

Reciklétie sastavi 0/16 ar frézétu asfaltu un Skembu maisijumu sastaditi, izmantojot
Sadus materialus:

o frezéts asfalts no karjera ""Pertnieki” - 50%o;

¢ Skembu maisijums 0/16 no karjera ""Pertnieki” - 23%;

e dabiga smilts no karjera ""Pértnieki” - 23%;

¢ mineralais pulveris no SIA ""Saulkalne S" - 4%.

Sastadita recikléSanas sastava granulometriska sastava prasibu robezas atbilst LVS EN
14227-1, 12.p., maisijums 1, kategorija G2 - 0/14.

4-7 tabula. Granulometriskais sastavs (LVS EN 933-1) - reciklétais sastavs 0/16 ar frézétu
asfaltu, Skembu maisijumu un smilti, aprékins

Granulometriska sastava aprékins

Materidla nosaukums Yo 0.063 0.125 025 0.5 1 2 4 56 8 112 16 224 318
Skembas 0/16, karjers Pértnicki 23 4.2 1.5 14,1 18.6 22.8 298 42,7 52,9 67.1 825 99.4 100 100
Frezéts asfalts no A12 50 0.3 0.9 27 15 15,5 252 373 454 56.1 68.7 81,7 89.9 96.0

no dolomTta, karjers PErtnieki 23 4.3 15,7 349 47.9 61.9 85.1 99.8 100 100 100 100 100 100

Smilts

Aizpilditajs. Saulkalne (deklarGts) 4 83 93 95 97 99 100 100 100 100 100 100 100 100
100

| Materiila nosaukums | % | ooes | oas | oas | os | 1 | z ] 4 T 8 | ETEE 16 | z2s | us |
100 I 54 [ 95 [ 164 [ 229 [ 312 [ 430 [ s54 [ 619 [ 705 | 803 [ 907 [ 950 [ 980 [ !

Prasibas

0,063 0.125 025 0.5 1 2 4 5.6 8 11,2 16 224 35
Nosacijumi vai prasibas T 18 29 37 60 74 86 98 100
(LVS EN 14227-1, 12.p., maisijums 1, ks 2 —
kategorija G2 - 0/14) | Min_ % 4,5 10 13 26 38 30 68 85| {00
Aprékinu veica Aigars StreZs 15-Dec-2015 s 100,0
100 - - ) . 5@ o ""'9%

0,063
0125
025
05
12
16
224
315
45

Ka saistviela izmantots cements CEM 42,5N:
o 29%;
e 39%;
o 4%,
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4.3.2 RecikléSanas sastavu testéSana

Sagatavota maisijuma 0/16 ar fréz&tu asfaltu un Skembu maisijumu ipasibas:

4-8 tabula. Sagatavota recikléta sastava 0/16 no frézeta asfalta un Skembam maisijuma
ipasibas (SIA "Celu eksperts” 24.11.2015. Testésanas parskats Nr.2903/15)

Rezultats
Testeta ipasiba, mérvieniba Metode ar2% | ar3% | ar 4%
cem. cem. cem.
Proktora tilpumsvars, Mg/m? LVS EN 13286-2 - 2,095 -
Optimalais mitrums, % LVS EN 13286-3 - 5,6 -
Tilttejais nestspgjas indekss maisijumam LVS EN 13286-47 37 44 47

4-9 tabula. Recikléeta sastava 0/16 no frézéta asfalta un skembam ipasibas péc sagatavoto
paraugu kondicionésanas (SIA "Celu eksperts” 24.11.2015. Testésanas parskats

Nr.2903/15)
Rezultats
Testeta Ipasiba, mérvieniba Metode ar 2% | ar3% | ar 4%
cem. cem. cem.

Parauga sausais tilpumblivums, Mg/m? LVS EN 13286-50 2,106 | 2,081 | 2,108
Udens saturs, % LVS EN 1097-5 55 5,5 55
Spiedes stipriba péc 7 dienu (6 dienas 90-100% LVS EN 13286-41 1,75 2,05 2,86
mitruma, 1 diena @idenT) cietéSanas, MPa
Parauga sausais tilpumblivums, Mg/m? LVS EN 13286-50 - 2,116 -
Udens saturs, % LVS EN 1097-5 - 5,5 -—
Spiedes stipriba pec 28 dienu (27 dienas 90-100% [LVS EN 13286-41 - 3,54 -
mitruma, 1 diena Gidend) ciet€Sanas, MPa
Parauga sausais tilpumblivums, Mg/m? LVS EN 13286-50 -- 2,092 --
Udens saturs, % LVS EN 1097-5 - 5,5 -—
Spiedes stipriba péc 28 dienu (14 dienas 90-100% [LVS EN 13286-41 - 3,49 -
mitruma, 14 dienas tiden1) cieté€Sanas, MPa
Parauga sausais tilpumblivums, Mg/m? LVS EN 13286-50 - 2,119 -
Udens saturs, % LVS EN 1097-5 - 5,9 -
Salizturibas parbaudes rezultati péc 28 dienu LVS CEN/TS 12390-9
ciet€Sanas un 5 salizturibas cikliem:
- masas zudumi, g — 0,80 —
- masas zudumi, kg/m? 0,10
- parauga stavoklis, vizuals novertgjums (0; 1; 2; 3) 0
Spiedes stipriba péc 28 dienu (27 dienas 90-100% [LVS EN 13286-41 - 3,23 -
mitruma, 1 diena tiden) cieté$anas + 5 salizturibas |LVS CEN/TS 12390-9
cikli, MPa
Parauga sausais tilpumblivums, Mg/m? LVS EN 13286-50 2,001 | 2,116 | 2,108
Udens saturs, % LVS EN 1097-5 5,9 5,9 5,9
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Rezultats
Testeta Ipasiba, mérvieniba Metode ar 2% | ar3% | ar 4%
cem. cem. cem.
Salizturibas parbaudes rezultati pec 28 dienu LVS CEN/TS 12390-9
ciet€Sanas un 10 salizturibas cikliem:
- masas zudumi, g 2,25 1,60 0,07
- masas zudumi, kg/m? 0,29 0,21 0,09
- parauga stavoklis, vizuals novert&jums (0; 1; 2; 3) 0 0 0
Spiedes stipriba péc 28 dienu (27 dienas 90-100% [LVS EN 13286-41 1,69 3,06 3,79
mitruma, 1 diena @ideni) cietéSanas + 10 LVS CEN/TS 12390-9
salizturibas cikli, MPa
Parauga sausais tilpumblivums, Mg/m? LVS EN 13286-50 - 2,114 -
Udens saturs, % LVS EN 1097-5 - 5,9 -
Salizturibas parbaudes rezultati péc 28 dienu LVS CEN/TS 12390-9
ciet€Sanas un 15 salizturibas cikliem:
- masas zudumi, g -- 1,85 --
- masas zudumi, kg/m? 0,24
- parauga stavoklis, vizuals novert&jums (0; 1; 2; 3) 0
Spiedes stipriba pec 28 dienu (27 dienas 90-100% [LVS EN 13286-41 - 3,0 -
mitruma, 1 diena Giden1) ciet€Sanas + 15 LVS CEN/TS 12390-9
salizturibas cikli, MPa
Parauga sausais tilpumblivums, Mg/m? LVS EN 13286-50 - 2,120 -
Udens saturs, % LVS EN 1097-5 - 5,9 -—
Salizturibas parbaudes rezultati péc 28 dienu LVS CEN/TS 12390-9
cietéSanas un 50 salizturibas cikliem:
- masas zudumi, g - 37,5 -
- masas zudumi, kg/m? 4,77
- parauga stavoklis, vizuals novertgjums (0; 1; 2; 3) 1-2
Spiedes stipriba pec 28 dienu (27 dienas 90-100% [LVS EN 13286-41 - 2,53 -
mitruma, 1 diena tiden) cietéSanas + 50 LVS CEN/TS 12390-9
salizturibas cikli, MPa
Talitgjais nestsp&jas indekss péc 28 dienu (27 LVS EN 13286-47 - 229 -
dienas 90-100% mitruma, 1 diena tideni) cietéSanas |LVS CEN/TS 12390-9
Elastibas modulis p&c 28 dienu (27 dienas 90-100%|LVS EN 13286-43 - 3520 -
mitruma, 1 diena Gidend) ciet€Sanas, MPa LVS CEN/TS 12390-9
- bs Lucane Sarl tests — 1897 —
-RTU laboratorijas tests
Elastibas modulis péc 28 dienu (27 dienas 90-100%|VSN 46-83 - 539 -
mitruma, 1 diena tideni) cietéSanas, MPa

4.3.3 Testésanas rezultatu analize

Sastadita sastava ar frézetu asfaltu granulometriskais sastavs ieklaujas standarta LVS
EN 14227-1 prasibu robezas 0/16 maisijumam.

Ar mazaku cementa daudzumu Tulit€jais nestsp&jas indeks ir mazaks, ar lielaku
cementa daudzumu Tiilit€jais nestspejas indekss ir lielaks.

Peétijums ""Segas pamatu pastiprinaSana ar hidrauliskajam saistvielam, izmantojot parstradatus materialus" 3 8
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Spiedes stipriba ar 3% cementu p&c 10 salizturibas cikliem samazinas par 16%. Spiedes
stipriba ar 3% cementu péc 10 salizturibas cikliem, salidzinot ar 2% cementu, ir par 81%
augstaka, ar 4% cementu, salidzinot ar 3% cementu, spiedes stipriba ir par 24% augstaka.

Petijums ""Segas pamatu pastiprinaSana ar hidrauliskajam saistvielam, izmantojot parstradatus materialus" 3 9
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4.4 Reciklétie sastavi 0/16 ar granita Skembam

441  Reciklésanas maisijums

Reciklétie sastavi 0/16 ar granita Skembu maisTjumu sastaditi, izmantojot S$adus
materialus:
¢ Skembu maisijums 0/16 no karjera " Garkalnes grants” - 100%.

Lietoto granita Skembu maisTjuma granulometriskais sastavs atbilst LVS EN 14227-1,
12.p., maistjums 1, kategorija G2 - 0/14 prasibu robezam.

4-10 tabula. Granulometriskais sastavs (LVS EN 933-1) - granita skembu maisijums 0/16 no
karjera "Garkalnes grants”

Granulometriska sastava aprékins

Materiila nosaukums Ya 0.063 0,125 025 05 1 2 4 56 8 112 16
Granita $kembas 0/16. k. "Garkalnes prants” 100 9.3 12 15.3 19.6 25:9. 35.6 49.4 58.9 71.6 86.0 99.2
100
[ Materiila | Ya | ooss | oazs | o2 | 05 | 1 | | [ se | s | w2 | 46 |
100 |93 [ 120 [ 153 | 196 | 257 [ 356 | 494 | 589 | 716 | 860 | 992 |
Prasibas
0,063 0125 025 05 1 2 4 56 ] 112 16
NosacTjumi vai prasibas|, o 18 20 37 60 74 86 98 100
(LVS EN 14227-1, 12.p., maisijums |, [~ =
kategorija G2 - 0/14)| Min. % 4,5 10 13 26 38 50 68 85
Aprékinu veica Aigars Streis 15-Dec-2015 g 100,0
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Ka saistviela izmantots cements CEM 42,5N:

o 29%;
e 39%;
o 4%,
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4.4.2 RecikléSanas sastavu testéSana

Sagatavota maistjuma 0/16 no granita Skembam Tpasibas:

4-11 tabula. Sagatavota recikleta sastava 0/16 nogranita Skembam maisijuma ipasibas (SIA
"Celu eksperts” 12.05.2015. TestéSanas parskats Nr.486/15)

Rezultats
Testeta ipasiba, mérvieniba Metode ar2% | ar3% | ar 4%
cem. cem. cem.
Proktora tilpumsvars, Mg/m? LVS EN 13286-2 2,145
Optimalais mitrums, % LVS EN 13286-3 4,9
Tilttejais nestspgjas indekss maisijumam LVS EN 13286-47 95 104 105

4-12 tabula. Recikléta sastava 0/16 no granita Skembam ipasibas péc sagatavoto paraugu
kondicionésanas (SIA "Celu eksperts” 12.05.2015. Testésanas parskats
Nr.486/15; 28.10.2015. Testésanas parskats Nr.2624/15)

Rezultats
Testeta Ipasiba, mérvieniba Metode ar 2% | ar3% | ar 4%
cem. cem. cem.

Parauga sausais tilpumblivums, Mg/m? LVS EN 13286-50 2,137 | 2,159 | 2,240
Udens saturs, % LVS EN 1097-5 5,0 4,6 4,9
Spiedes stipriba péc 7 dienu (6 dienas 90-100% LVS EN 13286-41 2,11 3,04 3,51
mitruma, 1 diena tideni) cietéSanas, MPa
Parauga sausais tilpumblivums, Mg/m?3 LVS EN 13286-50 - 2,137 -
Udens saturs, % LVS EN 1097-5 - 5,0 -—
Spiedes stipriba pec 28 dienu (27 dienas 90-100% [LVS EN 13286-41 - 3,40 -
mitruma, 1 diena Gidend) ciet€Sanas, MPa
Parauga sausais tilpumblivums, Mg/m? LVS EN 13286-50 - 2,129 -
Udens saturs, % LVS EN 1097-5 - 5,0 -
Spiedes stipriba péc 28 dienu (14 dienas 90-100% |LVS EN 13286-41 -- 3,68 -
mitruma, 14 dienas tiden1) cieté€Sanas, MPa
Parauga sausais tilpumblivums, Mg/m? LVS EN 13286-50 - 2,211 -
Udens saturs, % LVS EN 1097-5 - 4,6 -
Salizturibas parbaudes rezultati péc 28 dienu LVS CEN/TS 12390-9
ciet€Sanas un 5 salizturibas cikliem:
- masas zudumi, g — 3,5 —
- masas zudumi, kg/m? 0,44
- parauga stavoklis, vizuals novertgjums (0; 1; 2; 3) 0-1
Spiedes stipriba péc 28 dienu (27 dienas 90-100% [LVS EN 13286-41 - 3,73 -
mitruma, 1 diena tideni) cietéSanas + 5 salizturibas |LVS CEN/TS 12390-9
cikli, MPa
Parauga sausais tilpumblivums, Mg/m? LVS EN 13286-50 2,215 | 2,230 | 2,197
Udens saturs, % LVS EN 1097-5 4,6 4,6 4,6
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Rezultats
Testeta Ipasiba, mérvieniba Metode ar 2% | ar3% | ar 4%
cem. cem. cem.

Salizturibas parbaudes rezultati péc 28 dienu LVS CEN/TS 12390-9
ciet€Sanas un 10 salizturibas cikliem:
- masas zudumi, g 62 7,3 14
- masas zudumi, kg/m? 7,9 0,92 0,18
- parauga stavoklis, vizuals novertgjums (0; 1; 2; 3) 1-2 0-1 0
Spiedes stipriba pec 28 dienu (27 dienas 90-100% [LVS EN 13286-41 2,29 3,16 4,86
mitruma, 1 diena @ideni) cietéSanas + 10 LVS CEN/TS 12390-9
salizturibas cikli, MPa
Parauga sausais tilpumblivums, Mg/m? LVS EN 13286-50 - 2,220 -
Udens saturs, % LVS EN 1097-5 - 4,6 -
Salizturibas parbaudes rezultati péc 28 dienu LVS CEN/TS 12390-9
ciet€Sanas un 15 salizturibas cikliem:
- masas zudumi, g -- 36 -
- masas zudumi, kg/m? 4,6
- parauga stavoklis, vizuals novert&jums (0; 1; 2; 3) 1-2
Spiedes stipriba pec 28 dienu (27 dienas 90-100% [LVS EN 13286-41 - 2,64 -
mitruma, 1 diena Gidend) ciet€Sanas + 15 LVS CEN/TS 12390-9
salizturibas cikli, MPa
Spiedes stipriba pec 28 dienu (27 dienas 90-100% [LVS EN 13286-41 0 0 -
mitruma, 1 diena Gideni) cietéSanas + 50 LVS CEN/TS 12390-9 | neiz-tur | neiz-tur
salizturibas cikli, MPa
Talitgjais nestsp&jas indekss pec 28 dienu (27 LVS EN 13286-47 - > -
dienas 90-100% mitruma, 1 diena @idenT) cieté$anas [LVS CEN/TS 12390-9 parak

liels
Elastibas modulis p&c 28 dienu (27 dienas 90-100%|LVS EN 13286-43 - 3140 -
mitruma, 1 diena Gidend) ciet€Sanas, MPa LVS CEN/TS 12390-9
- bs Lucane Sarl tests — 6714 —
- CE + LVC laboratoriju tests
Elastibas modulis péc 28 dienu (27 dienas 90-100%|VSN 46-83 - 654 -
mitruma, 1 diena tideni) cietéSanas, MPa

4.4.3

TestéSanas rezultatu analize

Ar mazaku cementa daudzumu Tulit€jais nestsp&jas indeks ir mazaks, ar lielaku
cementa daudzumu Tiilit€jais nestspejas indekss ir lielaks, bet §1s atskiribas ir nelielas.
Salidzinot spiedes stipribas rezultatus ar 2%, 3% un 4% cementu p&c 7 dienu cietéSanas,
var konstatét, ka salidzinos$i labakus spiedes stipribas raditajus uzrada paraugi ar 4% cementu.
P&c 7 dienu cietéSanas paraugu ar 4% cementu spiedes stipriba (3,51 Mpa) ir 1,2x augstaka par
paraugu ar 3% cementu spiedes stipribu (3,04 Mpa) un 1,7x augstaka par paraugu ar 2% cementa

spiedes stipribu (2,11 MPa).

Spiedes stipriba ar 3% cementu p&c 10 salizturibas cikliem samazinas par 8%. Spiedes
stipriba ar 3% cementu péc 10 salizturibas cikliem, salidzinot ar 2% cementu, ir par 38%
augstaka, ar 4% cementu, salidzinot ar 3% cementu, spiedes stipriba ir par 54% augstaka.

Peétijums ""Segas pamatu pastiprinaSana ar hidrauliskajam saistvielam, izmantojot parstradatus materialus"
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4.5 Reciklétie sastavi 0/22 ar vaju iezu (LA > 45) Skembam

451 Reciklésanas maisijums

Recikletie sastavi 0/22 ar vaju iezu Skembu maisjjumu sastaditi, izmantojot $adus
materialus:
¢ dolomita Skembas 0/22 no karjera ""Akmensciicinas’ - 100%0.

Reciklésanas maistjuma granulometriskais sastavs ir tuvs LVS EN 14227-1, 12.p.,
maistijumam 1, kategorija G2 - 0/20 prasibu robezam.

4-13 tabula. Granulometriskais sastavs (LVS EN 933-1) - recikletais sastavs 0/16 ar grants
maisijumu

Granulometriska sastava aprékins

Materidla nosaukums Y 0,063 0,125 0.25 0.5 1 2 4 5.6 8 1.2 16 224 LS
Dol. 3k maistjums Akmensciicinas 0/22 100 11.0 138 143 14.5 15.1 17.6 24.6 321 46.1 64.9 88.3 972 100
100
[ Materiala nosaukums | % ooey | oms | o8 [ os 1 0 1 o 1 a4 T s [ s 1 na L w6 [ 224 | ms |
100 1,0 | 138 | 143 | 145 [ 151 [ 176 [ 246 | 321 | 461 [ 649 | 883 [ 972 | 1000 |
Prasibas
0,063 0,125 0,25 0.5 1 2 4 56 8 1.2 16 24 LS
NosacTjumi vai prasibas | , “ 18 29 36 58 69 88 100
(LVS EN 14227-1. 12.p., maisijums 1, | L0k %% - el -
Kkategorija G2 - 0/20) | Min. % 3.5 8 11 21 31 42 55 81 100
Apréekinu veica Aigars Strels 15-Dec-2015
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Ka saistviela izmantots cements CEM 42,5N:

o 29%;
e 39%;
o 404,
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45.2

RecikléSanas sastavu testéSana

SIA "Celu eksperts”

Sagatavota recikléta maisijuma 0/22 no vaju iezu Skembam 1pasibas:

4-14 tabula. Sagatavota recikléeta sastava 0/22 no vaju ieZzu Skembam maisijuma ipasibas

(SIA "Celu eksperts” 11.05.2015. Testésanas parskats Nr.467/15)

Rezultats
Testeta ipasiba, mérvieniba Metode ar2% | ar3% | ar 4%
cem. cem. cem.
Proktora tilpumsvars, Mg/m? LVS EN 13286-2 - 1,948 -
Optimalais mitrums, % LVS EN 13286-3 - 9,1 -
Tilttejais nestspgjas indekss maisijjumam LVS EN 13286-47 45 52 58

4-15 tabula. Recikléta sastava 0/22 no vaju iezu skembam ipasibas péc sagatavoto paraugu
kondicionésanas (SIA "Celu eksperts” 11.05.2015. Testésanas parskats

Nr.467/15)
Rezultats
Testeta Ipasiba, mérvieniba Metode ar 2% | ar3% | ar 4%
cem. cem. cem.

Parauga sausais tilpumblivums, Mg/m? LVS EN 13286-50 1,899 | 1,913 1,938
Udens saturs, % LVS EN 1097-5 8.8 8,5 8,2
Spiedes stipriba péc 7 dienu (6 dienas 90-100% LVS EN 13286-41 0,87 1,54 2,13
mitruma, 1 diena tideni) cietéSanas, MPa
Parauga sausais tilpumblivums, Mg/m?3 LVS EN 13286-50 - 1,958 -
Udens saturs, % LVS EN 1097-5 -— 8,5 -
Spiedes stipriba pec 28 dienu (27 dienas 90-100% [LVS EN 13286-41 - 2,90 -
mitruma, 1 diena Gidend) ciet€Sanas, MPa
Spiedes stipriba pec 28 dienu (27 dienas 90-100% [LVS EN 13286-41
mitruma, 1 diena Gideni) ciet€Sanas (paraugi
100x200mm), MPa
- CE spiedes tests; — — —
- bs Lucane Sarl, test€jot elastibas moduli; 2,96
- CE + LVC, testgjot elastibas moduli 1,60
Parauga sausais tilpumblivums, Mg/m?3 LVS EN 13286-50 - 1,918 -
Udens saturs, % LVS EN 1097-5 - 8,5 -
Spiedes stipriba péc 28 dienu (14 dienas 90-100% [LVS EN 13286-41 - 2,41 -
mitruma, 14 dienas tidenT) cietéSanas, MPa
Parauga sausais tilpumblivums, Mg/m? LVS EN 13286-50 --- 1,977 --
Udens saturs, % LVS EN 1097-5 - 8,5 -
Salizturibas parbaudes rezultati péc 28 dienu LVS CEN/TS 12390-9
ciet€Sanas un 5 salizturibas cikliem:
- masas zudumi, g — 26,1 —
- masas zudumi, kg/m? 3,33
- parauga stavoklis, vizuals novértgjums (0; 1; 2; 3) 1

Peétijums ""Segas pamatu pastiprinaSana ar hidrauliskajam saistvielam, izmantojot parstradatus materialus"
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Rezultats
Testeta Ipasiba, mérvieniba Metode ar 2% | ar3% | ar 4%
cem. cem. cem.

Spiedes stipriba pec 28 dienu (27 dienas 90-100% [LVS EN 13286-41 - 2,14 -
mitruma, 1 diena tiden) cieté$anas + 5 salizturibas |LVS CEN/TS 12390-9
cikli, MPa
Parauga sausais tilpumblivums, Mg/m? LVS EN 13286-50 - 1,901 1,924
Udens saturs, % LVS EN 1097-5 -— 8,8 8,2
Salizturibas parbaudes rezultati péc 28 dienu LVS CEN/TS 12390-9
ciet€Sanas un 10 salizturibas cikliem:
- masas zudumi, g - 1792 199
- masas zudumi, kg/m? 228 25
- parauga stavoklis, vizuals novértéjums (0; 1; 2; 3) 3 2-3
Spiedes stipriba pec 28 dienu (27 dienas 90-100% [LVS EN 13286-41 - 0 0,82
mitruma, 1 diena @idenT) cietéSanas + 10 LVS CEN/TS 12390-9 izjuka
salizturibas cikli, MPa
Parauga sausais tilpumblivums, Mg/m? LVS EN 13286-50 - 1,972 -
Udens saturs, % LVS EN 1097-5 - 8,5 -
Salizturibas parbaudes rezultati pec 28 dienu LVS CEN/TS 12390-9
ciet€Sanas un 15 salizturibas cikliem:
- masas zudumi, g - 1855 -
- masas zudumi, kg/m? 236
- parauga stavoklis, vizuals noveért&jums (0; 1; 2; 3) 3
Spiedes stipriba péc 28 dienu (27 dienas 90-100% [LVS EN 13286-41 - 0 -
mitruma, 1 diena fidenT) cietéSanas + 15 LVS CEN/TS 12390-9 izjuka
salizturibas cikli, MPa
Parauga sausais tilpumblivums, Mg/m? LVS EN 13286-50 - 1,964 -
Udens saturs, % LVS EN 1097-5 -— 8,5 -—
Salizturibas parbaudes rezultati péc 28 dienu LVS CEN/TS 12390-9
cietéSanas un 50 salizturibas cikliem:
- masas zudumi, g - 1842 -
- masas zudumi, kg/m? 234
- parauga stavoklis, vizuals novertgjums (0; 1; 2; 3) 3
Spiedes stipriba pec 28 dienu (27 dienas 90-100% [LVS EN 13286-41 - 0 -
mitruma, 1 diena @iden) cietéSanas + 50 LVS CEN/TS 12390-9 izjuka
salizturibas cikli, MPa
Talitgjais nestsp&jas indekss péc 28 dienu (27 LVS EN 13286-47 - 202 -
dienas 90-100% mitruma, 1 diena tiden) cietéSanas |LVS CEN/TS 12390-9
Elastibas modulis p&c 28 dienu (27 dienas 90-100%|LVS EN 13286-43 - 3490 -
mitruma, 1 diena tideni) cietéSanas, MPa LVS CEN/TS 12390-9
- bs Lucane Sarl tests — 1654 —
- CE + LVC laboratoriju tests
Elastibas modulis péc 28 dienu (27 dienas 90-100% |VSN 46-83 - 602 -
mitruma, 1 diena idend) ciet€Sanas, MPa

4.5.3

Testésanas rezultatu analize

Ar mazaku cementa daudzumu Tilit€jais nestspjas indeks ir mazaks, ar
cementa daudzumu Tulit€jais nestsp€jas indekss ir lielaks.

Petijums ""Segas pamatu pastiprinaSana ar hidrauliskajam saistvielam, izmantojot parstradatus materialus"
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Salidzinot spiedes stipribas rezultatus ar 2%, 3% un 4% cementu p&c 7 dienu cietéSanas,
var konstatét, ka salidzinosi labakus spiedes stipribas raditajus uzrada paraugi ar 4% cementu.
P&c 7 dienu ciet€Sanas paraugu ar 4% cementu spiedes stipriba (2,13 Mpa) ir 1,4x augstaka par
paraugu ar 3% cementu spiedes stipribu (1,54 Mpa) un 2,4x augstaka par paraugu ar 2% cementa
spiedes stipribu (0,87 MPa).

Recikléta maisijuma paraugu spiedes stipriba péc 28 dienu cietéSanas (1 diena tident) ar
3% cementu 2,90 MPa, kas ir par 1,9x austaka par spiedes stipribu péc 7 dienu cietéSanas.

Novért§jot tidens ietekmi uz paraugu cietéSanas procesu, var konstatét, ka spiedes
stipriba, izturot paraugus 14 dienas fideni, Samazinas:

- ar 3% cementu: no 2,90 MPa uz 2,41 MPa, t.i., 1,2x.
P&c 28 dienu cietesanas un 5 salizturibas cikliem spiedes stipriba samazinas:
- ar 3% cementu: 2,14 MPa (masas zudumi 3,33 kg/m?).
P&c 28 dienu cietesanas un 10 salizturibas cikliem spiedes stipriba samazinas:
- ar 4% cementu: 0,82 MPa (masas zudumi 25 kg/m?);
- ar 3% cementu: paraugi salizturibas ciklus neiztur - sabrik (masas zudumi 228 kg/m?).

Péc 28 dienu cietéSanas paraugi ar 3% cementa saturu 15 salizturibas ciklus neiztur —
sabrik (masas zudumi 236 kg/m?).

P&c 28 dienu cietéSans 50 salizturibas ciklus paraugi neiztur (masas zudumi 234 kg/m?).

Paraugu ar 3% cementa saturu test€Sana elastibas modula izvert€§jumam veikta pec 28
dienu cietéSanas (1 diena tden), test&jot Tulit€jo nestsp€jas indeksu, un Elastibas moduli — gan
saskana ar dazadam metodem (VSN, EN), gan ar1 veicot elastibas modula testéSanu dazadas
laboratorijas.

4-16 tabula. 0/22 vaju ieZu Skembu maisijuma ar 3% cementu elastibas modulu testésanas

rezultati
Rezultats K?eficienfs pret
Testéta ipasiba, mérvieniba Metode spiedes stipribu
ar 3% cementu
Spiedes stipriba péc 28 dienu (27 dienas 90-100% LVS EN 13286-41 2,90 1,0
mitruma, 1 diena tideni) cietéSanas, MPa
Tilttejais nestspgjas indekss péc 28 dienu (27 dienas  |LVS EN 13286-47 201 69
90-100% mitruma, 1 diena tident) cietéSanas LVS CEN/TS 12390-9
Elastibas modulis péc 28 dienu (27 dienas 90-100% VSN 46-83 602 208
mitruma, 1 diena tideni) cietéSanas, MPa
Elastibas modulis p&c 28 dienu (27 dienas 90-100% LVS EN 13286-43 3490 1203
mitruma, 1 diena Gdeni) cietéSanas — bs Lucane Sarl, LVS CEN/TS 12390-9
MPa
Elastibas modulis péc 28 dienu (27 dienas 90-100% LVS EN 13286-43 1654 570
mitruma, 1 diena tideni) cietéSanas — C E + LVC LVS CEN/TS 12390-9
laboratorijas, MPa

Elastibas modula testéSanas rezultatu veértibas ir iegiitas dazadas. Elastibas modulu
vertibas salidzinatas ar paraugu spiedes stipribu.

Ar 3% cementu 10 salizturibas ciklus paraugs neiztur, ar 4% cementu iztur, bet spiedes
stipribas samazinajums pret spiedes stipribu péc 28 dienu ciet€Sanas 90-100 % mitruma ir
apméeram 3 - 4 reizes.
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4.6 Reciklétie sastavi 0/22 ar frézétu asfaltu

4.6.1

RecikléSanas maisijums

SIA "Celu eksperts”

Reciklétie sastavi 0/22 ar frézetu asfaltu sastaditi, izmantojot $adus materialus:
o frezéts asfalts no karjera ""Pertnieki” - 100%.

Reciklésanas maisijuma no frézéta asfalta granulometriskais sastavs ir tuvs LVS EN
14227-1, 12.p., maisTjums 1, kategorija G2 - 0/20 prasibu robezam.

4-17 tabula. Granulometriskais sastavs (LVS EN 933-1) - recikletais sastavs 0/22 ar frézetu
asfaltu

Granulometriska sastava apréekins

Materiila nosaukums Yo 0,063 0125 025 05 1 z 4 36 ] 12 16 224 313 45
Frézéts asfalts no ajc A12 100 03 0.9 27 7.5 15.5 252 373 454 56.1 68.7 81.7 89.9 96.0 100
100
[ Materiila nosaukums Y | 10,063 | 0,125 | 0,25 0.5 1 2 4 5.6 | 8 | 11.2 | 16 I 224 I 31,5 | 45 |
100 | S 09 | 27 7.5 15.5 252 373 454 | 561 | 687 | 81,7 | 899 | 960 | 1000 |
Prasibas
0.063 0.125 0.25 0.5 1 2 4 3 L] 112 16 24 k1R 45
Nosacijumi vai prasibas| o o, 18 29 36 58 69 77 88 100
(LVS EN 14227-1, 12.p., 5 — -
kategorija G2 - 0/20) | Afin. % 3.3 8 11 21 31 42 55 81 100
Aprékinu veica Aigars Stres 15-Dec-2015 100,0
100 100-@——toodfly
89,9
90
80
0
60
50
40
30
20
1 ]
10
35
bk 4
g g = s - " * “ N s # d 5 %

Ka saistviela izmantots cements CEM 42,5N:

e 200:;
e 390;
o 404,
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4.6.2 RecikléSanas sastavu testéSana

4-18 tabula. Sagatavota recikléta maisijuma ipasibas (SIA "Celu eksperts” 30.10.2014.
Testesanas parskats Nr.2881/14)

Rezultats
Testeéta ipasiba, mérvieniba Metode ar2% | ar3% | ar 4%
cem. cem. cem.
Proktora tilpumsvars (maisjjumam ar 3% cementu) |LVS EN 13286-2 - 1,921 -
Optimalais mitrums (maisijumam ar 3% cementu) |[LVS EN 13286-3 - 4,7 -
Tulitgjais nestsp&jas indekss maisijumam LVS EN 13286-47 8,1 8,1 8,9

4-19 tabula. Recikléta sastava 0/22 no frézéta asfalta ipasibas péc sagatavoto paraugu
kondicionésanas (SIA "Celu eksperts” 25.11.2015. Testésanas parskats

Nr.2908/15)
Rezultats
Testeta Ipasiba, mérvieniba Metode ar 2% | ar3% | ar 4%
cem. cem. cem.

Parauga sausais tilpumblivums, Mg/m? LVS EN 13286-50 1,954 | 1,956 | 1,974
Udens saturs, % LVS EN 1097-5 4,3 4,3 4,3
Spiedes stipriba péc 7 dienu (6 dienas 90-100% LVS EN 13286-41 0,69 1,04 1,38
mitruma, 1 diena @idenT) cietéSanas, MPa
Parauga sausais tilpumblivums, Mg/m?3 LVS EN 13286-50 - 1,983 -
Udens saturs, % LVS EN 1097-5 - 4,3 -
Spiedes stipriba péc 28 dienu (27 dienas 90-100% [LVS EN 13286-41 - 1,53 -
mitruma, 1 diena Gideni) cietéSanas, MPa
Parauga sausais tilpumblivums, Mg/m? LVS EN 13286-50 - 1,962 -
Udens saturs, % LVS EN 1097-5 - 4,3 -—
Spiedes stipriba péc 28 dienu (14 dienas 90-100% [LVS EN 13286-41 - 1,38 -
mitruma, 14 dienas tideni) cietéSanas, MPa
Parauga sausais tilpumblivums, Mg/m? LVS EN 13286-50 - 1,982 -
Udens saturs, % LVS EN 1097-5 -— 4,9 -—
Salizturibas parbaudes rezultati péc 28 dienu LVS CEN/TS 12390-9
ciet€Sanas un 5 salizturibas cikliem:
- masas zudumi, g -— 1,20 -
- masas zudumi, kg/m? 0,15
- parauga stavoklis, vizuals novertgjums (0; 1; 2; 3) 0
Spiedes stipriba péc 28 dienu (27 dienas 90-100% [LVS EN 13286-41 - 1,48 -
mitruma, 1 diena tiden) cieté$anas + 5 salizturibas |LVS CEN/TS 12390-9
cikli, MPa
Parauga sausais tilpumblivums, Mg/m? LVS EN 13286-50 1,996 | 1,976 | 2,031
Udens saturs, % LVS EN 1097-5 4,9 4,9 4,9
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Rezultats
Testeta Ipasiba, mérvieniba Metode ar 2% | ar3% | ar 4%
cem. cem. cem.
Salizturibas parbaudes rezultati p&c 28 dienu LVS CEN/TS 12390-9
ciet€Sanas un 10 salizturibas cikliem:
- masas zudumi, g 3,95 1,90 0,85
- masas zudumi, kg/m? 0,51 0,25 0,11
- parauga stavoklis, vizuals novert&jums (0; 1; 2; 3) 0-1 0 0
Spiedes stipriba péc 28 dienu (27 dienas 90-100% [LVS EN 13286-41 0,98 1,41 1,98
mitruma, 1 diena tidend) ciet€Sanas + 10 LVS CEN/TS 12390-9
salizturibas cikli, MPa
Parauga sausais tilpumblivums, Mg/m? LVS EN 13286-50 - 1,990 -
Udens saturs, % LVS EN 1097-5 -— 4,9 -—
Salizturibas parbaudes rezultati péc 28 dienu LVS CEN/TS 12390-9
ciet€Sanas un 15 salizturibas cikliem:
- masas zudumi, g -- 2,40 -
- masas zudumi, kg/m? 0,31
- parauga stavoklis, vizuals novertgjums (0; 1; 2; 3) 0
Spiedes stipriba pec 28 dienu (27 dienas 90-100% [LVS EN 13286-41 -— 1,32 -
mitruma, 1 diena Gdeni) cietéSanas + 15 LVS CEN/TS 12390-9
salizturibas cikli, MPa
Parauga sausais tilpumblivums, Mg/m?3 LVS EN 13286-50 - 1,980 -
Udens saturs, % LVS EN 1097-5 - 4,9 -
Salizturibas parbaudes rezultati péc 28 dienu LVS CEN/TS 12390-9
ciet€Sanas un 50 salizturibas cikliem:
- masas zudumi, g — 8,90 —
- masas zudumi, kg/m? 2,25
- parauga stavoklis, vizuals novért&jums (0; 1; 2; 3) 0-1
Spiedes stipriba pec 28 dienu (27 dienas 90-100% [LVS EN 13286-41 - 0,97 -
mitruma, 1 diena GidenT) ciet€Sanas + 50 LVS CEN/TS 12390-9
salizturibas cikli, MPa
Tulitgjais nestsp&jas indekss pec 28 dienu (27 LVS EN 13286-47 - 100 -
dienas 90-100% mitruma, 1 diena tideni) cieté$anas |LVS CEN/TS 12390-9
Elastibas modulis péc 28 dienu (27 dienas 90-100%|LVS EN 13286-43 - 847 -
mitruma, 1 diena tideni) cietéSanas, MPa LVS CEN/TS 12390-9
- bs Lucane Sarl tests - 561 —
- RTU laboratorijas tests
Elastibas modulis p&c 28 dienu (27 dienas 90-100%|VSN 46-83 - 413 -
mitruma, 1 diena GidenT) ciet€Sanas, MPa

46.3 Testesanas rezultatu analize

Ar mazaku cementa daudzumu Tilit€jais nestsp€jas indeks ir mazaks, ar lielaku
cementa daudzumu Tulit€jais nestspejas indekss ir lielaks, bet §1s atskiribas ir nelielas.

Salidzinot spiedes stipribas rezultatus ar 2%, 3% un 4% cementu péc 7 dienu cietéSanas,
var konstatét, ka salidzinosi labakus spiedes stipribas raditajus uzrada paraugi ar 4% cementu.
Péc 7 dienu cieté€Sanas paraugu ar 4% cementu spiedes stipriba (3,51 Mpa) ir 1,2x augstaka par

Petijums ""Segas pamatu pastiprinaSana ar hidrauliskajam saistvielam, izmantojot parstradatus materialus" 4 9
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paraugu ar 3% cementu spiedes stipribu (3,04 Mpa) un 1,7x augstaka par paraugu ar 2% cementa
spiedes stipribu (2,11 MPa).

Spiedes stipriba ar 3% cementu peéc 10 salizturibas cikliem samazinas par 9%. Spiedes
stipriba ar 3% cementu péc 10 salizturibas cikliem, salidzinot ar 2% cementu, ir par 44%
augstaka, ar 4% cementu, salidzinot ar 3% cementu, spiedes stipriba ir par 40% augstaka.

Peétijums ""Segas pamatu pastiprinaSana ar hidrauliskajam saistvielam, izmantojot parstradatus materialus" 5 0



Gala atskaite. 10.12.2015.

SIA "Celu eksperts”

4.7 Reciklétie sastavi (0/22) ar frezétu asfaltu un vaju iezu (LA >
45) Skembam

4.7.1

RecikléSanas maisijums

Reciklétie sastavi 0/22 ar frézetu asfaltu un vaju iezu Skembam sastaditi, izmantojot

Sadus materialus:

o frezets asfalts no karjera ""Pertnieki” - 50%o;

¢ vaju iezu Skembas no karjera ""Akmensciicinas” - 50%

Reciklésanas maisijuma no frézéta asfalta un vaju iezu Skembam granulometriskais

sastavs ir loti tuvs LVS EN 14227-1, 12.p., maistjums 1, kategorija G2 - 0/20 prasibu robezam.

4-20 tabula. Granulometriskais sastavs (LVS EN 933-1) - recikletais sastavs 0/22 ar frézetu
asfaltu, aprékins

Granulometriska sastava aprékins

ateridla nosaukums Yo 0,063 [N 025 45 1 2 4 X3 ] 112 1 224 LS 45
Dol. 3k ims Akmensciicinas 0/22 50 1.0 138 143 14,5 15.1 176 246 321 46.1 64.9 883 97.2 100 100
Erézdts 50 0.3 0.9 2.7 75 15.5 252 373 454 56.1 68.7 81.7 899 96.0 100
100
‘ Materiila | Yo 0.063 W 0125 0.25 05 L 2 £ 1] l - 112 i I 24 SLS I a5
100 57 | 74 8.5 11,0 15,3 214 310 388 | 511 66.8 850 | 936 95,0 | 1000
Prasibas
0,063 0.125 0.25 05 1 2 4 56 8 112 16 224 315 45
NosacTjumi vai prasibas | , P 18 29 36 58 69 88 00
(LVS EN 14227-1, 12.p.. maisTjums 1, 2k %6 i -
katcgorija G2 - 0020} Min. % 3.5 8 11 21 37 42 35 &1 100
Aprékinu veica Aigars StreZs I15-Dec-2015 100,0
100 o @
936

o
&
s

0,125

0,25

05

Ka saistviela izmantots cements CEM 42,5N:

o 29%;
e 300;
e 400,

56
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4.7.2

Sagatavota recikleta sastava 0/22 no frézéta asfalta un vaju iezu Skembam ipasibas:

RecikléSanas sastavu testéSana

SIA "Celu eksperts”

4-21 tabula. Sagatavota recikleta sastava 0/22 frezeta asfalta un vaju ieZu Skembam

maisijuma ipasibas (SIA "Celu eksperts” 11.05.2015. TestéSanas parskats

Nr.467/15)
Rezultats
Testeta ipasiba, mervieniba Metode ar2% | ar3% | ar 4%
cem. cem. cem.
Proktora tilpumsvars, Mg/m? LVS EN 13286-2 - 1,846 -
Optimalais mitrums, % LVS EN 13286-3 -—- 7,9 -
Talitgjais nestsp&jas indekss maisijumam LVS EN 13286-47 14 19 19

4-22 tabula. Recikléta sastava 0/22 no frézéta asfalta un vaju ieZu ipasibas péc sagatavoto

paraugu kondicionésanas (SIA "Celu eksperts” 11.05.2015. TestéSanas parskats

Nr.467/15)
Rezultats
Testéta ipasSiba, mérvieniba Metode ar2% | ar3% | ar 4%
cem. cem. cem.

Parauga sausais tilpumblivums, Mg/m? LVS EN 13286-50 1,789 | 1,826 | 1,786
Udens saturs, % LVS EN 1097-5 7,5 7,5 7,5
Spiedes stipriba péc 7 dienu (6 dienas 90-100% LVS EN 13286-41 0,48 0,98 1,17
mitruma, 1 diena Gidend) ciet€Sanas, MPa
Parauga sausais tilpumblivums, Mg/m? LVS EN 13286-50 - 1,848 -
Udens saturs, % LVS EN 1097-5 -— 7,5 -—
Spiedes stipriba péc 28 dienu (27 dienas 90-100% [LVS EN 13286-41 - 1,18 -
mitruma, 1 diena tideni) cietéSanas, MPa
Spiedes stipriba péc 28 dienu (27 dienas 90-100% [LVS EN 13286-41
mitruma, 1 diena tiden) cietéSanas (paraugi
100x200mm), MPa
- CE spiedes tests; - - -
- bs Lucane Sarl, testgjot elastibas moduli; 1,22
- CE + LVC, testgjot elastibas moduli 1,03
Parauga sausais tilpumblivums, Mg/m? LVS EN 13286-50 - 1,855 -
Udens saturs, % LVS EN 1097-5 - 7,5 -
Spiedes stipriba péc 28 dienu (14 dienas 90-100% [LVS EN 13286-41 --- 1,12 --
mitruma, 14 dienas tiden1) cieté€Sanas, MPa
Parauga sausais tilpumblivums, Mg/m? LVS EN 13286-50 - 1,879 -
Udens saturs, % LVS EN 1097-5 - 7,5 -

Peétijums ""Segas pamatu pastiprinaSana ar hidrauliskajam saistvielam, izmantojot parstradatus materialus"
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mitruma, 1 diena tideni) cietéSanas, MPa

Rezultats
Testeta Ipasiba, mérvieniba Metode ar 2% | ar3% | ar 4%
cem. cem. cem.

Salizturibas parbaudes rezultati pec 28 dienu LVS CEN/TS 12390-9
ciet€Sanas un 5 salizturibas cikliem:
- masas zudumi, g — 2,2 —
- masas zudumi, kg/m? 0,28
- parauga stavoklis, vizuals novertgjums (0; 1; 2; 3) 0
Spiedes stipriba péc 28 dienu (27 dienas 90-100% [LVS EN 13286-41 -- 1,22 -
mitruma, 1 diena tiden) cieté$anas + 5 salizturibas |LVS CEN/TS 12390-9
cikli, MPa
Parauga sausais tilpumblivums, Mg/m? LVS EN 13286-50 1,817 | 1,807 | 1,795
Udens saturs, % LVS EN 1097-5 7,5 7,5 7,5
Salizturibas parbaudes rezultati péc 28 dienu LVS CEN/TS 12390-9
cietéSanas un 10 salizturibas cikliem:
- masas zudumi, g 55,1 15,2 3.1
- masas zudumi, kg/m? 7,05 1,93 0,39
- parauga stavoklis, vizuals novert&jums (0; 1; 2; 3) 1-2 0-1 0
Spiedes stipriba pec 28 dienu (27 dienas 90-100% [LVS EN 13286-41 0,57 1,31 1,71
mitruma, 1 diena Gidend) ciet€Sanas + 10 LVS CEN/TS 12390-9
salizturibas cikli, MPa
Parauga sausais tilpumblivums, Mg/m? LVS EN 13286-50 - 1,846 -
Udens saturs, % LVS EN 1097-5 -— 7,5 -
Salizturibas parbaudes rezultati péc 28 dienu LVS CEN/TS 12390-9 - -
cietéSanas un 15 salizturibas cikliem:
- masas zudumi, g 119,8
- masas zudumi, kg/m? 20,3
- parauga stavoklis, vizuals novertgjums (0; 1; 2; 3) 1-2
Spiedes stipriba pec 28 dienu (27 dienas 90-100% [LVS EN 13286-41 - 0,55 -
mitruma, 1 diena Gideni) cietéSanas + 15 LVS CEN/TS 12390-9
salizturibas cikli, MPa
Parauga sausais tilpumblivums, Mg/m?3 LVS EN 13286-50 - 1,839 -
Udens saturs, % LVS EN 1097-5 -— 7,5 -—
Salizturibas parbaudes rezultati pec 28 dienu LVS CEN/TS 12390-9
ciet€Sanas un 50 salizturibas cikliem:
- masas zudumi, g -- 1738 --
- masas zudumi, kg/m? 221
- parauga stavoklis, vizuals noveért&jums (0; 1; 2; 3) 3
Spiedes stipriba péc 28 dienu (27 dienas 90-100% |LVS EN 13286-41 - 0 -
mitruma, 1 diena @idenT) cietéSanas + 50 LVS CEN/TS 12390-9 izjuk
salizturibas cikli, MPa
Tilttejais nestspgjas indekss pec 28 dienu (27 LVS EN 13286-47 - 73 -
dienas 90-100% mitruma, 1 diena tideni) cietéSanas |LVS CEN/TS 12390-9
Elastibas modulis péc 28 dienu (27 dienas 90-100%|LVS EN 13286-43 - 1621 -
mitruma, 1 diena tideni) cietéSanas, MPa LVS CEN/TS 12390-9
- bs Lucane Sarl tests - nav -
- CE + LVC laboratoriju tests
Elastibas modulis péc 28 dienu (27 dienas 90-100%|VSN 46-83 - 658 -
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4.7.3 TestéSanas rezultatu analize

Ar mazaku cementa daudzumu Tiilit&jais nestsp€jas indeks ir mazaks.

Salidzinot spiedes stipribas rezultatus ar 2%, 3% un 4% cementu péc 7 dienu cietéSanas,
var konstatét, ka salidzinosi labakus spiedes stipribas raditajus uzrada paraugi ar 4% cementu.
P&c 7 dienu cietéSanas paraugu ar 4% cementu spiedes stipriba (1,17 Mpa) ir 1,2x augstaka par
paraugu ar 3% cementu spiedes stipribu (0,98 Mpa) un 2,4x augstaka par paraugu ar 2% cementa
spiedes stipribu (0,48 MPa).

Recikléta maisijuma paraugu spiedes stipriba péc 28 dienu cietésanas (1 diena tident) ar
3% cementu 1,18 MPa, kas ir par 1,2x augstaka par spiedes stipribu p&c 7 dienu cietéSanas.

Novért§jot tidens ietekmi uz paraugu cietéSanas procesu, var konstatét, ka spiedes
stipriba, izturot paraugus 14 dienas fideni, samazinas:

- ar 3% cementu: no 1,18 MPa uz 1,12 MPa, t.i., 1,1x.

P&c 28 dienu cietéSanas un 5 salizturibas cikliem spiedes stipriba palielinas:
- ar 3% cementu: 1,22 MPa (masas zudumi 0,28 kg/m?).

P&c 28 dienu cietesanas un 10 salizturibas cikliem spiedes stipriba palielinas:
- ar 2% cementu: 0,57 MPa (masas zudumi 7,05 kg/m?);
- ar 3% cementu: 1,31 MPa (masas zudumi 1,93 kg/m?);
- ar 4% cementu: 1,71 MPa (masas zudumi 0,39 kg/m?).

P&c 28 dienu cietéSanas un 15 salizturibas cikliem spiedes stipriba samazinas:
- ar 3% cementu: 0,55 MPa (masas zudumi 20,3 kg/m?).

P&c 28 dienu cietéSans 50 salizturibas ciklus paraugi neiztur (masas zudumi 221 kg/m?).

Paraugu ar 3% cementa saturu test€Sana elastibas modula izvert€§jumam veikta pec 28
dienu cietéSanas (1 diena tdend), test&jot Tulit€jo nestsp€jas indeksu, un Elastibas moduli — gan
saskana ar dazadam metodém (VSN, EN), gan ar1 veicot elastibas modula test€Sanu dazadas
laboratorijas.

4-23 tabula. 0/22 frézeta asfalta un vaju ieZu Skembu maisijuma ar 3% cementu elastibas
modulu testésanas rezultati

Rezultats K(?eficienfs pret
Testéta ipasiba, mérvieniba Metode spiedes stipribu
ar 3% cementu
Spiedes stipriba péc 28 dienu (27 dienas 90-100% LVS EN 13286-41 1,31 1,0
mitruma, 1 diena tideni) cietéSanas, MPa
Tilttejais nestspgjas indekss péc 28 dienu (27 dienas  |LVS EN 13286-47 73 56
90-100% mitruma, 1 diena @ident) cietéSanas LVS CEN/TS 12390-9
Elastibas modulis péc 28 dienu (27 dienas 90-100% VSN 46-83 658 503
mitruma, 1 diena tideni) cietéSanas, MPa
Elastibas modulis p&c 28 dienu (27 dienas 90-100% LVS EN 13286-43 1621 1237
mitruma, 1 diena @iden) cieté$anas — bs Lucane Sarl, LVS CEN/TS 12390-9
MPa

Elastibas modula testéSanas rezultatu veértibas ir iegiitas dazadas. Elastibas modulu
vertibas salidzinatas ar paraugu spiedes stipribu.

Spiedes stipriba ar 3% cementu péc 10 salizturibas cikliem uzrada picaugumu. Spiedes
stipriba ar 3% cementu péc 10 salizturibas cikliem, salidzinot ar 2% cementu, ir par 130%
augstaka, ar 4% cementu, salidzinot ar 3% cementu, spiedes stipriba ir par 31% augstaka.

Peétijums ""Segas pamatu pastiprinaSana ar hidrauliskajam saistvielam, izmantojot parstradatus materialus" 5 4
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4.8 Recikletie sastavi 0/22 ar frézétu asfaltu, Skembu maisijumu un
smilti

4.8.1 Reciklésanas maisijums

Reciklétie sastavi 0/22 ar frézétu asfaltu, Skembu maisijumu un smilti sastaditi,
izmantojot §adus materialus:

o frézéts asfalts no objekta a/c A8 60,00-76,14 km krautnes - 50%;

e Skembu maisijums 0/45 no objekta a/c A8 60,00-76,14 km krautnes - 28%;

e smilts no objekta a/c A8 60,00-76,14 km krautnes - 18%;

¢ mineralais pulveris no SIA ""Saulkalne S - 4%.

Sastadita recikléSanas sastava granulometriskais sastavs bez aizpilditaja it tuvs LVS EN
14227-1, 12.2.p., maistjums 1, kategorija G2 - 0/20 prasibu robezam. Pievienojot aizpilditaju,
granulometriskais sastavs atbilst prasibam, iznemot nedaudz palielinats paliek virsizmeérs.

4-24 tabula. Granulometriskais sastavs (LVS EN 933-1) - recikletais sastavs 0/22 ar frézetu
asfaltu, Skembu maisijumu un smilti (bez aizpilditaja), aprékins

Granulometriski sastiva aprékins

Materiila Yo 0,063 0125 025 05 L Y 4 58 3 L2 16 124 AL i3 36
Aizpilditdjs. Saulkalne (deklargts) 0 83 93 95 97 99 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 |
Smilts no a/c AS krautnes 20 30 47 8.0 16.7 312 582 802 88,2 96.2 100 100 100 100 100 1o [
Frézétais asfalts no a/c A8 krautnes 50 05 12 28 B4 203 351 49.6 583 684 715 853 90,8 95.4 100 100
Skembu maisij 0/45 no a/c A8 krautnes 30 71 1.1 150 20.1 28.0 358 442 49.7 56.9 64.7 726 812 899 96.7 100

100
[ Materiila nosaukums | o | ooss | ogzs | a2 | s | 1 | 2 | 4 | ss | £l | I | w | ona | s 1w 1 s |
100 | 30 | 49 | 75 | 136 | 248 | 399 | 541 | 61,7 | 705 | 782 | 844 | 898 | 947 | 990 | 1000
Prasibas
0.063 0125 025 05 1 2 4 56 8 1.2 16 24 LS 43 6
NosacTjumi vai prasibas Maks. % 8 29 36 58 69 77 88 100
(LVS EN 14227-1, 12.p., maisTjums 1, [ T
kategorija G2 - 0/20}| Min. % 335 & il 21 31 42 35 81 100
Aprékinu veica Aigars Stress 15-Dec-2015 . 100,0
100 oo @ |uuag
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4-25 tabula. Granulometriskais sastavs (LVS EN 933-1) - recikletais sastavs 0/22 ar frézetu

asfaltu, Skembu maisijumu un smilti (ar aizpilditaju), aprékins

Granulometriski sastiva apréekins

Materiila nosaukums % s 03 035 05 i 2 4 56 8 12 1 24 3 i 56 @ o
Aizpilditijs. Saulkalne (deklardts) 4 83 93 95 97 99 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Smilts no a/c AR krautnes 18 3.0 47 50 167 Lz 582 502 282 962 100 100 100 100 100 100 100 100
Frézbtais asfalts no /e AR krautnes 50 0.5 12 28 84 203 351 45.6 583 68.4 715 853 908 954 100 100 100 100
Fkumbu tmaisTjums 0/45 no aic A8 krautnes 28 7.1 [T 150 20.1 280 358 44,2 49.7 56.9 64,7 72,6 512 §9.9 96,7 100 100 100
100
[ Materiala nosaukums | <% 053 b | o s |1 P s f e w | 224 | s s | s | s | » |
100 6.1 83 | 108 167 | 276 421 | 556 629 TId 78.9 850 | 901 | 949 991 | 1000 100.0 100 |
Prasibas
0,063 0,125 0,25 05 1 2 4 56 L3 1.2 16 224 LS a5 T 63 o
Nosacijumi vai prasihas |y, o oo 18 29 36 58 69 77 a8 100
(LVS EN 14227-1,12.p., maisijums 1, .
kategorija G2 - 020) | i, % 335 8 i1 21 3! Fy) 35 &1 100
Apréinu veica Aigars Streis 15-Dec-2015 i 1000 1000 100,0
00 too- @ lmrg%
204
2 = - - B “ e g 8 3 8

Ka saistviela izmantots cements CEM 42,5N:

o 29%;
e 300;
e 490,

0063

0425

0,25

12
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4.8.2

RecikléSanas sastavu testéSana

SIA "Celu eksperts”

Sagatavota recikl&ta sastava 0/22 no skembam, fréz&ta asfalta un smilts Tpasibas:

4-26 tabula. Sagatavota recikleta sastava 0/16 no Skembam, frézéta asfalta un smilts
maisijuma ipasibas (SIA "Celu eksperts” 02.02.2015. Testésanas parskats

Nr.122/15)
Rezultats
Testeta ipasiba, mervieniba Metode ar2% | ar3% | ar 4%
cem cem. cem
Proktora tilpumsvars, Mg/m? LVS EN 13286-2 - 2,087 -
Optimalais mitrums, % LVS EN 13286-3 -—- 5,0 -
Talitgjais nestsp&jas indekss maisijumam LVS EN 13286-47 - 27 -

4-27 tabula. Recikléta sastava 0/22 no Skembam, frézéta asfalta un smilts ipasibas péc
sagatavoto paraugu kondicionésanas (SIA "Celu eksperts” 02.02.2015.

Testésanas parskats Nr.122/15, 18.05.2015. Testésanas parskats Nr.466/15;
24.11.2015. Testesanas parskats Nr.2891/15)

Rezultats
Testeta ipasiba, mérvieniba Metode ar 2% | ar3% | ar 4%
cem. cem. cem.

Parauga sausais tilpumblivums, Mg/m?3 LVS EN 13286-50 2,000 2,045 2,067
Udens saturs, % LVS EN 1097-5 4,8 4,9 53
Spiedes stipriba pec 7 dienu (6 dienas 90-100% LVS EN 13286-41 1,11 1,84 2,60
mitruma, 1 diena tdenT) ciet€Sanas, MPa
Parauga sausais tilpumblivums, Mg/m?3 LVS EN 13286-50 - 2,106 -
Udens saturs, % LVS EN 1097-5 -— 51 -—
Spiedes stipriba péc 28 dienu (27 dienas 90-100% [LVS EN 13286-41 - 3,11 -
mitruma, 1 diena Gidend) ciet€Sanas, MPa
Spiedes stipriba pec 28 dienu (27 dienas 90-100% [LVS EN 13286-41
mitruma, 1 diena Gideni) ciet€Sanas (paraugi
100x200mm), MPa
- CE spiedes tests; — 2,39 —
- bs Lucane Sarl, testgjot elastibas moduli; -—
- CE + LVC, testgjot elastibas moduli 1,41
Parauga sausais tilpumblivums, Mg/m?3 LVS EN 13286-50 - 2,117 -
Udens saturs, % LVS EN 1097-5 -— 51 -—
Spiedes stipriba péc 28 dienu (14 dienas 90-100% [LVS EN 13286-41 - 2,68 -
mitruma, 14 dienas tidenT) cietéSanas, MPa
Parauga sausais tilpumbltvums, Mg/m? LVS EN 13286-50 - 2,055 -
Udens saturs, % LVS EN 1097-5 - 5,1 —
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mitruma, 1 diena tideni) cietéSanas, MPa

Rezultats
Testeta Ipasiba, mérvieniba Metode ar2% | ar3% | ar 4%
cem. cem. cem.
Salizturibas parbaudes rezultati pec 28 dienu LVS CEN/TS 12390-9
ciet€Sanas un 5 salizturibas cikliem:
- masas zudumi, g - 6,63 -
- masas zudumi, kg/m? 0,38
- parauga stavoklis, vizuals novertgjums (0; 1; 2; 3) 0
Spiedes stipriba péc 28 dienu (27 dienas 90-100% [LVS EN 13286-41 - 2,07 -
mitruma, 1 diena Gdeni) ciet€Sanas + 5 salizturibas [LVS CEN/TS 12390-9
cikli, MPa
Parauga sausais tilpumblivums, Mg/m? LVS EN 13286-50 2,046 | 2,076 | 2,084
Udens saturs, % LVS EN 1097-5 5,0 51 5,0
Salizturibas parbaudes rezultati péc 28 dienu LVS CEN/TS 12390-9
cietéSanas un 10 salizturibas cikliem:
- masas zudumi, g 32,6 8,9 4,8
- masas zudumi, kg/m? 1,84 0,50 0,28
- parauga stavoklis, vizuals novertgjums (0; 1; 2; 3) 1 0-1 0-1
Spiedes stipriba pec 28 dienu (27 dienas 90-100% [LVS EN 13286-41 0,99 1,90 2,77
mitruma, 1 diena Gidend) ciet€Sanas + 10 LVS CEN/TS 12390-9
salizturibas cikli, MPa
Parauga sausais tilpumblivums, Mg/m? LVS EN 13286-50 - 2,062 -
Udens saturs, % LVS EN 1097-5 -— 51 -—
Salizturibas parbaudes rezultati péc 28 dienu LVS CEN/TS 12390-9
cietéSanas un 15 salizturibas cikliem:
- masas zudumi, g — 24,8 —
- masas zudumi, kg/m? 1,40
- parauga stavoklis, vizuals novertgjums (0; 1; 2; 3) 0-1
Spiedes stipriba pec 28 dienu (27 dienas 90-100% [LVS EN 13286-41 - 1,91 -
mitruma, 1 diena @idenT) cietéSanas + 15 LVS CEN/TS 12390-9
salizturibas cikli, MPa
Parauga sausais tilpumblivums, Mg/m? LVS EN 13286-50 - 2,075 -
Udens saturs, % LVS EN 1097-5 - 51 -
Salizturibas parbaudes rezultati pec 28 dienu LVS CEN/TS 12390-9
ciet€Sanas un 15 salizturibas cikliem:
- masas zudumi, g -- 298 --
- masas zudumi, kg/m? 16,9
- parauga stavoklis, vizuals novért&jums (0; 1; 2; 3) 2-3
Spiedes stipriba péc 28 dienu (27 dienas 90-100% [LVS EN 13286-41 - 1,12 -
mitruma, 1 diena tiden) ciet€Sanas + 50 LVS CEN/TS 12390-9
salizturibas cikli, MPa
Tilttejais nestspgjas indekss pec 28 dienu (27 LVS EN 13286-47 - 125 -
dienas 90-100% mitruma, 1 diena tidenT) cietéSanas [LVS CEN/TS 12390-9
Elastibas modulis péc 28 dienu (27 dienas 90-100%|LVS EN 13286-43 - 2412 -
mitruma, 1 diena @idenT) cietéSanas, MPa LVS CEN/TS 12390-9
- 9846 -
- bs Lucane Sarl tests
- CE + LVC laboratoriju tests
Elastibas modulis péc 28 dienu (27 dienas 90-100%|VSN 46-83 - 270 -
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4.8.3 TestéSanas rezultatu analize

Salidzinot spiedes stipribas rezultatus ar 2%, 3% un 4% cementu péc 7 dienu cietéSanas,
var konstatét, ka salidzinosi labakus spiedes stipribas raditajus uzrada paraugi ar 4% cementu.
P&c 7 dienu cietéSanas paraugu ar 4% cementu spiedes stipriba (2,60 Mpa) ir 1,4x augstaka par
paraugu ar 3% cementu spiedes stipribu (1,84 Mpa) un 2,3x augstaka par paraugu ar 2% cementa
spiedes stipribu (1,11 MPa).

Recikléta maisijuma paraugu spiedes stipriba pec 28 dienu cietéSanas (1 diena tident) ar
3% cementu 3,11 MPa, kas ir par 1,7x austaka par spiedes stipribu péc 7 dienu cietéSanas.

Novértgjot tdens ietekmi uz paraugu cietéSanas procesu, var konstatet, ka spiedes
stipriba, izturot paraugus 14 dienas tideni, samazinas:

- ar 3% cementu: no 3,11 MPa uz 2,68 MPa, t.i., 1,2X.

Pec 28 dienu cietéSanas un 10 salizturibas cikliem spiedes stipriba praktiski nemainas:
- ar 2% cementu: 0,99 MPa (masas zudumi 1,84 kg/m?);
- ar 4% cementu: 2,77 MPa (masas zudumi 0,28 kg/m?);

Paraugu ar 3% cementa saturu test€Sana elastibas modula izvert€§jumam veikta pec 28
dienu cietéSanas (1 diena tidend), test&jot Tulit€jo nestsp€jas indeksu, un Elastibas moduli — gan
saskana ar dazadam metodem (VSN, EN), gan ari veicot elastibas modula testéSanu dazadas
laboratorijas.

4-28 tabula. 0/16 frézeta asfalta un Skembu maisijuma ar 3% cementu elastibas modulu
testésanas rezultati

Rezultats Kt?eficienfs pret
Testéta ipasiba, mérvieniba Metode spiedes stipribu
ar 3% cementu
Spiedes stipriba pec 28 dienu (27 dienas 90-100% LVS EN 13286-41 3,11 1,0
mitruma, 1 diena Gidend) ciet€Sanas, MPa
Talitgjais nestsp&jas indekss pec 28 dienu (27 dienas  |LVS EN 13286-47 125 40
90-100% mitruma, 1 diena tideni) cieté$anas LVS CEN/TS 12390-9
Elastibas modulis p&c 28 dienu (27 dienas 90-100% VSN 46-83 270 87
mitruma, 1 diena Gidend) ciet€Sanas, MPa
Elastibas modulis péc 28 dienu (27 dienas 90-100% LVS EN 13286-43 2412 776
mitruma, 1 diena @iden) cieté$anas — bs Lucane Sarl, LVS CEN/TS 12390-9
MPa
Elastibas modulis péc 28 dienu (27 dienas 90-100% LVS EN 13286-43 9846 3166
mitruma, 1 diena Gideni) cietéSanas — C E + LVC LVS CEN/TS 12390-9
laboratorijas, MPa

Elastibas modula testéSanas rezultatu veértibas ir iegiitas dazadas. Elastibas modulu
vertibas salidzinatas ar paraugu spiedes stipribu.

Spiedes stipriba ar 3% cementu p&c 10 salizturibas cikliem samazinas par 64%. Spiedes
stipriba ar 3% cementu péc 10 salizturibas cikliem, salidzinot ar 2% cementu, ir par 92%
augstaka, ar 4% cementu, salidzinot ar 3% cementu, spiedes stipriba ir par 46% augstaka.
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4.9 Reciklétie sastavi 0/22 ar frézétu asfaltu, frakcionétam
Skembam un smilti

4.9.1 Reciklesanas maisijums

Reciklétie sastavi 0/22 ar frézétu asfaltu, frakcionétam Skembam un smilti sastaditi,
izmantojot §adus materialus:
frezets asfalts no objekta a/c A9 163,28-185,80 km - 50%;
frakcionétas §Skembas 22/45 no objekta a/c A9 163,28-185,80 km - 15%;
smilts no objekta a/c A8 60,00-76,14 km krautnes - 30%o;
mineralais pulveris no SIA "Saulkalne S” - 5%.

Sastadita recikléSanas sastava granulometriskais sastavs atbilst LVS EN 14227-1, 12.p.,
maisijums 1, kategorija G2 - 0/20 prasibu robezam, iznemot nedaudz palielinats ir virsizméra
daudzums.

4-29 tabula. Granulometriskais sastavs (LVS EN 933-1) - recikletais sastavs 0/22 ar frézéetu
asfaltu, frakcionétam skembam un smilti (A9), aprékins

Granulometriski sastiva apr&kins

Materiila k Yo 063 0,125 0.25 05 1 2 4 56 3 11,2 16 224 315 as 56
50 0.3 0.7 23 10 16.9 305 46,0 54.3 63.8 743 8.2 933 98.4 100 100
15 1.0 13 1.9 25 33 43 55 6.5 1.7 10.0 55 62 883 983 100
g 5 83 93 95 97 99 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Smilts no a/c A8 krautes 30 30 47 8.0 16.7 31.2 58.2 80.2 88.2 96.2 100 100 100 100 100 100
100
[ Materiala k | % ooez | oaas | w2s | os | [ 2 | 4 | 56 | s | w2 | s | w4 | ous | ws | s |
100 54 | 66 | 86 | 137 | 233 | 384 | 529 | 596 | 69 | 737 | 809 | o11 | 974 | 997 | 1000 |
Prasibas
0,063 0125 0.25 25 1 2 4 56 8 112 16 224 315 45 56
Nosa 5. % 18 29 36 38 69 7 88 100
(LVS EN 14227 —
3.5 8 1! 21 31 42 55 81 100
Aprékinu veica Aigars Strefs 15-Dec-2015 99,7 100,0
100 10— 100

91,1
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Ka saistviela izmantots cements CEM 42,5N:
e 2%;
e 39%;
o 400,
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4.9.2 RecikléSanas sastavu testéSana

Sagatavota recikleta sastava 0/22 no Skembam, fréz&ta asfalta un smilts 1pasibas:

4-30 tabula. Sagatavota recikleta sastava 0/22 no Skembam, frézéta asfalta un smilts
maisijuma ipasibas (SIA "Celu eksperts” 02.02.2015. Testésanas parskats

Nr.119/15)
Rezultats
Testeta ipasiba, mervieniba Metode ar2% | ar3% | ar 4%
cem. cem. cem.
Proktora tilpumsvars, Mg/m? LVS EN 13286-2 - 2,064 -
Optimalais mitrums, % LVS EN 13286-3 -—- 4,7 -—-
Talitgjais nestsp&jas indekss maisijumam LVS EN 13286-47 22 28 30

4-31 tabula. Recikléta sastava 0/22 no Skembam, frézéta asfalta un smilts ipasibas péc
sagatavoto paraugu kondicionésanas (SIA "Celu eksperts” 02.02.2015.
Testésanas parskats Nr.119/15; 08.12.2015. Testésanas parskats Nr.3012/15)

Rezultats
Testéta ipasSiba, mérvieniba Metode ar2% | ar3% | ar 4%
cem. cem. cem.

Parauga sausais tilpumblivums, Mg/m? LVS EN 13286-50 2,060 | 2,064 | 2,050
Udens saturs, % LVS EN 1097-5 4,7 4,7 4,8
Spiedes stipriba péc 7 dienu (6 dienas 90-100% LVS EN 13286-41 1,40 1,93 2,59
mitruma, 1 diena Gideni) cietéSanas, MPa
Parauga sausais tilpumblivums, Mg/m? LVS EN 13286-50 - 2,152 -
Udens saturs, % LVS EN 1097-5 -— 4,4 -—
Spiedes stipriba péc 28 dienu (27 dienas 90-100% [LVS EN 13286-41 - 4,85 -
mitruma, 1 diena tideni) cietéSanas, MPa
Parauga sausais tilpumblivums, Mg/m?3 LVS EN 13286-50 - 2,153 -
Udens saturs, % LVS EN 1097-5 -— 4,4 -—
Spiedes stipriba pec 28 dienu (14 dienas 90-100% [LVS EN 13286-41 - 4,37 -
mitruma, 14 dienas tidenT) cietéSanas, MPa
Parauga sausais tilpumblivums, Mg/m? LVS EN 13286-50 - 2,122 -
Udens saturs, % LVS EN 1097-5 - 4.4 -
Salizturibas parbaudes rezultati péc 28 dienu LVS CEN/TS 12390-9
ciet€Sanas un 5 salizturibas cikliem:
- masas zudumi, g - 2,0 -
- masas zudumi, kg/m? 0,12
- parauga stavoklis, vizuals novértgjums (0; 1; 2; 3) 0
Spiedes stipriba péc 28 dienu (27 dienas 90-100% [LVS EN 13286-41 - 4,18 -
mitruma, 1 diena tideni) cieté$anas + 5 salizturibas |LVS CEN/TS 12390-9
cikli, MPa
Parauga sausais tilpumblivums, Mg/m?3 LVS EN 13286-50 2,158 | 2,140 2,150
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Rezultats
Testeta Ipasiba, mérvieniba Metode ar2% | ar3% | ar 4%
cem. cem. cem.
Udens saturs, % LVS EN 1097-5 4,4 4,4 4.4
Salizturibas parbaudes rezultati pec 28 dienu LVS CEN/TS 12390-9
ciet€Sanas un 10 salizturibas cikliem:
- masas zudumi, g 2,2 1,45 0,95
- masas zudumi, kg/m? 0,13 0,09 0,05
- parauga stavoklis, vizuals novert&jums (0; 1; 2; 3) 0 0 0
Spiedes stipriba pec 28 dienu (27 dienas 90-100% [LVS EN 13286-41 2,95 3,84 5,14
mitruma, 1 diena tidend) ciet€Sanas + 10 LVS CEN/TS 12390-9
salizturibas cikli, MPa
Parauga sausais tilpumblivums, Mg/m? LVS EN 13286-50 - 2,152 -
Udens saturs, % LVS EN 1097-5 - 4.4 -
Salizturibas parbaudes rezultati péc 28 dienu LVS CEN/TS 12390-9
ciet€Sanas un 15 salizturibas cikliem:
- masas zudumi, g — 2,10 —
- masas zudumi, kg/m? 0,12
- parauga stavoklis, vizuals novertgjums (0; 1; 2; 3) 0
Spiedes stipriba pec 28 dienu (27 dienas 90-100% [LVS EN 13286-41 - 3,83 -
mitruma, 1 diena tiden1) ciet€Sanas + 15 LVS CEN/TS 12390-9
salizturibas cikli, MPa
Parauga sausais tilpumblivums, Mg/m? LVS EN 13286-50 - 2,140 -
Udens saturs, % LVS EN 1097-5 - 4,4 -
Salizturibas parbaudes rezultati pec 28 dienu LVS CEN/TS 12390-9
ciet€Sanas un 50 salizturibas cikliem:
- masas zudumi, g -- 61,3 -
- masas zudumi, kg/m? 3,47
- parauga stavoklis, vizuals novertgjums (0; 1; 2; 3) 0-1
Spiedes stipriba péc 28 dienu (27 dienas 90-100% [LVS EN 13286-41 - 2,62 -
mitruma, 1 diena @idenT) cietéSanas + 50 LVS CEN/TS 12390-9
salizturibas cikli, MPa
Talitgjais nestsp&jas indekss péc 28 dienu (27 LVS EN 13286-47 217
dienas 90-100% mitruma, 1 diena tideni) cieté$anas |LVS CEN/TS 12390-9
Elastibas modulis p&c 28 dienu (27 dienas 90-100%|LVS EN 13286-43 1486
mitruma, 1 diena Gidend) ciet€Sanas, MPa LVS CEN/TS 12390-9
- bs Lucane Sarl tests 8126
- CE + LVC laboratoriju tests
Elastibas modulis p&c 28 dienu (27 dienas 90-100%|VSN 46-83 - 413 -
mitruma, 1 diena tideni) cietéSanas, MPa

4.9.3 Testésanas rezultatu analize

Ar lielaku cementa daudzumu Tiulit€jais nestsp&jas indekss ir lielaks, ar mazaku
cementa daudzumu Talitejais nestsp&jas indekss ir mazaks.

Salidzinot spiedes stipribas rezultatus ar 2%, 3% un 4% cementu p&c 7 dienu cietéSanas,
var konstatét, ka salidzinoS$i labakus spiedes stipribas raditajus uzrada paraugi ar 4% cementu.
P&c 7 dienu ciet€Sanas paraugu ar 4% cementu spiedes stipriba (2,59 Mpa) ir 1,3x augstaka par
paraugu ar 3% cementu spiedes stipribu (1,93 Mpa) un 1,9x augstaka par paraugu ar 2% cementa
spiedes stipribu (1,40 MPa).
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Spiedes stipriba ar 3% cementu p&c 10 salizturibas cikliem samazinas par 26%. Spiedes
stipriba ar 3% cementu péc 10 salizturibas cikliem, salidzinot ar 2% cementu, ir par 30%
augstaka, ar 4% cementu, salidzinot ar 3% cementu, spiedes stipriba ir par 34% augstaka.
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4.10 Reciklétie sastavi 0/32 ar frézetu asfaltu un Skembam 0/45

4.10.1 Reciklésanas maisijums

Reciklétie sastavi 0/45 ar frézétu asfaltu un Skembu maisijumu sastaditi, izmantojot
sadus materialus:

o frezets asfalts no karjera ""Pértnieki” - 50%0;

e Skembu maisijums 0/45 no karjera ""Pértnieki” - 40%0;

e dabiga smilts no karjera ""Pértnieki” - 8%;

e mineralais pulveris no SIA "Saulkalne S - 2%.

Sastadita recikleésanas sastava granulometriskais sastavs atbilst LVS EN 14227-1, 12.p.,
maistjums 1, kategorija G2 - 0/31,5 prasibu robezam, iznemot nedaudz palielinats ir virsizm&ra
daudzums.

4-32 tabula. Granulometriskais sastavs (LVS EN 933-1) - recikletais sastavs 0/45 ar frézetu
asfaltu un Skembu maisijumu, aprekins

Granulometriska sastiva aprékins

Materigla k o 0,063 0,125 025 0.5 L 1 4 56 3 1.2 16 224 3Ls 45 56
Frezéts asfalts no a‘c A12 50 0.3 0.9 27 7.5 15,5 25.2 373 454 56,1 68,7 81,7 89.9 96,0 100 100
it @ 8 43 157 349 479 619 85.1 99.8 100 100 100 100 100 100 100 100 |
40 2.0 36 58 T3 9.5 12.6 16.8 19.8 243 283 352 489 66.7 910 100
2 83 93 95 97 99 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 1
100
| Materidla nosaukums | % ooz | ouos | oas | as I L | 2 | ] s [ 8 1 AL | w1 oo T aus T a1 s 1
100 30 | 50 | sa4 | 126 [ i85 | 264 | 354 | 406 | 478 | 557 | 649 | 745 | 847 | 964 1000
Prasibas
0,063 0,125 0.25 0.8 1 2 4 56 8 1.2 16 224 315 45 56
Nosacijumi vai prasibas| Maks. % 18 28 35 34 64 30 94 100
271, 12.p., maisi] egorija G2 - 0/31.5 : = s
271, 12p. maistjums |, kategorija G2- 0315)] " 3 P 3 IT; 26 ) 3 55 100
Aprékinu veica Aigars Streis 15-Dec-2015 100,0
100 z : " w0 @ roodfh

Ka saistviela izmantots cements CEM 42,5N:

o 29%;
e 300;
o 404,
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4.10.2 Reciklésanas sastavu testéSana

Sagatavota recikleta sastava 0/45 no Skembam, fréz&ta asfalta un smilts Tpasibas:

4-33 tabula. Sagatavota recikleta sastava 0/45 no Skembam, frézéta asfalta un smilts
maisijuma ipasibas (SIA "Celu eksperts” 02.02.2015. Testésanas parskats

Nr.124/15)
Rezultats
Testeta ipasiba, mervieniba Metode ar2% | ar3% | ar 4%
cem. cem. cem.
Proktora tilpumsvars, Mg/m? LVS EN 13286-2 - 2,094 -
Optimalais mitrums, % LVS EN 13286-3 -—- 4,7 -—-
Talitgjais nestsp&jas indekss maisijumam LVS EN 13286-47 35 40 39

4-34 tabula. Recikléta sastava 0/45 no Skembam, frézéta asfalta un smilts ipasibas péc
sagatavoto paraugu kondicionésanas (SIA "Celu eksperts” 02.02.2015.
Testésanas parskats Nr.124/15; 24.11.2015. Testésanas parskats Nr.2902/15)

Rezultats
Testéta ipasSiba, mérvieniba Metode ar2% | ar3% | ar 4%
cem. cem. cem.

Parauga sausais tilpumblivums, Mg/m? LVS EN 13286-50 2,077 2,081 2,060
Udens saturs, % LVS EN 1097-5 4,3 4,7 4,7
Spiedes stipriba péc 7 dienu (6 dienas 90-100% LVS EN 13286-41 1,44 2,20 2,73
mitruma, 1 diena Gidend) ciet€Sanas, MPa
Parauga sausais tilpumblivums, Mg/m? LVS EN 13286-50 - 2,137 -
Udens saturs, % LVS EN 1097-5 -— 4,7 -—
Spiedes stipriba péc 28 dienu (27 dienas 90-100% [LVS EN 13286-41 - 3,79 -
mitruma, 1 diena tideni) cietéSanas, MPa
Parauga sausais tilpumblivums, Mg/m? LVS EN 13286-50 -- 2,121 --
Udens saturs, % LVS EN 1097-5 -— 4,7 -—
Spiedes stipriba pec 28 dienu (14 dienas 90-100% [LVS EN 13286-41 - 3,56 -
mitruma, 14 dienas tidenT) cietéSanas, MPa
Parauga sausais tilpumblivums, Mg/m? LVS EN 13286-50 - 2,123 -
Udens saturs, % LVS EN 1097-5 -— 4,7 -—
Salizturibas parbaudes rezultati péc 28 dienu LVS CEN/TS 12390-9
ciet€Sanas un 5 salizturibas cikliem:
- masas zudumi, g - 1,05 -
- masas zudumi, kg/m? 0,06
- parauga stavoklis, vizuals novertgjums (0; 1; 2; 3) 0
Spiedes stipriba péc 28 dienu (27 dienas 90-100% |LVS EN 13286-41 - 3,41 -
mitruma, 1 diena tideni) cieté$anas + 5 salizturibas |LVS CEN/TS 12390-9
cikli, MPa
Parauga sausais tilpumblivums, Mg/m?3 LVS EN 13286-50 2,096 | 2,143 2,122
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Rezultats
Testeta ipasiba, mérvieniba Metode ar 2% | ar3% | ar 4%
cem. cem. cem.
Udens saturs, % LVS EN 1097-5 4,7 4,7 4,7
Salizturibas parbaudes rezultati pec 28 dienu LVS CEN/TS 12390-9
cietéSanas un 10 salizturibas cikliem:
- masas zudumi, g 8,45 1,50 1,60
- masas zudumi, kg/m? 0,33 0,09 0,09
- parauga stavoklis, vizuals novert&jums (0; 1; 2; 3) 0 0 0
Spiedes stipriba pec 28 dienu (27 dienas 90-100% [LVS EN 13286-41 2,66 3,23 5,14
mitruma, 1 diena tidend) ciet€Sanas + 10 LVS CEN/TS 12390-9
salizturibas cikli, MPa
Parauga sausais tilpumblivums, Mg/m? LVS EN 13286-50 - 2,131 -
Udens saturs, % LVS EN 1097-5 -— 4,7 -—
Salizturibas parbaudes rezultati péc 28 dienu LVS CEN/TS 12390-9 - -
ciet€Sanas un 15 salizturibas cikliem:
- masas zudumi, g 1,70
- masas zudumi, kg/m? 0,10
- parauga stavoklis, vizuals novertgjums (0; 1; 2; 3) 0-1
Spiedes stipriba péc 28 dienu (27 dienas 90-100% |LVS EN 13286-41 -- 3,10 --
mitruma, 1 diena tiden1) ciet€Sanas + 15 LVS CEN/TS 12390-9
salizturibas cikli, MPa
Spiedes stipriba péc 28 dienu (27 dienas 90-100% [LVS EN 13286-41 - 2,99 -
mitruma, 1 diena tiden) cietéSanas + 50 LVS CEN/TS 12390-9
salizturibas cikli, MPa
Talitgjais nestsp&jas indekss pec 28 dienu (27 LVS EN 13286-47 - 176 -
dienas 90-100% mitruma, 1 diena tiden) cietéSanas |LVS CEN/TS 12390-9
Elastibas modulis péc 28 dienu (27 dienas 90-100%|LVS EN 13286-43 - 3370 -
mitruma, 1 diena tidend) cietéSanas, MPa LVS CEN/TS 12390-9
- bs Lucane Sarl tests - 7691 -
- CE + LVC laboratoriju tests
Elastibas modulis p&c 28 dienu (27 dienas 90-100%|VSN 46-83 - 353 -
mitruma, 1 diena Gidend) ciet€Sanas, MPa

4.10.3 Testésanas rezultatu analize

Talitgjais nestspgjas indekss atkariba no cementa daudzuma mainas nedaudz, ar
pieaugosu tendenci pie lielaka cementa daudzuma.

Salidzinot spiedes stipribas rezultatus ar 2%, 3% un 4% cementu p&c 7 dienu cietéSanas,
var konstatét, ka salidzinoS$i labakus spiedes stipribas raditajus uzrada paraugi ar 4% cementu.
P&c 7 dienu cietéSanas paraugu ar 4% cementu spiedes stipriba (2,73 Mpa) ir 1,2x augstaka par
paraugu ar 3% cementu spiedes stipribu (2,20 Mpa) un 1,9x augstaka par paraugu ar 2% cementa
spiedes stipribu (1,44 MPa).

Spiedes stipriba ar 3% cementu péc 10 salizturibas cikliem samazinas par 17%. Spiedes
stipriba ar 3% cementu péc 10 salizturibas cikliem, salidzinot ar 2% cementu, ir par 21%
augstaka, ar 4% cementu, salidzinot ar 3% cementu, spiedes stipriba ir par 59% augstaka.
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4.11 Reciklétie sastavi ar Roadcem

4.11.1 Reciklésanas maisijumi

Reciklésanas sastavu izstradei, izmantojot cementa piedevu Roadcem izmantoti:
e Reciklétais sastavs 0/16 no grants maisijuma (no karjera ""Smilgas 3");

e Reciklétais sastavs 0/16 no Skembu maisijuma (no karjera "Pértnieki”).
Roadcem pievienots 1 % no cementa masas.

Izgatavoti sadi recikl€Sanas sastavi:

Recikletais sastavs 0/16 no grants maisijjuma 100% + cements 3% + Roadcem;
Reciklétais sastavs 0/16 no grants maisijuma 100% + cements 6% + Roadcem;
Recikletais sastavs 0/16 no Skembu maisijuma 100% + cements 3% + Roadcem;
Recikletais sastavs 0/16 no Skembu maisijuma 100% + cements 6% + Roadcem.

4.11.2 Reciklésanas sastavu testéSana

4-35 tabula. Recikléta sastava ipasibas izmantojot Roadcem (SIA "Celu eksperts” 17.10.2015.
Testesanas parskats Nr.2488/15; 04.11.2015. Testésanas parskats Nr.2711/15)

Rezultats
Testéta ipasiba, mérvieniba Metode
0/16 grants + 0/16 grants + |0/16 Skembas +|0/16 Skembas +

3% 6% 3% 6%
Parauga sausais tilpumblivums, LVS EN 13286-50 2,169 2,154 2,046 2,079
Mg/m?
Udens saturs, % LVS EN 1097-5 6,6 6,6 4,8 4,8
Spiedes stipriba pec 28 dienu (27 LVS EN 13286-41 4,18 7,25 2,51 4,43
dienas 90-100% mitruma, 24h
kapilari piesticinot) ciet€Sanas, MPa
Parauga sausais tilpumblivums, LVS EN 13286-50 2,181 2,168 2,055 2,085
Mg/m?
Udens saturs, % LVS EN 1097-5 6,6 6,6 4,8 4,8
Salizturibas parbaudes rezultati pec  |LVS CEN/TS 12390-9
28 dienu cietéSanas un 10 salizturibas
cikliem:
- masas zudumi, g 4 0,6 4,5 1,5
- masas zudumi, kg/m? 0,5 0,07 0,57 0,19
- parauga stavoklis, vizuals 0 0 0 0
novert&jums (0; 1; 2; 3)
Spiedes stipriba pec 28 dienu (27 LVS EN 13286-41 3,83 6,92 2,41 4,12
dienas 90-100% mitruma, 1 diena LVS CEN/TS 12390-9
tdeni) cietésanas + 10 salizturibas
cikli, MPa
Parauga sausais tilpumblivums, LVS EN 13286-50 2,154 2,144 2,069 2,078
Mg/m?
Udens saturs, % LVS EN 1097-5 6,6 6,6 4,8 4,8
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Testéta ipasiba, mérvieniba

Metode

Rezultats

0/16 grants +
3“/0

0/16 grants +
6%

0/16 skembas +
3(70

0/16 $kembas +
6%

Salizturibas parbaudes rezultati pec
28 dienu cietéSanas un 15 salizturibas
cikliem:

- masas zudumi, g

- masas zudumi, kg/m?

- parauga stavoklis, vizuals
novertgjums (0; 1; 2; 3)

LVS CEN/TS 12390-9

17,3

0-1

1,5
0,2

5,9
0,75

2,2
0,28

Spiedes stipriba pec 28 dienu (27

dienas 90-100% mitruma, 1 diena
tidend) cietéSanas + 15 salizturibas
cikli, MPa

LVS EN 13286-41
LVS CEN/TS 12390-9

3,18

6,52

2,15

3,75

Parauga sausais tilpumblivums,
Mg/m?

LVS EN 13286-50

2,166

2,151

2,030

2,075

Udens saturs, %

LVS EN 1097-5

6,6

6,6

4,8

4,8

Salizturibas parbaudes rezultati péc
28 dienu cieté$anas un 50 salizturibas
cikliem:

- masas zudumi, g

- masas zudumi, kg/m?

- parauga stavoklis, vizuals
novertgjums (0; 1; 2; 3)

LVS CEN/TS 12390-9

72
9,2

58
7,4

45
5,7

Spiedes stipriba pec 28 dienu (27

dienas 90-100% mitruma, 1 diena
tideni) cietéSanas + 50 salizturibas
cikli, MPa

LVS EN 13286-41
LVS CEN/TS 12390-9

1,70

0,78

1,53

Rezultatu analize

Grants maisijumam ar 3% cementu, pievienojot Roadcem, paaugstinas spiedes stipriba,
ka arT ievérojami palielinas paraugu pretestiba sasaldéSanas-atkausé€Sanas cikliem.
Salidzinot ar maisijumiem bez piedevas, sastavi ar Roadcem uzrada ievérojami labakus
salizturibas raditajus. Spiedes stipribas samazinajums péc 10 salizturibas cikliem ar 3% cementu
ir attiecigi 9% un 4%, savukart ar 6% cementu spiedes stipribas samazinajums péc 10
salizturibas cikliem ir 11% un 18%.

Visi paraugi saméra labi iztur arT 50 salizturibas ciklus.
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Testésanas rezultatu kopskati
5.1 Maisijuma optimalais mitrums un tilpumsvars

SIA "Celu eksperts"”

- B - s @ s @ o e oo B
0/16 grants : : ‘go : ) 0/16 grants +——t——O——1
0/16 grants, 2% 0/16 grants, 2% -|
0/16 grants, 3% g o 0/16 grants, 3% - 50 |
0/16 grants, 4% 0/16 grants, 4%
0/16 grants, 3% +Roadcem 0/16 grants, 3% +Roadcem - |
0/16 grants, 6% +Roadcem 0/16 grants, 6% +Roadcem
0/16 Skembas 30 0/16 Skembas 20
0/16 Skembas, 2% %0 0/16 8kembas, 2% 50 1
0/16 Skemabas, 3% go 0/16 Skemabas, 3% 1 $0
0/16 Skembas, 4% ‘Eo 0/16 Skembas, 4% - 20 | |
0/16 FA+8K.+Sm.+4%m.p. 0/16 FA+Sk.+Sm.+4%m.p. -| | !
0/16 FA+Sk.+Sm.+m.p., 2% 30 o 0/16 FA+SK.4Sm.+sm.p., 2% £0 (o)
0/16 FA+Sk.+Sm.+m.p., 3% 30 g 0/16 FA+SK.4Sm.+m.p.. 3% 50 é’;
0/16 FA+Sk.+Sm.+m.p., 4% go § 0/16 FA+SK4Sm.+m.p., 4% Lo t g
0/16 FA+8k., 3% +Roadcem g 0/16 FA+8k., 3% +Roadcem z—:
0/16 FA+Sk., 6% +Roadcem T 0/16 FA+8k., 6% +Roadcem : 2
0/16 granita 8k. ‘g o 0/16 granita sk. 20
0/16 granita 8., 2% %O 0/16 granita 8k.. 2% 2 |
0/16 granita 8., 3% g o 0/16 granita $k.. 3% - £0
0/16 granita 8., 4% § 0/16 granita 8k., 4% =3 i {
0/22 8k (LA>45) &O 0/22 8k (LA>45) | 30|
0122 8K (LA>45), 2% ‘go 0/22 Sk (LA>45), 2%
022 8k (LA45), 3% io 0/22 Sk (LA>45), 3% 20|
0/22 8k (LA>45), 4% go i 0/22 Sk (LA>45), 4% 3 ¢
0122FA 1O 0/22 FA &
0122 FA, 2% 20 0/22 FA, 2% £
0722 FA, 3% ‘éo 0/22FA. 3% % L1
022 FA, 4% '§° { 0122 FA. 4% 50 i {
0/22 FA+SK. (LA>45) - 0/22 FA+8K. (LA>45) ! ! _UO
0/22 FA+Sk. (LA>45), 2% 30 = 0722 FA+SK. (LA>45). 2% - 0| { g
022 FA+Sk. (LA>45), 3% '§o g 0722 FA+SK. (LA>45), 3% B ! 1 %
0122 FA+8k. (LA>45), 4% éO g 0/22 FA+SK. (LA>45), 4% »0 I | g
0/22 FA48k.+Sm. +4%m.p. @ 0722 FA+SK.+Sm.+4%m.p. ! -:t'
»
0/22 FA+8k.+Sm.+m.p., 2% 'go 0/22 FA+8k.+Sm.+m.p., 2% =0 ! g
0/22 FA+8k +Sm.+m.p., 3% %o 0/22 FA+8k.+Sm.+m.p., 3% 20
0/22 FA+8k.+Sm.+m.p., 4% §° 0/22 FA+8k.+Sm.+m.p., 4% %0 T
0/22 FA+Frake.8k.+Sm.+5%m.p. 0/22 FA+Frake.8K.+Sm.+5%m.p. f
0/22 FAsFrake.8k.+Sm.+m.p., 2% ! ‘§ 0/22 FA+Frake.8k +Sm.+m.p., 2% i,
0/22 FA+Frake.8k.+Sm.+m.p., 3% § { 0/22 FA+Frake.3k4Sm.+m.p., 3% el t
0/22 FA+Frake.8k.+Sm.+m.p., 4% %0 ~ 0/22 FA+Frake.3k.4Sm.+m.p., 4% >0
0/45 FA+8k.+Sm.+2%m.p. 0/45 FA+SK.+Sm.+2%m.p. i
0/45 FA+8k +Sm.+m.p., 2% - 0/45 FA+8k.4+Sm.+m.p.. 2% | - ! |
0/45 FA+ 8k +Sm.+m.p., 3% 0/45 FA+SK.+Sm.+m.p., 3% = 1
0/45 FA+8k +Sm.+sm.p., 4% 0/45 FA+SK.4+Sm.+m.p.. 4% 20O
A2 no objekta (ar = 3% cementu) A2 no objekta (ar = 3% cementu)
A2 no objekta (ar +1% cementu => 4% cem.) A2 no objekta (ar +1% cementu => 4% cem.) t
A8, 60-76 no objekta - 1, péc recikla 1.3]. §° AB, 60-76 no objekta - 1, pec recikla 1.gaj. 50 I
A8 no objekta - 2, péc recikla 2.g3]. § o AB no objekta - 2, péc recikla 2.03. - £0 t
AB FA-50%; 0/45-50%, 2% - ‘% o AB FA-50%:; 0/45-50%. 2% -| 20
AB FA-50%; 0/45-50%, 3% Eo A8 FA-50%:; 0/45-50%. 3% - 20 |
A8 FA-50%; 0/45-50%. 4% §° - - AB FA-50%:; 0/45-50%, 4% - & i
A9, 163-185 no objekta g A9, 163-185 no objekta $0 T
A9 FA-50%; 22/45-50%, 2% —%O - A9 FA-50%; 22/45-50%. 2% 2 i 1
A9 FA-50%; 22/45-50%, 3% go A9 FA-50%; 22/45-50%. 3% -|— —fL0
A9 FA-50%; 22/45-50%, 4% §O 1 A9 FA-50%; 22/45-50%, 4% | & T
A9 FA-30%:; 22/45-70%, 3% @o A9 FA-30%; 22/45-70%. 3% O |
'AT2 72-96 no rapicas 'A12 72-96 No rapnicas ] !
testéts nakamaja diena péc par.nem. testéts nakamaja diena péc par.nem.
A12 FA-50%; 0/45-50%, 2% 1 A12 FA-50%; 0/45-50%, 2% 0
A12 FA-50%; 0/45-50%, 3% §o A12 FA-50%; 0/45-50%. 3% 0
A12 FA-50%; 0/45-50%, 4% ';o A12 FA-50%; 0/45-50%, 4% 50 t |
V57 o objekta g0 V57 no objekta %0

A9 41. km mérits ari FWD

A9 41. km mérits ari FWD
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SIA "Celu eksperts"”

5.2 Maisijuma TNI un Elastibas modulis - GOST

00z

3 8 &8 &8 &8 &g 3§ & g - 8 5 8 8 8 8 5 8 8
0B grants Q1 P - 0/16 grants O OB
0/16 grants, 2% 0/16 grants, 2% : E- ‘
016 grants, 3% 13O 0/16 grants, 3% | o O3
0/16 grants, 4% ! 1 0/16 grants, 4% 1 z °§ | !
0/16 grants, 3% +Roadcem 1 0/16 grants, 3% +Roadcem | — —t
0/16 grants, 6% +Roadcem 0/16 grants, 6% +Roadcem - : !
0/16 Skembas ! ! 30 0/16 Skembas J o8B |
0/16 Skembas, 2% 0/16 Skembas, 2% ] | Of |
0/16 Skemabas, 3% 0/16 Skemabas, 3% : °§ I I
0/16 Skembas, 4% 0/16 Skembas, 4% ¥ o8 oo
i [ mo
0/16 FA+8K.+Sm.+4%m.p. 0/16 FA+Sk.+Sm.+4%m.p. = —s .Z
0/16 FA+Sk +Sm.+m.p., 2% | _.: 0/16 FA+Sk.+Sm.+m.p., 2% 103 ! i § |
£3 i 3 | 2%
0/16 FA+Sk.+Sm.+m.p.. 3% 1~ ! —+28 0/16 FA+Sk.+Sm.+m.p., 3% - 5 | § <
0/16 FA+SK.+Sm.+m.p., 4% _g; 8 0/16 FA+8K.+Sm.+m.p., 4% 0 | - é ®
0/16 FA+k., 3% +Roadcem 7 g 0/16 FA+8Kk., 3% +Roadcem E 1 %;
0/16 FA+8k., 6% +Roadcem 1 0/16 FA+8k., 6% +Roadcem g \ 3
0/16 grarita 8k. {—— «'_a":ro — S T 0/16 granita 8k. T 5 o3
0/16 granita k., 2% 0/16 granita k., 2% N !
0/16 granita $k.. 3% 0/16 granita $k., 3% 1 : = .
0/16 granita k.. 4% 0/16 granita £k., 4% ; ‘
0/22 8k.(LA>45) QQ 0/22 8K (LA>45) ;o'g’ :
0/22 8k (LA>45), 2% ! | 0/22 8k.(LA>45), 2% 3 O§
0/22 8k (LA>45), 3% ' 0/22 8k (LA>45), 3% 8 og !
0/22 8k (LA>45), 4% i 4 0/22 8k (LA>45), 4% 1 ': os ;
0/22 FA ! ! o22FA O& 8 o U4 !
0/22 FA, 2% 022FA 2% QS Ii !
0/22 FA, 3% 0/22FA.3% QS 4 !
0/22 FA, 4% 022 FA 4% (O g j

0/22 FA+8k. (LA>45)

0/22 FA+8k. (LA>45), 2%

0/22 FA+SK. (LA>45), 3%

0/22 FA+SK. (LA>45), 4%

0/22 FA+8k. (LA>45)
0/22 FA+Sk. (LA>45), 2%
0/22 FA+Sk. (LA>45), 3%

0/22 FA+Sk. (LA>45), 4%

0/22 FA+8K.+Sm.+4%m.p.

0/22 FA+Sk.+Sm.+m.p.. 2%

0/22 FA+8k.+Sm.+m.p., 3%

0/22 FA+SKk.+Sm.+m.p.. 4%

0/22 FA+8K.+Sm.+4%m.p.
0/22 FA+8k.+Sm.+m.p., 2%
0/22 FA+8k.+Sm.+m.p., 3%

0/22 FA+8k.+Sm.+m.p.. 4%

0/22 FA+Frakc.8k.+Sm.+5%m.p.

0/22 FA+Frakc.8k.+Sm.+m.p.. 2%

0/22 FA+Frakc.8k.+Sm.+m.p.. 3%

0/22 FA+Frakc.8k.+4Sm.+m.p., 4%

eqioae nyeynzal - |NL / Siinpow sequse|3 ewnfisiepy

0/22 FA+Frakc.8k.+Sm.+5%m.p.
0/22 FA+Frakc.8k.+Sm.+m.p., 2%
0/22 FA+Frakc.8k.+Sm.+m.p., 3%

0/22 FA+Frake.3k +Sm.+m.p., 4%

0/45 FA+8K.+Sm.+2%m.p.
0/45 FA+8k.+Sm.+m.p.. 2%

0/45 FA+Sk.+Sm.+m.p., 3%

0/45 FA+8k.+Sm.+2%m.p.
0/45 FA+Sk.+Sm.+m.p., 2%

0/45 FA+Sk.+Sm.+m.p., 3%

| 1 ° |
0/45 FA+SK.4Sm.+m.p.. 4% | 0/45 FA+SK.+Sm.+m.p., 4% 08 - S — : .

A2 no objekta (ar = 3% cementu) A2 no objekta (ar = 3% cementu) . S ;
A2 no objekta (ar +1% cementu => 4% cem.) A2 no objekta (ar +1% cementu => 4% cem.) - !
A8, 60-76 no objekta - 1, péc recikia 1.g3. AB, 60-76 no objekta - 1, péc recikla 1.g3j. ; o- I
A8 no objekta - 2, péc recikla 2.g3j. A8 no abjekta - 2, péc recikla 2.g3i. I |
A8 FA-50%; 0/45-50%, 2% AB FA-50%; 0/45-50%, 2% - !
A8 FA-50%; 0/45-50%, 3% | AB FA-50%; 0/45-50%, 3% : o8 ‘
A8 FA-50%; 0/45-50%, 4% AB FA-50%; 0/45-50%, 4% i !
A9, 163-185 no objekta A9, 163-185 no objekta og; [
A9 FA-50%; 22/45-50%, 2% — A9 FA-50%: 22/45-50%, 2% |- @21 |
A9 FA-50%; 22/45-50%, 3% A9 FA-50%; 22/45-50%, 3% ! ; o L |

A FA-50%; 22/45-50%, 4% A FA-50%; 22145-50%, 4% |- @R
A9 FA-30%; 22/45-70%, 3% — e — — - — A9 FA-30%; 22/45-70%, 3% o% i

g‘sfégﬂsk:?n;?; giig; péc par.nem. Q‘sfég.ngiek:;;?;gceﬁ péc par.nem. og

12 FA-50%; 0/45-50%, 2% A12 FA-50%; 0/45-50%, 2% é'g !
A12 FA-50%; 0/45-50%, 3% | A12 FA-50%; 0/45-50%, 3% o8 ‘

A12 FA-50%; 0/45-50%. 4%

A12 FA-50%; 0/45-50%. 4%

V57 no objekta

V57 no objekta

=

A9 41. km mérits ari FWD

Petijums "Segas pamatu pastiprinaSana ar hidrauliskajam saistvielam, izmantojot parstradatus materialus"

A9 41, km mérits ari FWD

|
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5.3 Spiedes stipriba péc 7 dienu un 28 dienu cietéSanas

2 » © © o 4 N e & o o ~ o
° 8 8 8 8 8 & 016 grants : i " ; . ; )
0/16 grants : = + + + t : i
0/16 grants, 2% =0
0/16 grants, 2% () T = ;
% a® oo0oo0o0 0/16 grants, 3%
0/16 grants, 3% -| ©-00- 0000
f - DD DD 0/16 grants, 4%
0/16 grants, 4% | T —C %% §§ &
2828 0/16 grants, 3% +Roadcem 0z
0/16 grants, 3% +Roadcem -| - % § E g ~
-] 0/16 grants, 6% +Roadcem : Ox
0/16 grants, 6% +Roadcem | 1 + Q= £ 5
E &8sz 0/16 $kembas
0/16 Skembas -| o N3 3
3 2 2 :) 0/16 Skembas, 2% O o
0/16 Skembas, 2% -| O £~ 3 7 g
§ F3 & 0/16 Skemabas, 3% =008
0/16 Skemabas, 3% | . g 3
8 A 0/16 Skembas, 4% | FY
0/16 Skembas, 4% - { o .
= | 0/16 FA+8k.+Sm.+4%m.p. 56160
0/16 FA+8k.+Sm.+4%m.p. =
0/16 FA+Sk.+Sm.am.p, 2% & O L PP
0/16 FA+Sk.+Sm.+m.p., 2% | 1 o T
0/16 FA+8k.+Sm.+m.p., 3% 20— Oy 00
0/16 FA+8k.+Sm.+m.p., 3% i 3
0/16 FA+8k.+Sm.+m.p., 4% 0 Sty
0/16 FA+Sk +Sm.+m.p., 4% | ! N aNE
0/16 FA+8k., 3% +Roadcem o o
0/16 FA+Sk., 3% +Roadcem -| . | " B
0/16 FA+8k., 6% +Roadcem O3
0/16 FA+8k., 6% +Roadcem -| |
0/16 granita k.
0/16 granita sk. | . |
2 0/16 granita 8k., 2% 20 ot
0/16 granita $k., 2% - 1 1 1 1 { 8
0/16 granita 3k., 3% £000
0/16 granita 8k., 3% -| 00 - : ‘
g 0/16 granita k., 4% 20
0/16 granita k., 4% | O T T
0/22 8k.(LA>45)
0/22 8k.(LA>45) -
4 0/22 8k.(LA>45), 2% 2O ™
0/22 8k.(LA>45), 2% = 3 I 2
{ $ z B 0/22 8k (LA>45), 3% 50 008
0/22 8k.(LA>45), 3% ()—o— O+ 0 0O
8 w 0/22 $k.(LA>45), 4% 20
0/22 8k (LA>45), 4% {— ) - I T
. g_ 0/22 FA
0/22 FA 4 . b : o
Py » 0122 FA, 2% 1 SO =
0/22 FA, 2% - I e ! e 2 | »
2 8% 5 02 FA, 3% |5 OMi 2
0/22 FA, 3% | o Qd ! X 2
& g 0/22 FA, 4% 0 [
0/22 FA, 4% - O t 2 @
- o 0/22 FA+SK. (LA>45) %3
0/22 FA+8k. (LA=45) > o
3 0/22 FA+8k. (LA>45), 2% =t
0/22 FA+8k. (LA>45), 2% - - o+ g g
9 ) 0/22 FA+SK. (LA>45), 3% o
0/22 FA+8K. (LA>45), 3% | Lo ™ ~
© 0/22 FA+SK. (LA>45), 4% =
0/22 FA+8k. (LA>45), 4% - 1 o g
- o 0/22 FA+8k.+Sm.+4%m.p. o
0/22 FA+8K.+Sm.+4%m.p. | o T g o
8 » 0/22 FA+8k.+Sm.+m.p., 2% =0 ~ N
0/22 FA+Sk.+Sm.+m.p., 2% - O - 1 2 - -3
B & 8 3 0/22 FA+8k.+Sm.+m.p., 3% *0—00= o
0/22 FA+8k.+Sm.+m.p., 3% - oqa 00 t N [
= < 0/22 FA+8k.+Sm.+m.p., 4% 50 3
0/22 FA+Sk.+Sm.+m.p., 4% - O t Eﬁ »
- g 0/22 FA+Frakc.8k.+Sm.+5%m.p.
0/22 FAs+Frake.8k.+Sm.+5%m.p. » i =
= = 0/22 FA+Frakc.sk.+Sm.+m.p., 2% 30 -
0/22 FA+Frakc.8k.+Sm.+m.p., 2% - st _‘4’3_: * | 3 < i
e ‘e ] o 0/22 FA+Frake.8k +Sm.+m.p., 3% 0 00:
0/22 FA+Frakc.8k.+Sm.+m.p., 3% -| O % 00 o
o 0/22 FA+Frakc 8k +Sm.+m.p., 4% 50
0/22 FA+Frakc.3k.+Sm.+m.p., 4% - - O 1
0/45 FA+8k.+Sm.+2%m.p.
0/45 FA+SK.+Sm.+2%m.p. - - - t
& 0/45 FA+Sk.+Sm.+m.p., 2% 0 ©
0/45 FA+Sk.+Sm.+m.p., 2% -| o B, X! 2
£ » oy [y Lot
s AR | 0/45 FA+8K.+Sm.+m.p., 3% £3.°2 @3z
0/45 FA+Sk.+Sm.+m.p., 3% | g 00D= 1 T
0/45 FA+8k.+Sm.+m.p., 4 t 20
& /45 FA+ 8K +1 % 20
0/45 FA+8k.+Sm.+m.p., 4% -| = Or
2 7 e ok
A2 no objekta (ar = 3% cementu) Lol o B3
A2 no objekta (ar = 3% cementu) -| - ?_-
i @
- A2 no objekta (ar +1% cementu => 4% cem.) T -z >3 Og
A2 no objekta (ar +1% cementu => 4% cem.) - © %o 1
= AB, 60-76 no objekta - 1, péc recikla 1.gaj. 0 0%
AB, 60-76 no objekta - 1, péc recikla 1.g3j. - T O+ o
| A8 no objekta - 2, péc recikla 2.g3j. =)
A8 no objekta - 2, péc recikla 2.g3j. -| = = - - i
AB FA-50%; 0/45-50%, 2% @ — & -
AB FA-50%:; 0/45-50%, 2% . Q- : B
© B2 AB FA-50%; 0/45-50%, 3% L ¢ o 3
AB FA-50%; 045-50%,3% { O @O =
s AB FA-50%; 0/45-50%, 4% L
AB FA-50%: 0/45-50%, 4% | L O 1
& - A9, 163-185 no objekta B-CDS
A9, 163-185 no objekta -| 1 50 o i =
3
@ A9 FA-50%; 22/45-50%, 2% for
A9 FA-50%; 22/45-50%, 2% -| - : 90—
2" B A9 FA-50%; 22/45-50%, 3%
A9 FA-50%; 22/45-50%, 3% -| L o—O0—0—
i A9 FA-50%; 22/45-50%, 4%
A9 FA-50%; 22/45-50%, 4% | T = O
9 A9 FA-30%; 22/45-70%, 3%
A9 FA-30%:; 22/45-70%, 3% ©) - —
p—— 3 i) . A12 72-96 no rupnicas 4
A12 72-96 no rupnicas ] O ,°,W | testéts nakamaja diena péc par.nem.
testéts nakamaja diend péc par.nem. - ° |
ol A12 FA-50%: 0/45-50%, 2%
A12 FA-50%; 0/45-50%, 2% -| S ()
< =
< 23 A12 FA-50%:; 0/45-50%, 3%
A12 FA-50%; 0/45-50%, 3% -| o ©0 i
i A12 FA-50%; 0/45-50%, 4% 20
A12 FA-50%; 0/45-50%, 4% -| o = £ 1
= ' V57 no objekta 20 0%
V57 no objekta | g0 | '
" A9 41. km mérits ari FWD Oi
A9 41. km mérits ari FWD - :
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5.4 Spiedes stipriba péec salizturibas 5, 10, 15, 50 cikliem

o ot - o - n w £ o o ~
° 8 5 8 8 8 3
0/16 grants ' - ro- ! '
0/16 grants - ' 1 t ' |
o 0/16 grants, 2%
0/16 grants, 2% =—® g : 2 3) r;:
9 & 2 g€Ee 0/16 grants, 3%
0/16 grants, 3% € O 2282
2888 0/16 grants, 4%
0/16 grants, 4% 4 < 2088
£ 3 8| 3333 0/16 grants, 3% +Roadcem
0/16 grants, 3% +Roadcem Lo} Og ? RRRER
R EER 2223 0/16 grants, 6% +Roadcem
0/16 grants, 6% +Roadcem OO0 Scc¢
ZEan 0/16 Skembas P +
0/16 Skembas 1 1 SR 8 |
§ § gg 0/16 Skembas, 2% O . pwog,
0/16 Skembas, 2% e 2 g g NENN 0833 0000
o 3 8 8 oo - | %
"l coaa 0/16 Skemabas, 3% 000 1= B
0/16 Skemabas, 3% 0000 5L11s ‘ & TVTTY
o »o g DD D
o 016 Skembas, 4% Lo 2BRR
0/16 Skembas, 4% 22z - | o000
0/16 FA+8K.+Sm.+4%m.p. = P22
0/16 FA+8K.+Sm.+4%m.p. 8 | PR
0/16 FA+8K.+Sm.+m.p., 2% O r o g sa
0/16 FASk.+Sm.+m.p., 2% o mo s ® oS08
3 ®e 0/16 FA+8K.+Sm.+m.p., 3% e ¥ co
0116 FA+SK.+Sm.+m.p.. 3% O ©0 | 3
0/16 FA+8k.+Sm.+m.p., 4% ° oo ‘0
0/16 FASK.+Sm.+m.p., 4% ° o o 3 B2
2 2 8 0/16 FA+8k., 3% +Roadcem 0 =00 e
0/16 FA+8k., 3% +Roadcem O ? <O 8 | ERS
& 8 0/16 FA+3K., 6% +Roadcem o ‘00
0/16 FA+8K., 6% +Roadcem e} 00 » -
- 0/16 granita 8k. E
0/16 granita 8k. o k3
Q 0/16 granita 8k., 2% 1l o YYSH/E
0/16 granita k., 2% PUBD, S ] &R &
4 3 8 3 016 I |
= granita 8k., 3% o000 =
0/16 granita k., 3% oo+ o0 & ‘ 8
T 0/16 granita k., 4% 1 # Lo}
0/16 granita k., 4% 3
® 0722 Sk (LA>45) I
0/22 8k (LA>45) : . - 4 7] \
4 0/22 8k (LA>45), 2% ® T
0/22 8k (LA>45), 2% © 4
=
& § 0/22 8k.(LA>45), 3% ° o
0/22 8k (LA>45), 3% O N 8 |
=4 0/22 8K (LA>45), 4% Lo} T T
0/22 8k.(LA>45), 4% ! 1 o .
£ 0/22 FA 'g)
0/22 FA 3 &
@ 0/22 FA, 2% 2
0/22 FA, 2% © soo 8 ]
2 2 RS a 0/22 FA, 3% »
0/22 FA, 3% - o 000 = e
3 0122 FA, 4% T
02FA 4% —————1———F——F——— ® =1
@2 0122 FA+Sk. (LA>4S) g
0/22 FA+8K. (LA=45) N o
® 0/22 FA+SK. (LA>45), 2% =
0/22 FA+SK. (LA>45), 2% ot a »
4 2 g8 o 0/22 FA+SK. (LA>45), 3% o
0/22 FA+SK. (LA>45), 3% o 00— 3 N
D 0122 FA+SK. (LA>45), 4% £
0/22 FA+SK. (LA>45), 4% . : : - 4 o 2
= 0/22 FA+8K.+Sm.+4%m.p. g
0/22 FA+8k.+Sm.+4%m.p. » e
L 0/22 FA+SK.4Sm.+m.p., 2% o
0/22 FA+SK.+Sm.+m.p., 2% o e N -
8 2 e 0/22 FA+8K.+Sm.+m.p., 3% L
0/22 FA+8k.+Sm.+m.p., 3% O 00 3, -
g 0/22 FA+8K.4Sm.+m.p., 4% o
0/22 FA+SK.+Sm.+m.p., 4% < a
o 0/22 FA+Frake. 8k +Sm.+5%m.p.
0/22 FA+Frake.8k.+Sm.+5%m.p. ) ! ! : - o,
i 0/22 FA+Frake.8k.+Sm.+m.p., 2% =
0/22 FA+Frakc.8k.+Sm.+m.p., 2% - ° ° o - =
z 38 o 0/22 FA+Frake.8k +Sm.+m.p., 3% e
0/22 FA+Frake.8k.+Sm.+m.p., 3% O Q00— g | =
0/22 FA+Frakc.8k.+Sm.+m.p., 4% i o
0/22 FA+Frake.3k.+Sm.+m.p., 4% o,
= 0/45 FA+SK.+Sm.+2%m.p. . T
0/45 FA+8K.+Sm.+2%m.p. T |
- 0/45 FA+SK.+Sm.+m.p., 2% 1
0/45 FA+Sk +Sm.+m.p., 2% o3 e |
58 c 0/45 FA+$K.+Sm.+m.p., 3% | o
0/45 FA+SK.+Sm.+m.p., 3% Qoo g =
- 0/45 FA+8K.+Sm.+m.p., 4% 1= - 1o}
0/45 FA+8K.+Sm.+m.p., 4% | < el
o A2 no objekta (ar = 3% cementu) O
A2 no objekta (ar = 3% cementu) 3 = g
2 A2 o objekta (ar +1% cementu => 4% cem.) R e o I
A2 no objekta (ar +1% cementu => 4% cem.) 8 -
o AB, 60-76 no objekta - 1, péc recikla 1.g3j. o—
A8, 60-76 no objekta - 1, péc recikla 1.gaj. |
A8 no objekta - 2, péc recikla 2.gdj. - == 3
A8 no objekta - 2, péc recikla 2.gaj. 8
A8 FA-50%; 0/45-50%, 2% 9 w
A8 FA-50%:; 0/45-50%, 2% o | = > & 2R |8
B 8 2 8 A8 FA-50%; 0/45-50%,3% | — O — OO O o
A8 FA-50%; 0/45-50%, 3% 1 ro O | 8
A8 FA-50%; 0/45-50%, 4% | o ! Lo}
A8 FA-50%:; 0/45-50%, 4% s
A9, 163-185 no objekta | == M
A9, 163-185 no objekta 1 2|
A9 FA-50%; 22/45-50%, 2% O
A9 FA-50%; 22/45-50%., 2% - o | &%
& A9 FA-50%; 22/45-50%, 3% = Qe+
A9 FA-50%; 22/45-50%. 3% R | 5
A9 FA-50%; 22/45-50%, 4% t 0
A9 FA-50%; 22/45-50%. 4% - Py |
9 A9 FA-30%; 22/45-70%, 3% ()5 - -
A9 FA-30%; 22/45-70%, 3% () 4 — :
S A12 72-96 no rapnicas o 1%
A12 72-96 no rupnicas J testéts nakamaja diena péc par.nem. 1-93
testéts nakamaja diena péc par.nem. |
A12 FA-50%; 0/45-50%, 2% » -
A12 FA-50%: 0/45-50%. 2% o ooo =N
3
2 B8R A12 FA-50%; 0/45-50%, 3% o o
A12 FA-50%: 0/45-50%, 3% 0000 8
A12 FA-50%; 0/45-50%, 4% e o
A12 FA-50%: 0/45-50%, 4% °
= V57 no objekta Lo -
V57 no objekta Lo}
A9 41. km mérits ari FWD
A9 41. km mérits arf FWD -
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5.5 Ar cementu saistitu

oL

paraugu TNI un Elastibas modulis - GOST

o @ ® 3 3
R EEEE RN =2 8 & & @ ®B 8
0/16 grants T, S R 0/16 grants 1 ' . . ,
o
L 5 o0
0/16 grants, 2% | =3 0/16 grants, 2% g &
g g g m
0/6 grants, 3% @) 0/16 grants, 3% O o] g %
A6 grants, 4% | & 0/16 grants, 4% 5 §_
Qa
0/6 grants, 3% +Roadcem | 0/16 grants, 3% +Roadcem S
Tt
0/16 grants, 6% +Roadcem | 0/16 grants, 6% +Roadcem i=
]
0/16 Skembas o 016 Skembas Fa
= =
0/16 Skembas, 2% g 0/16 Skembas, 2% |
0/16 Skemabas, 3% - 0/16 Skemabas, 3%
0/16 Skembas, 4% 0/16 Skembas, 4%
0/16 FA+Sk +Sm.+4%m.p. | oo 0/16 FA+Sk.+Sm.+4%m.p.
™
0/16 FAsSk.+8m.+m.p., 2% | . . m 0/16 FA+Sk.+8m.+m.p., 2% ‘g g
o i3
0/16 FA+Sk.+Sm.+m.p., 3% - Lo} e 016 FA+S8k.+Sm.+m.p., 3% Lo} O
(o)) &
0/16 FA+8k.+Sm.+m.p., 4% - aq 016 FA+8k.+Sm.+m.p., 4%
~~
0416 FA+Sk., 3% +Roadcem - S 0/16 FA+8k., 3% +Roadcem
016 FA+8k., 5% +Roadcem - § 3 0/16 FA+Sk.. 6% +Roadcem
=N
: E "
0/16 granita £k. - o @ g 0/16 granita sk.
» B3
3
0/16 granita k.. 2% | < a® 0/16 granfta &k., 2% g g
& (5] 8 8
0/16 granita k., 3% - O * 0/16 granita 8k., 3% O O
0/16 granita k., 4% | 0/16 granfta &k., 4%
0/22 8k (LA>45) - 1o} 0/22 8k.(LA=45)
» |
0/22 8k (LA>45), 2% NEE 0/22 8K (LA45), 2% | 8
g g
0/22 Sk.(LA=45), 3% - el 0/22 8k (LA=45), 3% O O
0/22 8k.(LA>45), 4% - m 0722 8k.(LA=45), 4%
0/22 FA ] 022 FA
o .
0/22 FA, 2% - - E 0/22 FA. 2% g 2
2 ] 2
0/22 FA, 3% - o] 3 0/22 FA, 3% O O 2
(=] —_—
0/22 FA, 4% - o 0/22 FA, 4% c
c 3
0/22 FA+5k. (LA=45) - 3 0/22 FA+8K. (LA>45) m
' o
0/22 FA+Sk. (LA=45), 2% -| § ) 0/22 FA+Sk. (LA=45), 2% -;8;- _ﬁ . E_Q
[=] | 8 o
0/22 FA+8k. (LA=45), 3% | o] t_.n| 0/22 FA+Sk. (LA=45), 3% O O g
0/22 FASK. (LA>45), 4% o 0722 FALSK. (LA=45), 4% 3
2 o
0/22 FA+SK +5m.+4%m p. | - 0/22 FA+SK.+8m. +4%m.p. E-
' =
- » =
/22 FA+SK.+Sm.+m.p., 2% - 1o 3 0/22 FA+8k.+8m.+m.p., 2% g -1 ‘f
® N 8
0/22 FA+Sk.+8m.+m.p., 3% o £ 0/22 FASk +5m.+m p., 3% o o 8
[
/22 FAsSK.+Sm.+m.p., 4% - =3 0/22 FA+8k.+8m.+m.p., 4% r._n|
o
0/22 FA+Frake. 3k +Sm.+5%m.p. =5 0/22 FA+Frake.3k.+Sm. +5%m.p.
3 n
0/22 FA+Frake.8k.+Sm.+m.p., 2% = Q 0/22 FA+Frake.8k +Sm.+m.p., 2% E &
8 g 8
0/22 FA+Frake 8k +Sm.+m.p., 3% - o o 0/22 FA+Frakc.$k.+Sm.+m.p.. 3% O O
0/22 FA+Frake. 8k +Sm.+m.p., 4% - 0/22 FA+Frake.8k.+Sm.+m.p., 4%
0/45 FA+8k.+Sm.+2%m.p. - 0/45 FA+Sk.+Sm.+2%m.p.
0/45 FA+Sk.+Sm.+m.p., 2% _u 0/45 FALSk +5m.+m p., 2% =l g
] 8 g
0/45 FA+Sk.+Sm.+m.p., 3% -| O 0/45 FA+8k.+Sm.+m.p., 3% O Lo
0745 FA+Sk.+Sm.+m.p., 4% 0/45 FA+8k.+Sm.+m.p., 4%
A2 no objekta (ar = 3% cementu) -| AZ no objekta (ar = 3% cementu)
A2 no objekta (ar +1% cementu == 4% cem.) | A2 no objekta (ar +1% cementu => 4% cem.)
AB, 60-76 no objekta - 1, péc recikla 1.gaj. - AB, BD-78 no objekta - 1, péc recikla 1.géj
A8 no abjekta - 2, péc recikla 2.93]. | AB no objekta - 2, péc recikla 2.g3j.
a ~
AB FA-50%; 0/45-50%, 2% | » AB FA-50%; 0/45-50%, 2% 18 b |
g g g
AB FA-50%; 0/45-50%, 3% | o] AB FA-50%; 0/45-50%, 3% O O
AB FA-50%; 0/45-50%, 4% -| A8 FA-50%; 0/45-50%. 4%
AB, 163-185 no objekta A9, 163-185 no objekta
A9 FA-50%; 22/45-50%, 2% AD FA-50%:; 22/45-50%, 2%
A9 FA-50%; 22/45-50%, 3% A9 FA-50%; 22/45-50%. 3%
A9 FA-50%; 22/45-50%, 4% AD FA-50%:; 22/45-50%. 4%
AD FA-30%; 22/45-70%, 3% - A9 FA-30%; 22/45-70%, 3% £}
A12 72-96 na rupnicas AT2 72-96 no rupnicas
testéts nikamaja diend péc par.nem testéts nakamaja diend péc par.nem.
A12 FA-50%; 0/45-50%, 2% o A12 FA-50%; 0/45-50%. 2% g g
e :
g 8 8
A12 FA-50%; 0/45-50%, 3% O A12 FA-50%; 0/45-50%. 3% O o]
A12 FA-50%; 0/45-50%, 4% | A12 FA-50%; 0/45-50%, 4%
V57 no objekta o V57 no objekta
A9 41. km mérits arf FWD AD 41, km mérits arf FWD
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5.6 TNI un Elastibas modula pec GOST kopsakaribas ar spiedes

stipribu

& & 8 88 3 88 8 g B 8 8
0/16 grants ' R P — 0/16 grants : . . :
0/16 grants, 2% 2 0/16 grants, 2% o
0/16 grants, 3% ? 0/16 grants, 3% 9 "g—"
0/16 grants, 4% Ei 0/16 grants, 4% . ;
0/16 grants, 3% +Roadcem § 0/16 grants, 3% +Roadcem 8‘
0/16 grants, 6% +Roadcem i 0/16 grants, 6% +Roadcem -g{
o
0/16 Skembas i 0/16 Skembas I ﬁ
0/16 Skembas, 2% - 0/16 Skembas, 2% &
0/16 Skemabas. 3% 0/16 Skemabas. 3%
0/16 Skembas, 4% 0/16 Skembas, 4%
0/16 FA+SK.+Sm.+4%m.p. 0/16 FA+8k.+Sm.+4%m.p.
0/16 FA+Sk.+Sm.+m.p., 2% 0/16 FA+Sk.+Sm.+m.p., 2%
0/16 FA+Sk.+Sm.+m.p., 3% O 0/16 FA+8k.+Sm.+m.p., 3% O
0/16 FA+8k.+Sm.+m.p., 4% i t 0/16 FA+8K.+Sm.+m.p.. 4% 5
0/16 FA+8k., 3% +Roadcem 0/16 FA+8k., 3% +Roadcem -
0/16 FA+Sk., 6% +Roadcem 0/16 FA+8k., 6% +Roadcem
0/16 granita sk. ! 0/16 granita £k.
0/16 granita $k.. 2% ‘ 0/16 granita k.. 2%
0/16 granita 8k.. 3% ‘ 0/16 granita k.. 3% o
0/16 granita 3k.. 4% ! 0/16 granita k.. 4% 5
0/22 8k (LA>45) | 0/22 8k (LA>45)
0/22 $k.(LA>45), 2% } 0/22 8k (LA>45), 2% 1
0/22 8k (LA>45), 3% ? 0/22 8k.(LA>45), 3% 1 o]
0722 8k (LA>45), 4% ‘ 1 g 0/22 8k .(LA>45), 4% §
022 FA ! < 0122 FA
0/22 FA, 2% ‘ g 0/22 FA, 2% |
0/22 FA. 3% g ‘ % 0/22 FA, 3% 1 9
0/22 FA. 4% 123 0/22 FA, 4% g |
0/22 FA+8k. (LA>45) g' 0/22 FA+8k. (LA>45)
0/22 FA+Sk. (LA>45), 2% % /22 FA+SK. (LA>45), 2% {
0/22 FA+Sk. (LA>45), 3% ol g 0/22 FA+8k. (LA>45), 3% 9
0/22 FA+ k. (LA>45), 4% ! o 0/22 FA+8k. (LA>45). 4% é
0/22 FA+Sk.+Sm.+4%m.p. i 0/22 FA+8k.+Sm.+4%m.p.
0/22 FA+Sk.+Sm.+m.p., 2% é 0/22 FA+Sk.+Sm.+m.p.. 2% !
0/22 FA+Sk.+Sm.+m.p., 3% 1o} E 0/22 FA+Sk.+Sm.+m.p., 3% O
3 \ g e
0/22 FA+Sk.+Sm.+m.p., 4% | g 0/22 FA+8k.+Sm.+m.p.. 4% 1
0/22 FA+Frake.3k. +Sm.+5%m.p. ! % 0/22 FA+Frake. sk +Sm. +5%m.p.
0/22 FAsFrake.8k.+Sm.+m.p., 2% ‘ g' 0/22 FA+Frake.8k.+Sm.+m.p.. 2% 1
0/22 FA+Frake.8k.+Sm.+m.p., 3% Lo S" 0/22 FA+Frake.8k.+Sm.+m.p., 3%
&
0/22 FAsFrake.8k.+Sm.+m.p., 4% ” 0/22 FA+Frake.8k +Sm.+m.p.. 4%
0/45 FA+8K.+Sm.+2%m.p. 0745 FA+8k.+Sm.+2%m.p.
0/45 FA+Sk.+Sm.+m.p., 2% 0745 FA+Sk.+Sm.+m.p.. 2% !
0/45 FA+8k.+Sm.+m.p., 3% O 0/45 FA+8k.+Sm.+m.p., 3% 9
0/45 FA+8K.+Sm.+m.p.. 4% | 0/45 FA+8k.+Sm.+m.p.. 4% 3
A2 no objekta (ar = 3% cementu) A2 no objekta (ar = 3% cementu)
A2 no objekta (ar +1% cementu => 4% cem.) A2 no objekta (ar +1% cementu => 4% cem.) '
A8, 60-76 no objekta - 1, péc recikla 1.gaj. - A8, 60-76 no objekta - 1, p&c recikia 1.9aj.
AB no objekta - 2. péc recikia 2.g3). AB no objekta - 2, péc recikia 2.3},
A8 FA-50%:; 0/45-50%, 2% ! AB FA-50%: 0/45-50%. 2%
A8 FA-50%; 0/45-50%, 3% O ‘ AB FA-50%: 0/45-50%, 3% g t
AB FA-50%: 0/45-50%. 4% ¥ | ‘ AB FA-50%; 0/45-50%. 4% audl
A9, 163-185 no objekta I A9, 163-185 no objekta
A9 FA-50%; 22/45-50%, 2% ‘ A9 FA-50%: 22/45-50%, 2%
A9 FA-50%; 22/45-50%. 3% A9 FA-50%:; 22/45-50%, 3%
A9 FA-50%; 22/45-50%, 4% A9 FA-50%:; 22/45-50%, 4%
A9 FA-30%; 22/45-70%., 3% | A9 FA-30%:; 22/45-70%, 3%
'A12 72-96 no rapnicas A2 72-86 o rapricas
testéts nakamaja diena péc par.nem. testéts nakamaja diena péc par.nem.
A12 FA-50%: 0/45-50%, 2% A12 FA-50%: 0/45-50%. 2%
A12 FA-50%: 0/45-50%. 3% 1 - I A12 FA-50%; 0/45-50%, 3% 1——@Q——— —
8

A12 FA-50%: 0/45-50%, 4%

A12 FA-50%: 0/45-50%, 4%

V57 no objekta

V57 no objekta

A9 41. km mérits arf FWD
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5.7 Ar cementu saistitu paraugu elastibas moduli

SIA "Celu eksperts"”

SRR R ~ERBEEREZIEGE
0/16 grants + + 1 " + 1 + 1 0/16 grants 1 + + t 4 + + % 4
0/16 grants. 2% | = 3 I 14 0/16 grants, 2% 58 g g
0/16 grants, 3% Q) O O— 0/16 grants, 3% QD o] O
0/16 grants, 4% - ‘ 0/16 grants, 4% -
0/16 grants, 3% +Roadcem - | 0/16 grants, 3% +Roadcem -
0/16 grants, 6% +Roadcem 0/16 grants. 6% +Roadcem |
0/16 Skembas | ! 1 coo 0/16 Skembas |
0/16 Skembas, 2% ! i gg g 0/16 Skembas, 2% 2 g m ; ; ;
0/16 Skemabas, 3% -| 1 @ 3 ? 0/16 Skemabas, 3% o o %-, g-, %: g-,
0/16 Skembas 4% ; gg% 0/16 Skembas, 4% | g g g g.
0/16 FA+SK.+Sm. +4%m.p. - f T g %‘ £ 0/16 FA+SK.+Sm.+4%m.p. - % g8 %
= @ @
0116 FA+SK.4Sm.+m.p.. 2% 3 ! i = ?) E, 0/16 FA+SK.4Sm.+m.p., 2% g B g E g
0/16 FA+Sk.+Sm.+m.p.. 3% 00 i %8'3 0/16 FA+Sk +Sm.+m.p., 3% O 6 Lo] ; '8
0/16 FA+Sk.4+Sm.+m.p., 4% - i Eg § 0/16 FA+Sk.+Sm.+m.p., 4% = 4
0/16 FA+5k., 3% +Roadcem g 0/16 FA+$k., 3% +Roadcem
e 16 FALSK, 6% sRoB0COM — = 216 FA:Sk, 6% sRoadcem 7
0/16 granita $k. 0/16 granita $k.
0/16 granita 8k.. 2% t 0/16 granita k., 2% - % T 88— % T
0/16 granita $k., 3% : 0/16 granita $k., 3% Q) 3 f:
0/16 granita 8k.. 4% | 1 | . 1 0/16 granita $k. 4%
0/22 8k (LA>45) t m 0/22 8k (LA>45) |
0/22 8k.(LA>45), 2% -| g § i z 0/22 8k (LA>45), 2% - § Jg «g
0/22 8k.(LA>45), 3% - o Bt T E" 0722 8k (LA>45), 3% O o) o
0/22 8k.(LA>45). 4% -| ‘ | ; 0/22 Sk.(LA>45), 4%
0/22 FA - T T g_ 0/22 FA
0/22 FA, 2% = ; % 0/22 FA, 2% 5=
0/22 FA, 3% @ 1 I:I'I 0/22 FA, 3% 1D
0/22 FA. 4% ;i 1 ‘ s E 0/22 FA 4% 1 =
0/22 FA+Sk. (LA>45) - 1 ?"m; 0/22 FA+8K. (LA>45) |
0/22 FA+8k. (LA>45), 2% s | g.l 0/22 FA+8k. (LA=45), 2% § 3
0/22 FA+8K. (LA>45), 3% - © ﬁ 0/22 FA+8k. (LA>45), 3% O 6
0/22 FA+Sk. (LA>45), 4% - . — g_ 0/22 FA+SK. (LA>45), 4%
0/22 FA+8k.+Sm.+4%m.p. — % 0/22 FA+8k.+Sm.+4%m.p. |
0/22 FA+$k.+Sm.+m.p., 2% - & 8 2 0/22 FA+8k.+Sm.+m.p., 2% - p B
@/ 4 [2] 5] s §
0/22 FA+8k.+Sm.+m.p., 3% Lo} i O 8 0/22 FA+Sk.+Sm.+m.p., 3% 4D Lo} O
0/22 FA+$k.+Sm.+m.p., 4% T' 0/22 FA+8k.+Sm.+m.p., 4%
0/22 FA+Frake.$k.+Sm.+5%m.p. - T T } g 0/22 FA+Frake.8k.+Sm.+5%m.p.
0/22 FA+Frake.8k.+Sm.+m.p., 2% - s 1 § 0/22 FA+Frake.8k.+Sm.+m.p., 2% 15 é §
0/22 FA+Frake.8k +Sm.+m.p., 3% o : 0/22 FA+Frake.8k.+Sm.+m.p., 3% -5'0 - O
0/22 FA+Frake.8k +Sm.+m.p.. 4% t %- 0/22 FA+Frake Sk +Sm.amp. 4%
0/45 FA+8k.+Sm.+2%m.p. - - % 0/45 FA+Sk.+Sm.+2%m.p.
0/45 FA+Sk.4+Sm.+m.p.. 2% @ ‘ " 0745 FA+Sk.+Sm.+m.p., 2% -ﬁ § §
0/45 FA+8K.+8m.+m.p., 3% o ! 0/45 FA+8K.48m.+m.p., 3% 1O a ! e
0/45 FA+M..m.p.. 4% ‘ f ‘ 0/45 FA»M.»m.p., 4%
A2 no objekta (ar = 3% cementu) - ‘ A2 no objekta (ar = 3% cementu) 4 1 - — —
A2 no objekta (ar +1% cementu => 4% cem.) | : A2 no objekta (ar +1% cementu => 4% cem.) | N -
AB, 60-76 no objekta - 1, péc recikla 1.gaj. -| 1 AB. 60-76 no objekta - 1, péc recikla 1.3j. 6
A8 no objekta - 2, péc recikla 2.3}, | T A8 no objekta - 2, péc recikla 2.3j.
AB FA-50%:; 0/45-50%. 2% = 2 AB FA-50%; 0/45-50%, 2% 3 ® g
& o = s
A8 FA-50%; 0/45-50%. 3% -| O O A8 FA-50%; 0/45-50%, 3% 40} Lo} o
AB FA-50%: 0/45-50%. 4% AB FA-50%:; 0/45-50%, 4%
A9, 163-185 no objekta - t A9, 163-185 no objekta E)
A9 FA-50%:; 22/45-50%. 2% t i A9 FA-50%; 22/45-50%, 2% |
A9 FA-50%:; 22/45-50%. 3% | i A9 FA-50%; 22/45-50%, 3%
A9 FA-50%:; 22/45-50%, 4% |— 1 —— = A9 FA-50%; 22/45-50%, 4%
A9 FA-30%; 22/45-70%, 3% | ; . A9 FA-30%: 22/45-70%, 3% E)q”f e
A12 72-96 no ripnicas | ‘ ‘ A12 72-96 no ripnicas 4 =
testéts nikamaja diena péc par.nem. testéts nakamaja diena péc par.nem. | o
A12 FA-50%; 0/45-50%, 2% | = 3 : A12 FA-50%; 0/45-50%, 2% g g !
A12 FA-50%; 0/45-50%. 3% -| Lo] O+ A12 FA-50%; 0/45-50%, 3% 4O Lo} O
A12 FA-50%: 0/45-50%_ 4% | i A12 FA-50%; 0/45-50%. 4% g
V57 no objekta -| ‘ V57 no objekta - E
A9 41. km mérits ari FWD ‘ A9 41, km mérits ari FWD - 6
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5.8 Piedevas Roadcem ietekme

SIA "Celu eksperts"”

Spiedes stipriba bez un ar salizturibu 10, 15, 50 cikli (saltdzinajums ar Roadcem)

8 -
| O Spiede 28d (27+1)
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7 6, O Spiede 28d + 15cikli —
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tu saistitu paraugu

éSana ar cemen

(metodikas kontrole)

3

5.9 Elastibas modula test
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6 Biuivobjektu apsekojumi

Pétijuma ietvaros veikta biivobjektu apsekosana recikléSanas darbu izpildes laika.
Apsekojuma ietvaros novérots tehnologiskais process, iegiita biivobjekta dokumentacija attieciba
uz recikléSanas procesu, ka ar1 veikta recikléSana lietoto materialu paraugu nemsana. Izmantojot
panemtos paraugus, Veikta recikléSanas sastavu sagatavoSana gan ar buvobjekta lictoto
hidrauliskas saistvielas (cementa) saturu (2%), gan art ar citu saistvielas saturu (3%, 4% un art
5%).

2014. gada apsekoto buivobjektu apsekosana turpinata art 2015. gada, izurbjot paraugus
no reciklétas kartas, veicot izurbto paraugu spiedes stipribas un elastibas modula testéSanu un
ieglito rezultatu analizi.
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6.1 Biivobjekta a/c A2 Riga — Sigulda - Igaunijas robeza
(Veclaicene) pie Garkalnes apsekojums

6.1.1 Bivobjekta vizuala inspekcija

Buvobjekta a/c A2 Riga — Sigulda — lgaunijas robeza (Veclaicene) pie Garkalnes
apsekojums veikts 2015. gada septembri.

Biuivobjekta tiek realizéta sekojosa recikléSanas tehnologija:

e [z1lidzinosa asfalta frézeéSana 7 cm biezuma, materialu aizvedot uz atbértni;
Asfalta safrézésana (materials paliek uz cela) vidgji 15 cm biezuma,
Profilesana un blivesana;
Reciklésana, izmantojot frézi (safrézetais esosais asfalts + esosais nesaistitais cela
segas pamats, kopa 30 cm biezuma);

ProfiléSana un blivésana;
Cementa izbérSana — 3 masas %;
Reciklésana, izmantojot Wirtgen 2500s recikleri, 10 cm biezuma;
Profilésana un blivésana.

6-1 attels. Sagatavota reciklejamas kartas virsma.

6-2 attels. Cementa izbériana.
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6-3 attéls. Reciklera gajiens (iemaisot cementu, ar tidens pievienosanu,).

6-4 attéls. Recikléta maisijuma pieblivésana.

6.1.2  Recikléta maisijuma no objekta testéSana

Biivobjekta a/c A2 pie Garkalnes tiek lietots $ads recikléSanas sastavs:
o safréezéts esosais segums + cements 3%.

Viena dala recikl€ta maisijuma parauga sagatavota test€Sanai bez izmainam, otrai dalai
recikléta maisijuma parauga papildus piemaisits 1 % cementa, t.i., iegiits recikl€tais maisijums ar
4% cementu.

Objekta a/c A2 15,40-25,50 km aiz Grkalnes kreisas brauktuves, kreisas joslas panemta

recikléta maisTjuma parauga Ipasibas (paraugs panemts un sagatavots test€Sanai 19.08.2015.):

6-1 tabula. Sagatavota recikleta maisijuma ipasibas (SIA "Celu eksperts” 17.10.2015.
Testesanas parskats Nr.2489/15)

Testéta ipasiba, mérvieniba Metode Rezultats

Tilttejais nestspgjas indekss maisTjumam LVS EN 13286-47 27
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SIA "Celu eksperts”

6-2 tabula. Recikléta maisijuma (cements 3%) ipasibas péc sagatavoto paraugu

kondicionésanas (SIA "Celu eksperts” 17.10.2015. Testésanas parskats

Nr.2489/15)

Testéta ipasiba, mérvieniba Metode Rezultats
Parauga sausais tilpumblivums, Mg/m? LVS EN 13286-50 2,182
Udens saturs, % LVS EN 1097-5 -—
Spiedes stipriba pec 7 dienu (7 dienas 90-100% LVS EN 13286-41 1,82
mitruma) cietésanas, MPa
Parauga sausais tilpumblivums, Mg/m? LVS EN 13286-50 2,183
Udens saturs, % LVS EN 1097-5 -—
Spiedes stipriba péc 28 dienu (27 dienas 90-100% |LVS EN 13286-41 2,44
mitruma, 1 diena GidenT) ciet€Sanas, MPa
Parauga sausais tilpumblivums, Mg/m? LVS EN 13286-50 2,174
Udens saturs, % LVS EN 1097-5 -—
Salizturibas parbaudes rezultati péc 28 dienu LVS CEN/TS 12390-9
cietéSanas un 10 salizturibas cikliem:
- masas zudumi, g 1,0
- masas zudumi, kg/m? 0,13
- parauga stavoklis, vizuals novertgjums (0; 1; 2; 3) 0
Spiedes stipriba péc 28 dienu (27 dienas 90-100% |LVS EN 13286-41 2,41

mitruma, 1 diena Gidend) ciet€Sanas + 10 salizturibas
cikli, MPa

LVS CEN/TS 12390-9

6-3 tabula. Recikléeta maisijuma ipasibas papildus pievienojot 1% cementu (kopd cements
4%) (SIA "Celu eksperts” 17.10.2015. Testésanas parskats Nr.2489/15)

mitruma, 1 diena tiden) ciet€Sanas + 10 salizturibas
cikli, MPa

LVS CEN/TS 12390-9

Testéta ipasiba, mérvieniba Metode Rezultats
Parauga sausais tilpumblivums, Mg/m? LVS EN 13286-50 2,199
Udens saturs, % LVS EN 1097-5 -
Spiedes stipriba pec 7 dienu (7 dienas 90-100% LVS EN 13286-41 2,34
mitruma) cietéSanas, MPa
Parauga sausais tilpumblivums, Mg/m? LVS EN 13286-50 2,162
Udens saturs, % LVS EN 1097-5 -—
Spiedes stipriba péc 28 dienu (27 dienas 90-100% |LVS EN 13286-41 3,52
mitruma, 1 diena tidend) ciet€Sanas, MPa
Parauga sausais tilpumblivums, Mg/m? LVS EN 13286-50 2,191
Udens saturs, % LVS EN 1097-5 -
Salizturibas parbaudes rezultati péc 28 dienu LVS CEN/TS 12390-9
ciet€Sanas un 10 salizturibas cikliem:
- masas zudumi, g 1,0
- masas zudumi, kg/m? 0,13
- parauga stavoklis, vizuals novertgjums (0; 1; 2; 3) 0
Spiedes stipriba péc 28 dienu (27 dienas 90-100% [LVS EN 13286-41 3,07
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6.1.3 TestéSanas rezultatu analize

Test€tais paraugs no objekta uzrada labus spiedes stipribas, ka ar1 salizturibas raditajus
gan ar 3% cementu, gan arT 4% cementu. Galarezultata saskana ar Celu specifikaciju S§1 briza
jaunako redakciju Sis reciklétais maisijums ar 3% cementu ir izmantojams celos ar AADT| smagie
< 500. Lai So recikleto maisijumu lietotu celos ar AADTjsmagie > 500, nepiecieSamais
pievienojama cementa daudzums ir 5 - 6 %.
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6.2 Biivobjekta a/c A8 Riga — Jelgava — Lietuvas robeza (Meitene)
60,00-76,14 km apsekojums

6.2.1 Bivobjekta vizuala inspekcija

Biivobjekta a/c A8 Riga — Jelgava — Lietuvas robeza (Meitene) 60,00-76,14 km
apsekojums veikts 2014. gada 11. septembr.

Reciklgjama karta tiek sagatavota, ieprieks safréz€jot esoSo veco asfaltu (kartas biezums
~ 13 cm). P&c tam tiek iestradata jauna Skembu maisijuma 0/45 karta. Saistvielas iemaisiSana un
materialu samaisiSana tiek realizéta vispirms ar cementa kaisitaju, izberot paredzéta daudzuma
saistvielu, péc tam to nekavgjosi iemaisot ar WIRTGEN recikleru paredzétaja 28cm biezuma,
vienlaicigi ari samaisot frézeta asfalta un Skembu maisTjuma 0/45 kartas. Udens padeve
organizéta no atseviskas Uidens cisternas, padodot nepiecieSamo tdens daudzumu uz reciklera
darba iekartu. Peéc reciklera gajiena nekavejosi tiek veikta kartas pieblivéSana ar kombinéto
veltni (= 6 gajieni pa vienu vietu). Kad pabeigta saistvielas iemaisiSana visa joslas platuma ar
recikleri, tiek veikta recikletas kartas profiléSana ar autogreideri.

6-5 attels. Materiala kartu samaisisana un Cementa iemaisisana ar recikleru

6-6 attéls. Samaisitas kartas nekavéjosa pieblivesana ar veltni
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6.2.2  Recikleéta maisijuma no objekta testeSana

Biivobjekta a/c A8 60,00-76,14 km tiek lietots sads recikléSanas sastavs:
o frezéets asfalts 50% + Skembu maisijums 0/45 50% + cements 2%.

Objekta a/c A8 60,00-76,14 km no pk 720+330 labas joslas panemta reciklcta

maisijuma parauga pasSibas (paraugs panemts un sagatavots test€Sanai 11.09.2014.):

6-4 tabula. Sagatavota recikleta maisijuma ipasibas (SIA "Celu eksperts” 30.10.2014.
Testesanas parskats Nr.2881/14)

Testéta ipasiba, mérvieniba Metode Rezultats

Talitgjais nestsp&jas indekss maisijumam LVS EN 13286-47 35

6-5 tabula. Recikléta maisijuma ipasibas péc sagatavoto paraugu kondicionésanas (SIA "Celu
eksperts” 30.10.2014. Testésanas parskats Nr.2881/14)

Testéta ipasiba, mérvieniba Metode Rezultats
Parauga sausais tilpumblivums, Mg/m? LVS EN 13286-50 2,104
Udens saturs, % LVS EN 1097-5 4,3
Spiedes stipriba pec 7 dienu (7 dienas 90-100% LVS EN 13286-41 1,42
mitruma) cietéSanas, MPa
Parauga sausais tilpumblivums, Mg/m? LVS EN 13286-50 2,099
Udens saturs, % LVS EN 1097-5 4,3
Spiedes stipriba péc 28 dienu (27 dienas 90-100% |LVS EN 13286-41 1,93
mitruma, 1 diena tideni) cietéSanas, MPa
Parauga sausais tilpumblivums, Mg/m? LVS EN 13286-50 2,091
Udens saturs, % LVS EN 1097-5 4,3
Salizturibas parbaudes rezultati pec 28 dienu LVS CEN/TS 12390-9
cietéSanas un 10 salizturibas cikliem:
- masas zudumi, g 23,70
- masas zudumi, kg/m? 3,02
- parauga stavoklis, vizuals noveért&jums (0; 1; 2; 3) 1
Spiedes stipriba péc 28 dienu (27 dienas 90-100% [LVS EN 13286-41 1,20
mitruma, 1 diena Gdeni) cietéSanas + 10 salizturibas [LVS CEN/TS 12390-9
cikli, MPa

Objekta a/c A8 60,00-76,14 km péc reciklera otra gajiena no pk 720+350 labas joslas
pagemta reciklétd maisijuma parauga IpaSibas (paraugs papemts un sagatavots test€Sanai
11.09.2014.):

6-6 tabula. Recikléta maisijuma ipasibas péc sagatavoto paraugu kondicionésanas (SIA "Celu
eksperts” 15.10.2014. Testésanas parskats Nr.2721/14)

Testéta ipasiba, mérvieniba Metode Rezultats
Parauga sausais tilpumblivums, Mg/m? LVS EN 13286-50 2,056
Udens saturs, % LVS EN 1097-5 39
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Testeta ipasiba, mérvieniba Metode Rezultats

Spiedes stipriba pec 7 dienu (7 dienas 90-100% LVS EN 13286-41 1,11
mitruma) cietéSanas

Ka redzams no test€Sanas rezultatiem, tad objekta panemta parauga spiedes stipriba péc
10 salizturibas cikliem nav pietiekama, lai izpilditu Celu specifikaciju jaunakaja redakcija
noteiktos kriterijus.

2015. gada 16. oktobri tika izurbti paraugi no 2014. gada reciklétas kartas. Urbumu
paraugu testetd vidgja spiedes stipriba ir 3,75 MPa, kas ir veértgjama ka Celu specifikaciju
prasibam atbilstosa autocelu posmos ar AADTjsmagie < 500. Skatit 8.1 punktu.

6.2.3  Recikleto sastavu izstrade buvobjektam laboratorija

Recikletie sastavi ar frézetu asfaltu un Skembu 0/45 maisijumu sastaditi tadi pasi ka
lietotais biivobjekta, izmantojot $adus materialus:

o frézets asfalts no objekta a/c A8 60,00-76,14 km krautnes - 50%;

e Skembu maisijums no objekta a/c A8 60,00-76,14 km krautnes — 50%.

Frézéta asfalta un skembu maisijuma 0/45 no objekta a/c A8 60,00-76,14 km krautnes
test€Sanas rezultatus skatit §ts atskaites 3.5. un 3.6. punkta.

Biivobjekta recikléSanas sastava granulometriska sastava prasibu robezas atbilst LVS
EN 14227-1, tab.B2, t.i., maistjums 0/20.

Ka saistviela izmantots cements CEM 42,5N:
o 200;
e 300;
o 4050,
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6-7 tabula. Granulometriskais sastavs (LVS EN 933-1) - reciklétais sastavs ar frézetu asfaltu
un $kembu maisijumu 0/22, aprékins

Granulometriski sastiva aprékins

| Materidla nosaukums Yo 0063 0,135 025 05 1 b} 4 58 (3 112 16 224 LS 45 56 (3] S0
/e A8 krautnes 0 30 47 8.0 16.7 312 582 80.2 882 96,2 100 100 100 100 100 100 100 100

no a/c AR krautnes 50 0.5 12 28 8.4 203 351 49.6 583 68,4 77,5 853 908 954 100 100 100 100

50 71 1.1 150 20.1 280 358 44.2 497 569 647 J2.6 £1.2 209 967 100 100 100

100

[ Materiila | % Voo T oops T ops T ws T o T o T o T s T o T o T 6 T 20 T o6 T o T s T o T o 1
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0063 025 0as s 1 4 6 1 In 224 11 I 56 & 90
sugstikais maks. % | 11 23 3 34 66 7 87 100
Nosaci{umi vai prasibas | Maks % 9 19 26 3 36 66 80 100
(LVSEN 142271 ub B2020)[ -~ 35 P 7] 23 32 42 55 85 100
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Sagatavota recikléta maisijuma 0/22 no fréz€ta asfalta un Skembam ipasibas:

6-8 tabula. Sagatavota recikléta maisijuma 0/22 no frézéta asfalta un skembam maisijuma
ipasibas (SIA "Celu eksperts” 02.02.2015. Testésanas parskats Nr.122/15)

Rezultats
Testéta ipasiba, mérvieniba Metode ar2% | ar3% | ar 4%
cem. cem. cem.
Proktora tilpumsvars, Mg,m? LVS EN 13286-2 - 2,097 -
Optimalais mitrums, % LVS EN 13286-3 - 5,1 -
Tulitgjais nestsp&jas indekss maisijumam LVS EN 13286-47 - 36 -

Peétijums ""Segas pamatu pastiprinaSana ar hidrauliskajam saistvielam, izmantojot parstradatus materialus" 8 6



Gala atskaite. 10.12.2015.

SIA "Celu eksperts”

6-9 tabula. Recikléeta maisijuma 0/22 no frézéta asfalta un Skembam ipasibas péc sagatavoto
paraugu kondicionésanas (SIA "Celu eksperts” 02.02.2015. Testésanas parskats
Nr.122/15, 18.05.2015. Testésanas parskats Nr.466/15; 24.11.2015. Testésanas

parskats Nr.2894/15)
Rezultats
Testeta ipasiba, mérvieniba Metode ar 2% | ar 3% | ar 4%
cem. cem. cem.

Parauga sausais tilpumblivums, Mg/m? LVS EN 13286-50 2,052 2,083 2,036
Udens saturs, % LVS EN 1097-5 51 4,8 4,8
Spiedes stipriba pec 7 dienu (6 dienas 90-100% LVS EN 13286-41 1,29 2,10 2,31
mitruma, 1 diena tidenT) ciet€Sanas, MPa
Parauga sausais tilpumblivums, Mg/m? LVS EN 13286-50 - 2,127 -
Udens saturs, % LVS EN 1097-5 -— 4,7 -—
Spiedes stipriba péc 28 dienu (27 dienas 90-100% [LVS EN 13286-41 - 3,57 -
mitruma, 1 diena Tideni) cietéSanas, MPa
Spiedes stipriba pec 28 dienu (27 dienas 90-100% [LVS EN 13286-41
mitruma, 1 diena Giden) cietéSanas (paraugi
100x200mm), MPa
- CE spiedes tests; -- 2,81 -
- bs Lucane Sarl, testgjot elastibas moduli; 2,03
- CE + LVC, testgjot elastibas moduli 1,61
Parauga sausais tilpumblivums, Mg/m? LVS EN 13286-50 - 2,129 -
Udens saturs, % LVS EN 1097-5 -— 4,7 -—
Spiedes stipriba pec 28 dienu (14 dienas 90-100% [LVS EN 13286-41 - 3,32 -
mitruma, 14 dienas tiden1) cietéSanas, MPa
Parauga sausais tilpumblivums, Mg/m? LVS EN 13286-50 - 2,104 -
Udens saturs, % LVS EN 1097-5 -— 4,9 -—
Salizturibas parbaudes rezultati péc 28 dienu LVS CEN/TS 12390-9
cietéSanas un 5 salizturibas cikliem:
- masas zudumi, g -— 1,1 -
- masas zudumi, kg/m? 0,07
- parauga stavoklis, vizuals novertgjums (0; 1; 2; 3) 0-1
Spiedes stipriba péc 28 dienu (27 dienas 90-100% |LVS EN 13286-41 -- 2,54 --
mitruma, 1 diena Gdeni) cietéSanas + 5 salizturibas |LVS CEN/TS 12390-9
cikli, MPa
Parauga sausais tilpumblivums, Mg/m? LVS EN 13286-50 2,108 | 2,115 | 2,129
Udens saturs, % LVS EN 1097-5 5,0 4,7 4,9
Salizturibas parbaudes rezultati péc 28 dienu LVS CEN/TS 12390-9
ciet€Sanas un 10 salizturibas cikliem:
- masas zudumi, g 7,85 3,05 1,5
- masas zudumi, kg/m? 0,45 0,18 0,09
- parauga stavoklis, vizuals novertgjums (0; 1; 2; 3) 0-1 0-1 0-1
Spiedes stipriba p&c 28 dienu (27 dienas 90-100% [LVS EN 13286-41 1,96 3,28 3,93
mitruma, 1 diena tideni) cieté$anas + 10 LVS CEN/TS 12390-9
salizturibas cikli, MPa
Parauga sausais tilpumblivums, Mg/m? LVS EN 13286-50 - 2,100 -
Udens saturs, % LVS EN 1097-5 -— 4,9 -—
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Rezultats
Testeta Ipasiba, mérvieniba Metode ar2% | ar3% | ar 4%
cem. cem. cem.
Salizturibas parbaudes rezultati pec 28 dienu LVS CEN/TS 12390-9
ciet€Sanas un 15 salizturibas cikliem:
- masas zudumi, g - 29,9 -
- masas zudumi, kg/m? 1,69
- parauga stavoklis, vizuals novertgjums (0; 1; 2; 3) 1
Spiedes stipriba péc 28 dienu (27 dienas 90-100% [LVS EN 13286-41 -- 1,84 -
mitruma, 1 diena fidenT) cietéSanas + 15 LVS CEN/TS 12390-9
salizturibas cikli, MPa
Spiedes stipriba péc 28 dienu (27 dienas 90-100% [LVS EN 13286-41 - 0,80 -
mitruma, 1 diena tiden1) ciet€Sanas + 50 LVS CEN/TS 12390-9
salizturibas cikli, MPa
Talitgjais nestsp&jas indekss pec 28 dienu (27 LVS EN 13286-47 - 132 -
dienas 90-100% mitruma, 1 diena tideni) cieté$anas |LVS CEN/TS 12390-9
(+ 10 salizturibas cikli)
Elastibas modulis p&c 28 dienu (27 dienas 90-100%|LVS EN 13286-43 - 2410 --
mitruma, 1 diena @ideni) cietéSanas (+ 10 LVS CEN/TS 12390-9
salizturibas cikli), MPa o 5303 o
- bs Lucane Sarl tests
- CE + LVC laboratoriju tests
Elastibas modulis p&c 28 dienu (27 dienas 90-100%|VSN 46-83 - 275 -
mitruma, 1 diena tidenT) cietéSanas (+ 10
salizturibas cikli), MPa

6.2.4  Testésanas rezultatu analize

Tika testéti no biivobjekta nonemti paraugi, ka arl sagatavoti un testéti paraugi
laboratorija. Tulit€jais nestsp&jas indekss paraugam, kur§ nonemts no cela, un paraugam, kurs§
sagatavots laboratorija, praktiski neatSkiras.

Salidzinot spiedes stipribas rezultatus (paraugi no cela) péc 7 dienu cieté€Sanas un 28
dienu cieteSanas, var konstatét, ka salidzinoSi labakus spiedes stipribas raditajus uzrada paraugi
péc 28 dienu cietéSanas 1,93 MPa, t.i., par 1,4x vairak neka péc 7 dienu cietéSanas (1,42 MPa).
P&c 28 dienu cietéSanas un 10 salizturibas cikliem paraugu spiedes stipriba samazinas — 1,20
MPa (masas zudumi 3,02 kg/m?).

Salidzinot spiedes stipribas rezultatus ar 2%, 3% un 4% cementu péc 7 dienu cietéSanas,
var konstatét, ka salidzinoS$i labakus spiedes stipribas raditajus uzrada paraugi ar 4% cementu.
P&c 7 dienu cietéSanas paraugu ar 4% cementu spiedes stipriba (2,31 Mpa) ir 1,1x augstaka par
paraugu ar 3% cementu spiedes stipribu (2,10 Mpa) un 1,8x augstaka par paraugu ar 2% cementa
spiedes stipribu (1,29 MPa).

Recikléto paraugu spiedes stipriba péc 28 dienu cieteéSanas (1 diena tideni) ar 3%
cementu ir 3,57 MPa, kas ir par 1,7x augstaka par spiedes stipribu p&c 7 dienu cietéSanas.

Noveért§jot tidens ietekmi uz paraugu cietéSanas procesu, var konstatét, ka spiedes
stipriba, izturot paraugus 14 dienas fideni, samazinas:

- ar 3% cementu: no 3,57 MPa uz 3,32 MPa, t.i., 1,1x.
P&c 28 dienu cietéSanas un 5 salizturibas cikliem spiedes stipriba samazinas:
- ar 3% cementu: 2,54 MPa (masas zudumi 0,07 kg/m?).
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P&c 28 dienu cietéSanas un 10 salizturibas cikliem spiedes stipriba samazinas (bet var
atzit, ka 10 salizturibas cikli ciet€Sanas procesu 1pasi neietekmg):
- ar 2% cementu: 1,96 MPa (masas zudumi 0,45 kg/m?);
- ar 3% cementu: 3,28 MPa (masas zudumi 0,18 kg/m?);
- ar 4% cementu: 3,93 MPa (masas zudumi 0,09 kg/m?).
P&c 28 dienu cietéSanas un 15 salizturibas cikliem spiedes stipriba samazinas:
- ar 3% cementu: 1,84 MPa (masas zudumi 1,69 kg/m?).

Paraugu ar 3% cementa saturu test€Sana elastibas modula izverte€jumam veikta péc 28
dienu ciet€Sanas (1 diena Gden), test&jot Tulit€jo nestsp&jas indeksu, un Elastibas moduli — gan
saskana ar dazadam metodém (VSN, EN), gan arT veicot elastibas modula test€Sanu dazadas
laboratorijas.

6-10 tabula. Objekta A8 maisijuma ar 3% cementu elastibas modulu testésanas rezultati

Rezultats Kt?cﬁcicnfs pret
Testéta ipasiba, mérvieniba Metode spiedes stipribu
ar 3% cementu
Spiedes stipriba péc 28 dienu (27 dienas 90-100% LVS EN 13286-41 3,57 1,0
mitruma, 1 diena Giden1) ciet€Sanas, MPa
Tilttejais nestsp&jas indekss péc 28 dienu (27 dienas  |LVS EN 13286-47 132 69
90-100% mitruma, 1 diena @ident) cieté$anas LVS CEN/TS 12390-9
Elastibas modulis p&c 28 dienu (27 dienas 90-100% VSN 46-83 275 37
mitruma, 1 diena Tideni) cietéSanas, MPa
Elastibas modulis péc 28 dienu (27 dienas 90-100% LVS EN 13286-43 2410 675
mitruma, 1 diena Gdeni) cietéSanas — bs Lucane Sarl, LVS CEN/TS 12390-9
MPa
Elastibas modulis p&c 28 dienu (27 dienas 90-100% LVS EN 13286-43 5303 1485
mitruma, 1 diena @ideni) cietéSanas — C E + LVC LVS CEN/TS 12390-9
laboratorijas, MPa

Elastibas modula testéSanas rezultatu veértibas ir iegiitas dazadas. Elastibas modulu
vertibas salidzinatas ar paraugu spiedes stipribu.

No objekta panemto paraugu un laboratorija sagatavoto paraugu spiedes stipriba pac 7
dienu cietéSanas ir lidziga.

Spiedes stipriba ar 3% cementu péc 10 salizturibas cikliem samazinas par 9%. Spiedes
stipriba ar 3% cementu péc 10 salizturibas cikliem, salidzinot ar 2% cementu, ir par 67%
augstaka, ar 4% cementu, salidzinot ar 3% cementu, spiedes stipriba ir par 20% augstaka.
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6.3 Biivobjekta a/c A9 Riga (Skulte) — Liepaja 163,28-185,80 km
apsekojums

6.3.1 Bivobjekta vizuala inspekcija

Biuvobjekta a/c A9 Riga (Skulte) — Liepaja 163,28-185,80 km apsekojums veikts 2014.
gada 26. septembrt.

Reciklgjama karta tiek sagatavota, ieprieks safrézgjot esoSo veco asfaltu. P&c tam tiek
lestradata jauna frakcionetu Skembu 22/45 Kkarta. Saistvielas iemaisiSana un materialu
samaisiSana tiek realiz€ta vispirms ar cementa kaisitaju, izberot paredzéta daudzuma saistvielu,
péc tam to nekav€josi iemaisot ar HAMM recikleru paredzetaja biezuma (vai nu 15 cm, vai 22
cm biezuma atkariba no projekta risinajuma), vienlaicigi arl samaisot fréz&ta asfalta un
frakcionétu Skembu 22/45 kartas. Udens padeve organizéta, izlejot tideni no cisternas uz kartas
virsmas vai nu pirms, vai péc reciklera gajiena. Kad pabeigta saistvielas iemaisiSana visa joslas
platuma ar recikleri, tiek veikta reciklétas kartas profilésana ar autogreideri, nolaistiSana ar tideni
un blivésana ar kombin&to veltni.

. ¥

0 yjot parstradatus materialus" 90
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6-9 attels. Materiala kartu samaisisana un cementa iemaisisana ar recikleru

-
o« s

AN

6-10 attéls. Recikletas kartas profilesana ar autogreideri

6-11 attéls. Recikletas kartas blivesana
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6.3.2  Recikleéta maisijuma no objekta testeSana

Objekta a/c A9 163,28-185,80 km no 167,1 km kreisas joslas panemta recikléta
maisijuma parauga (analogs otrajam sastavam) Ipasibas (paraugs papemts un sagatavots
test€Sanai 26.09.2014.):

6-11 tabula. Sagatavota recikléta maisijuma ipasibas (SIA "Celu eksperts” 30.10.2014.
Testesanas parskats Nr.2881/14)

Testéta ipasiba, mérvieniba Metode Rezultats

LVS EN 13286-47 11

Talitgjais nestsp&jas indekss maisijumam

6-12 tabula. Recikléta maisijuma ipasibas péc sagatavoto paraugu kondicionésanas (SIA
"Celu eksperts” 30.10.2014. Testésanas parskats Nr.2881/14)

Testéta ipasiba, mérvieniba Metode Rezultats
Parauga sausais tilpumblivums, Mg/m? LVS EN 13286-50 1,911
Udens saturs, % LVS EN 1097-5 35
Spiedes stipriba pec 7 dienu (6 dienas 90-100% LVS EN 13286-41 0,44
mitruma, 4h tiden1) cietéSanas, MPa
Parauga sausais tilpumblivums, Mg/m? LVS EN 13286-50 1,911
Udens saturs, % LVS EN 1097-5 3,5
Spiedes stipriba péc 28 dienu (27 dienas 90-100% |LVS EN 13286-41 0,64
mitruma, 1 diena Tideni) cietéSanas, MPa
Parauga sausais tilpumblivums, Mg/m? LVS EN 13286-50 1,924
Udens saturs, % LVS EN 1097-5 3,5
Salizturibas parbaudes rezultati pec 28 dienu LVS CEN/TS 12390-9
cietéSanas un 10 salizturibas cikliem:
- masas zudumi, g 7,45
- masas zudumi, kg/m? 0,95
- parauga stavoklis, vizuals novért&jums (0; 1; 2; 3) 1
Spiedes stipriba péc 28 dienu (27 dienas 90-100% |LVS EN 13286-41 0,46
mitruma, 1 diena Gdeni) cietéSanas + 10 salizturibas [LVS CEN/TS 12390-9
cikli, MPa

Ka redzams no testéSanas rezultatiem, tad no objekta panemto paraugu spiedes stipriba
ir Joti zema.

6.3.3  Recikleto sastavu izstrade biivobjektam laboratorija

Biivobjekta a/c A9 163,28-185,80 km tiek lietoti $adi recikléSanas sastavi:
o frezets asfalts 30% + frakcionétas Skembas 22/45 70% + cements 2%;
o frezets asfalts 50% + frakcionétas Skembas 22/45 50% + cements 2%.

Reciklétie sastavi ar frézetu asfaltu un frakcionétam Skembam 0/32 maistjumi sastaditi
tadi pasi ka lietotie biivobjekta, izmantojot $adus materialus:
Pirmais sastavs:

o frézéts asfalts no objekta a/c A9 163,28-185,80 km — 30%;
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¢ Skembas 22/45 no objekta a/c A9 163,28-185,80 km — 70%o.
Otrais sastavs:

o frézéts asfalts no objekta a/c A9 163,28-185,80 km — 50%;
e frakcionétas Skembas 22/45 no objekta a/c A9 163,28-185,80 km -50%.

Frézéta asfalta un frakcionétu Skembu 22/45 no objekta a/c A9 163,28-185,80 km
test€Sanas rezultatus skatit $1s atskaites 3.5. un 3.6. punkta.

Biivobjekta recikléSanas sastavu granulometriska sastava prasibu robezas ir tuvas, bet
neatbilst, LVS EN 14227-1, tab.B1, t.i., maisijums 0/31,5.

Ka saistviela abos recikléSanas satavos izmantots cements CEM 42,5N:
o 200;
e 3%;
o 400,

6-13 tabula. Granulometriskais sastavs (LVS EN 933-1) - reciklétais sastavs ar frézétu asfaltu
30% un frakcionetam skembam 70% 0/32, aprekins

Granulometriski sastiva aprékins

Materiila nosaukums % 06 0125 035 0s L 2 4 6 5 m 1 24 s i s 5 B0
Smilts no a/c A8 kraumes [ 3.0 47 50 16,7 312 582 802 382 96.2 100 100 100 100 100 100 100 100
& sfalts no a/c A9 30 03 0.7 23 70 169 305 26,0 543 638 743 4.2 933 984 100 100 100 100
70 10 13 19 25 33 43 55 65 77 100 255 629 883 98,3 100 100 100
Afzpilditdis, Saulkalne [ 83 91 95 97 99 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
100
[ Materiala nosaukums I % Looe [ oens T oas [ os T o+ T o T & T s6 T s T us [ 56 T 20 T 55 T s T s [ & T o |
100 Los [ w1 | 20 [ 39 | 74 | 122 | 177 | 208 | 245 | 293 | 431 | 720 | 913 | 988 | 1000 | 1000 | 1000
Prasibas
0063 0125 028 05 ' 2 4 56 s 1. 16 214 s a5 s 6 0
Sugstikais maks_ %
Nosacijumi vai prasibas | Maks_% i 22 30 30 61 78 94 100
(LVS EN1227-L b BLOBLS)[~ 3 & 3 3 26 4 65 85
Zemikais min. %
Aprakinu veica Aigars Streis 20-0k-2014 - 00,0 100,0 1000
1o -
ul@ 913
80
80
70
80
50
a0
30
2
1ol
3
o
2 g 4 ) = = b B L b B 5 = 2 # 3 8
5 b5

6-14 tabula. Granulometriskais sastavs (LVS EN 933-1) - reciklétais sastavs ar frézétu asfaltu
50% un frakcionetam skembam 50% 0/32, aprékins
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Granulometriski sastiiva aprékins

Materidla Y 0063 0125 035 X3 1 2 4 56 5 12 16 224 315 45 s6 83 20
Smilts no a’c A8 krauines (1] 3.0 47 B0 16,7 32 582 802 88.2 96,2 100 100 100 100 100 100 100 100
Fré: S0 03 0.7 23 7.0 169 305 460 543 638 743 842 8933 984 100 100 100 100
Sker no a/c A9 50 10 13 19 25 33 43 55 65 7.7 10,0 255 62.9 883 983 100 100 100
A 0 83 93 a5 97 99 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
100
[ Maderidla nosaukums I % 0063 oazs | oos 1 ws T o T o T o 1 e T x N s 1 g6 1 2 1 sis T e 1 56 1 o T w0
100 | I 10 21 | 48 | 1w | 174 | 58 | 304 | 358 | 422 | 549 | 781 | 934 | 992 | 100.0 | 1000 | 1000
Prasibas
0963 025 025 s 1 z 4 56 F 12 16 24 s 4 0 @ 0
Augstithats maks. %
Nosacijumi vai prasibas | Maks_% 1 22 30 30 61 78 94 100
(LVSEN M4227-1.ub.B10315)f " 3 P ¥ 18 2% 44 55 5
Zemakais min. %
igars Strefs 20-Oke-2014 99,2 1000 100,0 1000

12
18
224
315
45
56
63
90

Sagatavota recikléta maistjuma 0/45 no 30% fréz&ta asfalta un 70% frakcion&tam
Skembam 1pasibas:

6-15 tabula. Sagatavota recikleta maisijuma 0/45 no 30% frezeta asfalta un 70%
frakcionétam skembam ipasibas (SIA "Celu eksperts” 13.11.2014. Testésanas

parskats Nr.3063/14)
Rezultats
Testeta 1pasiba, mervieniba Metode ar 2% | ar 3% | ar 4% Sz:;
cem. cem. cem. °
cem.
Proktora tilpumsvars (maisijumam ar 3% LVS EN 13286-2 - 1,931 - -
cementu)
Optimalais mitrums (maistjumam ar 3% cementu) |LVS EN 13286-3 - 2,6 -- --
Tulitgjais nestsp&jas indekss maisijumam LVS EN 13286-47 - 17 -- --

Paraugu izgatavoSana spiedes stipribas noteikSanai laboratorijas apstaklos normali nav
iesp€jama, jo sagatavotie paraugi, tos spieZot ara no formas izjik.

Talaka recikleta maistjuma 0/45 no 30% frézeta asfalta un 70% frakcionétam Skembam
test€Sana §Ts petniecibas ietvaros netiek veikta.
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Sagatavota recikleta maisyjuma 0/45 no 50% frézeta asfalta un 50% frakcion&tam

Skembam Tpasibas:

6-16 tabula. Sagatavota recikleta maisijuma 0/45 no 50% frezeta asfalta un 50%
frakcionétam skembam ipasibas (SIA "Celu eksperts” 13.11.2014. Testésanas
parskats Nr.3063/14, 02.02.2015. Testésanas parskats Nr.117/15)

Rezultats
Testéta ipasiba, mérvieniba Metode ar 2% ar3% | ar 4%
cem. cem. cem.
Proktora tilpumsvars (maistjumam ar 3% cementu) LVS EN 13286-2 - 1,902 -
Optimalais mitrums (maisijumam ar 3% cementu) LVS EN 13286-3 - 3,4 -
Tilttejais nestspgjas indekss maisijumam LVS EN 13286-47 11 54 11

6-17 tabula. Recikléta maisijuma 0/45 no 50% frézeta asfalta un 50% frakcionétam

Skembam ipasibas péc sagatavoto paraugu kondicionésanas (SIA "Celu

eksperts” 13.11.2014. TestéSanas parskats Nr.3063/14; 03.12.2015. TestéSanas

parskats Nr.2985/15)
Rezultats
Testeta ipasiba, mervieniba Metode ar2% | ar3% | ar4%
cem. cem. cem.

Parauga sausais tilpumblivums, Mg/m?3 LVS EN 13286-50 1,912 1,923 1,990
Udens saturs, % LVS EN 1097-5 34 34 34
Spiedes stipriba pec 7 dienu (6 dienas 90-100% LVS EN 13286-41 0,49 0,95 1,48
mitruma, 1 diena Gidend) ciet€Sanas, MPa
Parauga sausais tilpumblivums, Mg/m? LVS EN 13286-50 - 2,071 -
Udens saturs, % LVS EN 1097-5 -— 3,6 -—
Spiedes stipriba péc 28 dienu (27 dienas 90-100% LVS EN 13286-41 - 2,93 -
mitruma, 1 diena tideni) cietéSanas, MPa
Parauga sausais tilpumblivums, Mg/m?3 LVS EN 13286-50 - 2,077 -
Udens saturs, % LVS EN 1097-5 -— 3,6 -—
Spiedes stipriba péc 28 dienu (14 dienas 90-100% LVS EN 13286-41 -- 2,53 -
mitruma, 14 dienas tiden1) cietéSanas, MPa
Parauga sausais tilpumblivums, Mg/m?3 LVS EN 13286-50 - 2,065 -
Udens saturs, % LVS EN 1097-5 - 3,6 -
Salizturibas parbaudes rezultati pec 28 dienu LVS CEN/TS 12390-9
ciet€Sanas un 5 salizturibas cikliem:
- masas zudumi, g -— 1,00 -
- masas zudumi, kg/m? 0,05
- parauga stavoklis, vizuals novertgjums (0; 1; 2; 3) 0
Spiedes stipriba péc 28 dienu (27 dienas 90-100% LVS EN 13286-41 - 2,70 -
mitruma, 1 diena tiden) cietéSanas + 5 salizturibas LVS CEN/TS 12390-9
cikli, MPa
Parauga sausais tilpumbltvums, Mg/m? LVS EN 13286-50 2,051 2,057 2,081
Udens saturs, % LVS EN 1097-5 3,6 3,6 3,6
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Rezultats
Testéta ipasiba, mérvieniba Metode ar2% | ar3% | ar4%

cem. cem. cem.
Salizturibas parbaudes rezultati pec 28 dienu LVS CEN/TS 12390-9
ciet€Sanas un 10 salizturibas cikliem:
- masas zudumi, g 2,45 1,80 0,65
- masas zudumi, kg/m? 0,14 0,11 0,04
- parauga stavoklis, vizuals novert&jums (0; 1; 2; 3) 0-1 0 0
Spiedes stipriba péc 28 dienu (27 dienas 90-100% LVS EN 13286-41 1,34 2,48 3,16
mitruma, 1 diena Gideni) cietéSanas + 10 salizturibas  |LVS CEN/TS 12390-9
cikli

6.3.4  TesteSanas rezultatu analize

Tika testéti no buvobjekta nonemti paraugi, ka ari sagatavoti un testéti paraugi
laboratorija ar 30% frézétu asfaltu un 70% Skembam, un 50% frézetu asfaltu un 50% Skembam.

Paraugiem ar 30% frézetu asfaltu un 70% Skembam nav iesp€jams veikt spiedes
stipribas testéSanu, jo tie sabruk izforméjot.

Talitejais nestsp&jas indekss paraugam, kur§ nonemts no cela, ir tads pats ka paraugam,
kur§ sagatavots laboratorija. Pie lielaka cementa daudzuma Tilit&jais nestspgjas indekss ir
lielaks.

Salidzinot spiedes stipribas rezultatus (50/50 — paraugi no cela) péc 7 dienu cietéSanas
un 28 dienu cietéSanas, var konstatét, ka salidzinoSi labakus spiedes stipribas raditajus uzrada
paraugi péc 28 dienu cietéSanas 0,64 MPa, t.i., par 1,5x vairak neka péc 7 dienu cietéSanas (0,44
MPa). Péc 28 dienu cietéSanas un 10 salizturibas cikliem paraugu spiedes stipriba samazinas —
0,46 MPa (masas zudumi 0,95 kg/m?).

Salidzinot spiedes stipribas rezultatus (50/50 — laboratorijas paraugi) ar 2%, 3% un 4%
cementu péc 7 dienu ciet€Sanas, var konstatet, ka salidzinosi labakus spiedes stipribas raditajus
uzrada paraugi ar 4% cementu. Péc 7 dienu cietéSanas paraugu ar 4% cementu spiedes stipriba
(1,48 Mpa) ir 1,6x augstaka par paraugu ar 3% cementu spiedes stipribu (0,95 Mpa) un 3,0x
augstaka par paraugu ar 2% cementa spiedes stipribu (0,49 MPa).

No objekta panemto paraugu un laboratorija sagatavoto paraugu spiedes stipriba pac 7
dienu cietéSanas ir lidziga.

Spiedes stipriba ar 3% cementu péc 10 salizturibas cikliem samazinas par 18%. Spiedes
stipriba ar 3% cementu péc 10 salizturibas cikliem, salidzinot ar 2% cementu, ir par 85%
augstaka, ar 4% cementu, salidzinot ar 3% cementu, spiedes stipriba ir par 27% augstaka.
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6.4 Biivobjektu a/c A12 Jekabpils — Rézekne — Ludza — Krievijas
robeza (Terehova) 72,78-83,00 km un 83,00-96,60 km
apsekojums

6.4.1 Bivobjekta vizuala inspekcija

Biivobjektu a/c A12 Jekabpils — Rézekne — Ludza — Krievijas robeza (Terechova) 72,78-
83,00 km un 83,00-96,60 km apsekojums veikts 2014. gada 9. septembri.

Abiem objektiem tiek sagatavots viens un tas pats recikl€tais maisijums riipnica, kura
atrodas buvobjektu tuvuma karjera "Pértnieki”. Maisfjuma sagatavoSanai tiek izmantots
biivobjekta no esos$as segas nofrézetais asfalts un jaunu Skembu maisijums 0/45. Maisijumam
pievienojama cementa daudzums ir 2%. MaisiSanas procesa ripnica tiek pievienots arl
nepiecieSamais tidens daudzums.

No riipnicas sagatavotais maisijums uz biivobjektiem tiek transportéts ar autotransportu.
Maistjuma ieklaSanas process organizéts divos tveérienos: pirmaja — reciklétais maisijums tiek
izlidzinats ar autogreideri un sablivéts ar divvalcu veltni — kartas biezums 10 cm; otraja —
recikl&tais maisTjums tiek ieklats ar ieklajéju un sablivéts ar kombingto veltni — kartas biezums
10 cm.

o

2 1 S =/ o
6-12 attels. Apaksejas kartas ieklasana ar autogreideri
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6-13 attels. Apakséjas kartas sablivésana

6-15 attels. Augséjas kartas sablivésana
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6.4.2 Recikleta maisijuma no objekta testéSana

6.4.3 Recikleto sastavu izstrade biivobjektam laboratorija

Biivobjektos a/c A12 72,780-83,00 km un 83,00-96,60 km tiek lietots $ads recikléSanas
sastavs (maistjums tiek sagatavots riipnica karjera "Pértnieki”):
o frezets asfalts 50% + Skembu maisijums 0/45 50% + cements 2%.

Reciklétie sastavi ar frézetu asfaltu un Skembu maisijumu 0/45 sastaditi tadi pasi ka
lietotais biivobjektos, izmantojot §adus materialus:

o frézets asfalts no karjera ""Pértnieki” krautnes - 50%0;

¢ Skembu maisijums no karjera "Pértnieki” krautnes — 50%0.

Frézéta asfalta un skembu maisijuma 0/45 no karjera "Pé&rtnieki” Krautnes testéSanas
rezultatus skatit §1s atskaites 3.5. un 3.6. punkta.

Biivobjekta recikléSanas sastava granulometriska sastava prasibu robezas atbilst Celu
specifikacijas 2014, tab.5.2-22, t.i., maisijums 0/45.

Ka saistviela izmantots cements CEM 42,5N:
o 2%;
e 3%;
e 4%,

6-18 tabula. Granulometriskais sastavs (LVS EN 933-1) - reciklétais sastavs ar frézétu asfaltu
un Skembu maisijumu 0/45, aprékins

Granulometriski sastiva aprékins

Materidla % 0063 0135 025 05 ! z 4 56 3 12 i 224 s i 56 6 90,
i 50 03 0.9 27 75 155 252 373 A54 56,1 68.7 817 89.9 96.0 100 100 100 100
ﬁkrmlux /45 no. rinieki 50 20 36 S8 Ni 9.5 126 168 198 243 283 352 489 66.7 910 100 100 100
100
[ Materiila nosaukums I % T oo T ows [ ops T s T o+ T 5 T & T s6 [ & T we T w6 T 200 T sis T s T s w | o ]
100 L2 | 23 [ 43 | 76 | 125 | 189 | 270 | 326 | 402 | 485 | 585 | 694 | 814 | 955 | 1000 10,0 10,0
Prasibas
0063 0125 025 05 ' 3 4 56 s 1 1s 114 s I 6 o 0
Augstikais maks. % 7 23 EA) 435 60 75 90 99 100
NosacTjumi vai prasibas | Maks. % 5 20 in 36 49 64 79
(maisijums 045 C5-214, 5.2-22tab.) [ ) 0 3 2 37 T 61
Zemikais min._% 5 8 i3 20 30 30 85 100
Aprékinu veica Aigars Streis T5-0ks-2014 100,0 100,0 1000
100 RLET 1
20 uN e
81, AN
0 ] | | I I e
75
694,
70
@
L we B 0 @
48,5,
50 @ s
3
L ) 40,2
a0 | 4@
e 3@ 126
0 . @ } 271 . 3 e
s e
2
20 1) 2@ 209
128
13 13e
10 i
7 43 e
5 23 5e
o2
o @ 9 - - o “ @ © o © < w w @ o 2
2 & g g G B 2 S 2 % & 2 s
= o s b s
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Objektam a/c A12 72,78-83,0 km ripnica sagatavota recikléta maisijuma 04.09.2014.
panemta parauga (piegadats un sagatavots test€Sanai laboratorija 05.09.2014.) 1pasibas:

6-19 tabula. Sagatavota recikléta maisijuma ipasibas (SIA "Celu eksperts” 13.10.2014.
Testésanas parskats Nr.2692/14)

Testeta ipasiba, mérvieniba

Metode

Rezultats

Talitgjais nestsp&jas indekss maisijumam

LVS EN 13286-47

18

6-20 tabula. Recikléta maisijuma ipasibas péc sagatavoto paraugu kondicionéSanas (SIA
"Celu eksperts” 13.10.2014. Testésanas parskats Nr.2692/14)

mitruma, 1 diena tiden) cietéSanas + 10 salizturibas
cikli

LVS CEN/TS 12390-9

Testéta ipasiba, mérvieniba Metode Rezultats
Parauga sausais tilpumblivums, Mg/m? LVS EN 13286-50 1,886
Udens saturs, % LVS EN 1097-5 73
Spiedes stipriba péc 7 dienu (7 dienas 90-100% LVS EN 13286-41 0,34
mitruma) cietéSanas
Parauga sausais tilpumblivums, Mg/m?3 LVS EN 13286-50 1,883
Udens saturs, % LVS EN 1097-5 7,3
Spiedes stipriba péc 28 dienu (27 dienas 90-100% |LVS EN 13286-41 0,64
mitruma, 1 diena Gidend) ciet€Sanas
Parauga sausais tilpumblivums, Mg/m? LVS EN 13286-50 1,898
Udens saturs, % LVS EN 1097-5 73
Spiedes stipriba péc 28 dienu (27 dienas 90-100% [LVS EN 13286-41 0,30

(1 parauga rezultats, 2
paraugi sagruva)

Salizturibas parbaudes rezultati pec 28 dienu
cietéSanas un 10 salizturibas cikliem:

- masas zudumi, g

- masas zudumi, kg/m?

- parauga stavoklis, vizuals noveért&jums (0; 1; 2; 3)

LVS CEN/TS 12390-9

(no 3 paraugiem 2 pilniba
sagruva)
103,7
13,20
3

Sagatavota recikleta maistjuma 0/45 no 50% frézeta asfalta un 50% Skembu maisijuma

pasibas:

6-21 tabula. Sagatavota recikléta maisijuma 0/45 no 50% frézéta asfalta un 50% skembu
maisijuma ipasibas (SIA "Celu eksperts” 02.02.2015. Testésanas parskats

Nr.123/15)
Rezultats
Testeta ipasiba, meérvieniba Metode ar 2% ar3% | ar 4%
cem. cem. cem.
Proktora tilpumsvars, Mg/m? LVS EN 13286-2 --- 2,040 --
Optimalais mitrums, % LVS EN 13286-3 - 5,0 -
Tilttejais nestspgjas indekss maisijumam LVS EN 13286-47 23 26 29
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6-22 tabula. Recikleta maisijuma 0/45 no no 50% frézeta asfalta un 50% frakcionétam

Skembam ipasibas péc sagatavoto paraugu kondicionésanas (SIA "Celu

eksperts” 13.11.2014. Testésanas parskats Nr.3063/14; 24.11.2015. TestéSanas

parskats Nr.2901/15)
Rezultats
Testeta ipasiba, mervieniba Metode ar2% | ar3% | ar4%
cem. cem. cem.

Parauga sausais tilpumblivums, Mg/m? LVS EN 13286-50 2,027 2,036 2,027
Udens saturs, % LVS EN 1097-5 4,9 5,0 5,0
Spiedes stipriba pec 7 dienu (6 dienas 90-100% LVS EN 13286-41 1,08 1,63 2,07
mitruma, 1 diena Gideni) cietéSanas, MPa
Parauga sausais tilpumblivums, Mg/m? LVS EN 13286-50 - 2,073 -
Udens saturs, % LVS EN 1097-5 -— 4,7 -—
Spiedes stipriba péc 28 dienu (27 dienas 90-100% LVS EN 13286-41 - 2,87 -
mitruma, 1 diena Tideni) cietéSanas, MPa
Parauga sausais tilpumblivums, Mg/m? LVS EN 13286-50 - 2,108 -
Udens saturs, % LVS EN 1097-5 -- 4,7 -
Spiedes stipriba péc 28 dienu (14 dienas 90-100% LVS EN 13286-41 - 2,68 -
mitruma, 14 dienas Gdend) cietéSanas, MPa
Parauga sausais tilpumblivums, Mg/m? LVS EN 13286-50 - 2,073 -—-
Udens saturs, % LVS EN 1097-5 - 4,7 -
Salizturibas parbaudes rezultati pec 28 dienu LVS CEN/TS 12390-9
ciet€Sanas un 5 salizturibas cikliem:
- masas zudumi, g — 2,15 -
- masas zudumi, kg/m? 0,12
- parauga stavoklis, vizuals noveért&jums (0; 1; 2; 3) 0
Spiedes stipriba pec 28 dienu (27 dienas 90-100% LVS EN 13286-41 - 2,70 -
mitruma, 1 diena Gidend) ciet€Sanas + 5 salizturibas LVS CEN/TS 12390-9
cikli, MPa
Parauga sausais tilpumblivums, Mg/m? LVS EN 13286-50 2,063 2,074 2,089
Udens saturs, % LVS EN 1097-5 4,7 4,7 4,7
Salizturibas parbaudes rezultati péc 28 dienu LVS CEN/TS 12390-9
cietéSanas un 10 salizturibas cikliem:
- masas zudumi, g 11,3 5,45 3,85
- masas zudumi, kg/m? 0,64 0,32 0,22
- parauga stavoklis, vizuals novertgjums (0; 1; 2; 3) 0-1 0 0
Spiedes stipriba peéc 28 dienu (27 dienas 90-100% LVS EN 13286-41 2,24 2,57 3,56
mitruma, 1 diena @iden) cieté$anas + 10 salizturibas  |LVS CEN/TS 12390-9
cikli
Parauga sausais tilpumblivums, Mg/m?3 LVS EN 13286-50 - 2,137 -
Udens saturs, % LVS EN 1097-5 - 4,7 -
Salizturibas parbaudes rezultati péc 28 dienu LVS CEN/TS 12390-9
ciet€Sanas un 15 salizturibas cikliem:
- masas zudumi, g - 15,6 -
- masas zudumi, kg/m? 0,88
- parauga stavoklis, vizuals novertgjums (0; 1; 2; 3) 0-1
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Rezultats
Testéta ipasiba, mérvieniba Metode ar2% | ar3% | ar4%
cem. cem. cem.
Spiedes stipriba p&c 28 dienu (27 dienas 90-100% LVS EN 13286-41 2,40
mitruma, 1 diena tiden) cieté$anas + 15 salizturibas  |LVS CEN/TS 12390-9
cikli, MPa
Spiedes stipriba pec 28 dienu (27 dienas 90-100% LVS EN 13286-41 - 2,03 -
mitruma, 1 diena Gideni) cietéSanas + 50 salizturibas  |LVS CEN/TS 12390-9
cikli
Tilttejais nestspgjas indekss péc 28 dienu (27 dienas  [LVS EN 13286-47 - 164 -
90-100% mitruma, 1 diena tideni) cietéSanas (+ 10 LVS CEN/TS 12390-9
salizturibas cikli)
Elastibas modulis péc 28 dienu (27 dienas 90-100%  [LVS EN 13286-43 - 2734 -
mitruma, 1 diena @ideni) cietéSanas, MPa LVS CEN/TS 12390-9
- bc Lucane Sarl laboratorija . .
o 5245
- CE + LVC laboratorijas
Elastibas modulis p&c 28 dienu (27 dienas 90-100% (VSN 46-83 - 388 -
mitruma, 1 diena Gideni) cietéSanas (+ 10 salizturibas
cikli), MPa

6.4.4  Testésanas rezultatu analize

Tika testéti no blvobjekta nonemti paraugi, ka arT sagatavoti un testeti paraugi
laboratorija.

Tulit&jais nestsp&jas indekss paraugam, kur$ nonemts no cela, ir mazaks neka paraugam,
kur§ sagatavots laboratorija. Pie lielaka cementa daudzuma Tilit€jais nestspjas indekss ir
lielaks.

Salidzinot spiedes stipribas rezultatus (paraugi no cela) péc 7 dienu cietéSanas un 28
dienu cietéSanas, var konstatet, ka salidzinoS$i labakus spiedes stipribas raditajus uzrada paraugi
péc 28 dienu cietéSanas 0,64 MPa, t.i., par 1,9x vairak neka pé&c 7 dienu cietéSanas (0,34 MPa).
P&c 28 dienu cietesanas un 10 salizturibas cikliem paraugu spiedes stipriba samazinas — 0,30
MPa (masas zudumi 13,2 kg/m?).

Salidzinot spiedes stipribas rezultatus (laboratorijas paraugi) ar 2%, 3% un 4% cementu
peéc 7 dienu cietéSanas, var konstatét, ka salidzino$i labakus spiedes stipribas raditajus uzrada
paraugi ar 4% cementu. P&c 7 dienu cietéSanas paraugu ar 4% cementu spiedes stipriba (2,07
Mpa) ir 1,3x augstaka par paraugu ar 3% cementu spiedes stipribu (1,63 Mpa) un 1,9x augstaka
par paraugu ar 2% cementa spiedes stipribu (1,08 MPa).

No objekta panemto paraugu spiedes stipriba péc 7 dienu cietéSanas ir ieveérojami
zemaka par laboratorija sagatavoto paraugu spiedes stipribu, bet Saja gadijuma iemesls Sadai
atSkiribai ir tas, ka no objekta nopemtie paraugi tika piegadati laboratorija un paraugi tika
sagatavoti tikai nakamaja diena, t.i., vismaz 24h p&c paraugu nonemsanas.

Spiedes stipriba ar 3% cementu pec 10 salizturibas cikliem samazinas par 12%. Spiedes
stipriba ar 3% cementu péc 10 salizturibas cikliem, salidzinot ar 2% cementu, ir par 15%
augstaka, ar 4% cementu, salidzinot ar 3% cementu, spiedes stipriba ir par 39% augstaka.
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6.5 Biivobjekta a/c V57 Salaspils - Domeri 1,800-5,226 km
apsekojums

6.5.1 Bivobjekta vizuala inspekcija

Biivobjekta a/c V57 Salaspils - Domeri 1,800-5,226 km apsekojums veikts 2015. gada
16. oktobri.

Biivobjekta tiek realizéta sekojosa reciklésanas tehnologija:

¢ Reciklesana, izmantojot frézi (esoSais asfaltbetons + esoSais nesaistitais cela segas
pamats, kopa 25cm biezuma);

ProfiléSana un blivésana;
0/45 Skembu ieklasana, vid€ji 8 cm biezuma;
ProfiléSana un blivésana;
Cementa izbérSana — 3 masas %;
Reciklésana, izmantojot wirtgen 2500s recikleri, 25 cm biezuma;
ProfiléSana un blivésana.

i

6-16 attels. Cementa izbérsana

Reciklesana ar uidens pievienoSanu un pieblivésana
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Surfesana un reciklétas kartas biezuma uzmeérisana

6-18 attels.
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6.5.2 Recikleta maisijuma no objekta testeSana

No objekta a/c V57 1,800-5,226 km recikléta maisijuma 16.10.2015. no 4,7. km
panemta parauga (piegadats un sagatavots test€Sanai laboratorija 16.10.2015.) 1pasibas:

6-23 tabula. Sagatavota recikléta maisijuma ipasibas (SIA "Celu eksperts” 19.11.2015.
Testésanas parskats Nr.2855/15)

Testéta ipasiba, mérvieniba Metode Rezultats

Tilttejais nestspgjas indekss maisijumam LVS EN 13286-47 51

6-24 tabula. Recikléta maisijuma ipasibas péc sagatavoto paraugu kondicionésanas (SIA
"Celu eksperts” 19.11.2015. Testésanas parskats Nr.2855/15)

Testéta ipasiba, mérvieniba Metode Rezultats
Parauga sausais tilpumblivums, Mg/m? LVS EN 13286-50 2,045
Udens saturs, % LVS EN 1097-5 9,2
Spiedes stipriba pec 7 dienu (7 dienas 90-100% LVS EN 13286-41 2,01
mitruma) ciet€Sanas
Parauga sausais tilpumblivums, Mg/m? LVS EN 13286-50 2,049
Udens saturs, % LVS EN 1097-5 9,2
Spiedes stipriba péc 28 dienu (27 dienas 90-100% |LVS EN 13286-41 2,55
mitruma, 1 diena tideni) cietéSanas
Parauga sausais tilpumblivums, Mg/m?3 LVS EN 13286-50 2,035
Udens saturs, % LVS EN 1097-5 9,2
Spiedes stipriba péc 28 dienu (27 dienas 90-100% |LVS EN 13286-41 1,93
mitruma, 1 diena Gdeni) cietéSanas + 10 salizturibas [LVS CEN/TS 12390-9
cikli
Salizturibas parbaudes rezultati péc 28 dienu LVS CEN/TS 12390-9
cietéSanas un 10 salizturibas cikliem:
- masas zudumi, g 5,05
- masas zudumi, kg/m? 0,64
- parauga stavoklis, vizuals novertgjums (0; 1; 2; 3) 0

6.5.3 Testesanas rezultatu analize

Test€tais paraugs no objekta uzrada pietickamu spiedes stipribu péc 10 salizturibas
cikliem izmantoSanai celos ar AADTj smagie < 500, saskana ar Ce/u specifikacijam 20135.
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7  Mikroskopa analizes

Mikroskopa analizes veiktas recikl€tajiem paraugiem, lai veiktu nov€rojumus par
saistvielu darbibas salidzinoSo ietekmi uz recikléto sastavu struktiru. Veikta ari ar tdeni
samaisttu un saciet§jusu tiru saistvielu mikroskopa analizes. Izmantots skengjosais elektronu
mikroskops Tescan Mira/LMU.

Atkariba no izvelétas raksturoSanas vietas (virsma vai lizuma virsma), veikta parauga
iepriek$¢ja sagatavoSana. Visi paraugi nostiprinati uz standarta SEM pamatném ar
elektrovadosas oglekla Iimlentes un sudraba Iimes palidzibu. Pirms morfologijas raksturo$anas ar
SEM, uz paraugu virsmas ar uzputinasanas metodi uznests ~ 20 nm biezs zelta slanitis.

Katram paraugam uznemti vismaz viens virsmu vai lizumu virsmu raksturojoss digitals
attels, tris dazados palielinagjumos: 100x; 500x un 5000x. AtseviSkos gadijumos lietoti vairak
palielinagjumi. Paraugu virsmas un lizumu virsmas morfologija raksturota pie elektronu
paatrinasanas sprieguma 15 kV. Atkariba no parauga virsmas ipatnibam, morfologijas attélu
iegtiSanai izmantots sekundaro elektronu vai atpakal atstaroto elektronu detektors.

Cements ar iideni, sacietéjis

SEM MAG: 100 Vac: Hivac Coilois] MIRAN TESCAN SEM MAG: 500X Vac: Hivac MIRANTESCAN SEM MAG: 5,00 Vac: Hivac Cooontoin] MIRAN TESCAN
SEM HV: 15.00 kV Date(m/d/y): 11/23/15 500 ym 7 SEM HV: 15.00 kV Date(m/dly): 11/23/15 100 pm ¥ SEM HV: 15.00 kV Date(m/d/y): 11/23/15 10 ym 7
WD: 17.66 mm Det: BSE Detector Riga Technical Unwersiy [ WD 17.50 mm Det: BSE Detector Riga Technical Unwersty [ WD 17.50 mm Det: BSE Detector Riga Technical Unersty I

Cementa paraugs sastav no neregularas formas dalinam, kuru izmérs parsniedz 100 pm
un neregularas formas veidojumiem ar izm&ru < 50 pm, kuri izvietojusies starp lielakajam
dalinam. Starp dalinam izvietojusas poras.

Cements Roadcem ar uideni, sacietejis

SEM MAG: 100 X Vac: Hivac Ceetor] MIRAN TESCAN  SEM MAC ac: Hi SEM MAG: 5,00 kx  Vac: Hivac MIRAW TESCAN
SEMHV: 15.00kV  Date(m/d/y): 11/23/15 500 pm 7 SEMHV:1500kV  Date(m/dly): 11/23/15 100 um £ SEMHV: 1500kV  Date(m/dly): 11/23/15 10 um 7
WD: 17.67 mm Det BSE Detector Riga Technical Unwersty [l WD: 17.60 mm Det: BSE Detector Riga Technical Unwersty [l WD: 17.60 mm Det BSE Detector Riga Technical Unwersty [

Cementa + 1% Roadcem paraugs sastav galvenokart no neregularas formas
"veidojumiem”. AtseviSkos parauga lizuma virsmas regionos novérojamas plaisas un poras.
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Recikletais sastavs 0/16 ar frézeétu asfaltu, Skembu maisijum

LY

u un 3% cementu

x SR B 7 < s

\G: 500 x Vac: Hi TESCAN SEM MAG: 5.00 kx Vac: Hivac MIRAW TESCAN
SEMHV: 1500 kv Date(m/dly): 11/27/15 100 pm 7 SEMHV:-1500kV  Date(m/dy): 11/27/15 10 um 7
WD: 9.384 mm Det: BSE Detector Riga Technical University n WD: 9.384 mm Det: BSE Detector Riga Technical University n

MAG: 100X Vac: HiVac Coicntiin] MIRAN TESCAN
SEM HV: 15.00 kV Date(m/dfy). 11/27/15 500 pm &
WD: 9.804 mm Det: BSE Detector Riga Technical University n

Recikléta sastava 0/16 ar fréz&tu asfaltu, Skembu maisijumu un 3% cementu paraugs
sastav no neregularas formas lielam dalinam plasa izméru diapazona, 200 pm — 1 mm robezas.
Lielas dalinas ir aplipusi ar stkam dalinam (< 5 um), tas vietam atrodas arT starp lielajam dalinam
un, iesp&jams, notur kopa. Starp kompozitu veidojoSajiem materialiem noveérojama izteikta
porainiba un plaisas.

Reciklétais sastavs 0/22 ar frézétu asfaltu un 3% cementu

SEM MAG: 100 X Vac: Hivac Lot MIRAWTESCAN ~ SEM MAG: 500 x Vac: Hivac Lot " MIRANTESCAN SEM MAG: 500 kx  Vac: Hivac Lia o] MIRAN TESCAN
SEM HV: 15.00 kV Date(m/dfy): 11/27/15 500 pm 7 SEM HV: 15.00 kv Date(m/dfy). 11/27/15 100 pm 7 SEM HV: 15.00 kV Date(m/d/y). 11/27/15 10 ym 7
WD: 12.08 mm Det: BSE Detector Riga Technical University U wo 1208mm Det: BSE Detector Riga Technical University U wo 1208 mm Det: SE Detector Riga Technical University /]

Recikléta sastava 0/22 ar frézeétu asfaltu un 3% cementu paraugs sastav no neregularas
formas "veidojumiem” un dazadas uzbiives dalipam plasa izmeru diapazona. Kopuma parauga
struktiira ir bliva un viendabiga. Atseviskos regionos starp kompozitu veidojo$ajiem materialiem
noveérojamas poras un plaisas.

am un 3% cementu

""

Recikletais sastavs (0/22) ar frezetu asfaltu, vaju ieZu (LA > 45) Skemb

s o

v

4 > At E
SEM MAG: 100 x Vac: Hivac Looetonsn] MIRAW TESCAN  SEM MAG: 500 x Vac: Hivac Coeionsn] MIRAWTESCAN SEM MAG: 500 kx  Vac: Hivac Lostonsn] MIRA\ TESCAN
SEMHV: 15.00kV  Date(m/d/y): 11/27/15 500 pm SEMHV: 1500kV  Date(m/d/y): 11/27/15 100 pm SEMHV: 1500 kv Date(m/dly): 11/27/15 10 ym
WD: 12.98 mm Det: BSE Detector WD: 12.98 mm Det: BSE Detector WD: 12.98 mm Det: BSE Detector

Riga Technical University n

Riga Technical University n

Riga Technical University n

Recikleta sastava (0/22) ar frézetu asfaltu, vaju iezu (LA > 45) skembam un 3%
cementu paraugam raksturiga relativi bliva mikrostruktiira. Tas sastav no lielam, neregularas
formas dalipam ar izméru virs 1 mm un salidzino§i mazam, neregularas formas dalinam ar
izmeéru zem 10 pum, kuras izvietojusas starp un uz lielajam dalipam. V&l redzami smalki
adatveida kristali, garums < 5 um un biezums < 0.2 um (skat. att. ar palielinajumu 5kx). Smalkas
dalinas un kristali dal&ji parklaj lielo dalinu virsmu un aizpilda telpu starp tam. Starp dalinam
noveérojamas poras un tukSumi.
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SN 0 T ey AL o & Aca g o D v
SEM MAG: 100 x Vac: Hivac MIRAW SEM MAG: 5.00 kx Vac: Hivac MIRAW TESCAN
SEMHV: 1500V Date(m/d/y): 11/23/(15 500 pm # SEMHV: 1500kV  Date(m/d/y): 11/23/15 100 pm SEMHV: 15.00kV  Date(m/dly): 11/23/15 10 ym y
WD: 10.86 mm Det: BSE Detector Riga Technical University n WD: 10.86 mm Det: BSE Detector Riga Technical University WD: 10.83 mm Det: BSE Detector Riga Technical University n

Recikléta sastava 0/22 ar frézetu asfaltu, Skembu maisijumu, smilti un 3% cementu
paraugs sastav no neregularas formas "veidojumiem” un dazadas uzbuves dalinam plasa izmeru
diapazona, galvenokart, no 1 Ilidz 500 um. Starp kompozitu veidojoSajiem materialiem
noveérojama izteikta porainiba un plaisas.
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8 Elastibas modulu aprékini un testeSana biivobjektos

8.1 Elastibas modulu testéSana a/c A8 60,00-76,14 km

8.1.1  Surfesana, geologiskie urbumi, biezumu uzmérijumi

Biivobjekta a/c A8 Riga - Jelgava - Lietuvas robeza (Meitene) 60,00-76,14 km tika
veikti merfjumi ar kritosa svara defletometru (FWD). Trijas no vietam, kur tika veikti FWD
mérijumi, tika veikta cela segas SurféSana un geologiskais urbums, uzmerot uzbiivéto cela segas
konstruktivo kartu un zemes klatnes grunsu biezumus lidz 1,5 m dzilumam. Mérjjumu un Surfu
vietas: 71,5 km — laba josla, 71,9 km, 72,5 km (SIA "Celu eksperts” 23.10.2015. Celu
konstrukciju mérisanas protokols Nr.2541/15).

R S

8-1

attéls. Geologiska urbuma izpilde

8-2 attéls. Geologiska urbuma izpilde
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8-3 attéls. Cela segas konstruktivo kartu un zemes klatnes grunts kartu biezumu uzmérisana

Reciklétas kartas biezums, izurbto paraugu laboratorija testéta spiedes stipriba un
elastibas modulis ir sekojosi:

8-1 tabula. Reciklétas kartas izurbto paraugu biezums, spiedes stipriba un elastibas modulis

Vieta Recikletas kartas Spiedes stipriba, Elastibas modulis, Piezimes

biezums, cm MPa MPa
A8 71,5 km 23 3,57 613 vidéja rezultata aprekina

nav ieklauts
A871,9km-1 13 4,82 2380
A871,9km -2 3,95 2396
A8 72,5 km 18 2,47 1656
Vidgji: 3,75 2144

8.1.2  Secinajumi
Nakamaja gada péc recikletas kartas uzbiivéSanas (ar 2% cementu) izurbto paraugu

spiedes stipriba (3,75 MPa) ir augstaka par no cela panemta recikl€ta maisijuma testeto spiedes
stipribu péc 10 salizturibas cikliem (1,20 MPa).
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8.2 Elastibas modulu testéSana a/c A9 Riga (Skulte) — Liepaja
39,135-60,150 km

8.2.1  Surfesana, geologiskie urbumi, biezumu uzmérijumi

Biivobjekta a/c A9 Riga (Skulte) — Liepaja 39,135-60,150 km tika veikti merijjumi ar
kritosa svara defletometru (FWD). Trijas no vietam, kur tika veikti FWD mérijumi, tika veikta
cela segas SurféSana un geologiskais urbums, uzmérot uzbtivéto cela segas konstruktivo kartu un
zemes klatnes grunsu biezumus Iidz 1,5 m dzilumam. Meérijjumu un Surfu vietas: 40,1 km —
kreisaja josla, 40,5 km — labaja josla, 40,9 km — kreisaja josla (SIA "Celu eksperts” 23.10.2015.
Celu konstrukciju mérisanas protokols Nr.2541/15).

DR 5 B, ".Vp";'i'

8-5 attéls. No urbuma iegitais reciklatas kartas un asfalta paraugs

Izmantojot iegiitos datus, tika veikti cela segas konstruktivo kartu elastibas modulu
aprekini, ka arT izurbtajiem recikl€tas kartas paraugiem laboratorija tika testéta spiedes stipriba
un elastibas modulis saskana ar LVS EN 13286-43.
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Recikletas kartas biezums, izurbto paraugu laboratorija testéta spiedes stipriba un
elastibas modulis ir sekojosi:

8-2 tabula. Reciklétas kartas izurbto paraugu biezums, spiedes stipriba un elastibas modulis

Vieta Regglzitjlss,kill‘ltas Spiedi\i;t;priba, Elastibas modulis, MPa
A9 40,1 km - kreisa josla 18 5,23 1737
A9 40,5 km - laba josla 13 5,23 1886
A9 40,9 km - kreisa josla 13 4,08 1221
Vidgji: 4,54 1615

8.2.2  Apréekins

Aprekinu veica buvinzenieris [lmars Gorda.
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APREKINS

Dotie lielumi:

Segas bitumingto kartu kopéjais biezums: h=I14cm

Nestspé&jas kontrolparbaudes cela raksturiga posma A9 km 40,0 Iidz km 41,0 kontrolpunktos
tika veiktas 2015. gada 22. septembrT (nekritiskajd perioda):

Tabula P.1
Kontrolpunkts Slodze Ieliece Seguma
) (Nr.) Josla Datums Laiks (Kpa) pls‘f(nes tempfratﬁra
/ Piesaiste (km) centra D1 (p) (0)
KJ 22.09.2015 8:37:31 703 216,5 12,6
KI 22.092015 | 10:27:02 706 2344 19,0
1 KI 22.092015 | 12:16:38 713 251.,6 253
(km 40,119) KJ 22.09.2015 14:18:46 702 264,1 pis
KJ 22.092015 | 16:05:21 704 266,0 26,7
KJ 22.092015 | 17:27:23 707 2607 22.8
LI 22.09.2015 8:29:31 710 2593 13,1
LI 22.092015 | 10:22:22 703 2738 17,2
B LJ 22.092015 | 12:07:49 699 2822 25,0
(km 40,520) L 22.09.2015 14:13:15 710 2982 26,7
LI 22.092015 | 15:40:19 704 3179 26,8
LI 22.092015 | 17:22:32 705 2978 235
KJ 22.09.2015 8:34:33 720 2339 12,8
KJ 22.092015 | 10:24:59 708 2420 18,5
3 KJ 22.092015 | 12:14:15 701 2532 24,4
(km 40,920) KJ 22.09.2015 14:16:43 707 WL 26,9
KI 22.092015 | 15:54:00 707 2772 26,3
KJ 22.092015 | 17:25:01 706 2663 23,0

Posma nestsp€jas parbaudes veiktas 2015. gada 22. septembr1 laika no plkst. 15:33 — 16.06:

Tabula P.2
Slodze Ieliece Seguma
lelieces Nr. Josla Datums Laiks (Kpa) pli}tnes lempfratﬁra

centrd D1 (u) (0O

L. LJ 22.09.2015 15:33:39 700 266,1 25,0
2. LJ 22.09.2015 15:34:37 707 2504 26,1
3 LJ 22.09.2015 15:35:28 707 285,0 25,3
4. LJ 22.09.2015 15:36:26 709 2779 25,7
5. LJ 22.09.2015 15:37:18 709 210,2 26,1
6. LJ 22.09.2015 15:38:13 707 2271 26,1
LJ 22.09.2015 15:39:06 704 226,5 26,8

8. LJ 22.09.2015 15:40:19 704 3179 26,8
9. LJ 22.09.2015 15:41:52 702 2324 26,0
10. LJ 22.09.2015 15:42:49 709 2593 26,3
11. LJ 22.09.2015 15:43:39 704 256,3 26,1
12. LJ 22.09.2015 15:44:49 708 2268 25,2
13. LJ 22.09.2015 15:45:41 705 2278 26,4
14. LJ 22.09.2015 15:46:39 709 281,0 26,5
15 LJ 22.09.2015 15:47:36 706 2388 26,1
16. KJ 22.09.2015 15:52:38 707 2815 27,6
17 KJ 22.09.2015 15:54:00 707 2772 26,3
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18. KJ 22.09.2015 15:55:22 705 2248 26,8
19. KJ 22.09.2015 15:56:09 703 256,9 26,9
20. KJ 22.09.2015 15:57:03 703 224,5 26,6
21, KJ 22.09.2015 15:58:03 706 2537 26,8
27 KJ 22.09.2015 15:59:11 708 228,0 26,5
23. KJ 22.09.2015 15:59:57 708 263,5 26,3
24. KJ 22.09.2015 16:00:58 708 2584 259
25, KJ 22.09.2015 16:01:52 703 246,3 25,9
26. KJ 22.09.2015 16:02:47 707 245,8 26,5
27, KJ 22.09.2015 16:03:48 704 252,7 26,7
28. KJ 22.09.2015 16:05:21 704 266,0 26,7
29. KIJ 22.09.2015 16:06:16 706 2741 253

VIDEJI: 706 253,0 26,3

Aprekins:

Lai atbilstosi f.3.2.1 noteiktu faktisko elastibas moduli, jaapstrada tab. P.1 un P.2 dotie dati un
janosaka aprékina (£,,,) un faktiskas ({z) ielieces. Atbilstosi metodikas p.3.2.3, tiek konstruéts grafiks

zim. P.1.

340,0
320,0 *
300,0 ES ¢
J80,0 |¥=3.1154x+ 195‘95 /’/92
260,0 +
e
&

240,0 s 5
220,0 *
200,0 ; : .

10,0 15,0 20,0 25,0

30,0

Zim. P.1 Grafiks ,seguma temperatiira — ieliece”

Saskana ar grafiku seguma aprékina temperatiirai tsap,. =20°C atbilsto¥a aprékina ieliece ir Capr

=258p.

Segas raksturigd posma faktisko ielieci (£7) nosaka atbilstosi metodikas Pielikumam 3.
Kumulativa likne faktiskas ielieces noteik8anai (zim.P.2) konstruéta atbilstosi statistiski apstradatajiem

ielie¢u datiem tab.P.3.
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Tabula P.3.
Parametri Veértibas
AL, % -50 | -40 | -30 | -20 | -10 T 10 20 30 40 50
Telece ‘“ter?k:l“dusf’"nk“_’ 126,5(151,8(177,1|202,4|227,7|253,0|278,3|303,6|328,9 | 354,2|379,5
Ieliecu intervala robezas, - 1139,2/164,5/189,8(215,1(241,5/265,7(291,0/341,6/366,9| -
164,5/189,8215,1(240,4|265,7291,0(341,6/366,9
Ieliecu izkartojums pa 210,2(227,11266,1|285,0(1317,9
intervaliem 226,51250,41277.9
232,4(259,31281,0
226,8(256,3|281,5
227,81256,9(277,2
238.,8(253,71266,0
224.,81263,5(274,1
224,51258,4
228,0(246,3
2458
252,17
Ieliecu skaits intervala - - - 1 9 11 T 1 - - -
Ielie¢u biezums, % - - - 35 (31,0379 24,1 | 3,5 - - -
Ielie¢u biezuma progresija A,| 100 | 100 | 100 | 100 | 96,5 | 65,5 | 27,6 | 3,5 | 0,0 | 0,0 | 0,0
%

Saskana ar zim.P
1.1 un 4.1) un pielaujamo
=302p

.2, cela kategorijai atbilstoSo drosibas koeficientu (Ky) (skatit metodika tab.
bojajuma pakapi 7, = 0,05 (5,0%), raksturiga cela posma faktiska ieliece £
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Zim. P.2 Kumulativa likne faktiskas ielieces noteikSanai

Faktisko elastibas moduli nosaka péc metodikas £.3.2.1:

Ep= 207 Q/ Ly, r/ Ly =207" (706 / 258) (302 / 258) = 663 MPa

Reducetais seguma elastibas modulis atbilstosi f.P.4. un II seguma tipam:

E,a=Cx (Ep/ Ki)* x T' x M; x H; = 18,484 x (663/1,56)*'* x 26,3%x 0,974 x 1,077 =

Atbilstosi 2010.

281,6MPa

gada izstradata projekta datiem, segas bitumin&to kartu materialiem tiek

noteiktas elastibas modulu vértibas pie temperatiiras 10°C, turklat, saskana ar ,,NCSPM" pielikumos

dotam materialu elastibas

modulu veértibam pie dazadam temperatlram, interpolacijas cela var noteikt

bitumin&to materialu elastibas modulu vertibas pie realajam to temperatiiram (skatit tab. P.4) un veikt
Er modula vértibas parbaudi péc metodikas p.3.2 kritérijiem.
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Tabula P.4
Slana | Segas pamata nesodas un Slana Materiala Materiala reala Materiala elastibas
or. bituminétas kartas biezums elastibas temperatiira (1°C) modulis E pie
(cm) modulis E pie ieliedu mérisanas realas t°C
1=10°C bridi mérfjumu bridi
4 R_emklela paivate, Wcsond 20 Neietekmé nestspgju
karta ar cementu
Seguma apakskarta no
3 ACy...22 PMB 6 2875 il 1955
Seguma saistes karta no
2 ACy.,16 PMB 4,5 2875 1955
Seguma  dilumkarta no 0
1 SMA 11 PMB 3.5 4508 26 1490

Konstrukcijas ekvivalenta elastibas modula aprékins pie realajam asfaltu temperatiiram
redzams tabula P.5 zemak:

Tabula P.5
Slanis E, (MPa) h, (cm) | wpa | EvE2 | EekwEl | Eekv (MPa)
4 157 - segas recikletas pamata nesosas kartas ekvivalentais elastibas modulis péc projekta
3 1955 6 0,1622 0.0803 0,100 195,500
2 1955 4.5 0,1216 0,1000 0,115 224,825
1 1490 3.5 0,0946 0,1509 0,162 241,380

| D pie realam t — 241,38 MPa

Konstrukcijas ekvivalenta elastibas modula aprekins pie asfalta temperatiiras t = 10°C redzams
tabula P.6 zemak:

Tabula P.6
Slinis E, (MPa) h, (cm) | wpd | EVE2Z | Eekv/El | Eekv(MPa)
4 157 - segas recikletds pamata nesosas kartas ekvivalentais elastibas modulis péc projekta
3 2875 6 0,1622 0,0546 0,070 201,250
2 2875 4,5 0,1216 0,0700 0,081 232,875
1 4508 3:5 0,0946 0,0517 0,056 252,448

Eoxy piet=10— 252,45 MPa

Zinot konstrukcijas ekvivalento elastibas modulus E 4y pie =10c W E ety pic reaiam ¢ » PEC metodikas
sakaribam f-3.2.1 un f-3.2.4 iesp&jams parbaudit aprékiniato faktisko elastibas moduli:

Ep=207"(0/up)" (Eekv-10/Eer) = 207" (106 / 258) ' (247 / 225) = 624 MPa = 663 MPa

Noteiktais reduc@tais elastitbas modulis uz cela segas ir lielaks par teor@tiski aprekinato
ekvivalento elastibas moduli, ki rezultata var secinat, ka izblivetas segas stipribas rezerve ir 11%.

E,.qa = 281,6MPa > Ey, = 252,45MPa

Turklat, zinot reducgto moduli uz segas virskartas, teoretiski ir iesp&jams noteikt realo
nestspgju uz segas pamata reciklétas kartas. Péc projekta datiem - Egy e, = 157MPa. Tabula P.7
redzams, ka a/c A9 raksturigd posma nestspgja uz segas pamata recikletas kartas ir ne mazaka par
190MPa.

Tabula P.7
Slanis E, (MPa) | h, (cm) [ mwpa | Eue2 Eekv/E1 Eekv (MPa)
4 Realais segas reciklétas pamata nesosas kartas ekvivalentais elastibas modulis - E ., oeii 190,00
3 1955 6 0,1622 0,0972 0,1200 234,600
2 1955 4,5 0,1216 0,1200 0,1360 265,880
1 1490 3.5 0,0946 0,1784 0,1890 281,610

E,oq=281,6MPa— Eekv=281,6
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8.2.3  Secinajumi

Konstatéts, ka uzmeritie reciklétas kartas biezumi ir ievérojami atSkirigi no projekteta.
Saja posma ar cementu samaisitam maisfjumam bija jabat 20 cm, tadu daba Surfos uzmeriti
13cm, 13cm un 18cm. Tomér uz nestsp&ju $1 atsSkiriba lielu ietekmi neatstaj. Ielieces uz segas
virsmas nav krasi atSkirigas, ka to vargja noverot, pieméram, cita p&tjjuma ietvaros, veicot
mérfjumus uz Rigas apvedcela 2014. gada, kur atSkiribas merijumu rezultatiem bija pat 2 reizes
150 m posma. Jebkura gadijuma temperatiiras izmainas recikletas kartas nestsp&ju neietekmé, jo
tas nav bituminéts maisijums, kura nestspgja ir atSkiriga atkariba no temperatiiru izmainam.
Atbilstosi buvprojekta segas aprékinam Ee uz reciklétas kartas ir 157 MPa. Saskana ar FWD
mérijumiem apréekinatais elastibas modulis uz reciklétas kartas ir 190 MPa. Varigjot ar asfalta
temperatiram un ieliec€m, ir aprékinats kopgjais cela segas ekvivalentais elastibas modulis.
Aprékina materialu elastibas modulu vértibas ir izv€létas atskirigas no buvprojekta aprékina
lietotajam 2010. gada, jo Sobrid ir izstradata jauna cela segas aprékina metodikas redakcija, kura
noraditie materialu elastibas moduli ir lietoti Saja aprékina. Aprékinatais faktiskais reducétais
elastibas modulis ir 281,6 MPa, kas ir lieclaks par teorétiski aprékinato ekvivalento elastibas
moduli — 252,45 MPa, kas lauj secinat, ka cela segas stipribas rezerve ir apméram 11 %.

Projekts

Ekop. = 252 MPa

Eewv. = 157 MPa

2.tvérigns - Aukstd parstrade (reciklésana) - 45-55% recikiéta
es5058 sega 1.tvériena + 45-55 % (200 kg/m?) frakcionétas
Skembas 8/45 + 4,5% (20 kg/m?) cements

1.tvériens - Auksta parstrade (recikléSana) - 35-50%
(10-15¢cm) esosais asfalts + 50-65% (15-20cm) esosais
nesaistitu minerdlmaterialu pamats, kopa 30cm biezuma

T Uzmerijums ar FWD, |_Paraugu nemsana un
| geologiskais urbums, | testesana laboratorija
| aprekins | Spiedes stipriba = 4,54 MPa
| | Elastibas modulis (RTU), EN = 1615 MPa
Ekop. = 282 MPa => Koef. EL.mod. / spiede = 355
Uzbivéta cela sega | Es.=190 MPa L o T
; i | Petijuma:
» =1000 MPa  £§ I Koef. RTU El.mod. / spiede = 336 = 536
el L Koef. RTU El.mod. / GOST El.mod. = 1,36 + 3,52
AT | (vid. 2,26)
| Koef. GOST El.mod. / spiede = 77 + 270 (vid. 150)

| —> Koef. RTU El.mod. / GOST El.mod. = 1,5

| GOST El.mod. =1615/1,5=1080 MPa
| GOST El.mod. =1615/2,26 =715 MPa
|

| GOST El.mod. = 4,54 x 150 = 680 MPa
8-6 attéls. Alc A9 km 39,135-60,150 cefa segas elastibas moduju aprékinu un uzmerijumu kopsavilkums
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8.3 Elastibas modulu testéSana a/c A9 Riga (Skulte) — Liepaja
163,28-185,80 km

8.3.1  SurfeSana, biezumu uzmeérijumi

Buvobjekta a/c A9 Riga (Skulte) — Liepaja 163,28-185,80 km tika veikti urbumi no cela
segas reciklétas kartas, uzmerot izurbto kartu biezumus. Mérjjumu un urbumu vietas: 167,1 km —
kreisaja josla, 166,8 km — labaja josla. (SIA "Celu eksperts” 23.10.2015. Celu konstrukciju
mériSanas protokols Nr.2541/15).

8-7 attels. Izurbtais asfalta un recikiétas kartas paraugs 167,1 km

8-8 attéls. Izurbtais asfalta un reciklétas kartas paraugs 166,8 km
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Paraugu izurbSana no reciklétas kartas nav iesp&jama, jo paraugi, dzilak urbjot, sabriik,
lidz ar to arT nav iesp&jams notestét paraugu spiedes stipribu un elastibas moduli, ka arT nav
iesp&jams izmerit recikletas kartas biezumu. Tika uzmérits, urbjot v€él pilnigi nesagruvusa
recikletas kartas, parauga iegiitais augs€jas dalas biezums.

8-3 tabula. Reciklétas kartas izurbto paraugu biezums

. Reciklétas kartas biezums, Piezimes
Vieta
cm
A9 167,1 km - kreisa josla >6 Reciklétais maisTjums dzilak urbjot
A9 166,8 km laba josla >9 pilniba sabrik

8.3.2  Secinajumi

Biivobjekta reciklétais maistjums tika sagatavots, safrézéto esoso asfaltu samaisot ar loti
rupjam frakcionétam Skembam un pievienojot 2% cementu. Ka redzams no veiktajiem
urbumiem, tad rezultata ir iegiita loti vaji saistita recikléta karta, kas nav sasniegusi pietickamu
stipribu, lai to varétu uzskatit par ar cementu saistitu kartu.

Neveiksmigi ir izv€léts no jauna pievienojamais materials - rupjas frakcion&tas
Skembas. Labaka izv€le butu Skembu maisijums, ka arT acimredzami nepietiekams ir pievienotais
cementa daudzums - tikai 2 %, kas ir vert§jams ka nepietickams arT labas struktiras materialu
maisijumiem, bet tik loti atvértas struktiras maisijumam ka safréz€tajam asfaltam ar rupjam
frakcion&tam skembam, $ads niecigs cementa daudzums ir absoliiti nepietieckams.

Petijums "Segas pamatu pastiprinasana ar hidrauliskajam saistvielam, izmantojot parstradatus materialus" 11 9
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8.4 Elastibas modulu testéSana a/c A12 Jekabpils — Rezekne —

Ludza — Krievijas robeza (Terehova) 72,78-83,00 km un 83,00-
96,60 km

8.4.1 Surfesana, biezumu uzmerijumi

Buvobjekta a/c A12 Jekabpils — Rézekne — Ludza — Krievijas robeza (Terehova) 72,78-
83,00 km un 83,00-96,60 km tika veikti urbumi no cela segas reciklétas kartas, uzmeérot izurbto
kartu biezumus. Mérijjumu un urbumu vietas: 93,4 km — labaja josla, 93,7 — kreisaja josla. (SIA
"Celu eksperts” 23.10.2015. Celu konstrukciju mérisanas protokols Nr.2541/15).
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8-9 attéls. Izurbtais asfalta un reciklétas kartas paraugs 93,4 km

8-10 attéls. Izurbtals asfalta un rectkletas kartas paraugs 93 7 km
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Recikletas kartas biezums, izurbto paraugu laboratorija testéta spiedes stipriba un
elastibas modulis ir sekojosi:

8-4 tabula. Reciklétas kartas izurbto paraugu biezumi, spiedes stipriba un elastibas modulis

Vieta Reciklétas kartas Spiedes stipriba, Elastibas modulis, Piezimes

¢ biezums, cm MPa MPa
Al12 93,4 km - 4,02 722
laba josla - 1 >12 Reciklatais paraugs
A12 93,4 km - 3,74 794 urbjot noliiza
laba josla - 2
Al12 93,7 km - 15 3,03 743
kreisa josla

Videji: 3,60 753

8.4.2  Secinajumi

Ka redzams, tad, izurbjot paraugus nakamaja gada, ir konstatéta paraugu spiedes
stipriba, kas ir atbilstoSa slodzei AADT|smagie < 500, ka ari iegiitie test€Sanas rezultati ir
vienmerigi un viendabigi.
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9 Secinajumi un turpmakie iespéjamie pétijumu virzieni

Pétijuma "Segas pamatu pastiprinasana ar hidrauliskajam saistvielam, izmantojot
parstradatus materialus” ietvaros giitas svarigas svarigas atzinas un pieredze segas pamatu
pastiprinasana ar hidrauliskajam saistvielam procesu izpratné un definéSana. P&tijuma ietvaros
izstradati ieteikumi "Celu specifikaciju” pilnveidoSanai, ka ar1 izstradata rokasgramata "Cela
segas pamatu pastiprinaSana ar cementu”.

Autocelu rekonstrucijas rezultata loti svarigi ir péc iesp€jas atkartoti izmantot esosas
cela konstrukcijas materialus jaunas cela segas buivnieciba. Hidraulisko saistvielu lietoSana cela
segas pamata kartu pastiprinaSana ir lielisks risinajums. Tape€c ir loti svarigi jau autocela
buvprojekta izstrades stadija pec iesp&jas precizak identific€t esosos cela segas konstrukcijas
materialus un paredz&t adekvatu un péc iespejas efektivaku talako ricibu — esoSo cela segas
materialu izmantoS$anu, pastiprinaSanu ar cementu vai nomainu.

Petijuma atzinas lauj precizak apzinat iesp&jas cela segas materialu atkartotai
izmantoSanai jaunu vai rekonstruéjamu cela segu biuivnieciba, ko daudz plasak var nodroSinat,
pastiprinot §adus atgiitus materialus ar saistvielam.

P&étijuma rezultati lauj veikt objektivu esoSo cela segas materialu noveért€Sanu, ka art
sapratigi un paredzami realiz€t ar cementu pastiprinatu sastavu projekt€Sanu un biivdarbus,
tadejadi saudzigi un efektivi izlietojot vides resursus un ievérojami samazinot biivdarbu rezultata
radito kait€§jumu videi, vienlaicigi arl paaugstinot $adi uzbuvétu konstrukciju kalpotsp&u un
noturibu ilgtermina.

Ieteicamie turpmakie saistoSie pétijumi, kas ir nepiecieSmi un ir saistiti ar cementu
pastiprinatu cela segas pamatu iesp&ju izpeti varetu but sekojosi:

e Ar cementu saistitu segas kartu faktisko elastibas modulu merijumi un aprekini
uzbuvetos autocelu posmos
Ieprieks€jos gados uzbiivetajos autocelu posmos, kur veikta cela segas pamata kartu
pastiprinasana ar cementu, veikt:
- FWD mérjjumus;
- ar cementu saistito kartu spiedes stipribas un elastibas modulu testéSanu;
- aprekinat faktiskos elastibas modulus;
- salidzinajumu ar biivprojekta segas aprékiniem.
Petijuma mérkis: ieglt parskatamus un salidzinamus datus par iepriekSejos gados
uzbtivéto un rekonstruéto cela segas konstrukciju un ar cementu pastiprinato kartu faktisko
nestspé&ju, ka arT salidzinajumu ar teorétiskajiem aprékiniem biivprojektos.

e Detala un paplaSinata lidzsekoSana ar cementu pastiprinatas cela segas pamata
kartas biivdarbiem (ieprieks veiktaja pétijuma teorétisko atzinu ievieSana buivnieciba)
Biivobjekta vai posma, kur tiek realiz€ta ar cementu pastiprinatas cela segas pamata
kartas buivnieciba, paraléli realizét pétijumu ar meérki precizét un parbaudit $aja pétijuma
generétas atzinas. P&tfjuma ietvaros veikt:
- recikl€Sanas sastavu projektesanu,
- nestsp&jas meérjjumus pirms un pec reciklesanas;
- recikléta maistjuma paraugu nemsanu un test€Sanu btivdarbu izpildes laika;
- paraugu nemsanu un test€Sanu pec btivdarbu izpildes;
- FWD merijjumus, urbumus un elastibas modulu testéSanu laboratorija, cela segas
aprékinus un salidzinajumu ar teorétisko cela segas aprékinu.
- pétijuma ietvaros akcentet elastibas modula aprékinasanas un testéSanas jautajumus.
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¢ Reciklesanas ar cementu dazadu piedevu efektivitates analize

1 vai 2 recikleéSanas sastaviem veikt recikléSanas projektéSanu, lai sasniegtu Sobrid
specifikacijas noteiktos krit€rijus (pieméram, projektét, lai sasniegtu spiedes stipribu 5,0 MPa
p&c 28d un 10 salizturibas ciklus), lietojot cementu un cementu ar dazadam piedevam.

Petijuma merkis: novertét potencialas izmaksu atSkiribas, izmantojot dazadas cementa
piedevas.

e Ar cementu saistitu kartu plaisasana sala iedarbiba

Dazadiem materialiem ar dazadu cementa saturu mérit parvietojumus sala iedarbiba.
Pétijuma ietvaros veikt uzbiivéto biivobjektu apsekoSanu, kur uzbiivétas ar cementu saistitas
kartas.

P&tijuma mérkis: apzinat un noveértét plaisu veido$anas riskus ar cementu saistitas cela
segas pamatu kartas un plaisasanas ietekmi uz cela segas konstrukcijas kalpotsp&ju.
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10 Pielikumi
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. Testesanas parskats Nr.3056/14 - 2 lapas

. Testesanas parskats Nr.3057/14 - 1 lapa
Testésanas parskats Nr.3058/14 - 2 lapas
TestéSanas parskats Nr.3059/14 - 2 lapas
Testésanas parskats Nr.3060/14 - 3 lapas
TestéSanas parskats Nr.3061/14 - 1 lapa
Testésanas parskats Nr.3062/14 - 1 lapa
TestéSanas parskats Nr.3063/14 - 3 lapas
Testésanas parskats Nr.115/15 - 1 lapa
TestéSanas parskats Nr.117/15 - 3 lapas
Testésanas parskats Nr.118/15 - 1 lapa
TestéSanas parskats Nr.119/15 - 4 lapas
Testesanas parskats Nr.120/15 - 1 lapa
Testésanas parskats Nr.121/15 - 1 lapa
Testésanas parskats Nr.122/15 - 5 lapas
TestéSanas parskats Nr.123/15 - 4 lapas
Testesanas parskats Nr.124/15 - 4 lapas
TestéSanas parskats Nr.125/15 - 7 lapas
Testesanas parskats Nr.141/15 - 2 lapas
TestéSanas parskats Nr.142/15 - 3 lapas
Testesanas parskats Nr.466/15 - 8 lapas
TestéSanas parskats Nr.467/15 - 13 lapas
Testesanas parskats Nr.485/15 - 1 lapa
TestéSanas parskats Nr.486/15 - 3 lapas
Testesanas parskats Nr.504/15 - 1 lapa
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bs Lucane Sarl 17.04.2015. TestéSanas parskats 2249-BP-013 — 2 lapas
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RTU Celu biivmaterialu laboratorijas 09.04.2015. Testésanas parskats Nr.33/2015 — 3 lapas

SIA "Celu eksperts” 11.05.2015.
SIA "Celu eksperts” 11.05.2015.
SIA "Celu eksperts” 17.10.2015.
SIA "Celu eksperts” 17.10.2015.
SIA "Celu eksperts” 17.10.2015.
SIA "Celu eksperts” 23.10.2015.
SIA "Celu eksperts” 28.10.2015.
SIA "Celu eksperts” 04.11.2015.
SIA "Celu eksperts” 19.11.2015.
SIA "Celu eksperts” 23.11.2015.
SIA "Celu eksperts” 24.11.2015.

Testesanas parskats Nr.464/15 - 1 lapa
Testesanas parskats Nr.465/15 - 1 lapa
TesteSanas parskats Nr.2487/15 - 7 lapas
TestéSanas parskats Nr.2488/15 - 6 lapas
TesteSanas parskats Nr.2489/15 - 5 lapas

Celu konstrukciju mérisanas protokols Nr.2541/15 - 12 lapas

TesteSanas parskats Nr.2624/15 - 6 lapas
TestéSanas parskats Nr.2711/15 - 6 lapas
TesteSanas parskats Nr.2855/15 - 3 lapas
TestéSanas parskats Nr.2889/15 - 3 lapas
Testesanas parskats Nr.2891/15 - 4 lapas
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SIA "Celu eksperts” 24.11.2015. TestéSanas parskats Nr.2894/15 - 4 lapas
SIA "Celu eksperts” 24.11.2015. TestéSanas parskats Nr.2901/15 - 9 lapas
SIA "Celu eksperts” 24.11.2015. TestéSanas parskats Nr.2902/15 - 9 lapas
SIA "Celu eksperts” 24.11.2015. TestéSanas parskats Nr.2903/15 - 8 lapas
SIA "Celu eksperts” 25.11.2015. TestéSanas parskats Nr.2908/15 - 8 lapas
SIA "Celu eksperts” 03.12.2015. TestéSanas parskats Nr.2985/15 - 5 lapas
SIA "Celu eksperts” 08.12.2015. Testésanas parskats Nr.3012/15 - 7 lapas
bs Lucane Sarl 16.08.2015. Testésanas parskats 2401-BP-013 — 2 lapas

bs Lucane Sarl 31.08.2015. TestéSanas parskats 2425-BP-013 — 2 lapas
bs Lucane Sarl 31.08.2015. TestéSanas parskats 2503-BP-013 — 3 lapas
RTU 27.11.2015. Testa atskaite — 4 lapas

RTU 30.11.2015. Paraugu virsmas un lizumu virsmas morfologijas raksturoSana ar sken&jos$o
elektronu mikroskopu — 17 lapas

Rokasgramata — Segas pamatu pastiprinasana ar cementu

PriekSlikumi izmaipam un papildinajumiem CeJu specifikacijas 2015 6. nodala Ar
saistvielam saistitas konstruktivas kartas:
e 6.4. punkts. Ar cementu saistita mineralmaterialu pamata neso$as Kkartas
biivniectba
e 6.5. punkts. Auksta parstrade (reciklésana)
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