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1. Vispareja informacija

SIA "Celu eksperts”, ka izpilditajs 06.07.2012. noslédza ligumu LVC2012/1.10/1/AC ar
VAS "Latvijas Valsts celi” un 03.09.2012. noslédza ligumu BRA2012/07/01 ar Biivmaterialu
razotaju asociaciju par to, ka SIA "Celu eksperts” veic petijumu ""Celu specifikdcijas 2012"
nodalas "4.1. Zemes klatnes bitvnieciba" un nodalas "6.4. Auksta parstrade (reciklesana)"
pilnveidosanas projekts. 1. etaps.”.

Pétniecibas darba izstrades DARBA UZDEVUMS:

1. Merkis

Sobrid autocelu rekonstrukcija un biivnieciba Latvija galvenokart tiek lietotas tradicionalas
biivniecibas metodes, t.i. cela konstrukciju biivnieciba lietojot no jauna iegtitus materialus.
Neliela apmera tiek veikta atkartota materialu izmanto$ana no esosajam cela segas
konstruktivajam kartam, ka art faktiski netiek paredzeta un veikta esoSo grunsu uzlaboSana vai
stabilizacija. Sada pieeja nodrogina paredzéto autocela tehnisko un kalpotsp&jas parametru
iegliSanu, bet $ada pieeja nav veérsta uz apkart€jas vides resursu iesp&jami saudzigu un efektivu
izlietojumu.

Latvija Sobrid nav arT plaSas un véra nemamas praktiskas pieredzes grunsu stabilizacijai, ka
ar1 ir ierobeZota pieredze esoSo cela segas konstruktivo kartu recikléSana, kas iepriek$€jos gados
aprobezojas ar bitumena emulsijas vai putu bitumena, ka saistvielas izmantosanu, kas nav
uzskatamas par vietgjiem materialiem. Turklat ce]u biivnieciba ka saistvielas loti maz tiek
izmantoti tadi vietgjie materiali ka kalkis un cements un saistvielas uz to bazes (piem&ram:
cementa un kalka maistjums, cementa puteklu un cementa maisijums), kuru lietoSana potenciali
var samazinat buvdarbu izmaksas, ka ar1 ievérojami samazinat biivdarbu rezultata radito
kaitejumu videi. Tas lautu biivét saimnieciskak, efektivak, turklat paaugstinot §adi uzbiivétu
konstrukciju kalpotsp&ju un noturibu ilgtermina. ArT citur pasaul€ hidraulisko saistvielu lietoSana
tiek plasi praktizeta.

Lai paplaSinatu un veicinatu hidraulisko saistvielu lietoSanu cela konstrukciju bivnieciba
nepieciesams definét lietoSanas kriterijus, kvalitates raditajus un sasniedzamos rezultatus, ko
Sibriza "Celu specifikacijas 2012" redakcija nenodroSina. Lai to izdaritu, ir jaapzina un jaapkopo
gan arvalstu pieredze, gan arT javeic praktiska maistjumu aprob&Sana ar konkréti Latvija eso$am
gruntim un materialiem, jo Latvija gruntis ir arT loti daZadas, bieZi ar loti zemam nestspgjas
Ipasibam. L1dz ar to praktisko darbu galvenais mérkis ir veikt tipisko grunsu un atgiito segas
materialu stabilizacijas un parstrades maisijumu projekteéSanu laboratorija, ka arf, ja tas biis
iesp&jams, tad laboratorijas projektesanas rezultatus parbaudit pec iesp&jas vairakos celu biives
objektos realos apstaklos, lai izvertetu gan grunsu stabilizacijas un materialu parstrades tehnisko
iesp&jamibu, efektivitati un pieme&rotibu, gan ar novertetu sadu darbu izpildes iesp&jamas un
salidzinos§as izmaksas.
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2. Metodika

"Celu specifikacijas 2012" nodalas "4.1. Zemes klatnes biivnieciba” un nodalas”6.4.
Auksta parstrade (recikléSana)” pilnveidoSanas projektu paredzets realizet vairakos etapos:

- pirmaja etapa paredzets izpetit un apkopot pieejamo un derigo arvalstu pieredzi attieciba
uz grunsu stabilizaciju un auksto parstradi (recikléSanu) ar hidrauliskajam saistvielam, ka
ar1 laboratorija veikt praktisku atsevisku maisijumu projekt€Sanu un testéSanu;

- balstoties uz $adi iegito datu analizi, tiek noteiktas talakas konkr&tas nepiecieSamas
aktivitates nakamajam(iem) etapam(iem):

- gan laboratorijas darbu izpildei, t.i. turpmako stabilizacijas un recikléSanas
sastavu projektéSanai un testeéSanai, ka ar1 konkrétu hidraulisko saistvielu
pielietoSanai,

- gan ar1 iesp&ju robezas realizét kadu eksperimentalu posmu izbiivi, kuros aprobét
laboratorija izstradatos sastavu projektus, veicot arT iesp€jamo un nepiecieSamo
test€Sanu un merjumus;

- lai pec iespg€jas precizak identific€tu laboratorijas projekt€Sanas rezultatu un objekta
sasniedzamu veértibu kopsakaribas, giitu atzinas par tehnologiskajiem procesiem, ka ari
objektivu prieksstatu par uzbiivéto kartu sasniegto nestsp&ju un kalpotspgju.

Galarezultata specifikacijas janosaka izmé&rami parametri gan grunsu stabilizacijas, gan
aukstas parstrades (reciklétu) maistijumu projektéSanai, ka arT ar to saistoSo buvdarbu izpildei,
izpildito buvdarbu kvalitates, ka ar1 uzbiivetu konstruktivo kartu sniegtsp€jas atbilstibas
novertésanai.

3. Specifikaciju nodala "4.1. Zemes klatnes biivnieciba”
3.1. Pilnveidojamais specifikaciju nodala ""4.1. Zemes klatnes biivnieciba”

Specifikaciju nodala "4.1. Zemes klatnes biivnieciba” pilnveidojams sekojosais:
- nav atrunati Ev> mérjjumu izpildes apstakli, bet, piem&ram, grunts mitrums nestsp&jas
raditajus ietekmé bitiski:
- ir jaatrund grunts apstakli kados javeic nestspejas meérijumi, vai
- jadefiné vienota un ticama metodika grunts nestspéjas novértésanai
- nav krit€riju ka novertet stabilizétas grunts nestspg&ju:
- jaizstrada vai janosaka testésanas metodika un kritériji, lai biitu iespéjams
konstatet un novértet stabilizetas grunts nestspéju
- specifikacijas pausts aicindjums paredzet grunts stabilizaciju ar hidrauliskajam
saistvielam, bet nav nekadu krit€riju pec kuriem vadities saistvielas izvelg, grunsu
piemérotibas stabilizacijai noveértésana, ka ari nav krit€riju péc kuriem biitu iesp&jams
novertét veikto stabilizacijas pasakumu efektivitati vai atbilstibu konkrétam prasibu
Iimenim:
- jaizstrada kriteriji un janosaka konkretas testésanas metodes grunsu piemeérotibas
novertesanai stabilizacijai
- jaizstrada kritériji optimalai saistvielas izvelei
- jaizstrada un janosaka kriteriji un testéSanas metodes:
- stabilizacijas sastavu projektésanai
- stabilizetas grunts sasniegtas nestspejas noteikSanai, ka art
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- stabilizacijas snieguma un darbu kvalitates novértéesanai
- grunSu raksturojosas tabulas neatbilst aktualajiem apstiprinatajiem Latvijas standartiem
(dazados standartos grunsu raksturojums gan ir aprakstits atskirigi):

- japarskata grunsu raksturojuma formats, tas jamodificé un japieméro
specifikaciju konteksta atbilstosi nepiecieSamajam sasniedzamajam specifikaciju
pilnveidosanas merkim, maksimali pieturoties pie Latvijas standartos noteiktd
grunsu raksturojuma.

Veicamas darbibas 1. etapa

Attieciba uz grunts svarigo ipaSibu un nestsp&jas noveértésanas defin€Sanu specifikacijas
izmantot pétijuma: "Geotehniskas izpetes metozu pielietoSana autocelu segu un zemes
klatnes projektésanai” atzinas.

Izpétit un apkopot arvalstu pieredzi attieciba uz grunts stabilizaciju ar hidrauliskajam
saistvielam (kalkis vai/un cements vai saistvielas uz to bazes), gan identific§jot grunsu
piem&rotibas novérteéSanai stabilizacijai un konkrétas saistvielas izv€lei, gan apzinot
stabilizacijas sastavu projekteéSanas metodikas, gan arl nosakot svarigas pozicijas un
kontrolparametrus attieciba uz buvdarbu izpildi, ka ari izpildita darba un uzbiivéto
konstruktivo kartu kvalitates un atbilstibas novérteésanu.

Balstoties uz apzinatas arvalstu pieredzes atzinam veikt Latvija sastopamo tipisko grunsu
(= 5 dazadas gruntis) stabilizacijas projektu izstradi izmantojot sekojoSu grupu gruntis
(konkretie izveletie grunsu tipi japrecizé projekta realizacijas gaita), gruntis klasific€jot
saskana ar LVS 190-5 "Zemes klatne":

- smilSaina grunts (SE, SW vai SI)

- jaukta grunts, malaina (GT vai ST)

- smalka grunts, puteklaina (UL vai UM)

- smalka grunts, malaina (TL, TM vai TA)

- jaukta vai smalka grunts, malaina (GT, ST, TL, TM vai TA)

Grun$u atlasei izmantot pétijuma: "Geotehniskas izp€tes metozu pielietoSana
autocelu segu un zemes klatnes projekteéSanai” atzinas. Stabilizacijas projektus
izstradat laboratorija, novertéjot potencialo nestsp&jas picaugumu, efektivitati u.c.
iesp&jamos ieguvumus.

Laboratorija sagatavot sakotng&jos grunsu stabilizacijas maistijumu projektus, ka ari
veikt to test€Sanu, izmantojot cementu un kalki, gan ka atseviskas saistvielas, gan art
to kombinacija:

- ar cementu: veikt divu dazadu grunsu stabilizacijas projektu izstradi ar 2
dazadu cementa saturu, paredzot $adu Tpasibu testéSanu:

- sagatavotajam maisijumam:
- tidens saturs
- tilitejais nestspejas indekss (TNI)
- paraugu blivums

- stabiliz€tiem paraugiem péc to kondicionéSanas testét:
- CBR, ja iespgjams
- spiedes stipriba
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- stipriba stiep€ + elastibas modulis, ja iesp&jams
- tidens ietekme (lineara vai tilpuma izpleSanas)
- salizturiba
- ar kalki: veikt divu dazadu grunsu stabilizacijas projektu izstradi ar 2
dazadu cementa saturu, paredzot $adu Tpasibu testéSanu:
- sagatavotajam maisijumam:
- tidens saturs
- tilitejais nestspejas indekss (TNI)
- paraugu blivums
- stabiliz€tiem paraugiem péc to kondicionéSanas testét:
- CBR
- spiedes stipriba
- tidens ietekme (lineara vai tilpuma izplesanas)
- salizturiba
- ar kalki un cementu: veikt vienas grunts stabilizacijas projekta izstradi ar
2 dazadu kalka/cementa saturu, paredzot sadu 1pasibu test€Sanu:
- sagatavotajam maisijumam:
- tidens saturs
- tulit§jais nestsp&jas indekss (TNI)
- paraugu blivums
- stabiliz&tiem paraugiem péc to kondicionéSanas testet:
- CBR, ja iesp&jams
- spiedes stipriba
- stipriba stiep€ + elastibas modulis, ja iesp&jams
- fidens ietekme (lineara vai tilpuma izplesanas)
- salizturiba
- ar cementa putekliem, kas bagatinati ar cementu (20%) - AFB-20:
veikt vienas grunts stabilizacijas projekta izstradi ar 2 dazadu AFB-20
saturu, paredzot $adu 1pasibu testeSanu:
- sagatavotajam maisijumam:
- Gidens saturs
- tulit&jais nestsp&jas indekss (TNI)
- paraugu bltvums
- stabiliz€tiem paraugiem péc to kondicionéSanas testét:
- CBR, ja iespgjams
- spiedes stipriba
- stipriba stiep€ + elastibas modulis, ja iesp&jams
- Uidens ietekme (lineara vai tilpuma izplesanas)
- salizturiba
- ar CHCS - cementa hidrauliska celu saistviela: veikt vienas grunts
stabilizacijas projekta izstradi ar 2 dazadu CHCS saturu, paredzot sadu
1pasibu test€Sanu:
- sagatavotajam maisijumam:
- Gidens saturs
- tulit&jais nestsp€jas indekss (TNI)
- paraugu blivums
- stabiliz€tiem paraugiem p&c to kondicion€Sanas testet:
- CBR, ja iesp&jams
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spiedes stipriba
stipriba stiep€ + elastibas modulis, ja iesp&jams
tidens ietekme (lineara vai tilpuma izplesanas)
- salizturiba
- ar cementa putekliem: veikt vienas grunts stabilizacijas projekta izstradi
ar 2 dazadu cementa putek]u saturu, paredzot sadu 1pasSibu testeéSanu:
- sagatavotajam maisijumam:
- Gidens saturs
- tulit&jais nestsp€jas indekss (TNI)
- paraugu blivums
- stabiliz€tiem paraugiem péc to kondiciongSanas testet:
- CBR, ja iesp&jams
- spiedes stipriba
- Uidens ietekme (lineara vai tilpuma izplesanas)
- salizturiba

Paredzamas testeéSanas apjomu apkopojums tabula:

L. grunts 2. grunts 3. grunts 4. grunts 5. grunts 1. vai 2. grunts | 1.vai 2. grunts | 1. vai 2. grunts

Testéjamas Ipasibas 1 2 1 2 L = 1 2 1 X Leem. | 2.cem.
lLeem. | 2.cem. Leem. | 2cem. = = = = kalka kalka = - = -
e == == = Kalka kalka kalka Kalka === || === AFB20 | AFB20 | CHCS CHCS | putekjs | putekjs

saturs saturs saturs saturs saturs satars saturs saturs saturs saturs saturs saturs

Sagatavotam maisijumam:
| udens saturs X X X X X X X X X X X X X X X X
| tulitgjals nestspejas indekss X X X X X X X X X X X x X X X X
[ TNI)
|- paraugu blivums X X X X X X X X X X X X X X X X
em paraugiem péc

Lo ko nas

I CBR, ja iesp&jams X X X X X X X X X X X X X X X X

I spiedes pretestiba X X X X X X X X X X X x X X X X

- stipriba stiey lasttbas X X X X - - - - X X X x X X

Imodulis, ja ic: 1S

|- Udens (lincara vai x X X X X X X X X X X X X X X X
puma izplelar

L salizturiba X X X X X X X X X X X X X X X X

Konkrétas laboratorija lietojamas paraugu sagatavoSanas un test€Sanas metodikas noteikt
balstoties uz arvalstu pieredzes izpéti, ka ar1 darba izpildes laika giitajam atzinam, prioritari
lietojot Eiropas normativus.

Balstoties uz ieglito datu analizi, janosaka talakas konkr&tas nepiecieSamas aktivitates
nakamajam(iem) etapam(iem) atbilstosi 2. punkta noteiktajam.

4. Specifikaciju nodala "6.4. Auksta parstrade (recikléSana)”’
4.1. Pilnveidojamais specifikaciju nodala "6.4. Auksta parstrade (reciklésana)”’

Specifikaciju nodala "6.4. Auksta parstrade (reciklésana)” pilnveidojams sekojosais:

- nepiecieSams noteikt izm&ramus krit€rijus aukstas parstrades (recikleétu) maisjjumu
projektésanai un darba novértéSanai, izmantojot cementu vai saistvielas uz ta bazes;

- specifikacija ir ieklauti ieteikumi recikl€§jamo materialu maistjumu (saistvielas satura)
projektésanai, bet nav noteiktas $adas projekt€Sanas rezultata sasniedzamas veértibas vai
kritériji pec kadiem biitu janosaka galiga darba formula:

- noteikt veértibas un krit€rijus kadi jasasniedz austds parstrades maisijumu
projektesanas rezultata
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- nav korekti atrunati sabliv€juma un nestsp&jas mérijjumu izpildes apstakli vai termini, ka
ar1 ir apSaubama nestsp&jas merijumu izpildes nepiecieSamiba:

- jaizstrada vai janosaka testésanas metodika un kritériji, lai biitu iespejams korekti
konstatét un novértet uzbiivétas aukstas parstrades kartas sablivejumu un
nestspeju

- izvértét nestspéjas mérijumu izpildes nepiecieSamibu un Sdadas prasibas
izmantosanu specifikacijas

4.2. Veicamas darbibas 1. etapa

Izpétit un apkopot arvalstu pieredzi attieciba uz aukstas parstrades (recikl€to) kartu ar
hidrauliskajam saistvielam (cements vai saistvielas uz to bazes), apzinot gan $adu reciklétu
maistjumu projekteSanas metodikas, gan ar1 parveért€jot svarigas pozicijas un kontrolparametrus
attieciba uz biivdarbu izpildi, ka arT izpildita darba un uzbuveto konstruktivo kartu kvalitates un
atbilstibas novertésanu.

Balstoties uz apzinatas arvalstu pieredzes atzinam veikt Latvija recikléto (atgiito) materialu
un to maisijumu (dazadu materialu = 2 sastavi) sakotn&jo projektu izstradi izmantojot sekojosa
spektra materialus (konkrétie izveletie materiali japrecize projekta realizacijas gaita):

- nofrézets asfalts;
- smilts-grants vai Skembu maistjums.

Atlasitajiem materialiem veikt to pamatipaSibu testeéSanu:

- granulometriskais sastavs

- mala un puteklu dalinu saturs

Ar izveletajiem materialiem attiecigi sastadit aukstas parstrades (recikl€Sanas) projekta
maisijumus, to proporcijas precizgjot darbu izpildes gaita, ka ar1 veikt to testéSanu:

- ar cementu: veikt divu recikléSanas projektu izstradi ar 2 dazadu cementa saturu,
paredzot $adu 1pasibu test€Sanu:

- sagatavotajam maisijumam:
- tdens saturs
- talitgjais nestspejas indekss (TNI)
- paraugu blivums

- stabiliz€tiem paraugiem péc to kondicionéSanas testet:
- CBR, ja iesp&jams
- spiedes stipriba
- stipriba stiep€ + elastibas modulis, ja iesp&jams
- tdens ietekme (lineara vai tilpuma izplesanas)
- salizturiba

-ar CHCS - cementa hidrauliska celu saistviela: veikt viena recikléSanas projekta
izstradi ar 2 CHCS saturu, paredzot Sadu 1pasibu testé€Sanu:

- sagatavotajam maisfjumam:
- Gidens saturs
- tulit&jais nestsp€jas indekss (TNI)
- paraugu blivums

- stabiliz@tiem paraugiem p&c to kondicion&Sanas testét:
- CBR, ja iesp&jams
- spiedes stipriba
- stipriba stiep€ + elastibas modulis, ja iesp&jams
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- iidens ietekme (lineara vai tilpuma izpleSanas)
- salizturiba

Paredzamas test€Sanas apjomu apkopojums tabula:

1. recikl. mais. | 2. recikl. mais. | 1+ V3 2 recikl.
mais.
Testéjamas Ipasibas - A
l‘-“('lﬂ. l’;.an. l‘.‘.«m. 2 :rm. cues | cnes
urs urs urs saturs saturs saturs
Sagatavotam maisijumam:
- Uden X X X X X X
- wilitgjais nestspéjas indekss X X X X X X
' TND
- paraugu blivums X X X X X X
Stabili i
ro kondic
- CBR, j X X X X X X
- spiedes pr X X X X X X
- stipriba sti X X X X X X
X X X X X X
| salizturiba X X X X X X

Konkretas laboratorija lietojamas paraugu sagatavoSanas un test€Sanas metodikas noteikt
balstoties uz arvalstu pieredzes izpéti, ka ar1 darba izpildes laika giitajam atzinam, prioritari
lietojot Eiropas normativus.

Balstoties uz ieglito datu analizi, janosaka talakas konkr&tas nepiecieSamas aktivitates
nakamajam(iem) etapam(iem) atbilstosi 2. punkta noteiktajam.

5. Nosacijumi izstradei, finanséjums un termini

5.1. Izstrade un finanséjums

"Celu specifikacijas 2012"” nodalas "4.1. Zemes klatnes buvnieciba” un nodalas "6.4.
Auksta parstrade (reciklésana)” pilnveidoSanas projekts tiek izstradats AS "Latvijas valsts celi”
organiz€ta darba grupa, piesaistot nozares specialistus un ieinteresétas sabiedriskas organizacijas.

Maistjumu projektu izstradi veic SIA "Celu eksperts” laboratorija, test€Sana piesaistot art
AS "Latvijas valsts celi” un Rigas Tehniskas universitates celu un betona laboratorijas.

Projekta realizaciju, praktiskas izstrades un darbus, liguma BRA 2102/07/01 noteikta
apjoma, finans€ biedriba "Biivmaterialu razotaju asociacija” atbilstosi Projekta darbu tamei.

5.2. Izstrades termini

>

So specifikaciju pilnveidosanas projekta 1. etapu paredzéts realizét lidz 2012. gada 1.
novembrim.

Tada stadija, lai biitu iesp&jama specifikaciju pilnveidoSana atbilstosi paredz€tajam,
balstoties vismaz uz veiktas citu valstu pieredzes un laboratorija veikto izstrazu bazes, paredzets
realizét Iidz 2013. gada 31. janvarim.

Balstoties uz pétijuma rezultatiem un gitajam atzinam tiek noteiktas specifikaciju attistibas
talakas konkrétas detalas, virzieni un termini 2013. gada vai talakam periodam.

Celu stavoklis ir valsts attistibas spogulis, un valsts virziba un perspektiva attistiba
nesaraujami saistita art ar celu attistibu. NeapSaubami celu buivé ienak jaunas tehnologijas un
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pieredze, strauji attistas pielietotd tehnika un iekartas, kas atvieglo darbu un kvalitates kontroli,
bet uzliek ari jaunus piendkumus, prasa apgit jaunu pieredzi, veikt analizi un prognozet
perspektivu.

Niecigais finanséjums celiem Latvija liek domat, analizét un meklét jaunas pieejas,
Jjaunas tehnologijas, lai par atvéléto finanséjumu spétu nodrosinat vismaz minimali pienemamus
brauksanas apstaklus iespejami plasaka celu tikla dala. Bet jaunas tehnologijas adaptacijas
laiks nav iss, ka minimums tas ir vismaz 2 lidz 3 gadi pie vislabveligakajiem nosacijumiem, jo
celu buves tehnologijas ir individualas un vienreizeéjas katra valsti. Tas saistits, gan ar
tradicijam, pieredzi, attieksmi, gan vietejiem klimatiskajiem un geologiskajiem apstakliem, gan
pieejamajiem bitvmaterialiem (jo parsvard tiek izmantoti un ir jaizmanto vietéjie materiali), gan
art transporta slodzem un kustibas rezimiem.

Sobrid autocelu rekonstrukcija un biivnieciba Latvija galvenokart tiek lietotas
tradicionalas biuvniecibas metodes, t.i. cela konstrukciju bitvnieciba lietojot no jauna iegiitus
materidalus. Lai paplasinatu un veicinatu hidraulisko saistvielu lietosanu cela konstrukciju
bitvnieciba nepieciesams definét to lietosanas kriterijus, kvalitates raditajus un sasniedzamos
rezultatus.
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2. GrunS$u stabilizacijas ar hidrauliskajam saistvielam pieredze

2.1. National Lime Association. Technical Brief: Mixture Design and Testing
Procedures for Lime Stabilized Soil. October 2006.

Apraksta doti ieteikumi ar kalki stabiliz§jamas grunts maisfjuma projekt€Sanai un
test€Sanai.
Galvena projekteSanas seciba:

1) japarbauda vai konkréta grunts biis pieme&rota stabilizacijai ar kalki;

2) janosaka grunts stabilizacijai minimali nepiecieSamais kalka daudzums;

3) janosaka ar kalki stabiliz€tas grunts stipriba ilgtermina kalposSanas laikam, Tpasu
uzmanibu veltot cikliskai sasaldéSanai un atkauséSanai, un paaugstinata mitruma
periodiem;

4) ja stabiliz€jamai gruntij nov€rojama uzbrieSana, jatest€ izmantojot kapilaro
piesiicinasanu, uzmeérot uzbrieSanu.

Grunts stabilizacijas ar kalki projekt€Sanas un test€Sanas procediiras:
- sakotn€ja grunts novertésana:
O janosaka grunts dalinu saturs zem 0,075mm sieta;
o janosaka grunts plasticitates indekss (PI);
=ja zem 0,075mm > 25% un PI > 10, tad grunts potenciali var tikt stabilizéta
ar kalki;
"ja organikas saturs grunti ir virs 1-2% var nebiit iesp&jams sasniegt
stabiliz€tas grunts paredzeto spiedes stipribu;
= gruntis ar > 3% SkistoSo sulfatu saturu var tikt veiksmigi stabiliz&tas ar kalki,
bet var biit nepiecieSama speciala piesardziba.
- janosaka aptuvens nepiecieSama kalka daudzums:
o minimalais kalka daudzums konkré&tajai gruntij biis pie kada tiks iegiits pH=12,4

- janosaka ar kalki apstradatas grunts optimalais tdens saturs un maksimalais sausais
blivums:
O ja tiek izmantoti neveldzeti kalki, maisijums pirms talakas testéSanas jauzglaba
20-24h, lai nodrosinatu hidrataciju;
- jasagatavo paraugi spiedes stipribas test€Sanai:
O jaizgatavo vismaz divi test€jamie paraugi, samaisot grunti, kalki un tideni;
O 1dens saturam jabut + 1% no optimala tidens satura;
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O maistjums, pirms paraugu saformé&Sanas, jauzglaba gaisu un iideni necaurlaidiga
iesainojuma 1 - 24 h;
o var tikt izgatavoti papildus paraugi arT ar augstaku kalka saturu neka noteikts p&c
pH limena.
- spiedes stipribas test€Sanas paraugu kondicioné$anas apstakli:

o mérkis ir radit lauka apstakliem Iidzigus ciet€Sanas apstaklus;

o tulit pec izgatavosanas paraugus iesaino tdens un gaisa necaurlaidiga plastikata
iesainojuma;

o $adi iesainotus paraugus uzglaba 7 dienas 40 °C;

O pirms testéSanas paraugus 24 h kapilari piesiicina ar tideni, pirms tam izpemot
paraugus no bliva iesainojuma, tad ietinot mitra auduma un novietojot uz poraina
akmens. Udens Iimenim ir jabiit Iidz akmens virsmai un kontakta ar iesainojumu,
bet adens nedrikst but tiesa kontakta ar paraugu;

RE =

Soaki'ng épecimens

- spiedes stipribas test€Sana:

o lai noteiktu ar kalki stabilizétas grunts adekvatu izpildijumu lauka apstak]os, testé
spiedes stipribu p&c sasaldeésanas-atkausésanas cikliem un paraugu piesiicinasanas;

o ka testéSanas rezultats ir vid€jais no divu paraugu testé€Sanas rezultatiem,;

O minimala spiedes stipriba ir atkariga no paredz&ta pielietojuma, ievertgjot mitruma
apstaklus, ka arT paredzamo saslSanas-atkuSanas ciklu skaitu pirmaja ekspluatacijas
ziema;

O minimala ieteicama spiedes stipriba:
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Soil-Lime Mixture Unconfined Compressive
Strength Recommendations [18]
UCS Recommendations for

Anticipated Use Various Anticipated Service Conditions
Extended Cyclic Freeze-Thaw?
Soaking for 3 Cycles 7 Cycles 10 Cycles
8 Days (psi) (psi) (psi) (psi)
Subbase
Rigid Pavement/
Floor Slabs/ 50 50 90 120
Foundations

Flexible Pavement

60 60 100 130
(> 10 in.)P
Flexible Pavement
. N 70 70 100 140
(8in -10in.)
Flexible Pavement
. b 90 90 130 160
(5in. - 8in.)
Base
130 130 170 200
Notes:

a - Number of freeze-thaw cycles expected in soil-lime layer during the 1st winter of exposure.

b - Total pavement thickness overlying the subbase.

100 psi = 0,69 MPa
- kikumojoSu grunsu izplesanas noteikSana:
O pirms paraugu kapilaras piesticinaSanas izméra to geometriskos parametrus;
O péc piesticinasanas atkal izméra paraugu geometriskos parametrus;
© aprékina parauga tilpuma izmainas;
o tilpuma izpleSanas starp 1% un 2% parsvara ir akcept&jama;
0 ja tilpuma izpleSanas ir lielaka, tad izgatavo paraugus ar lielaku kalka saturu par 1%
un 2%, un procediiru atkarto (51 procedira lietojama tikai ekspansivam gruntim.
- procediira paredzeta, lai noteiktu minimali nepiecieSamo kalka daudzumu, kas stabilizetu
grunti atbilstoSi paredz&tajiem merkiem, objekta parasti japievieno par 0,5 - 1,0 % lielaks
kalka daudzums.
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2.2. POCHOPHWH pétijums

Stabilizacijai pielietotas saistvielas izv€le atkariba no eso$as grunts:

SIA “Celu eksperts”

Plasticitates indekss .

Grunts (Plasticitites skaitlis) Kalkis Cements
Rupjas vai vidgji rupjas grantis un
smiltis - - 4+
Smalkgraudaina un puteklaina >3 _ ++
smilts; Viegla malsmilts
GranSaina malspilts ar
granulometrisko sastavu, kursi ir 3.7 + +
tuvu optimalajam; puteklaina
malsmilts; smaga malsmilts
Viegls, puteklains smilSmals 7-12 + +
Smags, puteklains smilSmals 12-17 + +
Mals (smilSains un puteklains) 17 -22 4+ -+
Mals (smilSains un puteklains) 22-27 ++ -

Atzinas:

1. Stabilizacijas saistviela (cements, kalkis) parasti japievieno no 100 lidz 250 kg/m3.
2. Lai panaktu viendabigu stabiliz€jamo maisijumu tam pievieno tiru smilti 100 Iidz 150 kg/

m3. Smilti uzved un izlidzina pirms stabilizacijas.
3. stabilizacija izmantojamo saistvielu izv€las sekojosi:
v’ ja grunts ir ar augstu smilts, grants saturu - izvélas cementu;
v/ ja grunts ir ar augstu malu saturu — izvélas kalki;

v’ ja grunts ir jaukta - smilts/mals - tad izmanto kompleksu stabilizacijas materialu

(kalkis + cements).

4. Stabilizacijas buvdarbus var veikt, ja apkartéja gaisa temperatiira ir ne zemaka par +5 °C
un grunts mitrumam jabiit = 15%.
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2.3.

Lauks

1A

1B

1C

2A

2B

2C

SIA “Celu eksperts”

SOIL STABILIZATION FOR PAVEMENTS, DEPARTMENT OF THE ARMY,

THE NAVY, AND THE AIR FORCE, Technical Manual No. 5-822-14 Air Force
Manual No. 32-1019

Ieteikumi saistvielas izvélei atkariba no grunts tipa un Tpasibam:

100
1
= 9 :
:‘q:) 1 . = = = nozimigako grunsu grupu robezZas
7] 1m
£ 80 [ : """ robeZas nozimigako grunsu grupu ietvaros
g 2T
8 EiF
) < '
o — '
Q 70 £ 1
s 3! ]
[ = ]
3 ] 1
§ o0 i
? : 1
g ' '
§ s0 Qs
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S &7 > :
2 1 e smiltis :
» ' 1 %
E 40 : 1 " :
= < 1 ®e
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g w ! 1 .. .
x 1 [ °
~ 30 S T : . .
8 3., .l
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g Ll .
» 20 PR : N
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= LR 1 . . .
£ L1 rantis o smalkas gruntis
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10 : : :
. .
0 Ll .
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Putekli, svara % (materials zem 0,063mm sieta)

Grunts Rekomendéta stabilizacijas s -
péc ASTM D 2487 saistviela LL un Pl robezas < 0,063mm Piezimes
SW vai SP 1) bitumens

2) portlandcements
3) kalkis-cements-izmesu pelni Pl < 25
SW-SP vai 1) bitumens PI<10
SP-SM vai 2) portlandcements Pl <30
SW-SC vai 3) kalkis Pl<12
SP-SC 4) kalkis-cements-izmesu pelni Pl < 25
SM vai 8C 1) bitumens Pl <10 < 30 masas %
vai SM-SC 2) portlandcements Pl < 20+(50-%zem0,063)/4
3) kalkis Pl <12
4) kalkis-cements-izmesu pelni Pl < 25
GW vai GP 1) bitumens Tikai labi gradéts materials.
2) portlandcements Materialam jasatur vismaz 45% zem 4mm sieta
3) kalkis-cements-izme$u pelni Pl <25
GW-GM vai 1) bitumens Pl<10 Tikai labi gradéts materials.
GP-GM vai 2) portlandcements Pl <30 Materialam jasatur vismaz 45% zem 4mm sieta
GW-GC vai 3) kalkis Pl<12
GP-GC 4) kalkis-cements-izmesu pelni Pl <25
GM vai GC 1) bitumens PI<10 <30 masas % Tikai labi gradéts materials.
vai GM-GC 2) portlandcements Pl < 20+(50-%zemO0,063)/4 Materialam jasatur vismaz 45% zem 4mm sieta
3) kalkis Pl =12
4) kalkis-cements-izme$u pelni Pl <25
CH vai CL 1) portlandcements LL <40 un gruntis ar organisku un loti skabas gruntis,
vai MH vai Pl <20 kuras atbilst $ai klasei nav piemérotas
ML vai OH stabilizacijai
vai OL vai
ML-CL 2) kalkis
Pl=12
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Orientgjosais nepiecieSamais cementa daudzums atkariba no grunts tipa:

Initial Estimated
Cement Content

Soil Classification percent dry weight
GW, SW 5

GP, GW-GC, GW-GM, SW-SC, SW-SM 6

GC, GM, GP-GC, GP-GM, GM-GC, SC, 7

SM, SP-SC, SP-SM, SM-SC, SP

CL. ML, MH 9

CH 11

Granulometriska sastava prasibas gruntim stabilizacijai ar cementu:

Table 3-1. Gradation requirements for cement stabilized base and subbase courses

Type Course Sieve Size Percent Passing
Base 1%2 in. 100

% in. 70-100

No. 4 45-70

No. 40 10-40

No. 200 0-20
Subbase 1%21in. 100

No. 4 45-100

No. 40 10-50

No. 200 0-20

Granulometriska sastava prasibas gruntim stabilizacijai ar kalki:

Type Course Sieve Size Percent Passing
Base 1%2 in. 100

% in. 70-100

No. 4 45-70

No. 40 10-40

No. 200 0-20
Subbase 1%2 in. 100

No. 4 45-100

No. 40 10-50

No. 200 0-20

11/2 in. = 38,1 mm
3/4in. =19 mm
No.4 =4,76 mm

No. 40 = 0,42 mm
No. 200 = 0,074 mm

Peétijums "Celu specifikacijas 2012 nodalas 4.1. Zemes klatnes biivniectba un nodalas 6.4. Auksta parstrade (recikléSana) pilnveidoSanas projekts. 1. etaps." ] 7



SIA “Celu eksperts”

Minimalas prasibas spiedes stipribai:

Table 2-2. Minimum unconfined compressive strength for cement, lime, lime-cement, and lime-cement-fly ash stabilized soils

Minimum Unconfined Compressive strength, psi”

Stabilized Soil Layer Flexible pavement Rigid pavement

750 500
200

Base course
Subbase course, select material or subgrade 250

# Unconfined compressive strength determined at 7 days for cement stabilization and 28 days for lime, lime fly ash, or lime-cement-fly
ash stabilization.

Table 2-3. Durability requirements

Maximum Allowable Weight Loss After 12 Wet-Dry or

Type of Soil Stabilized Freeze-Thaw Cycles Percent oOf Initial Specimen Weight
Granular, PI < 10 11
Granular, PI > 210 8
Silt 8
Clays 6

100 psi = 0,69 MPa
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2.4. CONSIDERATION OF LIME-STABILIZED LAYERS IN MECHANISTIC-
EMPIRICAL PAVEMENT DESIGN
Submitted to: The National Lime Association 200 North Glebe Road Suite 800 Arlington,
Virginia 22203, June 2004

CBR veértibas atkariba no grunts un grunts-kalka maistjuma:

Table 3. CBR values for selected soils and soil-lime mixtures (TRB, 1987).

Soil-Lime Mixtures
. Natural Soil Percepmge No Curing* 48-hr Curing @ 120°F
Soil CBR, % | SwelLw | “'1™ " CBR % | SwelL% | CBR % | Swel,%
Reactive Soils
Accretion Gley 2 2.6 2.1 5 15.1 0.1 351.0 0.0
Accretion Gley 3 3.1 1.4 5 88.1 0.0 370.0 0.1
Bryce B 1.4 5.6 3 20.3 0.2 197.0 0.0
Champaign Co. till 6.8 0.2 3 10.4 0.5 85.0 0.1
Cisne B 2.1 0.1 5 14.5 0.1 150.0 0.1
Cowden B 7.2 1.4 3 — — 98.5 0.0
Cowden B 4.0 2.9 5> 13.9 0.1 116.0 0.1
Cowden C 4.5 0.8 3 27.4 0.0 243.0 0.0
Darwin B 1.1 8.8 5 7.7 1.9 13.6 0.1
Fast St. Louis clay 1.3 7.4 5 5.6 2.0 17.3 0.1
Fayette C 1.3 0.0 5 32.4 0.0 295.0 0.1
Illinoian B 1.5 1.8 3 29.0 0.0 274.0 0.0
Illinoian tll 11.8 0.3 3 24.2 0.1 193.0 0.0
Illinoian till 5.9 0.3 3 18.0 0.9 213.0 0.1
Sable B 1.8 4.2 3 15.9 0.2 127.0 0.0
Nonreactive Soils
Fayette B 4.3 1.1 3 10.5 0.0 39.0 0.0
Miami B 2.9 0.8 3 12.7 0.0 14.5 0.0
Tama B 2.6 2.0 3 4.5 0.2 9.9 0.1

* Specimens were placed in 96-hr soak immediately after compaction.

Saistvielas tipa noteikSana balstoties uz dalinu saturu, kas iziet caur 0,075mm sietu un
plasticitates indeksu:

4' Cement Stabilization |
Bituminous Stabilization Additional
PI<10 Requirement for Base Course PI < 6
and Percent Passing No. 200 <72
<25
Perform ercent
Sieve - gassing
Analysis No. 200 4' Cement Stabilization |
PI>10
4' Lime Stabilization |
r PI>30 I Cement Stabilization |
% 4' Lime Stabilization |
>
Perform ercent
Atterberg L perc H
Limit Test passing L [ .
imi No. 200 10>PI <30 | Cement Stabilization
L Add Sufficient Lime to Reduce
PI < 10 (subgrade) —I Bituminous Stabilization
PI < 6 (base course)
Add Sufficient Lime to O
Reduce PI < 30 Cement Stabilization |
- PI>30

Lime Stabilization |
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2.5. OHD L-50 SOIL STABILIZATION MIX DESIGN PROCEDURE, Oklahoma
D.O.T. , July 28, 2009

Grunts stabilizacijas projektam jasatur sekojosa informacija:

- grunts grupas klasifikacija saskana ar AASHTO;

- Skistoso sulfatu saturs gruntf,

- ar kalki apstradatas grunts klasifikacija pec AASHTO (ja nepiecieSams);

- praugu spiedes stipriba (ja nepiecieSams);

- ar iideni piesticinatu paraugu spiedes stipriba un tidens absorbcija (ja nepiecieSams;

- ieteicamais stabilizacijas saistvielas procentualais daudzums un ieguves vieta;

- grunts optimalais mitrums un tilpumsvars;

- ar paredzeto ieteikto saistvielas daudzumu stabiliz€tas grunts optimalais mitrums un
tilpumsvars.

Ieteicamais stabilizacijas saistvielas saturs:

SOIL STABILIZATION TABLE

ADDITIVE SOIL GROUP CLASSIFICATION - AASHTO M145
(Expressed as a
percentage added on A-1 A-2 A3 A-4 A5 A6 A7
oven dry basis) A1-a | A1b | A2-4 | A25 | A-2-6 | A2-7 A-7-5 | A-7-6
PORTLAND CEMENT 4 4 4 4 4 4 5 v v v
FLY ASH 12 12 13 14 14 14
CEMENT KILN DUST 5 5 5 5 5 5 6 v v

(Pre-Calciner Plants)

CEMENT KILN DUST 10 10 10 11 11 11 12 12 12
(Other Type Plants)

HYDRATED LIME* 4 Br g

A blank in the table indicates the additive is not recommended for that soil group. Recommended amounts include a safety
factor for loss due to wind, grading, and/or mixing. Pre-Calciner plants are identified on the Materials Division approved list
for cement kiln dust.

v = Mix Design Required

* = Reduce quantity by 20% when quick lime is used, i.e. 4% x 0.8 = 3.2%, 5% x 0.8 = 4.0%, 6% x 0.8 = 4.8%

** = Use 6% when the liquid limit is greater than 50.
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2.6.

Lietuvas pieredze

2 priedas (informacinis)

KalKiy ir cemento tinkamumas grunty pag

serinimui ar stabilizavimui

SIA “Celu eksperts”

Apibrézimas ir pavadinimas Gruntuy
Daleliy "‘“(‘;‘;;y:n/m)m irkiekis | p, jetis pagerinimas stabilizavimas
Baorinding = Jautrio - - - -
Pagrindiné nijos / . o o o | Kalkés (gesintos, | kalkes (gesintos, | cementas
. atzvilgiu R . Grupés Atpazinimo pozymis Sal¢iui B I >
grupé Daleliu skers- | Daleliy skers- | (zr. LST Grunto grupé pagal LST 1331:2002 [13.19] simbolis Klase neg:s&[?})EN nigse_ls_lglNosispgg]al L}éfi\rgaélN
muo < 0,06 mm| muo<2mm |1331:2002 42;%11 AC'ZOO? +AC'20037 197‘_1 2001
[13.19] [13.30] [13.30] [13.29]
5 3) | Geros arba periodinés sanklodos 2)
7 Dulkingasis 5 %-15 %= 0,063 mm 4D (GU) medziagos granuliometring kreive F2 ® ® *
Zvyras > 15 % iki > )| Smulkiosiose dalelése vyrauja
8 “60% ~ 30 % < 0,063 mm “Do(GU0) " gulkio dalelés F3 x ® x
- o/ 150, 5 3) [ Geros arba periodinés sanklodos 2
° Molingasis 3 %-15 %< 0,063 mm ZM(GT) medziagos granuliometriné kreivé F2 ® ® X
s Zvyras > 15 % iki 5 3)| Smulkiosiose dalelése vyrauja
10 | Ivairiag- o o 30 % < 0,063 mm <M, (GT) molio dalelés v B X ® X
radis <5%-30% y 3) | Geros arba periodinés sanklodos
3) [ Geros S S S 2)
11| gruntas Dulkingasis 3 %-15 %< 0,063 mm SD(SU) medziagos granuliometring kreivé F2 ® ® *
smelis > 15 % iki 3)| Smulkiosiose dalelése vyrauja
12 se0m | 30 % <0.063 mm SDo (SUY gulkio daleles 3 X ® X
o150, 3) | Geros arba periodinés sanklodos 2)
13 Molingasis 3 %-15 %< 0,063 mm SM (ST) medziagos granuliometriné kreivé F2 ® ® X
smelis > 15 % iki 3) | Smulkiosiose dalelése vyrauja
14 30 % < 0,063 mm SM, (ST) molio dalelés B3 X ®) X
Ip=4% Mazo plastiskumo dulkis 3)
15 arba W,<35 % DL (UL) F3 X X X
Zemiau . Vidutinio plastiSkumo 3)
16 Atini- | PukiSGuis 35 < wi<s0% [PV (UM 3 X X ®
17 Smul- Jjos Didelio plastiskumo dulkis DR (UA)"| Atpazistama pagal plastiskumo F3 x X _
kiagrii- ~30% Wi>50 % di 1 iksl
dis ° p>7% Mazo plastiskumo molis 3) Llsavlgrla 3“_1:} ,(20%3\/611 35125’
18 gruntas arba W< 35 % ML (TL) B [13.19]) F3 X X (x)
vir§ A . Vidutinio plastiSkumo 3)
19 tinios | MOUS | molis 35 % < Wy<50%_ |MV (M) F2 X * -
20 I\i/lLd;:lg%e/lfstlskumo molis MR (TA)? i) X X _
Oreani- Dulkis su organinémis Atpazjstama pagal plastiskumo
21 sis Ip>4 % priemaiSomis oD (OU)” diagrama (1 paveikslas, F3 X X (x)
. o arba 35%<W;<50% LST 1331:2002:[13.19])
untas irf > 30 % St Ned . - e
runtas Zemiau edegantis [Molis su organinémis prie- 5
22 sgu orga. - Alinijos| arbanes- |maiSomis OM (0T)” F2 X X (x)
ninéng]is milkstantis  |W >50 %
priemai- Gruntas nuo stambiagriidzio Neorganinés priemaisos, dazniau-
23 | somis <30% iki jvairiagriidzio su kalkin- |OK (OK)® | siai §viesos spalvos, lengvos, labai |  F2 X
) |gais, zvyringais dariniais akytos
T negesintos kalkés vartojamos, kai virsijamos optimaliojo drégnio ribos, X — tinka
5 F2 klasés grupiy grunty F1 klasei priskiriami gruntai, kuriuose daleliy, mazesniy uz 0,063 mm, masé nevirsija 5 %, kai C;>15, arba — 15 %, kai Cy, < 6,0, (x) tinka salyginai
¥ grunto Zymuo pagal DIN. —  —netinka

X - piemeérots

(x) - dal&ji piemerots

- - nav piemeérots

Petijums "Celu specifikacijas 2012 nodalas 4.1. Zemes klatnes biivnieciba un nodalas 6.4. Auksta parstrade (recikleSana) pilnveidoSanas projekts. 1. etaps." 2 ]




SIA “Celu eksperts”

3. Aukstas parstrades (recikleSanas) ar hidrauliskajam saistvielam
pieredze

3.1. Wirtgen Cold Recycling Manual

Cements parsvara tiek lietots kopa ar citam saistvielam, jo ar cementu apstradatam
kartam, t.sk. betona kartam, ir tendence plaisat. Lidz ar to izmantojot cementu ir jabiit
uzmanigiem, lai Sos plaisu veidoSanas procesus padaritu kontrolgjamus.

Jo lielaks cementa daudzums tiks pievienots, jo vairak iesp&jama plaisu veidosSanas.
Lidz ar to projekt€Sanas process javers uz péc iesp&jas mazaka cementa daudzuma izmantoSanu.
Materialiem, kuru PI > 10, lai pazeminatu plasticitati labak lietot kalkus vai kalki+cementu.

Ta ka plaisasanas intensitate ir atkariga no mitruma zuduma daudzuma materialam
izZustot, tad gan sablivéSanas laika ir svarigi nodroSinat vismaz 75% no nepiecieSama mitruma
daudzuma, gan arT kartas formé$anas perioda ta ir japasarga no strauja mitruma zuduma. Sis
plaisas veidojas no augsas.

Otrs ar cementu apstradatu kartu plaisi veids ir noguruma plaisas, kuras izveidojas
satiksmes sodzes iespaida, kad ir sasniegts zinams atkartoto slodZu skaits pie kura karta zaude
savu stipriba deformacijam. Sis plaisas veidojas no apaksas.

Parasti ka ar cementu stabilizétas kartas projekteSanas kriteriju izveélas spiedes stipribu,
jo CBR nav pietiekami jutigs, lai test€tu augstas stipribas materialus. Spiedes stipribu visbiezak
teste péc paraugu kondicionéSanas 22 °C mitruma, kas lielaks par 95%. Dazas test€Sanas
metodes pielauj paatrinatu testéSanu paraugus ievietojot krasni 75 °C uz 24 h.

Normali mérka spiedes stipriba ar cementu stabilize€tiem maisijumiem ir no 1,5 MPa
Iidz 3,0 MPa cela segas konstruktivajam kartam.

Tipiskais cementa izlietojuma daudzums:

- frézets asflats / Skembas (50/50 maisijums) - 2,0 - 2,5 %;
- Skembas - 2,0 - 3,0 %;
- dabiga grants - 3,0 - 4,0 %.

Cementa iestrade javeic 4 h laika, t.i. no briZa, kad cements nonaca kontakta ar mineralo
materialu I1dz sablivésanas pabeigSanai.

Minimalais (vidgjais) sablivEjums parasti tiek noteikts 97% no modificeta AASHTO
sablivejuma. Dazkart sablivéjums tiek definets ka "vidgjais” sablivéjums. Tas nozimé, ka
sablivéjums kartas aug$eja dala var bt augstaks neka apakseja dala. Ja tas ta tiek specificets, tad
normali ir ieklaut arT pielaujamo sablivéjuma atskiribu, kur§ nomérits kartas augseja dala un
apakseja treSdala. Tatad, ja vid&jais sablivéjums ir noteikts 97%, tad sablivéjumam kartas
apaksgja dala jabit lielakam par 95 %.
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4. Paraugu sagatavoSana un kondicionéSana

4.1. Paraugu sagatavoSana

Ar cementu, CHCS, AFB-20 un cementa putekliem sagatavoti maisijumi, p&c to
samaisiSanas ar saistvielu uzglabati 4 h laboratorijas telpa slégta trauka, pec tam attiecigi veicot
paraugu izgatavoSanu péc Proktora saskana ar LVS EN 13286-50.

Ar kalki sagatavoti maisTjumi, péc to samaisiSanas ar saistvielu uzglabati 24 h
laboratorijas telpa slégta trauka, péc tam attiecigi veicot paraugu izgatavoSanu péc Proktora
saskana ar LVS EN 13286-50.

Ar kalki un cementu maisijumi sagatavoti sekojosi: grunts paraugs samaisits ar kalki un
uzglabats 24 h laboratorijas telpa slégta trauka, tad samaisits ar cementu un uzglabats 4 h
laboratorijas telpa slégta trauka, péc tam attiecigi veicot paraugu izgatavoSanu péc Proktora
saskana ar LVS EN 13286-50.

Spiedes stipribas test€Sanai paraugi izgatavoti A forma (3 paral€lu paraugu sérija). TNI,
CBR un elastibas modula testeésanai - B forma (1 parags).

‘ "_’¥ L =

e IS

4.2. Paraugu kondicionéSana

Ar cementu, CHCS, AFB-20, cementa putekliem un kalki+cementu izgatavotie paraugi
kondicionéti forma (20 + 2) °C 1 dienu, tad 90%-100% mitruma (20 + 2) °C 6 dienas vai 27
dienas.

Ar kalki izgatavoti paraugi kondicionéti plastikata maisa 40 °C 7 dienas, tad 24 h
kapilari piesticinot ar tideni.

CBR testa veikSanai péc iepriek§ minétas kondicion€Sanas veikta test€§jamo paraugu
meércéSana 96 h.
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5. Smilts-puteklu maisijuma grunts stabilizacijas projektu izstrade
5.1. Smilts-puteklu maisijuma grunts ipasibas.
P&tniecibai grunts stabilizacijai ar cementu, AFB-20 (cementa putekli bagatinati ar 20%
cementu), CHCS (cementa hidrauliska celu saistviela) un cementa putekliem izvél€ta smilts-

puteklu maisijuma grunts. Grunts ieguves vieta - Ikskile, perspektiva Avenu iela.

Granulometriskais sastavs un mala un puteklu dalinu saturs (SIA "Celu eksperts”
22.10.2012. Testesanas parskats Nr. 2436/12):

Materiala nosaukums % 0,063 0,125 0.25 0.5 1 2 4 5.6 8 112 16
Smilts-puteklu maisijuma grunts (perspektiva Avenu iela
1k3kile) 100 13.8 34,5 65.8 84.8 97.7 99.8 99.8 99.8 99.9 100 100
100
[ Materiala | % I 0063 | o125 | 025 | o5 | 1 | 2 | 4 [ s [ s | w2 | 16 |
100 138 | 345 | 658 | 848 [ 977 | 998 | 998 [ 998 [ 999 [ 1000 [ 1000 |

Klasifikacija

0,063 0,125 0,25 0.5 1 2 4 5.6 8 11,2 16
Maks. % 40 100
LVS 190-5:2001 (DIN 18196), grunts apzimgjums - SU L2825
Min. % S 60
7.7 99,8 99,8 99,8 99,9 100,0 100,0
100 —
90 8 y/
80 /
70 Py n,/
60 // 50-@)
50 /
4010 @ 3 ,
30 /
20
1 y
10
¢
0 T
o P w m - ~ < Py © o ©
g < S s ) - -
3 S

Smilts-puteklu maisijuma grunts Proktora blivuma izmainas, mainoties tidens saturam
(SIA "Celu eksperts” 22.10.2012. TestéSanas parskats Nr. 2430/12):

Udens saturs Proktora blivums Piezimes
% Mg/m3
6,5 1,819
8,0 1,828
9,4 1,861 optimalais udens saturs
10,8 1,849
12,4 1,826
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Smilts-puteklu maisijuma grunts Tulitéja nestsp&jas indeksa izmainas mainoties tidens
saturam (SIA "Celu eksperts” 22.10.2012. TestéSanas parskats Nr. 2431/12, Nr. 2432/12, Nr.

2433/12, Nr. 2434/12, Nr. 2435/12):

- Tulutejais nestspéjas
Udenso/saturs indekss - TNI Piezimes
° %
(<}
6,5 32
8,0 35
9,4 34 optimalais udens saturs
10,0 35
12,4 21

Smilts-puteklu maistjuma grunts Elastibas modulis (saskana ar VSN 46-83) mainoties

tdens saturam (SIA "Celu eksperts” 13.02.2013. TesteSanas parskats Nr. 154/13):

Udens%saturs Elastibas I\n;g:ulis (VSN) Piezimes
6,5 85
8,0 115
9,4 142 optimalais udens saturs
10,0 67
12,4 43

Smilts-puteklu maisijuma grunts ar 10% cementa pH Iimenis (SIA "Celu eksperts”

22.10.2012. Testesanas parskats Nr. 2429/12):

Cementa s;oturs grunti oH Piezimes
0 7,71
10 12,12 pH = 12,1
=> grunti eso$a organikas dala
neietekmés cementa stabilizacijas
mehanismu
100 12,69
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5.2. Smilts-puteklu maisijuma grunts nestspéjas ipasibas lauka apstaklos
Rezultatus skatit SIA "Celu eksperts” 13.02.2013. TestéSanas parskata Nr. 159/13.
Merijumu vieta Nr.1. Perspektiva Avenu iela, 50m no Livciema ielas, Ikskilg.

Merijumu shéma vieta Nr.1:

opiotlo

Mérijuma Nr. Ev1 Ev2 Evi/Ev2
1-2 (2. mérTjums) 45,0 67,7 1,51
E Piezimes
1-1 (1. mérTjums) 48 / (39) 2. punkta vispirms tika nomerTts Ev2, péc
kritosa [ikne tam taja pasa vieta E.
1-2 (3. mérTjums) 40/ (31)
augosa Itkne
1-3 (4. mérTjums) 54 / (36)
krttoSa ITkne

Merijumu vieta Nr.2. Perspektiva Avenu iela, 30m no dambja, Ikskile.

Domata mérjjumu shéma vieta Nr.2:

opforio

Meérijuma Nr. E Piezimes
2-1 (1. mértjums) 86/ (16)
krttoSa ITkne

Merijumu izpilde 2. un 3. punkta nebija iesp&jama, jo esosas grunts blivums bija loti
niecigs, lidz ar to nestp&jas izmérisana saskana ar paredzetajam metodikam nebija iesp&jama.

Tika test€ts ar1 grunts esoSais mituma saturs, tas bija 5,8 % (SIA "Celu eksperts”
13.02.2013. Testesanas parskats Nr. 159/13).
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5.3. Smilts-puteklu maisijuma grunts stabilizacijas ar cementu projekts

Smilts-puteklu maisjjuma grunts ar 6% cementu Proktora blivuma izmainas, mainoties
fidens saturam (SIA "Celu eksperts” 22.10.2012. TestéSanas parskats Nr. 2438/12):

Udens saturs Proktora blivums Piezimes
% Mg/m3
8,4 1,935
9,3 1,942
10,0 1,947 optimalais udens saturs
10,8 1,942

Projekta maisfjumi sagatavoti ar 4% un 6% CEM I 42,5 N cementu (raZotajs SIA
"Cemex").

Projekta maistjuma ar 4% cementu test€Sanas rezultati (SIA "Celu eksperts” 13.02.2013.
TesteSanas parskats Nr. 155/13):

Ipasiba Rezultats Piezimes
Udens saturs, % 10,0 optimalais tdens saturs
TalTtéjais nestspejas 48
indekss, TNI, %
Elastibas modulis (péc 132 VSN 46-83
GOST), MPa
Parauga bltvums, Mg/m3 1,947

Sagatavoto paraugu ar 4% cementu test€Sanas rezultati péc 7 dienu cietéSanas (SIA
"Celu eksperts” 13.02.2013. Test€Sanas parskats Nr. 155/13; Rigas Tehniskas universitates
Betona laboratorijas 22.11.2012. TestéSanas parskats Nr. T12-26):

Ipasiba Rezultats Piezimes
CBR, % 284 + mércédana 96 h
Elasttbas modulis (péc 557 VSN 46-83
GOST), MPa
Lineara deformacija, mm -0,13
Spiedes stipriba, MPa 1,59
Spiedes stipriba péc 5 1,65
salizturibas cikliem, MPa
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novertéjums péec 10 cikliem

Ipasiba Rezultats Piezimes

Masas zudumi péc 5 0.73

cikliem, kg/m?2 ’

Paraugu vidgjais vizualais 1.0

novértéjums péc 5 cikliem ’

Spiedes stipriba péc 10 1,038

salizturibas cikliem, MPa

Masas zudumi péc 10 163

cikliem, kg/m?2 ’

Paraugu vidéjais vizualais 17

Projekta maistjuma ar 6% cementu testéSanas rezultati (SIA "Celu eksperts” 13.02.2013.

TestéSanas parskats Nr. 155/13):

Ipasiba Rezultats Piezimes
Udens saturs, % 10,0
TalTtéjais nestspejas 59
indekss, TNI, %
Elastibas modulis (péc 150 VSN 46-83
GOST), MPa
Parauga bltvums, Mg/m3 1,947

Sagatavoto paraugu ar 6% cementu test€Sanas rezultati péc 7 dienu cietéSanas (SIA
"Celu eksperts” 13.02.2013. TesteSanas parskats Nr. 155/13; Rigas Tehniskas universitates
Betona laboratorijas 22.11.2012. TestéSanas parskats Nr. T12-26/12):

salizturtbas cikliem, MPa

Ipasiba Rezultats Piezimes
CBR, % 322 + mércésSana 96 h
Elastibas modulis (péc 1512 VSN 46-83
GOST), MPa
Lineara deformacija, mm -0,11
Spiedes stipriba, MPa 1,83
Spiedes stipriba péc 5 1,77
salizturtbas cikliem, MPa
Masas zudumi péc 5 010
cikliem, kg/m?2 ’
Paraugu vidéjais vizualais 1.0
novertéjums péc 5 cikliem ’
Spiedes stipriba péc 10 1,92
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SIA “Celu eksperts”

Ipasiba Rezultats Piezimes
Masas zudumi péc 10 0.05
cikliem, kg/m?2 ’
Paraugu vidgjais vizualais 1.0
noveértéjums péc 10 cikliem ’

Sagatavoto paraugu ar 4% un 6% cementu teste€Sanas rezultati péc 28 dienu cietéSanas
(STA "Celu eksperts” 13.02.2013. Testesanas parskats Nr. 155/13; Rigas Tehniskas universitates
Betona laboratorijas 07.022013. TestéSanas parskats Nr. T13-11):

Ipasiba Rezultats Piezimes
Spiedes stipriba, MPa 2,72 ar 6% cementu
Spiedes stipriba péc 5 1,98 ar 6% cementu
salizturibas cikliem, MPa

Peétijums "Celu specifikacijas 2012 nodalas 4.1. Zemes klatnes biivniectba un nodalas 6.4. Auksta parstrade (recikléSana) pilnveidoSanas projekts. 1. etaps." 3 1



SIA “Celu eksperts”
5.4. Smilts-puteklu maisijuma grunts stabilizacijas ar AFB-20 (cementa putekli
bagatinati ar 20% cementu) projekts

Smilts-puteklu maisijuma grunts ar 8% AFB-20 Proktora blivuma izmainas, mainoties
tidens saturam (SIA "Celu eksperts” 26.10.2012. TestéSanas parskats Nr. 2467/12):

Udens saturs Proktora blivums Piezimes
% Mg/m3
8,7 1,915
9,6 1,920 optimalais udens saturs
10,5 1,919
11,4 1,907

Projekta maistjumi sagatavoti ar 5% un 8% AFB-20 (izejvielas no SIA "Cemex”).

Projekta maistjuma ar 5% AFB-20 test€Sanas rezultati (SIA "Celu eksperts” 13.02.2013.
TesteSanas parskats Nr. 160/13):

Ipasiba Rezultats Piezimes
Udens saturs, % 9,6
TalTtéjais nestspejas 46
indekss, TNI, %
Elasttbas modulis (péc 111 VSN 46-83
GOST), MPa
Parauga bltvums, Mg/m3 1,920

Sagatavoto paraugu ar 5% AFB-20 testéSanas rezultati péc 7 dienu cietéSanas (SIA
"Celu eksperts” 13.02.2013. Test€Sanas parskats Nr. 160/13; Rigas Tehniskas universitates
Betona laboratorijas 17.12.2012. TesteSanas parskats Nr. T12-28):

Ipasiba Rezultats Piezimes
CBR, % 210 + mércédana 96 h
Elasttbas modulis (péc 548 VSN 46-83
GOST), MPa
Lineara deformacija, mm -0,19
Spiedes stipriba, MPa 0,39
Spiedes stipriba péc 5 0,19
salizturibas cikliem, MPa

Peétijums "Celu specifikacijas 2012 nodalas 4.1. Zemes klatnes biivniectba un nodalas 6.4. Auksta parstrade (recikléSana) pilnveidoSanas projekts. 1. etaps." 3 2



SIA “Celu eksperts”

novertéjums péec 10 cikliem

Ipasiba Rezultats Piezimes

Masas zudumi péc 5 513

cikliem, kg/m?2 ’

Paraugu vidgjais vizualais 23

novértéjums péc 5 cikliem ’

Spiedes stipriba péc 10 0,10

salizturibas cikliem, MPa

Masas zudumi péc 10 6.80

cikliem, kg/m?2 ’

Paraugu vidéjais vizualais o7

Projekta maistjuma ar 8% AFB-20 testéSanas rezultati (SIA "Celu eksperts” 13.02.2013.

TesteéSanas parskats Nr. 160/13):

Ipasiba Rezultats Piezimes
Udens saturs, % 9,6 optimalais Gdens saturs
TalTtéjais nestspejas 47
indekss, TNI, %
Parauga bltvums, Mg/m3 1,920

Sagatavoto paraugu ar 8% AFB-20 test€Sanas rezultati peéc 7 dienu cietéSanas (SIA
"Celu eksperts” 13.02.2013. TestéSanas parskats Nr. 160/13; Rigas Tehniskas universitates

Betona laboratorijas 22.11.2012. TestéSanas parskats Nr. T12-26):

cikliem, kg/m?

Ipasiba Rezultats Piezimes
CBR, % 159 + mércédana 96 h
Elastibas modulis (péc 472 VSN 46-83
GOST), MPa
Lineara deformacija, mm -0,21
Spiedes stipriba, MPa 0,81
Spiedes stipriba péc 5 0,45
salizturibas cikliem, MPa
Masas zudumi péc 5 705
cikliem, kg/m?2 ’
Paraugu vidgjais vizualais 30
novértéjums péc 5 cikliem ’
Spiedes stipriba péc 10 0,20
salizturibas cikliem, MPa
Masas zudumi péc 10 12.00

Peétijums "Celu specifikacijas 2012 nodalas 4.1. Zemes klatnes biivniectba un nodalas 6.4. Auksta parstrade (recikléSana) pilnveidoSanas projekts. 1. etaps." 3 3



SIA “Celu eksperts”

Ipasiba

Rezultats

Piezimes

Paraugu vidéjais vizualais
novéertéjums péec 10 cikliem

4,0

Sagatavoto paraugu ar 5% un 8% AFB-20 testéSanas rezultati pec 28 dienu cietéSanas
(SIA "Celu eksperts” 13.02.2013. TesteSanas parskats Nr. 160/13; Rigas Tehniskas universitates
Betona laboratorijas 07.02.2013. TesteSanas parskats Nr. T113-11):

salizturibas cikliem, MPa

Ipasiba Rezultats Piezimes
Spiedes stipriba, MPa 0,65 ar 5% AFB-20
Spiedes stipriba péc 5 0,71 ar 8% AFB-20

Peétijums "Celu specifikacijas 2012 nodalas 4.1. Zemes klatnes biivniectba un nodalas 6.4. Auksta parstrade (recikléSana) pilnveidoSanas projekts. 1. etaps." 3 4



SIA “Celu eksperts”
5.5. Smilts-puteklu maisijuma grunts stabilizacijas ar CHCS (cementa hidrauliska
celu saistviela) projekts

Smilts-puteklu maistjuma grunts ar 8% CHCS Proktora blivuma izmainas, mainoties
tidens saturam (SIA "Celu eksperts” 29.10.2012. TestéSanas parskats Nr. 2479/12):

Udens saturs Proktora blivums Piezimes
% Mg/m3
9,2 1,931
9,9 1,936 optimalais udens saturs
10,8 1,933

Projekta maisijumi sagatavoti ar 5% un 8% CHCS (razotajs SIA "Cemex”).

Projekta maisijuma ar 5% CHCS testéSanas rezultati (SIA "Celu eksperts” 13.02.2013.
TestéSanas parskats Nr. 161/13):

Ipasiba Rezultats Piezimes
Udens saturs, % 9,9
TalTtéjais nestspejas 46
indekss, TNI, %
Elasttbas modulis (péc 117 VSN 46-83
GOST), MPa
Parauga bltvums, Mg/m3 1,936

Sagatavoto paraugu ar 5% CHCS testéSanas rezultati pec 7 dienu cietéSanas (SIA "Celu
eksperts” 13.02.2013. TesteSanas parskats Nr. 161/13; Rigas Tehniskas universitates Betona
laboratorijas 17.12.2012. TesteéSanas parskats Nr. T12-28):

Ipasiba Rezultats Piezimes
CBR, % 215 + mércésSana 96 h
Elasttbas modulis (péc 488 VSN 46-83
GOST), MPa
Lineara deformacija, mm -0,15
Spiedes stipriba, MPa 1,09
Spiedes stipriba péc 5 0,98
salizturibas cikliem, MPa
Masas zudumi péc 5 0.36
cikliem, kg/m? ’

Peétijums "Celu specifikacijas 2012 nodalas 4.1. Zemes klatnes biivniectba un nodalas 6.4. Auksta parstrade (recikléSana) pilnveidoSanas projekts. 1. etaps." 3 5



SIA “Celu eksperts”

noveéertéjums péc 10 cikliem

Ipasiba Rezultats Piezimes

Paraugu vidéjais vizualais 12

novertéjums péc 5 cikliem ’

Spiedes stipriba péc 10 0,83

salizturtbas cikliem, MPa

Masas zudumi péc 10 0.39

cikliem, kg/m?2 ’

Paraugu vidéjais vizualais 19

Projekta maisijuma ar 8% CHCS testéSanas rezultati (SIA "Celu eksperts” 13.02.2013.

TestéSanas parskats Nr. 161/13):

Ipasiba Rezultats Piezimes
Udens saturs, % 9,9 optimalais Gdens saturs
TalTtéjais nestspejas 57
indekss, TNI, %
Parauga bltvums, Mg/m3 1,936

Sagatavoto paraugu ar 8% CHCS testésanas rezultati péc 7 dienu cietéSanas (SIA "Celu
eksperts” 13.02.2013. TestéSanas parskats Nr. 161/13; Rigas Tehniskas universitates Betona

laboratorijas 22.11.2012. Testésanas parskats Nr. T12-26):

noveéertéjums péc 10 cikliem

Ipasiba Rezultats Piezimes
CBR, % 303 + mércédana 96 h
Elastibas modulis (péc 828 VSN 46-83
GOST), MPa
Lineara deformacija, mm -0,09
Spiedes stipriba, MPa 1,87
Spiedes stipriba péc 5 1,58
salizturibas cikliem, MPa
Masas zudumi péc 5 0.09
cikliem, kg/m?2 ’
Paraugu vidéjais vizualais 1.0
novertéjums péc 5 cikliem ’
Spiedes stipriba péc 10 1,12
salizturibas cikliem, MPa
Masas zudumi péc 10 171
cikliem, kg/m?2 ’
Paraugu vidéjais vizualais o3

Peétijums "Celu specifikacijas 2012 nodalas 4.1. Zemes klatnes biivniectba un nodalas 6.4. Auksta parstrade (recikléSana) pilnveidoSanas projekts. 1. etaps." 3 6



SIA “Celu eksperts”

Sagatavoto paraugu ar 5% un 8% CHCS testéSanas rezultati peéc 28 dienu cietéSanas
(SIA "Celu eksperts” 13.02.2013. Test€Sanas parskats Nr. 161/13; Rigas Tehniskas universitates
Betona laboratorijas 07.02.2013. Testesanas parskats Nr. T13-11):

Ipasiba Rezultats Piezimes
Spiedes stipriba, MPa 1,44 ar 5% CHCS
Spiedes stipriba péc 5 1,92 ar 8% CHCS
salizturtbas cikliem, MPa

Peétijums "Celu specifikacijas 2012 nodalas 4.1. Zemes klatnes biivniectba un nodalas 6.4. Auksta parstrade (recikléSana) pilnveidoSanas projekts. 1. etaps." 3 7



SIA “Celu eksperts”

5.6. Smilts-puteklu maisijuma grunts stabilizacijas ar cementa putekliem projekts

Smilts-putek]lu maisijuma grunts ar 15% cementa putekliem Proktora blivuma izmainas,
mainoties tdens saturam (SIA "Celu eksperts” 22.10.2012. TesteSanas parskats Nr. 2437/12):

Udenso/osaturs Prokt%:;/ ggvums Piezimes
8,0 1,923
9,1 1,953
9,9 1,970 optimalais udens saturs
10,9 1,940

Projekta maistjumi sagatavoti ar 8% un 15% cementa putekliem (no SIA "Cemex”).

Projekta maisijuma ar 8% cementa putekliem testeéSanas rezultati (SIA "Celu eksperts”
14.02.2013. Testésanas parskats Nr. 162/13):

Ipasiba Rezultats Piezimes
Udens saturs, % 9,9
Talttejais nestspéjas 37

indekss, TNI, %

Parauga bltvums, Mg/m3 1,970

Sagatavoto paraugu ar 8% cementa putekliem test€Sanas rezultati péc 7 dienu cietéSanas
(SIA "Celu eksperts” 14.02.2013. TestéSanas parskats Nr. 162/13; Rigas Tehniskas universitates
Betona laboratorijas 22.11.2012. TestéSanas parskats Nr. T12-26):

Ipasiba Rezultats Piezimes
CBR, % 114 + mércésSana 96 h
Elastibas modulis (péc 349 VSN 46-83
GOST), MPa
Lineara deformacija, mm -0,31
Spiedes stipriba, MPa 0,39
Spiedes stipriba péc 5 0,30
salizturtbas cikliem, MPa
Masas zudumi péc 5 4.69
cikliem, kg/m?2 ’
Paraugu vidéjais vizualais 30
novertéjums péc 5 cikliem ’

Peétijums "Celu specifikacijas 2012 nodalas 4.1. Zemes klatnes biivniectba un nodalas 6.4. Auksta parstrade (recikléSana) pilnveidoSanas projekts. 1. etaps." 3 8



SIA “Celu eksperts”

noveéertéjums péc 10 cikliem

Ipasiba Rezultats Piezimes
Spiedes stipriba péc 10 0,17
salizturtbas cikliem, MPa
Masas zudumi péc 10 10.00
cikliem, kg/m?2 ’
Paraugu vidéjais vizualais 4.0

Projekta maisijuma ar 15% cementa putekliem testeéSanas rezultati (SIA "Celu eksperts”
14.02.2013. TesteSanas parskats Nr. 162/13):

Ipasiba Rezultats Piezimes
Udens saturs, % 9,9
TalTtéjais nestspejas 44
indekss, TNI, %
Parauga bltvums, Mg/m3 1,970

Sagatavoto paraugu ar 15% cementa putekliem test€Sanas rezultati pé€c 7 dienu
cieteéSanas (SIA "Celu eksperts” 14.02.2013. TestéSanas parskats Nr. 162/13; Rigas Tehniskas
universitates Betona laboratorijas 22.11.2012. Test€Sanas parskats Nr. T12-26):

noveéertéjums péc 10 cikliem

Ipasiba Rezultats Piezimes
CBR, % 59 + mércéSana 96 h
Elasttbas modulis (péc 198 VSN 46-83
GOST), MPa
Lineara deformacija, mm -0,22
Spiedes stipriba, MPa 0,28
Spiedes stipriba péc 5 0,08
salizturibas cikliem, MPa
Masas zudumi péc 5 9.00
cikliem, kg/m?2 ’
Paraugu vidéjais vizualais 30
novertéjums péc 5 cikliem ’
Spiedes stipriba péc 10 0,03
salizturtbas cikliem, MPa
Masas zudumi péc 10 12.00
cikliem, kg/m?2 ’
Paraugu vidéjais vizualais 4.0

Peétijums "Celu specifikacijas 2012 nodalas 4.1. Zemes klatnes biivniectba un nodalas 6.4. Auksta parstrade (recikléSana) pilnveidoSanas projekts. 1. etaps." 3 9



SIA “Celu eksperts”

Sagatavoto paraugu ar 8% un 15% cementa putekliem testéSanas rezultati pec 28 dienu
cietesanas (SIA "Celu eksperts” 14.02.2013. TesteSanas parskats Nr. 162/13; Rigas Tehniskas
universitates Betona laboratorijas 07.02.2013. TestéSanas parskats Nr. T13-11):

Ipasiba Rezultats Piezimes
Spiedes stipriba, MPa 1,51 ar 8% cementa putekliem
Spiedes stipriba péc 5 1,14 ar 15% cementa putekliem
salizturtbas cikliem, MPa

Peétijums "Celu specifikacijas 2012 nodalas 4.1. Zemes klatnes biivniectba un nodalas 6.4. Auksta parstrade (recikléSana) pilnveidoSanas projekts. 1. etaps." 4 0



SIA “Celu eksperts”

6. Malainas grunts stabilizacijas projektu izstrade

6.1.

Malainas grunts ipasibas.

Malainai gruntij petniecibas ietvaros izstradati projekti grunts stabilizacijai ar kalki,

cementu, un kalki + cementu. Grunts ieguves vieta - Kalnaji,

Ziemelu ielas krustojums.

perspektivas Bérzu ielas un

. . - - b n ”
Granulometriskais sastavs un mala un puteklu dalinu saturs (SIA "Celu eksperts
14.02.2013. Testesanas parskats Nr. 164/13):
Materiala Yo 0,063 0,125 0,25 0.5 1 2 4 5,6 8 11,2 16
Malaina grunts (Ziemelu ielas un perspektivas Bérzu ielas
Krustojums Kalnajos) 100 51,0 713 89.8 96.6 983 99.5 99.8 99.8 100 100 100
100
| Materiila % 0063 | o015 | 025 | o5 1 2 4 | s6 | 3 [IETE T |
100 5,0 [ 713 [ 898 | 96,6 98,3 99,5 99,8 | 99,8 | 1000 [ 1000 [ 1000 |
Klasifikacija
0,063 0.125 025 0.5 1 2 4 5.6 8 11,2 16
LVS 190-5:2001 (DIN 18196), grunts oy [ Maks. % 100
Min. % 40
99,5 99,8 99,8 100,0 100,0 100,0
1m0 @ L

Malainas grunts plasticitates

parskats Nr. 165/13):

90

898

80

70

4

50

4010 @

30

20

0,063

raditaji (SIA

0,125

0,25
05

"Celu eksperts”

1.2

16

14.02.2013. TesteSanas

Ipasiba Vértiba Piezimes
Panemtas grunts mitruma saturs, w 16,5%
Plastamibas robeza, LL (W) 19,8
Plasticitates robeza, PL 13
Plasticitates indekss, Pl (lp) 7
Plastamibas indekss, LI 0,517 (pie w = 16,5%)

Malainas grunts Proktora blivuma izmainas, mainoties tdens saturam (SIA "Celu
eksperts” 14.02.2012. Testesanas parskats Nr. 163/13):

Peétijums "Celu specifikacijas 2012 nodalas 4.1. Zemes klatnes biivniectba un nodalas 6.4. Auksta parstrade (recikléSana) pilnveidoSanas projekts. 1. etaps." 4 ]



SIA “Celu eksperts”

Udens saturs Proktora blivums Piezimes
% Mg/m3
9,4 1,904
10,4 1,943
12,2 1,968 optimalais udens saturs
13,1 1,945

Malainas grunts modificéta Proktora blivuma izmainas, mainoties tidens saturam (SIA
"Celu eksperts” 14.02.2013. TestéSanas parskats Nr. 163/13):

Udens saturs Proktora blivums Piezimes
% Mg/m3
9,4 2,029
10,5 2,058 optimalais udens saturs
11,3 2,033
12,0 1,986
13,0 1,946

Malainas grunts Tulitéja nestsp€jas indeksa izmainas mainoties tidens saturam (SIA
"Celu eksperts” 14.02.2013. TesteSanas parskats Nr. 163/13) [modificeéta Proktora paraugi]:

- Tulutejais nestspeéjas
LRI ST indekss - TNI Piezimes
% %
o
9,4 95
10,5 46 optimalais udens saturs
11,3 16
12,0 6,0
1 3’0 3’7 - Sis rezultats izmantots datu analizei

Malainas grunts Elastibas modula (p&c GOST) izmainas mainoties tidens saturam (SIA
"Celu eksperts” 14.02.2013. Testesanas parskats Nr. 163/13) [modificéta Proktora paraugi]:

Udens saturs

Elastibas modulis (pec

o GOST) Piezimes
° MPa
9,4 289

Peétijums "Celu specifikacijas 2012 nodalas 4.1. Zemes klatnes biivniectba un nodalas 6.4. Auksta parstrade (recikléSana) pilnveidoSanas projekts. 1. etaps." 42



SIA “Celu eksperts”

Udens saturs Elastibas modulis (péc
o GOST) Piezimes
° MPa
10,5 197 optimalais udens saturs
11,3 63
12,0 25
13,0 20 - §is rezultats izmantots datu analizei

Malainas grunts ar kalki pH limenis (SIA "Celu eksperts” 29.10.2012. TestéSanas

parskats Nr. 2429/12):

Kalka saturs grunti
%

pH

Piezimes

8,36

10,96

11,57

11,86

12,05

12,15

ol |~ ]WOWIDN]|]O

12,33

-
o

12,42

pPH =12,4 => grunts
stabilizéSanai minimalais
pievienojamais kalka daudzums

6.2. Malainas grunts nestspéjas Ipasibas lauka apstaklos

Pie eso$a grunts mitruma w = 16,5%, ar statisko platni, saskana ar DIN 18134,
mérjjumu izpilde nebija iesp&jama, jo grunts nestsp€ja bija parak zema, lai biitu iesp&jams to

1Zmerit.

6.3. Malainas grunts stabilizacijas ar kalki projekts

Malainas grunts ar 10% kalki Proktora blivuma izmainas, mainoties tidens saturam
(STA "Celu eksperts” 29.10.2012. Testésanas parskats Nr. 2480/12):

Udens saturs
%

Proktora blivums
Mg/m3

Piezimes

10,4

1,787

Peétijums "Celu specifikacijas 2012 nodalas 4.1. Zemes klatnes biivniectba un nodalas 6.4. Auksta parstrade (recikléSana) pilnveidoSanas projekts. 1. etaps." 4 3



SIA “Celu eksperts”

Udens saturs Proktora blivums Piezimes
% Mg/m3
11,3 1,793 optimalais udens saturs
12,2 1,763
13,1 1,756

Projekta maistjumi sagatavoti ar 10% un 15% neveldzetiem kalkiem (no SIA "Saulkalne
SU)‘

Projekta maisijuma ar 10% kalki testéSanas rezultati (SIA "Celu eksperts” 14.02.2013.
TesteSanas parskats Nr. 168/13):

Ipasiba Rezultats Piezimes
Udens saturs, % 11,3
Talttejais nestspéjas 41

indekss, TNI, %

Parauga bltvums, Mg/m3 1,793

Sagatavoto paraugu ar 10% kalki test€Sanas rezultati pec 7 dienu cietéSanas (SIA "Celu
eksperts” 14.02.2013. Teste€Sanas parskats Nr. 168/13; Rigas Tehniskas universitates Betona
laboratorijas 17.12.2012. TesteéSanas parskats Nr. T12-28):

Ipasiba Rezultats Piezimes
CBR, % nav testéts + mércésSana 96 h
Elastibas modulis (péc 286 VSN 46-83
GOST), MPa
Spiedes stipriba, MPa 0,59
Spiedes stipriba péc 5 0,34
salizturibas cikliem, MPa
Masas zudumi péc 5 4.66
cikliem, kg/m?2 ’
Paraugu vidéjais vizualais 07
novertéjums péc 5 cikliem ’
Spiedes stipriba péc 10 0,29
salizturtbas cikliem, MPa
Masas zudumi péc 5 16.88
cikliem, kg/m?2 ’
Paraugu vidéjais vizualais 37

novertejums péc 5 cikliem

Peétijums "Celu specifikacijas 2012 nodalas 4.1. Zemes klatnes biivniectba un nodalas 6.4. Auksta parstrade (recikléSana) pilnveidoSanas projekts. 1. etaps." 4 4



SIA “Celu eksperts”

Projekta maistjuma ar 15% kalki test€Sanas rezultati (SIA "Celu eksperts” 14.02.2013.
TestéSanas parskats Nr. 168/13):

Ipasiba Rezultats Piezimes
Udens saturs, % 11,3
TalTtéjais nestspejas 59

indekss, TNI, %

Parauga bltvums, Mg/m3 1,793

Sagatavoto paraugu ar 15% kalki test€Sanas rezultati péc 7 dienu cietéSanas (SIA "Celu
eksperts” 14.02.2013. TestéSanas parskats Nr. 168/13; Rigas Tehniskas universitates Betona
laboratorijas 18.12.2012. TestéSanas parskats Nr. T12-29):

Ipasiba Rezultats Piezimes
CBR, % 119 + mércédana 96 h
Elastibas modulis (péc 369 VSN 46-83
GOST), MPa
Lineara deformacija, mm -0,23
Spiedes stipriba, MPa 0,77
Spiedes stipriba péc 5 0,33
salizturibas cikliem, MPa
Masas zudumi péc 5 178
cikliem, kg/m?2 ’
Paraugu vidéjais vizualais 13
novertéjums péc 5 cikliem ’
Spiedes stipriba péc 10 0,21
salizturibas cikliem, MPa
Masas zudumi péc 10 6.45
cikliem, kg/m?2 ’
Paraugu vidéjais vizualais o3

noveéertéjums péc 10 cikliem

Sagatavoto paraugu ar 10% un 15% kalki testéSanas rezultati pec 28 dienu (7 dienas 40
°C + 21 dienu laboratorijas telpa) cietéSanas (SIA "Celu eksperts” 14.02.2013. TestéSanas
parskats Nr. 168/13; Rigas Tehniskas universitates Betona laboratorijas 07.02.2013. TesteéSanas
parskats Nr. T13-11):

Ipasiba Rezultats Piezimes
Spiedes stipriba, MPa 0,88 ar 10% kalki
Spiedes stipriba péc 5 0,40 ar 15% kalki
salizturibas cikliem, MPa
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SIA “Celu eksperts”

6.4. Malainas grunts stabilizacijas ar kalki un cementu projekts

Malainas grunts ar 3% kalki un 3% cementu Proktora blivuma izmainas, mainoties
fidens saturam (SIA "Celu eksperts” 12.02.2013. TestéSanas parskats Nr. 144/13):

Udens saturs Proktora blivums Piezimes
% Mg/m3
15,1 1,754
16,2 1,762 optimalais udens saturs
17,6 1,761
18,8 1,753

Malainas grunts ar 6% kalki un 3% cementu Proktora blivuma izmainas, mainoties
fidens saturam (SIA "Celu eksperts” 12.02.2013. TestéSanas parskats Nr. 144/13):

Udens saturs Proktora blivums Piezimes
% Mg/m3
14,6 1,721
15,9 1,725
17,0 1,737 optimalais udens saturs
18,0 1,730

Projekta maistjumi sagatavoti ar 3% neveldzetiem kalkiem un 3% cementu CEM I 42,5
N, un 6% neveldzetiem kalkiem un 3% cementu CEM 1 42,5 N. Kalki no SIA "Saulkalne S”,
cements no SIA "Cemex”.

Projekta maisijuma ar 3% kalki un 3% cementu test€Sanas rezultati (SIA "Celu eksperts
" 12.02.2013. Testesanas parskats Nr. 144/12):

Ipasiba Rezultats Piezimes
Udens saturs, % 14,9
Parauga bltvums, Mg/m3 1,790
TalTtéjais nestspejas 25
indekss, TNI, %

Sagatavoto paraugu ar 3% kalki un 3% cementu testéSanas rezultati péc 7 dienu
cieteSanas (SIA "Celu eksperts” 12.02.2013. TesteSanas parskats Nr. 144/13; Rigas Tehniskas
universitates Betona laboratorijas 09.01.2013. TesteSanas parskats Nr. T13-01):
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SIA “Celu eksperts”

novertéjums péc 10 cikliem

Ipasiba Rezultats Piezimes
CBR, % 104 + mércéSana 96 h
Elasttbas modulis (péc 326 VSN 46-83
GOST), MPa
Lineara deformacija, mm -0,06
Spiedes stipriba, MPa 1,53
Spiedes stipriba péc 5 0,88
salizturtbas cikliem, MPa
Masas zudumi péc 5 0.68
cikliem, kg/m?2 ’
Paraugu vidéejais vizualais 1.0
novertéjums péc 5 cikliem ’
Spiedes stipriba péc 10 0,29
salizturibas cikliem, MPa
Masas zudumi péc 10 6.55
cikliem, kg/m? ’
Paraugu vidéejais vizualais 20

Projekta maistjuma ar 6% kalki un 3% cementu testéSanas rezultati (SIA "Celu eksperts
”12.02.2013. Testesanas parskats Nr. 144/13):

Ipasiba Rezultats Piezimes
Udens saturs, % 15,5
Talttejais nestspéjas 29
indekss, TNI, %
Parauga bltvums, Mg/m3 1,764

Sagatavoto paraugu ar 6% kalki un 3% cementu test€Sanas rezultati péc 7 dienu
cieteéSanas (SIA "Celu eksperts” 12.02.2012. TestéSanas parskats Nr. 144/13; Rigas Tehniskas
universitates Betona laboratorijas 09.01.2013. TestéSanas parskats Nr. T13-01):

Ipasiba Rezultats Piezimes
CBR, % 110 + mércésSana 96 h
Elastibas modulis (péc 310 VSN 46-83
GOST), MPa
Lineara deformacija, mm -0,06
Spiedes stipriba, MPa 1,26
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SIA “Celu eksperts”

Ipasiba Rezultats Piezimes

Spiedes stipriba péc 5 0,79
salizturtbas cikliem, MPa

Masas zudumi péc 5 0.53
cikliem, kg/m?2 ’
Paraugu vidéjais vizualais 1.0
novertéjums péc 5 cikliem ’
Spiedes stipriba péc 10 0,36
salizturibas cikliem, MPa

Masas zudumi péc 10 335
cikliem, kg/m?2 ’
Paraugu vidéejais vizualais 13

novertéjums péc 10 cikliem

Sagatavoto paraugu ar 3% kalki un 3% cementu, un 6% kalki un 3% cementu testéSanas
rezultati pec 28 dienu cietéSanas (SIA "Celu eksperts” 12.02.2013. TesteéSanas parskats Nr.
144/13; Rigas Tehniskas universitates Betona laboratorijas 07.02.2013. Test€Sanas parskats Nr.
T13-01):

Ipasiba Rezultats Piezimes

Spiedes stipriba, MPa 1,89 ar 3% kalki un 3%
cementu

Spiedes stipriba péc 5 0,60 ar 6% kalki un 3%
salizturibas cikliem, MPa cementu
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SIA “Celu eksperts”

6.5. Malainas grunts stabilizacijas ar cementu projekts
Projekta maistjumi sagatavoti ar 5% un 8% cementu CEM 1 42,5 N (no SIA "Cemex").

Projekta maistjuma ar 5% cementu test€Sanas rezultati (SIA "Celu eksperts” 14.02.2013.
TesteSanas parskats Nr. 171/13):

Ipasiba Rezultats Piezimes
Udens saturs, % 11,3
Talttejais nestspéjas 19
indekss, TNI, %
Elasttbas modulis (péc 90 VSN 46-83
GOST), MPa
Parauga bltvums, Mg/m3 1,793

Sagatavoto paraugu ar 5% cementu test€Sanas rezultati pe€c 7 dienu ciet€Sanas (SIA
"Celu eksperts” 14.02.2013. TestéSanas parskats Nr. 171/13; SIA "Rigas Betona pétijumu centrs”
Testesanas parskats):

Ipasiba Rezultats Piezimes
Lineara deformacija, mm -0,06
Spiedes stipriba, MPa 2,00
Spiedes stipriba péc 5 1,27
salizturtbas cikliem, MPa

Projekta maisijuma ar 8% cementu test€Sanas rezultati (SIA "Celu eksperts” 14.02.2013.
TesteSanas parskats Nr. 171/13):

Ipasiba Rezultats Piezimes
Udens saturs, % 11,3
Talttejais nestspéjas 29
indekss, TNI, %
Elasttbas modulis (péc 96 VSN 46-83
GOST), MPa
Parauga bltvums, Mg/m3 1,793

Sagatavoto paraugu ar 8% cementu test€Sanas rezultati pe€c 7 dienu ciet€Sanas (SIA
"Celu eksperts” 14.02.2013. TestéSanas parskats Nr. 171/13; SIA "Rigas Betona pétijumu centrs”
Testesanas parskats):
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SIA “Celu eksperts”

Ipasiba Rezultats Piezimes
Lineara deformacija, mm -0,11
Spiedes stipriba, MPa 2,00
Spiedes stipriba péc 5 1,44
salizturibas cikliem, MPa
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SIA “Celu eksperts”

7. Puteklainas grunts stabilizacijas projekta izstrade

7.1. Puteklainas grunts ipasibas.

Smilts-puteklu maisijuma grunts - 30% (no Avenu ielas Ikskil€) un malainas grunts 70%
(no perspektivas Bérzu ielas un Ziemelu ielas krustojuma Kalnajos) maisijums.
Granulometriskais sastavs un mala un puteklu dalinu saturs (aprékinats):

Materiala nosaukums % 0,063 0.125 025 05 1 2 4 56 8 112 16
Smilts-puteklu maisijuma grunts (perspektiva Avenu iela
1k3kile) 29 13.8 34,5 65.8 84.8 97,7 99.8 99.8 99.8 99.9 100 100
Mailaina grunts (Ziemelu ielas un perspektivis Bérzu ielas
krustojums Kalnajos) 71 51,0 713 89.8 96,6 98.3 99.5 99.8 99.8 100 100 100
100
[ Materiala | % 0063 | o5 | 025 | 05 | 1 | 2 | 4 | 56 | s | w2z | 1 |
100 40,2 | 606 | 828 | 932 | 981 | 996 [ 998 [ 998 [ 1000 [ 1000 [ 1000 |
Klasifikacija
0,063 0.125 025 05 1 2 4 56 8 112 16
Maks. ¥ 100
LVS 190-5:2001 (DIN 18196), grunts apzimgjums - UL [ 44K 26
Min. % 40
99,6 99,8 99,8 100,0 100,0 100,0
98,1 )
10000 @ oz

© 0 0 0 - ~ -« o © ~ ©
g S S o 6 = -
> S =
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Puteklainas grunts plasticitates raditaji (SIA "Celu eksperts” 14.02.2013. TestéSanas
parskats Nr. 172/13):

Ipasiba Vértiba Piezimes

Panemtas grunts mitruma saturs, w -

Plastamibas robeza, LL (W) 18,1
Plasticitates robeza, PL 14
Plasticitates indekss, Pl (lp) 4
Plastamibas indekss, LI -

=> puteklainas grunts apzim&jums - UL

7.2. Puteklainas grunts nestspéjas Ipasibas lauka apstaklos
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SIA “Celu eksperts”

Puteklainas grunts nestsp€jas Ipasibas lauka apstaklos netika testétas.

7.3. Puteklainas grunts stabilizacijas projekts

Tika piepemts lémums So konkréto grunSu maisijuma stabilizacijas projekteéSanu
neturpinat, bet papildus veikt smilSainas grunts un dazadu cita veida grunsu maistijumu projektu
izstradi.

Rezultatus skatit attiecigajas $1 darba sadalas.
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8. SmilSainas grunts stabilizacijas projekta izstrade

8.1.

SmilSainas grunts ipasibas.

SIA “Celu eksperts”

SmilSainai gruntij p@tniecibas ietvaros izstradats projekts grunts stabilizacijai ar
cementu. Grunts ieguves vieta - smilSainas grunts paraugi no SIA "Celu eksperts” laboratorijas.
Papildus veikta smilSainas grunts stabilizacijas projektu izstrade pievienojot dazadas
citas gruntis un saistvielas, stabiliz§jot ar 4% cementu:
- smilSainas grunts un puteklainas grunts maistjums 50/50;
- smilSainas grunts un malainas grunts maistjums 90/10;

- smilSainas grunts un cementa puteklu maistjums 95/5.

. . - — . " "
Granulometriskais sastavs un mala un puteklu dalinu saturs (SIA "Celu eksperts
—v —
14.02.2013. Testésanas parskats Nr. 173/13):
Materiila nosaukums % 0,063 0,125 0.25 0.5 1 2 4 5.6 8 112 16
Smilts 100 38 92 392 89.9 96,7 992 99,5 99.8 100 100 100
100
| Materiala nosaukums | % 0,063 0,125 0,25 0.5 1 2 4 5.6 8 112 16
Smilts | 100 38 9.2 392 89,0 96,7 99,2 99,5 99,8 1000 | 1000 | _100,0
100 3.8 9,2 39,2 89,9 96,7 99,2 99,5 99,8 100,0 100,0 100,0
Klasifikacija
0,063 0.125 0.25 0.5 1 2 4 5.6 8 11.2 16
Augstakais maks. %
LVS 190-5:2001 (DIN 18196), grunts apzim&jums - SW, SI (smilts) Maks. % el 100
Min. % 0 60
Zemakais min. %
99,2 99,5 99,8 100,0 100,0 100,0
100 9 %
899
%
80 /
70
60 66— @

50

40

39,

30

20

0

1)

0,063

0,125

0
N
5}

el
5

© ©
w

N

16

SmilSainas grunts Proktora blivuma izmainas, mainoties Udens saturam (SIA "Celu
eksperts” 14.02.2013. TesteSanas parskats Nr. 174/13):

Udens saturs

Proktora blivums

% Mg/m? Piezimes
10,4 1,704
11,4 1,714
12,3 1,722 optimalais udens saturs
13,3 1,716
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SIA “Celu eksperts”

SmilSainas grunts Tulit&ja nestsp&jas indeksa izmainas mainoties tidens saturam (SIA
"Celu eksperts” 14.02.2013. TestéSanas parskats Nr. 174/13):

Udens saturs

Talutejais nestspejas

o indekss - TNI Piezimes
° %
o
15,3 7,5
13,8 12
12,3 18 optimalais udens saturs
10,8 16
9,3 15

SmilSainas grunts Elastibas modula izmainas mainoties tidens saturam (SIA "Celu
eksperts” 14.02.2013. TesteSanas parskats Nr. 174/13):

Udens saturs

Elastibas modulis (pec

% GOST) Piezimes
MPa
15,3 79
13,8 87
12,3 77 optimalais udens saturs
10,8 68
9.3 54

8.2. SmilSainas grunts nestspéjas Ipasibas lauka apstaklos

SmilSainas grunts nestsp&jas 1pasibas lauka apstaklos netika testetas.

8.3. SmilSainas grunts stabilizacijas ar cementu projekts

Projekta maisijumi sagatavoti ar 4% un 6% CEM I 42,5 N cementu (razotajs SIA

"Cemex").

SmilSainas grunts ar 6% cementu Proktora blivuma izmainas, mainoties tidens saturam
(SIA "Celu eksperts” 14.02.2013. Testésanas parskats Nr. 175/13):

Udens saturs Proktora blivums .
% Mg/m? Piezimes
8,4 1,866
9,5 1,871

Peétijums "Celu specifikacijas 2012 nodalas 4.1. Zemes klatnes biivniectba un nodalas 6.4. Auksta parstrade (recikléSana) pilnveidoSanas projekts. 1. etaps." 5 4



SIA “Celu eksperts”

Udens saturs Proktora blivums Piezimes
% Mg/m3
10,5 1,878 optimalais udens saturs
11,6 1,867

Projekta maistjuma ar 4% cementu testéSanas rezultati (SIA "Celu eksperts” 14.02.2013.

Testesanas parskats Nr. 175/13):

Ipasiba Rezultats Piezimes
Udens saturs, % 10,5
Talttejais nestspéjas 22
indekss, TNI, %
Elasttbas modulis (péc 67 VSN 46-83
GOST), MPa
Parauga bltvums, Mg/m3 1,878

Sagatavoto paraugu ar 4% cementu test€Sanas rezultati pec 7 dienu cietéSanas (SIA
"Celu eksperts” 14.02.2013. TesteSanas parskats Nr. 175/13; Rigas Tehniskas universitates
Betona laboratorijas 09.01.2013. Testesanas parskats Nr. T13-01):

noveéertéjums péc 10 cikliem

Ipasiba Rezultats Piezimes
CBR, % 46 + mércéSana 96 h
Elasttbas modulis (péc 113 VSN 46-83
GOST), MPa
Lineara deformacija, mm -0,49
Spiedes stipriba, MPa 0,09
Spiedes stipriba péc 5 0,04
salizturibas cikliem, MPa
Masas zudumi péc 5 12.32
cikliem, kg/m?2 ’
Paraugu vidéjais vizualais 30
novertéjums péc 5 cikliem ’
Spiedes stipriba péc 10 0,03
salizturtbas cikliem, MPa
Masas zudumi péc 10 16.88
cikliem, kg/m?2 ’
Paraugu vidéjais vizualais 37
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SIA “Celu eksperts”

Projekta maistjuma ar 6% cementu test€Sanas rezultati (SIA "Celu eksperts” 14.02.2013.

TestéSanas parskats Nr. 175/13):

Ipasiba Rezultats Piezimes
Udens saturs, % 10,5
TalTtéjais nestspejas 28
indekss, TNI, %
Elastibas modulis (péc 79 VSN 46-83
GOST), MPa
Parauga bltvums, Mg/m3 1,878

Sagatavoto paraugu ar 6% cementu test€Sanas rezultati pec 7 dienu cieté€Sanas (SIA
"Celu eksperts” 14.02.2013. Test€Sanas parskats Nr. 175/13; Rigas Tehniskas universitates
Betona laboratorijas 09.01.2013. TestéSanas parskats Nr. T13-01):

novertéjums péc 10 cikliem

Ipasiba Rezultats Piezimes
CBR, % 52 + mércésSana 96 h
Elasttbas modulis (péc 208 VSN 46-83
GOST), MPa
Lineara deformacija, mm -0,34
Spiedes stipriba, MPa 0,11
Spiedes stipriba péc 5 0,07
salizturibas cikliem, MPa
Masas zudumi péc 5 503
cikliem, kg/m?2 ’
Paraugu vidéejais vizualais 20
novertéjums péc 5 cikliem ’
Spiedes stipriba péc 10 0,04
salizturibas cikliem, MPa
Masas zudumi péc 10 12.08
cikliem, kg/m? ’
Paraugu videjais vizualais 30

Sagatavoto paraugu ar 4% un 6% cementu testéSanas rezultati péc 28 dienu cietéSanas
(STA "Celu eksperts” 14.02.2013. TestéSanas parskats Nr. 174/13; Rigas Tehniskas universitates

Betona laboratorijas 07.02.2013. TestéSanas parskats Nr. T13-11):

Ipasiba

Rezultats

Piezimes

Spiedes stipriba, MPa

0,08

ar 4% cementu
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SIA “Celu eksperts”

Ipasiba Rezultats Piezimes

Spiedes stipriba péc 5 0,17 ar 6% cementu
salizturtbas cikliem, MPa

Ta ka smilSainas grunts stabilizacija gan ar 4%, gan 6% cementu uzradija salidzinoSi
vajus rezultatus, tad tika sagatavoti smilSainas grunts (izmantota cita - smilts-puteklu maisijuma
grunts no SIA "Celu eksperts laboratorijas”) un dazadu citu grunsu paraugi, visi ar 4% cementu,
ar mérki noskaidrot iesp&jas stabilizacijas efektivitates paaugstinasanai. Tika sagatavoti $adi
paraugi ar 4% cementu:

- smilSaina grunts - 100%

- smilSainas grunts un smilts-putek]u maisijuma grunts maisijums 50/50;
- smilSainas grunts un malainas grunts maistjums 90/10;

- smilSainas grunts un cementa puteklu maisijums 95/5.

SmilSainas grunts granulometriskais sastavs un mala un puteklu dalinu saturs (SIA
"Celu eksperts” 14.02.2013. Testesanas parskats Nr. 176/13):

Materiala % 0,063 0,125 025 0.5 1 2 4 56 8
Smilts - 2 100 14,8 343 69,9 91.7 98.3 99,6 99.9 100 100
100
[ Materiala | % 0,063 0,125 025 05 1 2 4 56 8
Smilts - 2 I 100 14,8 343 69,9 91,7 98,3 99,6 99,9 100,0 100,0 1
100 14,8 34,3 69,9 91,7 98,3 99,6 99,9 100,0 100,0 1
Klasifikacija
0,063 0,125 025 05 1 2 4 56 8
Augstakais maks. %
LVS 190-5:2001 (DIN 18196), grunts apzimgjums - SU (smilts | Maks. % 15 100
putek]u maistjums) Min. % 5 60
Zemakais min. %

083 99,6 99,9 100,0 100,0
100 )
917
% /
80
69,
70
60 / (>
50 /
40 4 ,
30 /
20 44
15
10
N +
0
© o w0 o - ~ <« © ©
s o N o o
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SmilSainas grunts un smilts-puteklu maisijuma grunts

sastavs un mala un puteklu dalinu saturs (aprékins):

SIA “Celu eksperts”

maistjuma granulometriskais

0,125

Materiala % 0,063 0,125 025 0.5 1 2 4 56 8 112 16
Smilts - 2 50 14.8 34.3 69.9 91,7 98.3 99.6 99.9 100 100 100 100
Smilts-puteklu maisijuma grunts (perspektiva Avenu iela
1k3kile) 50 13.8 34,5 65,8 848 97.7 99.8 99.8 99.8 99.9 100 100
100
Materiala % 0,063 0,125 025 0.5 1 2 4 56 8 112 16
Smilts - 2 50 74 17.2 350 459 49.2 49.8 50.0 50,0 50,0 50.0 50,0
Smilts-puteklu maisijuma grunts (perspektiva Avenu iela Ik3kilg) 50 6.9 17.3 329 424 48.9 49.9 499 49.9 50.0 50,0 50,0
100 14,3 344 67.9 88,3 98,0 99,7 99,9 99,9 100,0 100,0 100,0
Klasifikacija
0,063 0,125 025 0.5 1 2 4 56 8 1.2 16
Augstakais maks. %
LVS 190-5:2001 (DIN 18196), grunts apzim&jums - SU (smilts | Maks. % 15 100
putek]u maisijums) Min. % 5 60
Zemakais min. %
99,7 99,9 99,9 100,0 100,0 100,0
100 Hot-
90
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70
60 I
50
40
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SmilSainas grunts un malainas grunts granulometriskais sastavs un mala un puteklu
dalinu saturs (aprékins):

Materiala nosaukums % 0,063 0,125 0,25 0.5 1 2 4 5.6 8
Smilts - 2 90 14.8 343 69.9 91,7 98.3 99.6 99.9 100 100
Malaina grunts (Ziemelu ielas un perspektivas Bérzu ielas 10 51,0 713 89,8 96.6 98.3 99.5 99.8 99.8 100
100
Materidla % 0,063 0,125 0.25 05 1 2 4 56 8
Smilts - 2 90 13.3 30.9 62,9 82,5 88.5 89.6 89.9 90.0 90,0 !
Malaina grunts (Ziemelu ielas un perspektivas Berzu iclas 10 5.1 7.1 9.0 9.7 9.8 10,0 10.0 10.0 10,0
100 18,4 38,0 71,9 92,2 98,3 99,6 99,9 100,0 100,0 1
Klasifikacija
0,063 0.125 025 05 1 2 4 56 8
Augstakais maks. %
LVS 190-5:2001 (DIN 18196), grunts apzim&jums - SU (smilts | Maks. % 15 100
putek|u maistjums) Min. % 5 60
Zemakais min. %
99,9 100,0 100,0
100
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Sagatavoto paraugu ar 4% cementu test€Sanas rezultati pec 7 dienu ciet€Sanas (SIA
"Celu eksperts” 14.02.2013. TestéSanas parskats Nr. 177/13):

Maisijums Ipasiba Rezultats Piezimes
SmilSaina grunts Udens saturs, % 11,3
100%

Parauga bltvums, Mg/m3 1,838
Spiedes stipriba, MPa 0,59
SmilSaina grunts / | Udens saturs, % 9,9
smilts-putekiu
maisTjuma grunts Parauga bITvumS, Mg/m3 1,897
50/50 . .
Spiedes stipriba, MPa 1,11
SmilSaina grunts / Udens saturs, % 11,2
malaina grunts
90/10 Parauga bltvums, Mg/m3 1,841
Spiedes stipriba, MPa 0,71
SmilSaina grunts / | Udens saturs, % 10,3
cementa putekli
95/5 Parauga bltvums, Mg/m3 1,888
Spiedes stipriba, MPa 1,04
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9. Aukstas parstrades (recikleSanas) projektu izstrade

Aukstas parstrades (recikl€Sanas) projekti pétniecibas ietvaros izstradati ar cementu un
CHCS. Ka parstradajamie (reciklgjamie) materiali izveleti: frézetais asfalts (ieglits no krautnes
Keguma), smilts-grants maisijums (iegiits no krautnes Kekava), un Skembas (iegiitas no krautnes
Kekava).
Sastavu projektéSanai sagatavoti $adi maisijumi:
- smilts-grants maistjums 50% + fréz&tais asfalts 50%:
- ar 2% cementu;
- ar 4% cementu;
- ar 3% CHCS;
- ar 6% CHCS.
- Skembu maistjums 50% + frézetais asfalts 50%:
- ar 2% cementu,
- ar 4% cementu.
- fréz&tais asfalts 100%:
- ar 2% cementu,
- ar 4% cementu.

9.1. Smilts-grants maisijuma ipasibas.

Smilts-grants maisijuma granulometriskais sastavs un mala un puteklu dalinu saturs
(STA "Celu eksperts” 14.02.2013. Testésanas parskats Nr. 178/13):

Materiala nosaukums % 0,063 0,125 025 0.5 1 2 4 56 8 112 16 224 315
Smilts-grants maisijums recikleSanas projektam (krautne
Asfaltniekos) 100 9.6 16.8 36.6 46.8 572 70.1 78.1 82,5 87.3 912 96.0 100 100
100
[ Materiala | % 0,063 0,125 0.25 0.5 1 2 4 5.6 3 112 16 224 315
[Smilts 1t 1j1 reciklgsanas proj (krautne | 100 9.6 16,8 36,6 46,8 572 70,1 78,1 82,5 873 91,2 96,0 100,0 100,0
100 9.6 16,8 36,6 46,8 57,2 70,1 78,1 82,5 873 91,2 96,0 100,0 100,0
Klasifikacija
0.063 0.125 025 05 1 2 4 56 8 112 16 24 315
Augstakais maks. %
LVS EN 14227-1, 1. Zim&jums [ 3 7 xc o/ 15 60 100
A - visa spektra granulometriskie sastavi -
B - labas gradacijas rupji materiali Min. % 5 50 100
Zemakais min. % 0 15 85
1000  100,0
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9.2. Frezeta asfalta 1pasibas.

Frézeta asfalta granulometriskais sastavs un mala un puteklu dalinu saturs (SIA "Celu
eksperts” 12.02.2013. Testesanas parskats Nr. 145/13) [bez saistvielas atmazgasanas]:

Materiala nosaukums % 0,063 0,125 025 05 1 2 4 56 8 112 16 224 315
Frezotais asfalts (bez saistvi a3 100 0.1 0,5 1.5 38 10,2 248 41,7 539 73.6 91,0 99.7 100 100
100
| Materidla nosaukums | Yo 0,063 0,125 0,25 05 1 2 4 56 8 11,2 16 224 315
Frézétais asfalts (bez saistvielas atmazgasanas) | 100 0,1 0,5 15 3.8 10,2 24.8 41,7 539 73.6 91.0 99.7 100.0 100.0
100 0,1 0,5 1,5 3.8 10,2 24,8 41,7 53,9 73,6 91,0 99,7 100,0 100,0
Klasifikacija
0,063 0,125 025 0.5 1 2 4 56 8 12 16 24 315
Augstakais maks. %
LVS EN 14227-1, 1. Zim&jums| y 75 o, IG 60 700
A - visa spektra granulometriskie sastavi -
B - labas gradacijas rupji materiali Min. % 5 50 100
Zemakais min. % 0 15 85

99,7 100,0 100,0
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Frézgta asfalta Proktora blivuma izmainas, mainoties tidens saturam (SIA "Celu eksperts
" 12.02.2013. Testesanas parskats Nr. 145/13):

Udens saturs Proktora blivums Piezimes
% Mg/m?3

1,0 1,614

2,0 1,638

2,8 1,649 optimalais udens saturs

4,0 1,641

4,4 1,640

Frézeta asfalta Tpasibas pie optimala tidens satura (SIA "Celu eksperts” 12.02.2013.
TesteSanas parskats Nr. 145/13):

Ipasiba Vértiba Piezimes

CBR 53

TNI 4,7

Elastibas modulis (péc GOST), MPa 106

Peétijums "Celu specifikacijas 2012 nodalas 4.1. Zemes klatnes biivniectba un nodalas 6.4. Auksta parstrade (recikléSana) pilnveidoSanas projekts. 1. etaps." 6 ]
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9.3. Smilts-grants 50% un frezeta asfalta 50% maisijuma ipasSibas.

Smilts-grants 50% un frézeta asfalta 50% granulometriskais sastavs un mala un puteklu
dalinu saturs (aprékins):

Materidla nosaukums % 0,063 0,125 025 0.5 1 2 4 56 8 112 16 224 315
Frezetais asfalts (bez saistvielas atmazgasanas) 50 0.1 0.5 1.5 38 10.2 248 41,7 539 73.6 91.0 99.7 100 100
Smilts-grants maisijums reciklé$anas projektam (krautne
Asfaltniekos) 50 9.6 16.8 36.6 46.8 572 70.1 78.1 82,5 87.3 912 96.0 100 100
100
Materiala nosaukums Y% 0,063 0.125 0.25 05 1 2 4 5.6 8 112 16 224 315
Frézétais asfalts (bez saistvielas atmazgasanas) 50 0,1 03 08 1.9 5.1 124 209 27.0 36.8 45,5 49.9 50,0 50,0
ilt: ts maisijums reciklgsanas proj (krautne 50 4.8 84 183 234 286 35.1 39.1 413 437 456 48.0 50.0 500
100 49 8.7 19,1 253 33,7 47,5 59,9 68,2 80,5 91,1 97,9 100,0 100,0
Klasifikacija
0.063 0,125 025 05 1 2 4 5.6 8 1.2 16 24 315
Augstakais maks. %
LVS EN 14227-1, 1. Zim&jums | 7 x¢ 0, 15 60 100
ie sastavi -
B - labas gradacijas rupji materiali Min. % S 50 100
Zemdkais min. % 0 15 85
100,0 100,0
100 100 97,9
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9.4. Skembu 50% un frézéta asfalta 50% maisijuma 1pasibas.

Skembu 50% un frézéta asfalta 50% granulometriskais sastavs un mala un puteklu
dalinu saturs (SIA "Celu eksperts” 12.02.2013. Test€sanas parskats Nr. 146/13):

Materiala nosaukums % 0,063 0,125 025 0.5 1 2 4 56 8 112 16 224 315
Fréze - 50%, Skembas 8/11 - 25%, Skembas 11/16 - 25% 100 0.3 0.6 1.0 1.9 4.8 12,7 21.8 28.1 404 729 97.8 100 100
100
Materidla | % 0,063 0.125 0.25 05 1 2 4 5.6 8 1.2 16 24 315
Fréze - 50%. Skembas 8/11 - 25%, Skembas 11/16 - 25% I 100 0.3 0,6 1.0 1.9 4.8 12,7 21.8 28.1 40.4 72,9 97.8 100,0 100,0
100 0,3 0,6 1,0 1,9 438 12,7 21,8 28,1 404 72,9 978 100,0 100,0
Klasifikacija
0.063 0,125 025 05 1 2 4 56 8 12 16 24 315
Augstakais maks. %
LVS EN 14227-1, 1. Zim&ums | ¢ 05 15 60 100
A - visa spektra granulometriskie sastavi -
B - labas gradacijas rupji materiali Min. % S 350 100
Zemakais min. % 0 15 85

Petijums "Celu specifikacijas 2012 nodalas 4.1. Zemes klatnes biivnieciba un nodalas 6.4. Auksta parstrade (recikleSana) pilnveidoSanas projekts. 1. etaps." 62



SIA “Celu eksperts”

9.5. Smilts-grants 50% un frézeta asfalta 50% stabilizacijas ar cementu projekts

Projekta maistjumi sagatavoti ar 2% un 4% CEM I 42,5 N cementu (razotajs SIA
"Cemex").

Smilts-grants 50% un frézeta asfalta 50% ar 4% cementu Proktora blivuma izmainas,
mainoties Udens saturam (SIA "Celu eksperts” 15.02.2013. TestéSanas parskats Nr. 179/13):

Udens saturs Proktora blivums Piezimes
% Mg/m3
4.3 2,012
5,2 2,044 optimalais udens saturs
6,5 2,035

Projekta maisijuma ar 2% cementu test€Sanas rezultati (SIA "Celu eksperts” 15.02.2013.
TesteSanas parskats Nr. 179/13):

Ipasiba Rezultats Piezimes
Udens saturs, % 5,2
Talttejais nestspéjas 24
indekss, TNI, %
Elasttbas modulis (péc 146 VSN 46-83
GOST), MPa
Parauga bltvums, Mg/m3 2,044

Sagatavoto paraugu ar 2% cementu test€Sanas rezultati pe€c 7 dienu ciet€Sanas (SIA
"Celu eksperts” 15.02.2013. TestéSanas parskats Nr. 179/13; Rigas Tehniskas universitates
Betona laboratorijas 17.12.2012. TesteSanas parskats Nr. T12-28):

Ipasiba Rezultats Piezimes
CBR, % 134 + mércésSana 96 h
Elastibas modulis (péc 590 VSN 46-83
GOST), MPa
Lineara deformacija, mm -0,14
Spiedes stipriba, MPa 0,77
Spiedes stipriba péc 5 0,55
salizturibas cikliem, MPa
Masas zudumi péc 5 1.05
cikliem, kg/m?2 ’

Peétijums "Celu specifikacijas 2012 nodalas 4.1. Zemes klatnes biivniectba un nodalas 6.4. Auksta parstrade (recikléSana) pilnveidoSanas projekts. 1. etaps." 6 3



SIA “Celu eksperts”

noveéertéjums péc 10 cikliem

Ipasiba Rezultats Piezimes

Paraugu vidéjais vizualais 13

novertéjums péc 5 cikliem ’

Spiedes stipriba péc 10 0,40

salizturtbas cikliem, MPa

Masas zudumi péc 10 502

cikliem, kg/m?2 ’

Paraugu vidéjais vizualais 07

Projekta maistjuma ar 4% cementu test€Sanas rezultati (SIA "Celu eksperts” 15.02.2013.

TestéSanas parskats Nr. 179/13):

Ipasiba Rezultats Piezimes
Udens saturs, % 5,2
Talttejais nestspéjas 27
indekss, TNI, %
Elastibas modulis (péc 195 VSN 46-83
GOST), MPa
Parauga bltvums, Mg/m3 2,044

Sagatavoto paraugu ar 4% cementu test€Sanas rezultati pec 7 dienu cieté€Sanas (SIA
"Celu eksperts” 15.02.2013. Test€Sanas parskats Nr. 179/13; Rigas Tehniskas universitates

Betona laboratorijas 17.12.2012. TestéSanas parskats Nr. T12-28):

cikliem, kg/m?

Ipasiba Rezultats Piezimes
CBR, % 260 + mércédana 96 h
Elasttbas modulis (péc 1075 VSN 46-83
GOST), MPa
Lineara deformacija, mm -0,20
Spiedes stipriba, MPa 1,62
Spiedes stipriba péc 5 1,50
salizturibas cikliem, MPa
Masas zudumi péc 5 0.33
cikliem, kg/m?2 ’
Paraugu vidéjais vizualais 1.0
novértéjums péc 5 cikliem ’
Spiedes stipriba péc 10 1,43
salizturtbas cikliem, MPa
Masas zudumi péc 10 0.97

Peétijums "Celu specifikacijas 2012 nodalas 4.1. Zemes klatnes biivniectba un nodalas 6.4. Auksta parstrade (recikléSana) pilnveidoSanas projekts. 1. etaps." 6 4
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Ipasiba

Rezultats

Piezimes

Paraugu videjais vizualais
novertéjums péc 10 cikliem

2,3

Sagatavoto paraugu ar 2% un 4% cementu test€Sanas rezultati péc 28 dienu cietéSanas
(SIA "Celu eksperts” 15.02.2013. Test€Sanas parskats Nr. 179/13; Rigas Tehniskas universitates

Betona laboratorijas 07.02.2013. Testesanas parskats Nr. T13-11):

salizturibas cikliem, MPa

Ipasiba Rezultats Piezimes
Spiedes stipriba, MPa 0,87 ar 2% cementu
Spiedes stipriba péc 5 2,20 ar 4% cementu

Peétijums "Celu specifikacijas 2012 nodalas 4.1. Zemes klatnes biivniectba un nodalas 6.4. Auksta parstrade (recikléSana) pilnveidoSanas projekts. 1. etaps." 6 5
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9.6. Smilts-grants 50% un frézeéta asfalta 50% stabilizacijas ar CHCS (cementa
hidrauliska celu saistviela) projekts

Projekta maisijumi sagatavoti ar 3% un 6% CHCS (razotajs SIA "Cemex”).

Smilts-grants 50% un frézeta asfalta 50% ar 6% CHCS Proktora blivuma izmainas,
mainoties tidens saturam (SIA "Celu eksperts” 15.02.2013. TestéSanas parskats Nr. 180/13):

Udens saturs

Proktora blivums

% Mg/m? Piezimes

4,5 2,029

5,4 2,044 optimalais udens saturs
6,5 2,040

Projekta maisijuma ar 3% CHCS testéSanas rezultati (SIA "Celu eksperts” 15.02.2013.

TestéSanas parskats Nr. 180/13):

Ipasiba Rezultats Piezimes
Udens saturs, % 5,4
Talttejais nestspéjas 27
indekss, TNI, %
Elastibas modulis (péc 140 VSN 46-83
GOST), MPa
Parauga bltvums, Mg/m3 2,044

Sagatavoto paraugu ar 3% CHCS testéSanas rezultati pec 7 dienu cietéSanas (SIA "Celu
eksperts” 15.02.2013. TesteSanas parskats Nr. 180/13; Rigas Tehniskas universitates Betona
laboratorijas 18.12.2012. TesteéSanas parskats Nr. T12-29):

novertejums péc 5 cikliem

Ipasiba Rezultats Piezimes
CBR, % 116 + mércésSana 96 h
Elastibas modulis, MPa 480 VSN 46-83
Lineara deformacija, mm -0,06
Spiedes stipriba, MPa 0,52
Spiedes stipriba péc 5 0,20
salizturibas cikliem, MPa
Masas zudumi péc 5 4.8
cikliem, kg/m?2 ’
Paraugu vidéjais vizualais 07

Peétijums "Celu specifikacijas 2012 nodalas 4.1. Zemes klatnes biivniectba un nodalas 6.4. Auksta parstrade (recikléSana) pilnveidoSanas projekts. 1. etaps." 6 6
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noveéertéjums péc 10 cikliem

Ipasiba Rezultats Piezimes
Spiedes stipriba péc 10 0,12
salizturtbas cikliem, MPa
Masas zudumi péc 10 16.24
cikliem, kg/m?2 ’
Paraugu vidéjais vizualais 33

Projekta maistjuma ar 6% CHCS testéSanas rezultati (SIA "Celu eksperts” 15.02.2013.

TesteSanas parskats Nr. 180/13):

Ipasiba Rezultats Piezimes
Udens saturs, % 5,4
TalTtéjais nestspejas 23
indekss, TNI, %
Elasttbas modulis (péc 160 VSN 46-83
GOST), MPa
Parauga bltvums, Mg/m3 2,044

Sagatavoto paraugu ar 6% CHCS testéSanas rezultati péc 7 dienu cietéSanas (SIA "Celu
eksperts” 15.02.2013. Test€Sanas parskats Nr. 180/13; Rigas Tehniskas universitates Betona

laboratorijas 18.12.2012. TestéSanas parskats Nr. T12-29):

novertéjums péc 10 cikliem

Ipasiba Rezultats Piezimes
CBR, % 178 + mércédana 96 h
Elasttbas modulis (péc 817 VSN 46-83
GOST), MPa
Lineara deformacija -0,01
Spiedes stipriba, MPa 0,96
Spiedes stipriba péc 5 0,75
salizturibas cikliem, MPa
Masas zudumi péc 5 172
cikliem, kg/m? ’
Paraugu videjais vizualais 13
novértéjums péc 5 cikliem ’
Spiedes stipriba péc 10 0,38
salizturibas cikliem, MPa
Masas zudumi péc 10 6.08
cikliem, kg/m?2 ’
Paraugu vidgjais vizualais 27

Peétijums "Celu specifikacijas 2012 nodalas 4.1. Zemes klatnes biivniectba un nodalas 6.4. Auksta parstrade (recikléSana) pilnveidoSanas projekts. 1. etaps." 6 7



SIA “Celu eksperts”

Sagatavoto paraugu ar 3% un 6% CHCS testéSanas rezultati péc 28 dienu cietéSanas
(STA "Celu eksperts” 15.02.2013. TestéSanas parskats Nr. 180/13; Rigas Tehniskas universitates
Betona laboratorijas 07.02.2013. TestéSanas parskats Nr. T13-11):

Ipasiba Rezultats Piezimes
Spiedes stipriba, MPa 0,78 ar 3% CHCS
Spiedes stipriba péc 5 1,08 ar 6% CHCS
salizturibas cikliem, MPa

Peétijums "Celu specifikacijas 2012 nodalas 4.1. Zemes klatnes biivniectba un nodalas 6.4. Auksta parstrade (recikléSana) pilnveidoSanas projekts. 1. etaps." 6 8
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9.7. Skembu 50% un frézéta asfalta 50% stabilizacijas ar cementu projekts

Projekta maisijumi sagatavoti ar 2% un 4% CEM 1 42,5 N cementu (razotajs SIA
"Cemex").

Skembu 50% un frézéta asfalta 50% ar 4% cementu Proktora blivuma izmainas,
mainoties tidens saturam (SIA "Celu eksperts” 12.02.2013. TestéSanas parskats Nr. 146/13):

Udens saturs Proktora blivums Piezimes
% Mg/m3
1,0 1,790
2,1 1,807
2,8 1,827 optimalais udens saturs
3,6 1,775

Projekta maistjuma ar 2% cementu test€Sanas rezultati (SIA "Celu eksperts” 12.02.2013.
TesteSanas parskats Nr. 146/13):

Ipasiba Rezultats Piezimes
Udens saturs, % 2,8
TalTtéjais nestspejas 9,5

indekss, TNI, %

Parauga bltvums, Mg/m3 1,830

Sagatavoto paraugu ar 2% cementu test€Sanas rezultati pec 7 dienu cietéSanas (SIA
"Celu eksperts” 12.02.2013. TesteSanas parskats Nr. 146/13; Rigas Tehniskas universitates
Betona laboratorijas 09.01.2013. Testesanas parskats Nr. T13/01):

Ipasiba Rezultats Piezimes
Spiedes stipriba, MPa 0,28
Spiedes stipriba péc 5 0,30
salizturtbas cikliem, MPa
Masas zudumi péc 5 0.26
cikliem, kg/m?2 ’
Paraugu vidéjais vizualais 1.0

novertejums péc 5 cikliem

Spiedes stipriba péc 10 0,21
salizturtbas cikliem, MPa

Masas zudumi péc 10 0.78
cikliem, kg/m2 ’

Peétijums "Celu specifikacijas 2012 nodalas 4.1. Zemes klatnes biivniectba un nodalas 6.4. Auksta parstrade (recikléSana) pilnveidoSanas projekts. 1. etaps." 6 9
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Ipasiba

Rezultats

Piezimes

Paraugu vidéjais vizualais
novéertéjums péec 10 cikliem

1,0

Projekta maistjuma ar 4% cementu testéSanas rezultati (SIA "Celu eksperts” 12.02.2013.

TesteéSanas parskats Nr. 146/13):

Ipasiba Rezultats Piezimes
Udens saturs, % 2,7
TalTtéjais nestspejas 10,5
indekss, TNI, %
Parauga bltvums, Mg/m3 1,834

Sagatavoto paraugu ar 4% cementu test€Sanas rezultati pé€c 7 dienu ciet€Sanas (SIA
"Celu eksperts” 12.02.2013. Testé€Sanas parskats Nr. 146/13; Rigas Tehniskas universitates

Betona laboratorijas 09.01.2013. Test&Sanas parskats Nr. T13-01):

novértéjums péec 10 cikliem

Ipasiba Rezultats Piezimes
CBR, % 64 + mércédana 96 h
Elastibas modulis (péc 773 VSN 46-83
GOST), MPa
Lineara deformacija, mm -0,33
Spiedes stipriba, MPa 0,54
Spiedes stipriba péc 5 0,45
salizturibas cikliem, MPa
Masas zudumi péc 5 0.67
cikliem, kg/m?2 ’
Paraugu vidgjais vizualais 192
novértéjums péc 5 cikliem ’
Spiedes stipriba péc 10 0,41
salizturibas cikliem, MPa
Masas zudumi péc 10 1 49
cikliem, kg/m?2 ’
Paraugu vidéjais vizualais 13

Sagatavoto paraugu ar 2% un 4% cementu testéSanas rezultati pec 28 dienu cietéSanas
(SIA "Celu eksperts” 12.02.2012. TesteSanas parskats Nr. 146/13; Rigas Tehniskas universitates

Betona laboratorijas 07.02.2013. Test&Sanas parskats Nr. T13-01):

Ipasiba

Rezultats

Piezimes

Spiedes stipriba, MPa

0,35

ar 2% cementu
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Ipasiba

Rezultats

Piezimes

Spiedes stipriba péc 5
salizturtbas cikliem, MPa

0,58

ar 4% cementu

Peétijums "Celu specifikacijas 2012 nodalas 4.1. Zemes klatnes biivniectba un nodalas 6.4. Auksta parstrade (recikléSana) pilnveidoSanas projekts. 1. etaps." 71



SIA “Celu eksperts”
9.8. Frezeta asfalta stabilizacijas ar cementu projekts

Projekta maistjumi sagatavoti ar 2% un 4% CEM I 42,5 N cementu (razotajs SIA
"Cemex").

Frézeta asfalta ar 4% cementu Proktora blivuma izmainas, mainoties tidens saturam
(STA "Celu eksperts” 12.02.2013. Testésanas parskats Nr. 145/13):

Udens saturs Proktora blivums Piezimes
% Mg/m3
1,3 1,648
2,3 1,658
3,3 1,666 optimalais udens saturs
41 1,661

Projekta maistjuma ar 2% cementu testéSanas rezultati (SIA "Celu eksperts” 12.02.2013.
Testesanas parskats Nr. 145/13):

Ipasiba Rezultats Piezimes
Udens saturs, % 3,3
Talttejais nestspéjas 4,2

indekss, TNI, %

Parauga bltvums, Mg/m3 1,667

Sagatavoto paraugu ar 2% cementu testéSanas rezultati péc 7 dienu cietéSanas (SIA
"Celu eksperts” 12.02.2013. Test€Sanas parskats Nr. 145/12; Rigas Tehniskas universitates
Betona laboratorijas 18.12.2012. TesteSanas parskats Nr. T12-29):

Ipasiba Rezultats Piezimes
CBR, % 21 + mércédana 96 h
Elasttbas modulis (péc 218 VSN 46-83
GOST), MPa
Lineara vai tilpuma -0,12
izpleSanas, %
Spiedes stipriba, MPa 0,30
Spiedes stipriba péc 5 0,33
salizturibas cikliem, MPa
Masas zudumi péc 5 0.24
cikliem, kg/m?2 ’
Paraugu vidéjais vizualais 1.0

novertéjums péc 5 cikliem
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noveéertéjums péc 10 cikliem

Ipasiba Rezultats Piezimes
Spiedes stipriba péc 10 0,31
salizturtbas cikliem, MPa
Masas zudumi péc 10 0.72
cikliem, kg/m?2 ’
Paraugu vidéjais vizualais 13

Projekta maistjuma ar 4% cementu test€Sanas rezultati (SIA "Celu eksperts” 12.02.2013.

TesteSanas parskats Nr. 145/13):

Ipasiba Rezultats Piezimes
Udens saturs, % 3,3
TalTtéjais nestspejas 6,2
indekss, TNI, %
Parauga bltvums, Mg/m3 1,698

Sagatavoto paraugu ar 4% cementu test€Sanas rezultati pe€c 7 dienu ciet€Sanas (SIA
"Celu eksperts” 12.02.2013. TestéSanas parskats Nr. 145/13; Rigas Tehniskas universitates

Betona laboratorijas 18.12.2012. Testesanas parskats Nr. T12-29):

noveéertéjums péc 10 cikliem

Ipasiba Rezultats Piezimes
CBR, % 26 + mércédana 96 h
Elasttbas modulis (péc 452 VSN 46-83
GOST), MPa
Lineara deformacija, mm -0,06
Spiedes stipriba, MPa 0,62
Spiedes stipriba péc 5 0,62
salizturibas cikliem, MPa
Masas zudumi péc 5 0.06
cikliem, kg/m?2 ’
Paraugu vidéejais vizualais 0.3
novertéjums péc 5 cikliem ’
Spiedes stipriba péc 10 0,61
salizturibas cikliem, MPa
Masas zudumi péc 10 0.23
cikliem, kg/m? ’
Paraugu videjais vizualais 1.0
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Sagatavoto paraugu ar 2% un 4% cementu test€Sanas rezultati péc 28 dienu cietéSanas
(SIA "Celu eksperts” 12.02.2013. TesteSanas parskats Nr. 145/13; Rigas Tehniskas universitates
Betona laboratorijas 07.02.2013. Testesanas parskats Nr. T13-11):

Ipasiba Rezultats Piezimes
Spiedes stipriba, MPa 0,35 ar 2% cementu
Spiedes stipriba péc 5 0,75 ar 4% cementu
salizturtbas cikliem, MPa

10.Datu apkopojumi un analize

10.1. Grunsu stabilizacijas projektésSanas datu apkopojumi un analize

Veiktas projekteSanas datu analize veikta salidzinot iegiitos test€Sanas rezultatus,
izvertejot kopsakaribas, ka ari identific€jot rezultatu izmainu ietekméjoSos faktorus vai to
kombinacijas.

Grunts un sagatavoto grunts stabilizacijas projekta maistjumu test€to Tpasibu grafisks
att€lojums:
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Grunts:

- Gdens saturs, % (grunts)
- taltéjais nestspéjas indekss (TNI), % (1:10) (grunts)

‘O - elastibas modulis (péc GOST), MPa (1:10) (grunts)
‘O maisijuma blivums, Mg/m? (grunts)

Sagatavots maisijums:
- Udens saturs, % (maisijums)
<~ - talitéjais nestspéjas raditajs (TNI), % (1:10) (maisijums)

- elastibas modulis (péc GOST), MPa (1:10) (maisijums)

< maisijuma blivums, Mg/m?3 (maisijums)

Datu atteéloSanas &rtitbam grunts un sagatavota maisijuma Tulitejas nestsp&jas un
Elastibas modula test€Sanas rezultati grafika att€loti méroga 1:10.

Testesanas rezultati uzrada sekojosas tendences:

- optimalais Gidens saturs un tilpumsvars ir atkarigs no konkrétas grunts ipasibam;

- pievienojot saistvielas optimalais Gidens saturs un tilpumsvars izmainas;

- TNI un elastibas modula veértibas ir augstakas gruntim ar optimalu vai nedaudz
zemaku tdens saturu;

- malain@m gruntim §1s optimala Gidens satura un tilpumsvara izmainas atkariba no
pievienojamo saistvielu vaida un daudzuma novérojamas plasaka diapazona neka smilSainam
un puteklainam gruntim;
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- sagatavota maisTfjuma tilit€jas nestspejas vertibas un elastibas modula testéSanas
rezultati praktiski visos gadijumos uzrada savstarp€ju korelaciju, to rezultatu videja atskiriba
(TNI vértiba no elastibas modula vértibas) ir 34% (robezas no 18,6% Iidz 55,7%);

- pec saistvielas pievienoSanas vairuma gadijumu novérojams TNI un elastibas modula
pieaugums grunts maisjjumam ar saistvielu pret tiru grunti.

Secinajumi:

- rikojoties ar gruntim janodroS$ina, lai tidens daudzums butu tuvs optimalajam tdens
saturam vai nedaudz zemaks, bet neparsniegtu to, jo ar palielinatu tdens saturu grunts
nestsp&jas un sablivéjuma raditaji bis pazeminati un, iesp&jams, pat nesasniedzami;

- TNI lietderigi noteikt ka prasibas kriteriju ar saistvielu samaisitas grunts
maisijumam, jo tas jau sakotn€ji pietuvinati lauj spriest par stabilizacijas sastava izvéles
pareizibu.
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Sagatavoto grunts stabilizacijas paraugu testeto TpasSibu grafisks att€lojums:
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I} salizturiba - spiedes stipriba péc 5 cikliem, MPa (28d.)

L1 Stabilizéti paraugi péc to kondicionéSanas 28 dienas:
- spiedes stipriba, MPa (28d.)
salizturiba - spiedes stipriba péc 10 cikliem, MPa (7d.)

salizturiba - spiedes stipriba péc 5 cikliem, MPa (7d.)

‘O Stabilizéti paraugi péc to kondicionéSanas 7 dienas:
- CBR, % (1:100)
- spiedes stipriba, MPa (7d.),

- elastibas modulis (péc GOST), MPa (1:400) (7d.)

Datu attélosanas &rtibam sagatavoto grunts stabilizacijas paraugu CBR test€Sanas
rezultati grafika att€loti méroga 1:100 un Elastibas modula testéSanas rezultati grafika att€loti
meéroga 1:400.

Testesanas rezultati uzrada sekojosas tendences:

- grunts stabilizacijas paraugu CBR un elastibas modula test€Sanas rezultati péc 7
dienu cietéSanas praktiski visos gadijumos uzrada savstarp&u korelaciju (iznemot viena
gadijuma - ar kalka/cementa saistvielu), to rezultatu vid€ja atskiriba (CBR vértiba no elastibas
modula vertibas) ir 35,2% (robezas no 21,3% lidz 51,0%);
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- noverojama ar1 CBR, elastibas modula un spiedes stipribas rezultatu savstarpgja
korelacija, spiedes stipribas un CBR rezultatu vidéja atSkiriba (spiedes stipribas veértiba no
CBR vertibas) ir 0,57% (no 0,05 Iidz 1,47%);

- spiedes stipribas samazinasanas péc 5 salizturibas cikliem péc 7 dienu cietéSanas
konstateta videji -34% ( no +4% lidz -71%);

- spiedes stipribas samazinasanas p&c 10 salizturibas cikliem pé&c 7 dienu cietéSanas
konstatéta videji -57% ( no +5% Iidz -89%);

- spiedes stipribas samazinasanas starp péc 5 un péc 10 salizturibas cikliem péc 7
dienu cietéSanas konstatéta videji -37% (no +8% Iidz -67%);

- spiedes stipribas palielinaSanas starp péc 7 dienu un péc 28 dienu cietéSanas
konstateta vidgji 9% (no -11% lidz 49%);

- spiedes stipribas palielinasanas péc 5 salizturibas cikliem péc 7 un 28 dienu
ciet€Sanas konstatéta videji -39% ( no -24% lidz +143%). leverojami pieaugusi (no 0,08 MPa
lidz 1,14 MPa) spiedes stipriba grunts maisijumam ar cementa putekliem;

- konstatéts, ka loti slikti elastibas modula un spiedes stipribas rezultati ir ar cementu
stabiliz€tai smilSainai gruntij ar salidzinosi nelielu puteklu saturu, Seit konstatéts ar1 spiedes
stipribas kritums virs vid€jiem raditajiem péc salizturibas cikliem;

- lai parbauditu ka spiedes stipribas rezultatus ietekmé puteklu daudzums grunts
maisijuma, tika izgatavoti 4 paraugu s€rijas ar 4% cementa saturu. Saskana ar test€Sanas
rezultatiem var konstatét, ka puteklu daudzuma palielinasna maisijuma nodroSina ari spiedes
stipribas paaugstinasanos. Saskana ar veiktajiem test€Sanas rezultatiem var secinat, ka
vislabako efektu dod vai nu puteklainas grunts pievienosana (konkrétaja gadijuma tika
izveidots smilts - 50% / smilts-puteklu maisijuma grunts - 50% maistjums, t.i. 50/50), vai ar1
Sadam mérkim Iidzveértigi var noderét arT cementa puteklu pievienosana (konkrétaja gadijuma
tika izveidots smilts - 95% / cementa puteklu - 5% maisijums, t.i. 95/5). Malainas grunts
pielietosana Ssadam meérkim nav tik efektiva, turklat janem véra, ka ar cementu stabilizétas
malainas grunts spiedes stipriba p&c salizturibas cikliem var samazinaties saméra daudz;

- malainas grunts stabilizétas ar kalki 10% un 15% spiedes stipriba péc 7 dienu
ciet€Sanas 40 °C attiecigi ir 0,59 MPa un 0,77 MPa, un p&c 5 salizturibas cikliem - 0,34 MPa
un 0,33 MPa, savukart péc 10 salizturibas cikliem - 0,29 un 0,21 MPa. Sekojosi tas norada uz
to, ka lielaks kalka daudzums $aja gadijuma nav efektivs, ja konstruktiva karta atradisies
iesp&jama sasaluma zona;

- malainas grunts stabilizétas ar 3% kalki un 3% cementu, un 6% kalki un 3% cementu
spiedes stipriba péc 7 dienu cietéSanas 40 °C attiecigi ir 1,53 MPa un 1,26 MPa - ievérojami
vairak neka stabilizgjot tikai ar kalki, péc 5 salizturibas cikliem - 0,88 MPa un 0,79 MPa, un
attiecigi péc 10 salizturibas cikliem - 0,29 un 0,36 MPa. Redzams, ka jo mazaks ir kalka
daudzums, jo sliktaka ir spiedes stipriba pec salizturibas cikliem, ka ari spiedes stipribas
samazinajums péc salizturibas cikliem ir ievérojami lielaks neka gadijuma, kad stabilizacija
veikta ar kalki (bet ir arT jaieverte, ka ar kalki stabilizétie paraugi tika kondicionéti 7 dienas 40
°C - kas ir alternativi 28 dienam 20 °C, bet ar kalki+cementu stabiliz&tie paraugi - 7 dienas 20
°C). Lidz ar to $ada tipa gruntim, ja konstruktiva karta atradisies iesp&jama sasaluma zona,
dalgji kalki aizvietojot ar cementu, ir iesp&jams paaugstinat spiedes stipribu péc salizturibas
cikliem;

- smilts puteklu maisijuma grunts tika stabiliz€ta ar cementu, AFB-20, CHCS un
cementa putekliem. Salidzinosi vislabakie spiedes stipribas rezultati tika iegtti ar cementu un
CHCS stabilizétam gruntim, ari spiedes stipribas samazinasanas péc salizturibas cikliem
noverojama saméra neliela - no +5% Iidz -40% péc 10 salizturibas cikliem. Daudz vajaki
spiedes stipribas rezultati iegiti stabiliz€jot ar AFB-20 un cementa putekliem, ka ari
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noveérojams loti liels spiedes stipribas kritums p&c 10 salizturibas cikliem, attiecigi no 56%
lidz 89%, turklat jaatzime, ka lietojot lielaku cementa puteklu daudzumu (15%), tika iegiitas
zemakas CBR, elastibas modula un spiedes stipribas vertibas, neka lietojot mazaku cementa
puteklu daudzumu (8%).

Secinajumi:

- smil$ainam un puteklainam gruntim piemeérotaka saistviela ir cements;

- malainam plastiskam gruntim piemérotaka saistviela ir kalkis;

- cements salidzinot ar citam uz cementu baz€tajam saistvielam ar Iidzigu saistvielas
saturu uzrada vislabakos rezultatus, nedaudz zemaki rezultati ir ar CHCS saistvielu, bet ar
AFB-20 tie jau ir ievérojami zemaki, bet atkariba no konkrétiem apstakliem vai nosacijumiem
potenciali visas §1s saistvielas lidzvertigi var tikt lietotas grunsu stabilizacijai un uzlabosanai.
Cementa putekli p&c 7 dienu ciet€Sanas uzradija salidzinosi vienus no sliktakajiem rezultatus
un lidz ar to Sobrid nav ieteicama cementa puteklu izmantoSana grunsu stabilizacijai, bet
grunts uzlabosanai, kad nav janodro$ina kadas konkrétas grunts stipribas prasibas cementa
putekli var tikt lietoti, bet janem veéra, ka péc 28 dienu cietéSanas tika iegiiti salidzinosi
ieverojami augstaki stipribas raditaji un pat labaki ka ar citam saistvielam, kas nozimé, ka
bitu nepiecieSama papildus izpéete, lai iegiitu vairak datus un varétu izdarit kadus precizakus
secindjumus par cementa puteklu iesp&jamo pielietosanu;

- ka sameéra veiksmigs risinajums varétu biit arT cementa vai kalka+cementa lietoSana
vidgji plastiskam gruntim;

- ka prasibas kritériju stabilizé€tam gruntim lietderigi noteikt spiedes stipribu péc 7
dienu ciet€Sanas, jo tas atvieglo un patrina stabilizeta sastava projektéSanas procesu, ka ari
izvert§jot pétljuma gaita iegiitos rezultatus pilnigi skaidri raksturo paraugu stipribu (ka
redzams no iepriek$gjam atzinam, tad iesp€ams atSkiriga pieeja var€tu biit nepiecieSama
attieciba uz cementa puteklu pielietojuma raksturoSanu);

-ka prasiba janosaka ari salizturibas test€Sana, ja kartu stabilizacija tiek veikta
potenciala sasaluma zona. Zemes klatnei tiek piedavats ka prasibu noteikt veikt piecus
salizturibas ciklus, kas arT pietiekami raksturotu paraugu sala izturibu;

- prasibu ltmenus atkariba no transporta slodzém lietderigi noteikt atSkirigus - pie
lielakam slodzém augstakas prasibas spiedes pretestibas vértibam, pie mazakam slodzém
zemakas prasibas spiedes pretestibas vertibam.
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10.2. Materialu parstrades (recikleSanas) projekteéSanas datu apkopojumi un
analize

Veiktas projekteSanas datu analize veikta salidzinot iegiitos test€Sanas rezultatus,
izvertejot kopsakaribas, ka ari identific€jot rezultatu izmainu ietekméjoSos faktorus vai to
kombinacijas.

Sagatavoto recikléSanas projekta maistjumu testeto Tpasibu grafisks att€lojums:
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Grunts:

- Udens saturs, % (grunts)
O - tdlitejais nestspéjas indekss (TNI), % (grunts)

- elastibas modulis (péc GOST), MPa (1:10) (grunts)
‘O maisijuma blivums, Mg/m?3 (grunts)

Sagatavots maisijums:

- Udens saturs, %
< - tulitéjais nestspéjas raditajs (TNI), % (maisijums)

< maisijuma blivums, Mg/m?3 (maisijums)

elastibas modulis (péc GOST), MPa (1:10) (maisijums)
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Datu att€loSanas €rtibam izejmaterialu un sagatavota recikléSanas maisijuma elastibas
modula testéSanas rezultati grafika att€loti méroga 1:10.

TestéSanas rezultati uzrada sekojosas tendences:
- optimalais @idens saturs un tilpumsvars ir atkarigs no konkréto materialu IpaSibam;
- pievienojot saistvielas optimalais tidens saturs un tilpumsvars izmainas;
- TNI un elastibas modula vértibas tika testétas frézeétam asfaltam. IpaSas atSkiribas
starp frézetu asfaltu bez un ar saistvielam netika konstatetas;
- TNI un elastibas modula vértibas uzrada zinamu korelaciju.
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Sagatavoto recikléSanas paraugu test€to pasibu grafisks att€lojums:
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‘O Stabilizéti paraugi péc to kondicionéSanas 7 dienas:
- CBR, % (1:100)
salizturiba - spiedes stipriba péc 10 cikliem, MPa (7d.)
{1 Stabilizéti paraugi péc to kondicionéSanas 28 dienas:
- spiedes stipriba, MPa (28d.)
spiedes stipriba, MPa (7d.)
elastibas modulis (péc GOST), MPa (1:400) (7d.)
1 salizturiba - spiedes stipriba péc 5 cikliem (28d.)

salizturiba - spiedes stipriba péc 5 cikliem. MPa (7d.)

Datu att€losanas &rtibam recikléSanas paraugu CBR test€Sanas rezultati grafika att€loti
méroga 1:100 un elastibas modula testéSanas rezultati grafika att€loti meéroga 1:400.

TestéSanas rezultati uzrada sekojosas tendences:

- abas saistvielas, gan cements, gan CHCS uzrada akcept€jamus rezultatus, labaki
rezultati, pat pie mazaka saistvielas patérina ir ar cementu;
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spiedes stipribas samazinaSanas péc 5 salizturibas cikliem p&c 7 dienu ciet€Sanas
konstateta videji -14% ( no +7% lidz -62%);

- spiedes stipribas samazinaSanas péc 10 salizturibas cikliem p&c 7 dienu cietéSanas
konstateta videji -31% ( no +3% lidz -77%);

- spiedes stipribas samazinaSanas starp péc 5 un péc 10 salizturibas cikliem péc 7
dienu cietéSanas konstateta videji -23% (no -2% lidz -49%);

- spiedes stipribas palielinasanas starp péc 7 dienu un péc 28 dienu cietéSanas
konstateta videji 27% (no +13% lidz 50%);

- spiedes stipribas palielinasanas peéc 5 salizturibas cikliem p&c 7 dienu un 28 dienu
ciet€Sanas konstateta videji -35% ( no 21% lidz 47%);

- labaki testé8anas rezultati novérojami frézéta asfalta un grants maisfjumam. Si
maisijuma struktiira ir labaka ar to, ka maisijuma ar granti ir vairak puteklu dalinu, bet
frézetaja asfalta un Skembas $adu puteklu dalinu nav, lidz ar to pietickams puteklu dalinu
saturs maisijuma un optimala maisijuma struktira nodroSina ievérojami labakus stipribas
raditajus ar mazaku saistvielas paterinu;

- savukart tira frézeéta asfalta un fréz€ta asfalta un Skembu maisijuma test€Sanas
rezultati ar izveleto cementa saturu salidzinoSi ir loti zemi, jo So materialu struktiira ir
rupjgraudainaka, ar nelielu puteklu dalinu saturu.

Secinajumi:

- cements un CHCS ir piem@rotas saistvielas izmantosanai akstaja parstradg;

- cements salidzinot ar CHCS uzrada labakus rezultatus, bet atkariba no konkrétiem
apstakliem vai nosacijumiem potenciali abas §Ts saistvielas [idzvertigi var tikt lietotas aukstaja
parstrade;

- ka prasibas kritériju stabilizétam kartam lietderigi noteikt spiedes stipribu péc 7
dienu cietéSanas, jo tas atvieglo un patrina sastava projekte€Sanas procesu, ka ari izvertgjot
petijuma gaita iegiitos rezultatus pilnigi skaidri raksturo paraugu stipribu;

- ka prasiba janosaka ari salizturibas test€Sana, jo aukstas parstrades kartas atrodas
potenciala sasaluma zona. Tiek piedavats ka prasibu noteikt veikt desmit salizturibas ciklus,
kas arT pietiekami raksturotu paraugu sala izturibu;

- prasibu ltmenus atkariba no transporta slodzém lietderigi noteikt atSkirigus - pie
lielakam slodzém augstakas prasibas spiedes pretestibas vértibam, pie mazakam slodzém
zemakas prasibas spiedes pretestibas vertibam.
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Salizturibas péc 7 dienu cietéSanas test€Sanas rezultatu un test€to paraugu izmerita un
noverteta stavokla grafisks att€lojums:
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salizturiba - spiedes stipriba péc 5 cikliem. MPa (7d.)
masas zudumi péc 5 cikliem, kg/m? (7d.)
paraugu vidéjais vizualais novértéjums péc 5 cikliem (7d.)
< salizturiba - spiedes stipriba péc 10 cikliem, MPa (7d.)
< masas zudumi péc 10 cikliem, kg/m2 (7d.)
<~ paraugu vidéjais vizualais novértéjums péc 10 cikliem (7d.)
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11.Ieteikumi Celu specifikaciju pilnveidoSanai

11.1. Pilnveidojamais specifikaciju nodala '"4.1. Zemes klatnes buvnieciba”

Specifikaciju nodala "4.1. Zemes klatnes biivnieciba” pilnveidojams sekojosais:
- nav atrunati Ev> mérjjumu izpildes apstakli, bet, pieméram, grunts mitrums nestsp€jas
raditajus ietekme butiski:

- ir jaatruna grunts apstakli kados javeic nestspéjas mérijumi, vai

- jadefine vienota un ticama metodika grunts nestspéjas novertésanai

- nav kritériju ka novertet stabiliz€tas grunts nestsp&ju:
- jaizstrada vai janosaka testéSanas metodika un kriteriji, lai bitu iespéjams
konstatét un novertét stabilizétas grunts nestspéju
- specifikacijas pausts aicindjums paredz€t grunts stabilizaciju ar hidrauliskajam
saistvielam, bet nav nekadu krit€riju péc kuriem vadities saistvielas izvele, grunsu
piemérotibas stabilizacijai novertéSana, ka arl nav kritériju péc kuriem bitu iesp&jams
novertét veikto stabilizacijas pasakumu efektivitati vai atbilstibu konkrétam prasibu
Itmenim:

- jaizstrada kritériji un janosaka konkrétas testésanas metodes grunsu piemérotibas
novertésanai stabilizacijai

- jaizstrada kriteriji optimalai saistvielas izvélei

- jaizstrada un janosaka kritériji un testésanas metodes:

- stabilizacijas sastavu projektésanai
- stabilizétas grunts sasniegtas nestspéjas noteikSanai, ka art
- stabilizacijas snieguma un darbu kvalitates novértésanai
- grunSu raksturojosas tabulas neatbilst aktualajiem apstiprinatajiem Latvijas standartiem
(dazados standartos grunsu raksturojums gan ir aprakstits atSkirigi):

- japarskata grunsu raksturojuma formats, tas jamodificé un japiemero
specifikaciju konteksta atbilstosi nepiecieSamajam sasniedzamajam specifikaciju
pilnveidosanas mérkim, maksimali pieturoties pie Latvijas standartos noteiktd
grunsu raksturojuma.

Ir janoverteé vai japrojekte ar cementu stabiliz€jamas kartas granulometriskais sastavs.
Granulometriska sastava noteikSanai jaievérte konkrétas kartas loma un nozime kopgja cela
konstrukcija, ka ar1 transporta slodzes un citi konkrétie cela posma ekspluataciju ietekmgjosi
faktori. Kopg@ja granulometriska sastava kopg€jais diapazons saskana ar LVS EN 14227-1 ir §ads:
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LVS EN 14227-1 Hidrauliski saistitie maisijumi bii ‘ibai un celu konstrukcijam. Ar cementu saistiti maisijumi cela pamata virskartam un apakskartam

0,063 0,125 0,25 0,5 1 2 4 8 16 31,5

Augstakais maks. % 15 40 60 76 88 100
Smilts robeza % 5 15 22 32 41 50 62 75 88 100
Zemakais min. % 0 2 5 8 11 15 21 28 40 85

100

L4
L4
‘ /
75 s

50

25 »
L4
.
.
.
.

0

0,063 0,125 0,25 0,5 1 2 4 8 16 31,5 63

Bet katra konkrétaja gadijuma ir janoska konkrétas granulometriska sastava robezas $aja
dotaja kop&ja diapazona, vai nu izmantojot LVS EN 14227-1 ieteikumus $adu maistjumu
granulometriskajam sastavam vai ari Celu specifikacijas 2012.

Ja ir veélme vai nepiecieSamiba pazeminat stabiliz€jamas grunts plasticitates indeksu
(PI), tad jasagatavo zem 0,5mm atsijatas grunts dalas maisijumi ar dazadu cementa saturu un
janosaka So grunts-cementa maisijumu plasticitates indekss - PI. Tiek atrasts mazakais cementa
daudzums ar kuru tiek sasniegta planota PI vértiba, péc tam aprékinot projektéto cementa
daudzumu visam maisijumam:

A=100x B x C, kur

A - projektetais cementa daudzums, masas %;

B - procentualais grunts daudzums zem 0,5 mm sieta, izteikts ka decimalskaitlis;

C - nepiecieSamais minimalais cementa procentualais daudzums, lai sasniegtu planoto

PI, izteikts ka decimalskaitlis.

Dazkart cements var ierobezot ari grunSu uzbriestamibu, ja grunts gadijuma ir
kukumojosa. Tomer sadiem mérkiem cements nav tik efektivs ka kalkis un cementa lietoSana var
izradities parak darga. Seit testéSanas procediira ietvertu stabilizGjamas grunts un cementa
paraugu izgatavoSanu ar dazadu cementa saturu un $o paraugu piesiicinaSanu ar fideni 4 dienas,
novertgjot kads ir minimali nepiecieSamais cementa saturs, lai grunts uzbrieSana nebtutu
noveérojama, vai ari tiktu samazinata. Ka testé€Sanas metodika grunts uzbriestamibas noteikSanai
var tikt lietota LVS EN 13286-47.

Lai noteiktu mineralmateriala stabilizacijai nepiecieSamo cementa saturu noverte
konkr&to stabiliz€jamo mineralo materialu un potenciali nepiecieSamo aptuveno cementa
daudzumu. Atkariba no grunts veida tas stabilizacijai nepiecieSamais cementa daudzums var biit
orientgjosi §ads (% no sausa mineralmateriala masas):

- smilSainam un gransainam gruntim - 4 - 5 %j;

- smilSainam un granSainam gruntim ar mala dalinu piejaukumu - 5 - 6 % ;
- malsmilts gruntim - 6 - 7 %;

- vidgji plastiskam malainam gruntim - 8 - 10 %;

- augsti plastiskdm malainam gruntim - 10 - 12 %.
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Izstradata specifikacijas '"4.1. Zemes klatnes buvnieciba”
ieteicama redakcija:

4.1. Zemes klatnes buivnieciba

Kopgjam deformacijas modulim Ev2 uz zemes klatnes virsmas jabut vismaz 45 Mpa, bet
deformacijas modulim uz uzbiivétajam zemes klatnes zemakajam kartam — vismaz 25 Mpa.

EsoSo grunSu nestspgjas novertésanai buvprojekta izstrades gaita deformacijas modula
uzmerijumi ir javeic grunts optimalaja mitruma vai ne vairak ka +/- 2% no optimala mitruma. Ja
tas nav iesp&jams, tad var tikt testéts grunts CBR - Kalifornijas nestsp€jas vértiba, saskana ar
LVS EN 13286-47, grunts optimalaja mitruma. Zemes klatnes buivniecibai zemes klatnes augseja
dala (I1dz 2m no zemes klatnes virsmas) bez papildus pasakumu veikSanas ka piemerotas var tikt
atzitas gruntis, kuru CBR > 20 %, bet apakseja dala (vairak ka 2m no zemes klatnes virsmas)
gruntis, kuru CBR > 8 %.

Ja zemes klatnes btivniecibai paredz€ts izmantot esosas gruntis, tad biivprojekta izstrades
gaita janoskaidro vai tas izmantojot tiks nodro$inats vismaz prasitais deformacijas modulis. Ja to
nevarés sasniegt ar lietoSanai paredz€tajam gruntim vai materialiem, vai nepiecieSams augstaks
deformacijas modulis, tad biivprojekta ka atsevisks papildu darbs japaredz pastiprinasana,
pieméram, nomainot grunti, buv€jot papildu kartas vai stiegrojot ar geosintétiskajiem
materialiem. Vaju grunsu nestsp€jas palielinaSanai (stabilizacijai) biivprojekta ieteicams paredzet
lietot kalki, degakmens pelnus vai cementu, buvprojekta izstrades gaita izv€loties racionalako
stabilizacijas metodi, ka arT parliecinoties par izvéletas metodes piemerotibu un iesp&jamibu.

Biivprojekta, ja nepieciesams, ir japaredz konkréti zemes klatnes btivniecibas tehniskie
risinajumi, pieméram, salizturigas vai atdalosas starpkartas, uzb&ruma slogosanas laiks pirms
cela segas buvniecibas, nogazu pastiprinasana.

Nogazu slipumu biivprojekta ieteicams paredzet atbilstosi LVS 190-2 un LVS 190-5.
Uzbérumos lidz 2m, ja AADT = 1000, ieteicamais nogazu slipums ir 1:3. Ja biivprojekta kadu
ierobezojosu apstaklu dél paredz zemes klatnes nogazes ar slipumu, kas stavaks par izmantota
materiala dabiga nobiruma lenki, vai ierakumus un uzb&rumus, kas ir augstaki par 6 m, tad
ieteicams ar aprékinu parbaudit zemes klatnes stabilitati un nogazu nostiprinasanai jaizstrada ar
aprékinu pamatots risinajums.

4.1.1. Definicijas
Stabilizéta grunts - maisijums ko iegiist ar hidraulisku saistvielu apstradajot grunti, un kas
ievérojami uzlabo grunts mehaniskas 1pasibas un stabilitati kopuma islaicigi vai ilgtermina, 1pasi
attieciba uz tidens un sala iedarbibu.
Uzlabota grunts - maisijjums, kuru iegiist apstradajot grunti ar hidraulisku saistvielu, kas tuliteji
uzlabo Ipasibas, piem&ram, vai nu samazinot fidens saturu, un/vai uzlabojot nestsp&ju, un/vai
samazinotplastiskumu, nodrosinot, lai:

- ar grunti varétu rikoties lietojot tradicionalu zemes darbu veiksanas aprikojumu;

- grunti varétu apmierino$i sablivet kartas;

- nodros$inatu transporta kustibu un parvietosanos pa izbuivétajam kartam;

- grunti sagatavotu sekojosai apstradei ar izdedziem, izmeSu pelniem, cementu, hidraulisko cela

saistvielu vai citiem izstradajumiem.

Vajas nestspéjas grunts — grunts, kuras kopé&jais deformacijas modulis Ev> ir mazaks par 25
MPa (kuidra un kuidrainas gruntis, mals, parmitrinatas malainas vai puteklainas gruntis).
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Zemes klatnes uzbéruma biivnieciba — grunts vai cita materiala parvietoSana, pieveSana un
iestrade, lai nodroSinatu paredzetas cela konstrukcijas uzbiivésanu.

Zemes klatnes ierakuma biaivnieciba — grunts vai cita materiala parvieto$ana, rakSana un
aizveSana, lai nodros$inatu paredzetas cela konstrukcijas uzbuvesanu.

Zemes klatnes grunts stabilizéSana — grunts uzlaboSana, pievienojot citus materialus, 1pasi
saistvielas, tadéjadi padarot to noturigu pret tidens un sala iedarbibu, paaugstinot stipribu, ko var
merit ar tradicionalajam mehanisko 1pasibu noteik$anas metodém.
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4.1.2. Darba apraksts

Zemes klatnes biivnieciba ierakuma un uzb&ruma ietver rakSanas, parvietoSanas un
iestrades darbus, ka arl pamatnes vai virsmu sagatavoSanu (profiléSana, planéSana), pakapju
veidosanu.

Zemes klatnes stabilizacija ietver nepiecieSamo izejmaterialu sagatavoSanu un piegadi,
saistvielas daudzuma projektesanu, ja nepiecieSams - eso$as pamatnes sagatavosanu - profilésanu
un blivéSanu, materialu samaisiSanu un saistvielas iemasiSanu, kartas sablivéSanu un
nepiecieSsamo uzbiivétas kartas geometrisko parametru nodro§inasanu, ka arl uzbtvétas kartas
kopSanu 11dz nosedzosas kartas btivniecibas uzsakSanai.

Ja nepieciesams, tad pirms darba izpildes javeic geodéziskie mérijumi, projektésana un
darba daudzuma aprékini.

4.1.3. Materiali

Zemes klatnes uzb&ruma buivniecibai — mineralas izcelsmes materials, piem&ram, grunts,
akmeni, laukakmeni u.tml. Materiala nedrikst biit tadas ar€jas izcelsmes vielas ka koks, stikls un
plastmasa, kas var radit bistamibu, lietojot izstradajumu.
8. tabula. Grunsu granulometriskais sastavs (informativi — grunsu raksturosanai)

100 I ’
90 :
Vi
80 |

. ]
/

Cauri izsijata materiala daudzums (svara %)

]
I
50 I / : o=
I I
40 } /|
Iy AR
30 - f ; ;
| |V |
20 1 9 t
| P |
10 1 ) o i i
I I I
0
Dalinu izmérs (mm)
0,002 mm 0,063 mm 2,0 mm 63 mm
Mals Putekli Smilts Grants | Akmeni
\Smalkas dalinas. Dalinu izm@ru vizuali noteikt nevar. Novertg, [Rupjas dafinas. Dalinu izméru var noteikt vizuali, bet, lai noteiktu precizi,
[veicot hidrometrisko analizi vai citas specialas parbaudes testé granulometrisko sastavu

9. tabula. NAV
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10. tabula. Grunsu buvtehniska klasifikacija (informativi — grunsu raksturoSanai, saskanda ar
LVS 190-5 B pielikumu)

el 5 | 6 e 8
nG;uu e Raksturigas
gru pazimes
2 e NS 2 Gruns$u apakSgrupu definicijas,
= :» =l nosaukumi un apziméjumi
& vi E|wv
1 = Sauri grad@ta grants GE stava gradacijas Ikne
2 s plasi gradéts grants-smilts GW | nepartraukta gradacijas
= X - 8 maisfjums likne
S = 3 2 S &) partraukti gradéts grants- GI biezi kapnveida
; s = smilts maistjums gradacijas likne
4 = : $auri gradéta smilts SE stava gradacijas likne
al I X @
5 é 3 = l_' plasi gradéts smilts-grants SW  |nepartraukta gradacijas
£ = g maisfjums Itkne
6 = 2 partraukti gradets smilts- SI bieZi kapnveida
= grants maisijums gradacijas ltkne
grants |5 1idz 15% <0,063mm |[GU |plasa vai partraukta
8 = puteklu GU |gradacija, smalkni veido
= maistiu | virs 15 1idz 40% < 0,063 mm putekli
© ms
9 | » N grants- | 51idz 15% <0,063mm |GT |[plasa vai partraukta
0] = ° = mala GT | gradacija, smalkni veido
S s o maistju | virs 15 1idz 40% < 0,063 mm mals
o0 ms
s = smilts |5 11dz 15% <0,063mm |SU |plasa vai partraukta
12 A; = - puteklu SU gradacija, smalkni veido
= = maisTju | virs 15 ITdz 40% < 0,063 mm putekli
e © ms
13 @ smilts- | 511dz 15% <0,063 mm |ST plasa vai partraukta
14 = mala gradacija, smalkni veido
z maisTiu | virs 15 1idz 40% < 0,063 mm |ST | mals
ms
Stabilitate | Plasticitate
15 9 = Cieti, plastiski putekli :
- V;I; ie?nA)A g g e 3p5% p UL maza nav vai maza
16 | = = —iiod) | 2 &b . s -
E) % Iinijas v miksti, plastls31;1 D/I::L;te\l;l:s - UM | s v | s it
171z - = cieti plastisks mals TL  |viddja liela |
— : B wi, < 35%
18 2 2 Iy 2.74 2 miksti plastisks mals ™ |liela =
= un virs A § s - vidgja
wn lTnijas” . 35/0 <wp < 50%
19 pliistosi plastisks mals TA Joti liela liela
wi> 50%
200051 Putek]i ar organiskiem piejau- | OU | vidé-ja videja
=5 c\° 2 K kumiem un organogéni
53 ° I, > 7% §  |putekli
a0 © - un zem A gﬂ 35% < wp: < 50%
21 g‘“.i’ g = Iinijas” 2 mals ar organiskiem piejau- |OT | liela liela
GLcE s = kumiem un organogéns mals
gbg = 3 wi, > 50%
22 s;ﬁ:—: gn Rupja vai jaukta grunts ar OH | augu piejaukums,
SEE S X & = humusa piejaukumu visbiezak tumss, karsgjot
58= | = = Z svara zudums lidz 20% no
pamata grunts
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23 rupja vai jaukta grunts ar OK | piejaukumi (ne augu),
kalka un grants formacijam parasti gai$i, mazs svars
liela porozitate
24 Nesadalijusies vai dal&ji HN |uz | SadaliSanas pakape no I
o daltiusies kod (h s ) vietas | lidz 5, skiedraina, gaisi
= sadal IJPSIFS AR IS izvei | brana lidz branai
25 | = < Sadalfjusies kiidra HZ | dojies
= @ 2 humu [ e 6 11dz 10,
A -
= iD 52 melnbriina lidz melna
% |2 s Dupas (kopgjs jedziens F zem Gdens izgulsnéjusas augu
= 5 4 = : s o :
iﬁ o0 2 piisanas diigu, dublu, gitjas atl_xkumu dinas, bxlez1 ar smllt_s,_
° S 1 TméSanai) mala vai kalka piejaukumu, zili
8 un sapropela apzimesanal melnas vai zalganas [1dz dzel-
tenbriinas, var biit arT tumsi
briinas lidz zili melnas, elastigas
27 dabigo grunsu sabérums, ikreiz grupas | [ ]
< N 3 i
- @ simbols [ ] iekavas
= = =
28 | w = maksligu vielu sabérums A -
o o l= =
[~
[ 1Y)

Organisko piemaisijumu daudzums grunti lIidz 1 m dziluma no zemes klatnes virsmas
nedrikst parsniegt 2 masas %. Organisko piemaisijumu daudzumu grunti nosaka atbilstosi So
specifikaciju 9.6. punktam "Metodiskie noradijumi organisko savienojumu satura noteikSanai
gruntis ar izdedzinasanas metodi”.

Ja paredzgts, var lietot arT recikl€tus materialus.

Jalieto grunSu stabilizacijai (pastiprinasanai) buvprojekta paredzetie materiali, pieméram,
kalki, degakmens pelni, cements, geosintétiskie materiali vai citi materiali, kuriem ir jaatbilst
attiecigi izvirzitajam prasibam.

Cementam jaatbilst LVS EN 197-1 izvirzitajam prasibam, klases: 32,5N; 42,5N vai 52,5
N, vai EN 197-4.

CHCS (cementa hidrauliska cela saistviela) jaatbilst LVS ENV 13282 izvirzitajam
prasibam, ar stipribas klasi HRB 22,5 E vai HRB 32,5 E.

Dzgstajam vai nedzestajam kalkim jaatbilst LVS EN 459-1, klasei CL 90 vai CL 80.

Stabilizacijai paredz€tajai gruntij vismaz 95% jaiziet caur 63mm sietu, testgjot saskana ar
LVS EN 933-1.

Papildus vai autonomi var tikt lietotas ar1 cita veida hidrauliskas saistvielas vai kadas
piedevas. Sada gadfjuma jadeklaré saisvielu vai piedevu veids un Tpasibas.

Stabiliz€jamajam maisijumam pievienojamajam tidenim jaatbilst LVS EN 1008.

4.1.3.1. Nosacijumi grun$u stabilizacijai un uzlabo$anai ar hidrauliskajam saistvielam.

GrunSu stabilizacija (stabilizé€ta grunts) ar hidrauliskajam saistvielam japaredz, ja ir
nepiecieSams paaugstinat vai sasniegt konkr€tus grunts nestsp&jas raditajus. Var paredzet ari
grunts uzlaboSanu (uzlabota grunts), lai uzlabotu grunts ipaSibas galvenokart tas iestrades
procesa (piemé&ram, lai samazinatu Gdens saturu, samazinatu plastiskumu, sagatavotu grunti
talakai apstradei ar cementu, u.tml.). Sastavu projekteSana un testéSana ka aprakstits talak javeic,
ja paredzgta grunts stabilizacija. Ja paredz&ta grunts uzlabosana, tad talak aprakstita projektésana
nav javeic, bet ir pietickami deklarét pievienojamas saistvielas veidu un daudzumu, ka ar1
pamatot grunts uzlabosanas nepiecieSamibu.

Jatest€ sekojosas stabiliz€jamas grunts pasibas:

- deformacijas modulis - grunts optimalaja mitruma vai ne vairak ka +/- 2% no optimala
mitruma saskana ar DIN 18134, vai, ja tas nav iesp&jams, tad CBR saskana ar LVS EN
13286-47,;

- granulometriskais sastavs saskana ar LVS EN 933-1;
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- plasticitates indekss, pliistamibas un plasticitates robeza sakana ar LVS EN ISO/TS
17892-12 vai ASTM D 4318-05 (jatestg, ja konkrétajai gruntij So test€Sanu ir iesp&jams veikt);

- esoSais mitrums saskna ar LVS EN 1097-5, un optimalais mitrums un tilpumsvars
saskana ar LVS EN 13286-2;

- organisko piemaistijumu daudzums saskana ar So specifikaciju 9.6. punktu (teste, ja ir
noveérojami organiskie piemaisijumi);

- Udent SkistoSo sulfatu saturs saskana ar LVS EN 1744-1 (jateste, ja gruntij novérojama
tendence izpleSoties sairt).

Balstoties uz grunts test€Sanas rezultatiem janosaka grunts apzim&jums saskana ar LVS

190-5 B pielikumu.

Stabilizacijas saistvielas izvéle:

-ka grunts stabilizacijas saistvielas var but kalkis, cements, CHCS, ar cementu
bagatinatas saistvielas, cementa razoSanas apvedkanala putekli;

- stabilizacijas saistvielas jaizvelas balstoties uz grunts test€Sanas rezultatiem, lai izpilditu
noradijumus konkrétas saistvielas izvélei atkariba no grunts tipa, TpaSibam, ka art izpilditu talak
noteiktas prasibas gan maisijumam, gan stabilizétajiem paraugiem:

S Lietojama saistviela —
Grunts apziméjums J e~ Piezimes
grunts stabilizacijai
SE, SW, SI, GU, GT, SU, | 1.izvéle: cements, cementa vieta var lietot arT
ST, OK lespéjama izvéle: kalkis+cements | CHCS, cementa puteklus,
ar cementu bagatinatas
saistvielas
UL, UM, OU, OT 1. izvele: kalkis, cementa vieta var lietot art
2. izvele: kalkis+cements CHCS, cementa putekl|us,
lesp€jama izvele: cements ar cementu bagatinatas
saistvielas
™, TA kalkis

- grunts piemérotiba vai tas konkréta saderiba ar saistvielu janoverte art testgjot grunts pH
Iimeni atbilsto$i metodikai So specifikaciju 9.11. vai 9.12. punta;

- smilSainam un puteklainam gruntim ka stabilizacijas saistvielu ieteicams izveleties
cementu vai saistvielas uz cementa bazes, savukart plastiskam malainam gruntim ka
stabilizacijas saistvielu ieteicams izvéleties kalki;

- vidgji plastiskam gruntim ieteicams izvertet ar1 kalka+cementa izvéles iesp&ju, tadejadi

iesp&jams ar mazaku kopgjo saistvielu paterinu izpildit izvirzitas prasibas;

- smilSainam un akmenainam gruntim ar nelielu puteklu dalinu saturu (< 0,63mm < 5%),
lai nodroSinatu augstakus un prasibam atbilstosSus spiedes stipribas raditajus ar mazaku cementa
saistvielas izlietojumu, ieteicams paredz€t piemaisit puteklainu grunti (ja tada grunts ir
pieejama un tas ir tehniski un ekonomiski pamatoti) vai arT cementa apvedkanala puteklus.

4.1.3.2. Ar cementu, CHCS un kalki+cementu stabilizétas grunts projektésana

Jatest€ grunts un cementa 10:1 maisijuma pH Iimenis saskana ar So specifikaciju 9.11.
punktu. Ja pH > 12,1, tad grunti eso$a organikas dala neietekm&s cementa stabilizacijas
mehanismu un grunts ir piemérota talakai projektesanai.
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Orientgjosais efektivais un pietickamais gruntij pievienojamais saistvielas daudzums ir no
3% Iidz 8%. Atkariba no grunts Tpasibam un konkrétas saistvielas, pievienojamas saistvielas
daudzums var bt lielaks.

Jatesteé grunts un cementa, CHCS vai kalka+cementa maisijuma optimalais tidens saturs
un tilpumsvars saskana ar LVS EN 13286-2, ka arT citas ipaSibas atbilstosi $ajas specifikacijas
talak izvirzitajam prasibam.

Ar cementu vai CHCS sagatavotais grunts maisjjums p&c samaisiSanas jauzglaba 4 h
laboratorijas telpa slégta trauka vai parklats ar mitru audumu (ja tiek lietoti kadi ciet€Sanas
paatrinataji vai pal€linataji Sis uzglabasanas laiks var but atSkirigs), péc tam attiecigi veicot
paraugu izgatavoSanu péc Proktora saskana ar LVS EN 13286-50. Katrai test€jamajai 1pasibai,
t.sk. salizturibas testam, izgatavojami vismaz 3 paral€li paraugi, iznemot talit§ja nestspgjas
indeksa test€Sanai var izgatavot vienu paraugu.

Kalkis var tikt izmantots ka sakotngja piedeva, lai uzlabotu grunts iestradajamibu,
samazinot tas plasticitati. Sada gadfjuma projektesanas mérkis ir atrast minimalo kalka saturu,
kas to nodros$ina. Lai to atrastu, ieteicams test€t grunts un kalka maistjuma plasticitates raditajus.

Ar kalki un cementu maisijums jasagatavo sekojosi: grunts paraugs jasamaisa ar kalki un
jauzglaba 24 h (ja izmanto dz&stu kalki, uzglabasanas laiks var bt 4 h) laboratorijas telpa slégta
trauka vai parklats ar mitru audumu, tad jasamaisa ar cementu un jauzglaba 4 h laboratorijas
telpa slégta trauka vai parklats ar mitru audumu, p&c tam attiecigi veicot paraugu izgatavosSanu
péc Proktora saskana ar LVS EN 13286-50. Katrai test§jamajai 1pasibai, t.sk. salizturibas testam,
izgatavojami vismaz 3 paral€li paraugi. Cementa vieta var lietot art CHCS.

Ar cementu un kalki+cementu izgatavotie paraugi jakondicioné forma (20 = 2) °C 1
dienu, tad 90%-100% mitruma (20 = 2) °C 6 dienas vai 27 dienas (90%-100% mitruma apstakli
bis nodrosinati paraugu ciesi ietinot plastikata iesainojuma un iegremdgjot zem widens).

P&c stabilizéto paraugu kondiciongSanas jateste to pasSibas atbilstosi Sajas specifikacijas
talak izvirzitajam prasibam, un tam jaatbilst 4.1.3.4. vai 4.1.3.6. punkta noteiktajam prasibam.

Nosakot projekteta maistjuma sastavdalu proporcijas, objekta pievienojamas saistvielas
daudzumu ieteicams paredzet par 0,5 - 1,0% lielaku neka projektetais, lai kompenséetu kadas
iestrades tehnologijas iesp&jamas novirzes.

4.1.3.3. Ar kalki stabilizétas grunts projektéSana:

Jatesteé grunts un kalka maistjumu pH Iimenis saskana ar So specifikaciju 9.12. punktu.
Kur gruntij ar konkréto kalka saturu pH = 12,4, tas ir grunts stabiliz€Sanai minimalais
pievienojamais kalka daudzums.

Jatest€ grunts un kalka maistjuma optimalais Gidens saturs un tilpumsvars saskana ar LVS
EN 13286-2, ka arT citas 1pasibas atbilstosi izvirzitajam prasibam talak Sajas specifikacijas.

Ar kalki sagatavotais grunts maisjjums péc samaisiSanas jauzglaba 24 h laboratorijas
telpa slégta trauka vai parklats ar mitru audumu, p&c tam attiecigi veicot paraugu izgatavoSanu
péc Proktora saskana ar LVS EN 13286-50. Katrai test€§jamajai 1pasibai, t.sk. salizturibas testam,
izgatavojami vismaz 3 paral€li paraugi, iznemot tulit€ja nestsp€jas indeksa test€Sanai var
izgatavot vienu paraugu.

Ar kalki izgatavoti paraugi jakondiciong bliva plastikata iesainojuma 40 °C 7 dienas, tad
24 h kapilari piesiicinot ar tideni (pirms tam iznemot paraugus no bliva iesainojuma, tad ietinot
mitra auduma un novietojot uz poraina akmens. Udens Iimenim ir jabiit Iidz akmens virsmai un
kontakta ar iesainojumu, bet tidens nedrikst biit tiesa kontakta ar paraugu).

Pec stabilizéto paraugu kondicionéSanas jateste to 1paSibas atbilstoSi izvirzitajam
prasibam talak Sajas specifikacijas, un tam jaatbilst 4.1.3.5. punkta noteiktajam prasibam.
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Nosakot projekteta maistjuma sastavdalu proporcijas, objekta pievienojamas saistvielas
daudzumu ieteicams paredzet par 0,5 - 1,0% lielaku neka projektetais, lai kompenséetu kadas
iestrades tehnologijas iesp&jamas novirzes. Ja projekt€jot izmantoti dz&sti kalki, bet objekta
paredz€ts izmantot nedz€stus kalkus, tad izmantojamais kalka daudzums objekta japalielina par
1% attieciba pret projektéto.

4.1.3.4. Prasibas ar cementu un kalki+cementu samaisitai un stabilizétai gruntij:

= TesteéSanas Atsauce uz
Ipasiba, mérvieniba metode LVS EN Kategorija Prasiba
14227-10
Maisijums:
Granulometriskais sastavs LVS EN 933-1 - deklare
Sast.aVEIal'u proporeijas ' - 6.2. punkis - deklar?
Optimalais tidens saturs un tilpumsvars LVS EN - deklare
13286-2
Minimalais Gidens saturs LVS EN 1097-5| 7.1. punkts Wo,90 ne mazak ka 0,9
no optimala
fidens satura
Tltejais nestspejas raditajs LVS EN 7.3. punkts IPLio >10
(ja stabilizeta karta atrodas dzilak ka 2m no zemes 13286-47
klatnes virsmas)
Talitejais nestspejas raditajs LVS EN 7.3. punkts 1Pz >20
(ja stabilizeta karta atrodas lidz 2m no zemes klatnes 13286-47
[virsmas)
Stabilizeta grunts:
Paraugu sagatavoSana LVS EN 8.3.2. punkts - deklare
13286-50

Minimala spiedes stipriba péc 7 dienu LVS EN 8.3.2. punkts Coys 0,5 MPa
ciet€Sanas 13286-41 A.2 tabula
Spiedes stipriba péc 7 dienu cietéSanas un 9.2. punkts Ipv deklarg
paraugu mércésanas tident 21 dienu A.3 tabula
(ja stabilizéta karta atrodas dzilak ka 2m no zemes
klatnes virsmas)
Minimala spiedes stipriba péc 7 dienu LVS EN 8.3.2. punkts Cos 0,5 MPa
ciet€Sanas péc 5 salizturibas cikliem 13286-41 A.2 tabula
(ja stabilizeta karta atrodas Iidz 2m no zemes klatnes | [ VS CEN/TS
Virsmas, un AADTj,smagic < 500) 12390_9
Minimala spiedes stipriba péc 7 dienu LVS EN 8.3.2. punkts C 1,0 MPa
ciet€Sanas pec 5 salizturibas cikliem 13286-41 A.2 tabula
(ja stabilizeta karta atrodas Iidz 2m no zemes klatnes | VS CEN/TS
virsmas, un AADT; smagie > 500)) 12390-9

4.1.3.5. Prasibas ar kalki samaisitai un stabilizétai gruntij:

= Testésanas Atsauce uz
Ipasiba, mérvieniba metode LVS EN Kategorija Prasiba
14227-11
Maisijums:
Granulometriskais sastavs LVS EN 933-1 - - deklarg
Sastavdalu proporcijas - - - deklarg
Optimalais idens saturs un tilpumsvars LVS EN - - deklare
13286-2
Minimalais @idens saturs LVS EN 1097-5| 6.2. punkts Wo00 ne mazak ka 0,9
no optimala
tidens satura
Tulitgjais nestspejas raditajs LVS EN 7.3. punkts IPTLio >10
(ja stabilizeta karta atrodas dzilak ka 2m no zemes 13286-47
klatnes virsmas)
Tltejais nestsp&jas raditajs LVS EN 7.3. punkts IPI2o >20
(ja stabilizeta karta atrodas lidz 2m no zemes klatnes 13286-47
[virsmas)
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= TesteSanas Atsauce uz
Ipasiba, mérvieniba metode LVS EN Kategorija Prasiba
14227-11
Stabilizeéta grunts:
Paraugu sagatavoSana LVS EN 6.5.3. punkts - deklarg
13286-50
Spiedes stipriba péc 7 dienu cietéSanas 40 LVS EN 6.5.3. punkts Rc0,2 >0,2 MPa
°C 13286-41
(ja stabilizéta karta atrodas dzilak ka 2m no zemes
klatnes virsmas)
Minimala spiedes stipriba péc 7 dienu LVS EN 6.5.3. punkts Rc0,2 >0,2 MPa
ciet€Sanas 40 °C péc 5 salizturibas cikliem 13286-41
(ja stabilizeta karta atrodas Iidz 2m no zemes klatnes | VS CEN/TS
Virsmas, un AADTj,smagic < 500) 12390_9
Minimala spiedes stipriba péc 7 dienu LVS EN 6.5.3. punkts Rc0,5 >0,5 MPa
ciet€Sanas 40 °C péc 5 salizturibas cikliem 13286-41
(ja stabilizeta karta atrodas I1dz 2m no zemes klatnes | VS CEN/TS
virsmas, un AADT; smagie > 500)) 12390-9

4.1.3.6. Prasibas ar CHCS (ari cementa putekliem, ar cementu bagatinatas saistvielas,

u.tml.) samaisitai un stabilizétai gruntij:

= TesteéSanas Atsauce uz
Ipasiba, mérvieniba metode LVS EN Kategorija Prasiba
14227-13

Maisijums:

Granulometriskais sastavs LVS EN 933-1 - - deklare

Sastavdalu proporcijas - - - deklarg

Optimalais tidens saturs un tilpumsvars LVS EN - - deklare
13286-2

Minimalais Gidens saturs LVS EN 1097-5| 7.1. punkts Wo,90 ne mazak ka 0,9

no optimala
fidens satura

Tltejais nestspejas raditajs LVS EN 7.3. punkts IPLio >10

(ja stabiliz&ta karta atrodas dzilak ka 2m no zemes 13286-47

kklatnes virsmas)

Talitejais nestspejas raditajs LVS EN 7.3. punkts 1Pz >20

(ja stabilizeta karta atrodas lidz 2m no zemes klatnes 13286-47

virsmas)

Stabilizéta grunts:

Paraugu sagatavoSana LVS EN 8.3. punkts - deklare
13286-50

Minimala spiedes stipriba péc 7 dienu LVS EN 8.3. punkts Coys 0,5 MPa

ciet€Sanas 13286-41 9.1.2. punkts

Spiedes stipribas péc 7 dienu cietéSanas un Ipv deklarg

paraugu mércésanas tdent 21 dienu

(ja stabilizéta karta atrodas dzilak ka 2m no zemes

klatnes virsmas)

Minimala spiedes stipriba péc 7 dienu LVS EN 8.3. punkts Cos 0,5 MPa

ciet€Sanas péc 5 salizturibas cikliem 13286-41

(ja stabilizeta karta atrodas Iidz 2m no zemes klatnes | [ VS CEN/TS

Virsmas, un AADTj,smagic < 500) 12390_9

Minimala spiedes stipriba péc 7 dienu LVS EN 8.3.2. punkts C 1,0 MPa

ciet€Sanas pec 5 salizturibas cikliem 13286-41

(ja stabilizeta karta atrodas Iidz 2m no zemes klatnes | VS CEN/TS

virsmas, un AADT; smagie > 500)) 12390-9

4.1.4. Iekartas

Veltni. Grunts vibroveltni ar gludiem vai diiru valCiem, pneimoveltni. Sabliv§jamas
kartas biezumu, veltnu tipu, statisko linearo slodzi, vibracijas frekvenci un centrifugalo trieciena
speku ieteicams izvel&ties saskana ar 11. tabulu.
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Laistamas maSinas. Laistamajam mas$inam jaspgj operativi un efektivi izliet
nepieciesama apjoma tideni, neaizkavéjot sablivésanu.

Reciklers - speciala mobila iekarta vai iekartu komplekss ar kuru iesp&jams samaisit
konkréto grunti ar paredzeto saistvielu(am), lai talak nodroSinatu izvirzitas prasibas
galproduktam. Reciklera minimalais fréz€Sanas dzilums - vismaz projekta noteiktaja dziluma.

Saistvielas izkliedetajs - saistvielas izbérsanai piemérota iekarta, ar mainamu izbérsanas
platumu, kura aprikota ar izberamas saistvielas dozacijas vadibu.

4.1.5. Darba izpilde

Zemes klatnes uzbérumu var biivét, ja gaisa temperatiira ir virs 0 °C un pamatne nav
sasalusi.

Grunts stabilizaciju ar hidraukiskajam saistvielam var veikt, ja gaisa temperatiira ir virs 5
°C, ka arT janodroSina, lai vél vismaz 28 dienas p&c stabilizacijas darbu izpildes stabilizéta karta
tiktu pasargata no sasalSanas.

Darbu var veikt ar1 tad, ja gaisa temperatiira ir zemaka par 0 °C, ka ar1 uz sasaluSas
pamatnes, bet Saja gadijuma jasablivé iesp€jami atri, to pabeidzot pirms materiala sasalSanas.
Ieteicams lietot smagakus veltnus par 11. tabula noraditajiem. Jaizvairas lietot gruntis ar lielu
mitrumu. Pirms segas buvniecibas janosaka uzbéruma slogoSanas laiks (tehnologiskais
partraukums) Iidz zemes klatnes pilnigai atkusanai. Talakas kartas drikst buvet tikai pec tam, kad
ir parbaudita un ir atbilstoSa uzbtivétas zemes klatnes kvalitate.

Zemes klatnes uzberuma biivniecibai nedrikst lietot sasaluSu materialu.

Zemes klatnes ierakuma izstradei temperatiiras vai citu klimata ierobezojumu nav, bet, ja
ierakums izstradats sasalusas gruntis vai ziemas perioda, tad segu drikst biivet tikai pec tam, kad
ierakuma pamatne pilniba atkususi, ka ar1 parbaudita un ir atbilstosa tas kvalitate.

Augu zeme un grunts ar vairak neka 6 masas % organisko piemaisijumu janovac,
nesajaucot ar citiem materialiem, pirms zemes klatnes biivniecibas saksanas.

Norakta grunts jaaizved uz atbértni vai ari, ja paredzg€ts, ierakuma grunts jaiestrada
uzbéruma.

Uzb&ruma augsgja dala — 1idz 4 m no cela virsmas — akmenu (vai citu kermenu) lielakais
izmérs nedrikst parsniegt 2/3 no 11. tabula noradita biiv§jamas kartas biezuma. Uzb&ruma
apaksgja dala — zemak par 4 m no cela virsmas — lielakie akmeni nedrikst parsniegt 11.tabula
noradito biivéjamas kartas biezumu. Akmenus, kas parsniedz noteiktos izmerus, var novietot
uzbéruma aréja mala — zemak par 2 m no cela virsmas —, ka noradits 3.attela. Saja zona 11.
tabula noradito kartas biezumu drikst dubultot, savukart akmeni nedrikst parsniegt kartas
biezumu. Buvniecibas darbi javeic vienlaikus, gan buiv§jot zemes klatnes kartas, gan kartas
nogazes zona.

Cela virsma

Zemes klatnes virsma

Dalinu izmers mazaks
par:-2/3-no kartas
biezuma

4m Zona liela izmeéra

akmeniem

Dalinu izmers mazaks par
kartas biezumu

1. attéls

Uzbérums biiv§jams horizontalas kartas. Viena karta nav pielaujams izmantot dazada tipa
gruntis; gruntis ar augstaku nestsp&ju izmantojamas virs€ja karta, izpemot gadijumu, ja paredzets
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nostiprinat vajas nestsp&jas (dabigo) grunti, piem&ram, biivgjot starpkartu no akmens materiala,
kas stiegrots ar georezgiem. SablivéSana veicama, ievérojot optimalo grunts mitrumu un
pielaujamas novirzes, nepiecieSamibas gadijuma laistot vai zavejot. Pirms darba izpildes
janosaka katra izmantojamas grunts tipa Proktora blivuma un tidens satura attiecibu izmainu
grafiks, noradot tilpuma blivumu, kad ir optimals @idens saturs, ka arT noradot tidens satura
pielaujamas novirzes no optimala. Putek]ainu vai malainu grunti, ja paredzams lietus, jablivé ar
gludo valcu veltni. Lietus laika darbs japartrauc. Ja paredzams sals, jasablivé nekavgjoties péc
materiala izlidzinasanas, icteicams izveleties efektivakas blivéSanas iekartas un lietot materialu,
kura optimalais tidens saturs ir iesp&jami zemaks.

Bivgjot zemes klatni, laikus japlané darba virsmas, izveidojot Skerskritumu, kas
nodrosSina tidens atvadi arpus cela konstrukcijas. Ieplakas un citi lokalie ies€dumi, kuros var
uzkraties idens, pieberami ar nedren&josu grunti un sablivéjami.

Katras kartas sablivéSana japabeidz pirms nakamas kartas vai konstruktiva slana
buvniecibas. Uzbérums zona 4 metrus zemak par zemes klatnes virsmu jablivé ar vismaz 4
veltna parbraucieniem pa vienu vietu, savukart zona lidz 4 metriem no zemes klatnes virsmas
jablive ar vismaz 6 veltpa parbraucieniem pa vienu vietu. Sablivéjamas kartas biezumu ieteicams
noteikt atbilstosi noradém 11. tabula.

11. tabula. Maksimali pielaujamais sablivéta slana biezums (m) dazadiem materialiem un
blivésanas iekartam (informativi — blivesanas iekartu tipa un blivesanas rezima

noteiksanai)
Grunts
. L Puteklaina vai e e .
Blivesanas iekarta |Akmeni, laukakmeni, . malaina smilts vai Dazada lzmera daligu
grants Smilts grants un malaina pu tégl:ll:ln(;ila;;:llilauturu

grunts > i
Vibroveltnis ar vienu valci®",
statiska lineara slodze:
min. 15 kN/m? (apm&ram 2 t svars) 0,30 0,25 0,20
min. 30 kN/m? (apméram 6 t svars) 1,00 0,60 0,50 0,30
min. 45 kN/m? (apméram 10 t svars) 2,00 0,80 0,60 0,40
min. 65 kKN/m? (apméram 15 t svars) 3,00 1,20 0,80 0,60
Vibracijas divval¢u veltnis®,
statiska lineara slodze:
min. 5 kN/m? (apméram 1 t svars) 0,15 0,10
min. 10 kN/m? (apm&ram 2 t svars) 0,25 0,20 0,15
min. 20 kN/m? (apméram 6 t svars) 0,40 0,35 0,20
min. 30 kN/m? (apméram 10 t svars) 0,60 0,50 0,30
Statisks trisval¢u veltnis,
lineara slodze:
min. 50 kN/m? (apm&ram 10 t svars) 0,25 0,20 0,20
Statisks diirvaléu veltnis:
min. 45 kN/m? (apméram 20 t svars) 0,25 0,25 0,25
Pneimoveltnis,
slodze/ritenis:
min. 15 kN/m? 0,20 0,20 0,20
min. 25 kN/m? 0,25 0,25 0,25

PIEZIME @ Ja blivé ar aktivam vibracijas iekartam abos valcos, tad noteikto parbraucienu skaitu var samazinat divas reizes.

Biivg§jot uzb&rumu uz vajas nestsp€jas gruntim vai no vajas nestspejas gruntim, vai no
puteklainam vai malainam gruntim, pirms cela segas pamata biivniecibas uzsakSanas ieteicams
paredzét tehnologisko partraukumu.

Uzbérums jabuveé visa platuma un vienlaikus ar nogazeém, turklat ar tadu aprékinu, lai
velak péc iespe€jas nevajadzEtu papildus piebert nogazes. Ja nepiecieSams nogazes papildus
piebert, tas veicams, esosaja zemes klatné izveidojot 1 — 3 m platus un 0,3 — 0,6 m augstus
pakapienus.
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Pirms stabilizacijas darbu uzsakSanas jaizlidzina stabiliz§jamas grunts virsma. Ja
nepiecieSams, japieved un jaiestrada papildus paredzetie materiali.

Stabilizgjot grunti ar cementu saistvielas iestrade javeic viena tvériena. Cementa iestrades
laiks no briza, kad cements ir saskaries ar stabiliz€jamo grunti, lidz kartas sablivéSanas beigam
nedrikst parsniegt 4 h, izp€émuma gadijumos iestrades laiks var tikt palielinats, bet nedrikst
parsniegt 8 h (ja tiek lietoti kadi ciet€Sanas paatrinataji vai pal€linataji iestrades laiks attiecigi var
tikt noteikts atSkirigs). Parsniedzot So laiku javeic atkartota cementa pievienoSana - ja 24 h laika,
tad no jauna pievienojama cementa daudzums 50% no projekteta, ja vélak, tad no jauna
japievieno viss projektetais cementa daudzums). Lidz ar to loti rUpigi un detali jaizstrada
stabilizacijas darbu norises tehnologiskais process.

Stabiliz€jot grunti ar kalki un cementu saistvielu iestrade javeic 2 tv€rienos - pirmaja
tveriena jaiestrada kalkis - iestrades laiks Iidz 24 h, otraja tvériena (ne vélak ka 7 dienu laika péc
kalka iestrades) - cements.

Stabilizéjot grunti ar kalki, kalka iestrade var tikt realiz€ta viena vai divos tve€rienos.
Divos tverienos iestrade var biit nepiecieSama gruntis, kuras ir loti smagi safrézet (parmaisit).
Sada gadijuma otrs tvériens izpildams 2 - 3 dienas p&c pirma tvériena.

Stabiliz&jot ar hidrauliskajam saistvielam janodroSina pietickama tdens daudzuma
pievienoSana, lai nodroSinatu maisijuma iidens saturu tuvu optimalajam. NepiecieSamais tidens
daudzums japievieno pirms samaisiSanas vai samaisiSanas laika. Ja p&€c samaisiSanas tiek
konstatéts, ka tidens daudzums ir nepietickams, tad javeic atkartota parmaisiSana pievienojot vai
ar pievienotu Udeni, ieverojot saistvielu iestradei grunti Sajas specifikacijas noteiktos laika
limitus.

Stabiliz€étas kartas buivniecibas laika nepartraukti vizuali jakontrolé maisijuma un virsmas
viendabigums un kondicija, vismaz 1 reizi diena javeic izlietotas saistvielas daudzuma
uzmérjjums (tas nedrikst atSkirties vairak ka + 15% no paredzéta daudzuma uz 1 m?) -
uzmérisanas metodika janosaka piemérota saistvielas iestrades tehnologijai, ka ari jauzskaita un
jaaprekina kopgjais izlietotais saistvielas daudzums (tas nedrikst atSkirties vairak ka + 5% no
kopg€ja paredzeta daudzuma), ka ar1 vismaz no katriem 5000 m? janonem ar saistvielu samaisitas
grunts paraugi un jatest€ 4.1.3.4; 4.1.3.5. vai 4.1.3.6. punkta noteiktas ipaSibas (izpemot
granulometrisko sastavu - tas nav jateste), un ta jaatbilt 4.1.3.4; 4.1.3.5. vai 4.1.3.6. punkta
noteiktajam prasibam.

Stabilizétas kartas sablivéSanas procesu ieteicams pabeigt izsmidzinot uz stabiliz&tas
kartas virsmas nelielu iidens daudzumu un blivéjot ar pneimoritenu veltni.

Peéc kartas stabilizacijas darbu pabeigSanas ta japasarga no strauja mitruma zuduma. Ja
nepiecieSams, javeic regulara stabilizétas kartas virsmas laistiSana ar ideni, lai to uztur€tu mitru.

P&c stabilizacijas darbu pabeigSanas janodroSina stabilizétas kartas vismaz 7 dienu "miera
" periods, kura laika stabilizéta karta netiek paklauta transporta slodzém. "Miera” periods nav
nepiecieSams, ja nakamas diennakts laika p€c stabilizacijas darbu pabeigSanas tiek uzbuvéta
nosedzosa karta, kuras biezums nav mazaks par 30 cm.

Janpem veéra, ka ar hidrauliskajam saistvielam (ipasi ar kalki) stabiliz€tas kartas
noformgjas ilga laika perioda, kas var aiznemt no 1 Iidz pat 3 méneSiem. Tapec stabiliz&ta karta
savas 1pasSibas un konstruktivo nestsp€ju neiegis uzreiz, [idz ar to ar1 §ada veida kadu mérijumu
izdariSana neilgi péc stabilizacijas darbu pabeigSanas neatspogulos faktiskos paredzamos
stabilizétas kartas ekspluatacijas raditajus, kas tiks sasniegti kad stabilizéta karta biis pilniba
noformgjusies.

Jakontrole biivobjekta pievesta, parvietota vai iestradata materiala un saistvielas
daudzums, izmantojot kravu kontrolsvérSanu un laboratoriski noteiktu beérto tilpumsvaru vai
kontrol€jot ar geodéziskiem mérfjumiem, vai izmantojot citas efektivas uzmériSanas metodes.
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4.1.6. Kvalitates novértéjums

Uzbiivétajam zemes klatnes ierakumam vai uzb&rumam, ka ar1 katrai uzbuvétajai kartai
jabut Iidzenai, jabtit nodroSinatai pilnigai tidens notecei. Izpildito darbu kvalitatei jaatbilst 12.
tabula izvirzitajam prasibam. Me&rijumi, parbaudes un testéSana javeic pirms nosedzosas kartas
buvniecibas, iznemot stabilizétu kartu izurbto paraugu spiedes stipribu.
12. tabula. Zemes klatnes kvalitates prasibas un nosacijumi testésanai un merijumiem

Parametrs Prasiba Metode Izpildes laiks vai apjoms
Virsmas augstuma < + 5 cm no paredz&ta LBN 305-1 Visa blivobjekta vismaz tris
_ Veicot geodeziskos uzmérijumus  |yietas Skersprofila (piem.
atzimes > U

uz cela ass un malas) ik pec
100 m
Nogazu slipums INe stavakas par paredzeto  |Ar Sabloniem Testgjot aizdomu
adijumos par neatbilstibu
Skérsproﬁls <+ 1,5 % no paredzéta Ar 3 m mérlatu un \Visa blivobjekta katra josla
limenradi ik pec 100 m pirms
Platums <+ 10 cm no paredz&ta uz  |Ar mérlenti nosedzosas kartas
katru pusi no cela ass blivniecibas
Novietojums plana  [<+ 10 cm no paredzéta LBN 305 -1 Visa buvobjekta raksturigos,
Veicot geodeziskos uzmerijumus  [punktos
Kartas biezums, <+ 5 cm no paredzeta Surfejot (atrokot, vai Visa blivobjekta vismaz tris

izurbjot - tad pec LVS EN vietas sk&rsprofila (piem.,
12697-36) un uzmerot ar  [uz cela ass un malas) ik péc

linealu. 500 m
Surfét nedrist tuvak par 1,0 m no
skartas malas

stabilizétam kartam

Grunts sablivéjums > 98 % no Proktora blivuma |[LVS EN 13286-1 Visa biivobjekta katra josla
lkatrai kartai vai (1) on LVS EN 13286-2 ik p&c 1000 m pirms
ral v va ) AASHTO T205 nosedzoias kartas
pamatnei() ) veicot dubulto slogoSanu ar  {ASTM D2167-08 biivniecibas
statisko platni Ev2/Evi<3,5 |ASTM D1556-07

BS 1377-9

DIN 18134
Deformacijas Kopgjais deformacijas DIN 18134 3) Visa biivobjekta katra josla
modulis modlllis Ev2 nedrikst bFlt LVS EN 1097-5 ik _p?c 1000 m Yai Vigma.z.l

T . ___ [zemaks par45 MPavaine |[y/q EN 13286-2 merijums katrai zemakajai

ar szilstwelam nesaistitam l;emzks par 25 MPa katrai [kartai, ja nav paredzets
kkartam zemakajai kartai, ja nav citadi

paredzéts citadi,

papildus janosaka grunts
mitrums mérijuma izpildes
vieta, ka ar, ja ieprieks nav
noteikts, tad janoska grunts
Proktora bltvums un
optimalais mitrums

[zurbtu paraugu Jaatbilst So specifikaciju LVS EN 13286-50 Izurbjot paraugus ne atrak
<piedes stipriba 4.1.3.4.,4.1.3.5. vai 4.1.3.6. |[LVS EN 13286-41 lka 28 dienas péc kartas

P o p > punkta noteiktajam prasibam [LVS CEN/TS 12390-9 stabilizacijas darbu
stabiliz&tam kartam pabeigsanas.

IParaugus nonem un testé

pasiititajs péc saviem

ieskatiem

P[EZ[:ME( D Janosaka no grunts uzbiivétas kartas tilpuma blivums, kas jaattiecina pret no kartas nonemta parauga Proktora blivumu.

PIEZIME® Grunts sablivejums ar cementu stabilizetam vai uzlabotam kartam janosaka ne vélak ka tas paSas dienas laika, kad veikta cementa
B iestrade. Ar kalki stabilizétas vai uzlabotas kartas sablivéjums janosaka ne velak ka nakamaja diend péec kajka iestrades.

PIEZIME® Deformacijas modulis jauzméra gruntij tas optimalaja mitruma, vai ne vairak ka +/- 2% no optimala mitruma.

Neatbilstibu gadijuma javeic nepiecieSamie pasakumi prasibu nodroSinasanai.

4.1.7. Darba daudzuma uzmerisSana
Uzbuvetas zemes klatnes darbu daudzums jauzmeéra, ka noradits Celu specifikaciju
2.6.4.2. punkta, aprékinot pieberto vai norakto grunts apjomu bliva veida.

Petijums "Celu specifikacijas 2012 nodalas 4.1. Zemes klatnes biivnieciba un nodalas 6.4. Auksta parstrade (reciklesana) pilnveidoSanas projekts. 1. etaps."

100



SIA “Celu eksperts”

11.2. Pilnveidojamais specifikaciju nodala ""6.4. Auksta parstrade (reciklésana)”’

Specifikaciju nodala "6.4. Auksta parstrade (reciklésana)” pilnveidojams sekojosais:

- nepiecieSams noteikt izm&ramus krit€rijus aukstas parstrades (recikleétu) maisjjumu
projektéSanai un darba novértéSanai, izmantojot cementu vai saistvielas uz ta bazes;

- specifikacija ir ieklauti ieteikumi recikl€jamo materialu maisijumu (saistvielas satura)
projektéSanai, bet nav noteiktas $adas projekt€Sanas rezultatd sasniedzamas veértibas vai
kriteriji pec kadiem biitu janosaka galiga darba formula:

- noteikt veértibas un kritérijus kadi jasasniedz austas parstrades maisjjumu
projektéSanas rezultata

- nav korekti atrunati sablivéjuma un nestsp€jas merijumu izpildes apstakli vai termini, ka
arT ir apSaubama nestsp&jas merijjumu izpildes nepiecieSamiba:

- jaizstrada vai janosaka testesanas metodika un kritériji, lai biitu iespejams korekti
konstatet un noveértét uzbiivetas aukstas parstrades kartas sablivejumu un
nestspeju

- izvertéet nestspéjas mérijumu izpildes nepieciesamibu un Sdadas prasibas
izmantoSanu specifikacijas

Izstradata specifikacijas '"6.4. Auksta parstrade
(recikléSana)”’ ieteicama redakcija:

6.4. Auksta parstrade (recikléSana)

Biivprojekta izstrades gaita jaizp&ta esosa segas konstrukcija un, balstoties uz esosas
segas konstrukcijas izp&tes un test€Sanas rezultatiem, japienem 1€mums par aukstas parstrades
veidu, ka arT janosaka no jauna pievienojamo materialu veids un daudzums. Auksto parstradi var
istenot, paredzot parstradat esoSo cela segas konstrukciju uz vietas biivobjekta vai biivét segas
konstruktivas kartas, izmantojot taja pasa vai citos biivobjektos atgttus (recikl€tus) materialus, ja
paredzets, pievienojot tiem jaunus mineralos materialus un saistvielas.

Esosa seguma auksto parstradi uz vietas ieteicams paredzet autocelu posmos, kuru
segums ir iev@rojami nolietojies, satiksmes intensitate ir neliela vai vidga, ka ari nav
nepiecieSams ieverojami pastiprinat segas konstrukeiju.

Ja paredzeta auksta parstrade ar saistvielu pievienoSanu, tadbiivuznémejam japrojekte
pievienojamas saistvielas daudzums, ka ar1 japreciz€ maisijuma satavs un struktiira. leteicams
reciklétd maisijuma projektéSanu veikt jau buvprojekta izstrades gaita, lai tad€jadi dotu jau
iespgjami precizu, pamatotu un realu aukstas parstrades risinajumu, kuru bez liekiem un
nepamatotiem riskiem var realizét buvuznémgejs.

Nofrézeta asfalta izmantoSana bitumenétas segas kartas biivéSanai uz esoSajiem celiem ar
nesaistitu segumu ieteicama autocelu posmos ar satiksmes intensitati AADT < 1500 un smaga
autotransporta Tpatsvaru ne lielaku par 5%. Ja nepiecieSams, ir jaaprekina segas konstrukcija, lai
noteiktu tadus konstruktivo kartu biezumus, kuri atbildis prognozetajai satiksmes intensitatei.
Projektgjot jaieverte, ka biivejamo kartu biezums mainis (paaugstinas) seguma virsmas augstuma
atzimes. Japaredz pasakumi efektivai tidens atvades sistémas darbibas nodrosinasanai.

Pirms jaunas segas biivésanas japaredz esosas segas profilésana un sablivésana.

Bituminétas segas kartas buvéSanu, izmantojot nofréz€to asfaltu, ieteicams paredzet
sekojosos veidos:
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nepievienojot papildu mineralo materialu un saistvielu. ST metode ieteicama grants
celiem ar satiksmes intensitati AADT < 100. Saja gadijuma nofrézétais asfalta
materials vienmerigi ieklajams paredzE€taja platuma 10-15 cm biezuma un
sablivgjams.

pievienojot papildus mineralo materialu un saistvielu. ST metode ieteicama grants
celiem ar satiksmes intensitati 1500 > AADT > 100. Saja gadijuma nofrézétais asfalta
materials vienmérigi ieklajams paredz€taja platuma 10-15 cm biezuma, tam atkariba
no projektéta sastava pievienojamas, pieméram, 16/22 mm frakcijas Skembas 100-150
kg/m? un, ja paredzéts, saistviela, tad visu samaisot un sablivgjot.

Uzbuivétu aukstas parstrades kartu nav ieteicams ekspluatét bez virsmas apstrades vai
nosedzosas asfalta kartas ilgak par 2 nedé]am lietaina laika vai 4 ned€]lam sausa laika. leteicams
paredz€t vienkartas virsmas apstradi divas reizes (1. reizi p&c aukstds parstrades kartas
uzbilivéSanas, 2. reizi — nakamaja gada, pirms tam, ja nepiecieSams, noveérsot defektus).

6.4.1. Definicijas

Auksta parstrade (reciklesana) — tehnologija cela segas rekonstrukcijai vai biivniecibai auksta
veida, t.i. bez mineralmaterialu sildiSanas. Auksto parstradi var veikt uz vietas biivobjekta,
uzirdinot esoSo segumu vai segas pamatu (var nofréz€t esoSo segumu un uzirdinat segas pamatu
vai ar1 uzirdinat gan esoSo segumu, gan pamatu), péc tam, ja nepiecieSams, pievienojot jaunus
mineralos materialus un saistvielu un tad samaisot, izlidzinot un sablivéjot. Auksto parstradi var
veikt izmantojot ar1 pievestu nofréz€tu un/vai drupinatu un/vai Skirotu asfaltu vai citus atgttus
materialus, kuri iegtti taja pasa vai cita biivobjekta.

Auksta parstrade bez jaunu materialu pievienoSanas — eso$as segas uzirdinasana un
parmaisiSana vai pievesta nofrézeta asfalta vai citu atgitu materialu iestrade, iegiistot parstradato
kartu paredz€taja biezuma, jaunus materialus nepievienojot.

Auksta parstrade ar jaunu materialu (bitumena, cementa, mineralmaterialu) pievienoSanu
— eso8as segas uzirdinasana un parmaisiSana vai pievesta nofréze€ta asfalta vai citu atgiitu
materialu iestrade, ka ar1 samaisiSana ar paredzE€tajiem jaunajiem materialiem, iegistot
parstradato kartu paredzetaja biezuma.

6.4.2. Darba apraksts

Auksta parstrade ietver nepiecieSamo izejmaterialu, ja nepiecieSams — ari recikletu
materialu, sagatavoSanu un piegadi, saistvielas daudzuma (ar1 maisijuma) projekteSanu
nepiecieSamaja apjoma, ja nepiecieSams — esos$a seguma uzirdinaSanu un samaisiSanu, no jauna
pievienojamo materialu iemaisiSanu, kartas sablivéSanu, ka ar1 uzbuvétas kartas kopSanu lidz
nosedzo8as kartas biivniecibas uzsakSanai. Ja nepiecieSams, tad pirms darba izpildes javeic
pamatnes profilésana un blivéSana, geodéziskie merfjjumi, Sk&rsprofila un garenprofila
projekteésana un darba daudzuma aprékini.

6.4.3. Materiali
No jauna pievienojamo mineralmaterialu ipasSibam jaatbilst 5.2.3.punkta izvirzitajam
prasibam, un rupjo mineralmaterialu stipribas klasei jaatbilst Sadam prasibam.

AADT j, smagie
<100 101-500 > 500
Pamata nesosajas virskartas N-1V klase | N-IIT klase | N-II klase
[Pamata nesoSajas apakskartas N-IV klase | N-IV klase | N-III klase
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Aukstas parstrades sastavs japrojekte, lai iegltu maisijumu, kura struktira atbilst
specifikacija "5.2. Nesaistitu mineralmaterialu pamata nesos$as kartas vai seguma biivnieciba”
izvirzitajam prasibam vai LVS EN 14227-1 noteiktajam. Aprékina jalieto sagatavota nofrézeta
asfalta faktiskais granulometriskais sastavs (bez saistvielas atmazgaSanas).

Ka saistviela lietojams LVS EN 12591 atbilstoss (putu) bitumens, kura penetracija +25° C
temperatira nav mazaka par 160x0,1 mm, kas testéta péc EN 1426, vai mikstais bitumens, vai
bitumena emulsija (ar "F” tipa uz emulsijas bazetas Skidinatas saistvielas piedevu), kas atbilst
137. tabulai. Putu bitumenu ieteicams lietot, ja aukstas parstrades maisijuma mineralo dalinu
saturs zem 0,063 mm sieta ir 5 — 15 masas %, bet bitumena emulsiju, ja ir 1 — 7 masas %.
Lietojot bitumena emulsiju, ta jasalago ar mineralajiem materialiem un konkréto aukstas
parstrades tehnologisko risinajumu attieciba uz viskozitati, adh&ziju un sadaliSanas atrumu. Ja
saistvielai izmanto bitumenu, tad japievieno adh&zijas piedevas vai virsmas aktivas vielas, vai
poliméri, vai citas piedevas, kas nodroSina saistvielas, jauno mineralmateialu un recikletu
materialu adhéziju.

Cementam jaatbilst LVS EN 197-1 izvirzitajam prasibam, klases: 32,5N; 42,5N vai 52,5
N.

CHCS (cementa hidrauliska cela saistviela) jaatbilst LVS ENV 13282 izvirzitajam
prasibam, ar stipribas klasi HRB 22,5 E vai HRB 32,5 E

Ka piedevas var lietot art LVS EN 459-1, klasei CL 90 vai CL 80 atbilstosu kalki vai
dolomita miltus. Var lietot arT citas piedevas. Piedevu lietoSana japamato un jadeklare to veids un
pasibas.

Ieteicamais paredzamais saistvielu saturs:

- jastabilize ar cementu vai CHCS: cements — 3,0 — 5,0 masas %;

- ja stabiliz€ ar putu bitumenu: bitumens (putu) — 1,5 — 3,0 masas % plus cements — 1,0
masas %;

- ja stabiliz€ ar bitumena emulsiju: bitumena emulsija — 3,5 — 7,0 masas % plus cements —

1,0 — 1,5 masas %.

Parstradata (recikl€ta) maisijuma saistvielas daudzuma projektesanu (nepiecieSamibas
gadijuma — arT maisijuma projektéSanu) nodroSina biivuznémejs. Metodi maisijuma saistvielas
daudzuma izvélei un kvalitates parbaudei izv€las un nodrosSina biivuzneéméjs.

Maistjuma saistvielu saturs un tdens saturs ir definéts attieciba pret sausa materiala
kopg€jo masu, t.i., mineralmateriali + cements + piedevas = 100%.

Udens saturs maisljuma ir japrojekte, nosakot optimalo Gidens saturu péc LVS EN
13286-1 un LVS EN 13286-2.

Lietotajam tidenim jaatbilst LVS EN 1008.

Lietotajam piedevam jaatbilst LVS EN 934-2. Ja tiek lietoti cietéSanas paatrinataji vai
palélinataji

6.4.3.1. Maisijuma projektéSana ka saistvielu izmantojot putu bitumenu vai bitumena
emulsiju.

Konkréetais putu bitumena vai bitumena emulsijas (abos gadijumos — ar1 plus cements, ja
tas paredze€ts) saturs maisijuma japrojekté péc LVS EN 12697-30 (Mar3ala sablivésana, 2x75
triecieni, +25° C temperatiira).

Atlasa, teste un noverté izejmaterialus — recikletos (atgtitos vai atgiistamos), ka arl
jaunos, izvélas saistvielu, sastada recikl€to maisijumu., nosakot katras sastavdalas procentualo
daudzumu, ka ari, lai nodroSinatu recikléta maisijuma granulometriska sastava likni atbilstosi
Sajas specifikacijas noteiktajam prasibam.
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Nosaka sastadita recikléta maisijuma samaisita ar saistvielu un piedevam, ja paredzetas,
optimalo tidens saturu — sagatavojot Proktora paraugus u.c. atbilstosi LVS EN 13286-2.

Izgatavo paraugus netieSas stiepes stipribas test€Sanai ar, pieméram, 2%, 4% un 6%
attiecigo saistvielu, ka ari piedevas, ja paredzets, izgatavojot vismaz 3 paraugus ar katru
saistvielas saturu. Tad samaisa, kondiciong, sagatavo attiecigi MarSala paraugus u.c. atbilstosi
LVS EN 12697-30.

Teste sagatavoto MarSala paraugu netiesas stiepes stipribu pec LVS EN 12697-12.

Aprékina ar katru saistvielas saturu iegiitos vid€jos testeéSanas rezultatus, atmetot
actmredzami kludainus rezultatus.

NepiecieSamibas gadijuma, ja nav iegiits maisijums ar pienemamam pasibam, atkartoti
vai papildus sagatavo un test€ maisjjumus.

Galigo saistvielas saturu nosaka, izvertejot iegiitos test€Sanas rezultatus, izv€loties
racionalako un efektivako risinajumu.

Defing darba formulu aukstas parstrades maisijumam, ka ari konkréto aukstas parstrades
tehnologisko risinajumu.

6.4.3.2. Maisijuma projektéSana ka saistvielu izmantojot cementu vai CHCS:

Atlasa, test€ un noverteé izejmaterialus — recikletos (atgiitos vai atglistamos), ka ari
jaunos, izvéelas saistvielu, sastada recikléto maisijumu, nosakot katras sastavdalas procentualo
daudzumu, ka ari, lai nodroSinatu recikléta maisijuma granulometriska sastava likni atbilstosi
Sajas specifikacijas noteiktajam prasibam.

Ja esos$ajos izejmaterialos ir nepietickams puteklu dalinu saturs (< 0,63mm < 5%), tad
japaredz papildus materialu pievienoSana ar pietickami lielu puteklu saturu, tad€jadi ar mazaku
saistvielas izlietojumu biis iesp&jams sasniegt labakus spiedes stipribas raditajus. Sim méerkim
ieteicams izmantot arT cementa apvedkanala putek]us.

Jatest€ materialu un cementa vai CHCS maisTjuma optimalais Gidens saturs un tilpumsvars
saskana ar LVS EN 13286-2, ka arT citas 1paSibas atbilstosi Sajas specifikacijas talak izvirzitajam
prasibam.

Ar cementu vai CHCS sagatavotais maisijjums péc samaisiSanas jauzglaba 4 h
laboratorijas telpa slégta trauka vai parklats ar mitru audumu (ja tiek lietoti kadi ciet€Sanas
paatrinataji vai palélinataji Sis uzglabaSanas laiks var bt atSkirigs), péc tam attiecigi veicot
paraugu izgatavoSanu p&c Proktora saskana ar LVS EN 13286-50. Katrai test€§jamajai 1pasibai,
t.sk. salizturibas testam, izgatavojami vismaz 3 paraléli paraugi.

Ar cementu vai CHCS izgatavotie paraugi jakondicione forma (20 + 2) °C 1 dienu, tad
90%-100% mitruma (20 £ 2) °C 6 dienas vai 27 dienas (90%-100% mitruma apstakli bus
nodros$inati paraugu ciesi ietinot plastikata iesainojuma un iegremdgjot zem wdens).

Péc stabilizéto paraugu kondicionéSanas jateste to IpasSibas atbilstosi Sajas specifikacijas
talak izvirzitajam prasibam, un tam jaatbilst 4.1.3.4. vai 4.1.3.6. punkta noteiktajam prasibam.

Nosakot projektéta maisijuma sastavdalu proporcijas, objekta pievienojamas saistvielas
daudzumu ieteicams paredzet par 0,5 - 1,0% lielaku neka projektétais, lai kompensetu kadas
iestrades tehnologijas iesp&jamas novirzes.

6.4.3.3. Prasibas ar cementu vai CHCS saistitam maisijumam:
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= Testésanas Atsauce uz
Ipasiba, mérvieniba LVS EN Kategorija Prasiba
metode
14227-1
Recikléto materialu maisijjuma LVS EN 933-1 | 5.3.2. punkts - deklare
ranulometriskais sastavs (bez saistvielas) atbilstosi So
Sastavdalu proporcijas un -LVS EN 933-1| 6.4. punkts - spec.5.2.p. vai
granulometriskais sastavs (ar saistvielu) LVS EN
14227-1
Optimalais idens saturs un tilpumsvars LVS EN 6.3. punkts - deklare
13286-2
Paraugu sagatavoSana LVS EN 6.5.1. punkts - deklare
13286-50
Minimala spiedes stipriba p&c 28 dienu() LVS EN 8.3.2. punkts C: 2,0 MPa(H®
ciet€Sanas pec 10 salizturibas cikliem 13286-41 A.2 tabula
(ja AADTj smagic < 500) LVS CEN/TS
12390-9
Minimala spiedes stipriba pec 28 dienu LVS EN 8.3.2. punkts Csy 4,0 MPa (V@
cietéSanas p&c 10 salizturibas cikliem 13286-41 A.2 tabula
(ja AADT smagie > 500) LVS CEN/TS
12390-9

PIEZIME (V) Drikst testét spiedes stipribu ari péc 7 dienu cietéSanas péc 10 salizturibas cikliem, 5ada gadijuma tabuld noradita spiedes stipribas
prasiba japazemina par 30% (LVS EN 14227-1 6.5.2. punkts).

PIEZIME ¥ Prasibas noteiktas pie H/D = no 0,8 lisdz 0,21 (H/D - parauga augstuma un diametra attieciba, pie H/D = 2,0 spiedes stipribas
prasiba japazemina par 25% (LVS EN 14227-1, 2. tabula).

6.4.4. Iekartas

Reciklers. Speciala mobila iekarta vai iekartu komplekss, kura funkcionali apvienota
seguma frézesana, uzirdinaSana un samaisisana, doz&jot un pievienojot saistvielu un piedevas.
Prasibas recikleram. Minimalais fréz€Sanas dzilums — vismaz projektad noteiktaja dziluma;
fréz€Sanas dziluma kontrole darba laika; pievienojamas saistvielas dozacijas un temperatiiras
kontrole; pievienojamo piedevu dozacijas kontrole; idens padeves kontrole, ja to lieto.

Cela fréze — ar darba platumu vismaz 2 m. Var lietot reciklera vieta, ja saistvielas
pievienot nav paredzets.

Autogreiders. [zmanto aukstas parstrades kartas galigai noform&sanai, veicot maisiSanu
uz cela, ka art ripnicas maisijuma iestradei, ja nav ieklajéja. Svars vismaz 14 t, dzingja jauda
vismaz 100 kW, veérstuvi v€lams aprikot ar zobu naziem, v€lama automatika Sk&rskrituma
nodrosinasanai.

Veltni. Kombinétie vai val¢u vibroveltni. Veltnu tipu, statisko linearo slodzi, vibracijas
frekvenci un centrifugalo trieciena speku izv€las atkariba no sabliv§jama materiala kartas
biezuma.

Asfalta riipnica. Aukstas parstrades maisijums var tikt sagatavots ar1 riipnica, kurai jabut
apgadatai ar datorizétu komponentu dozacijas sistemu, ka ari ar iesp€ju nepartraukti kontrol&t
dozacijas procesu razosanas laika.

Ieklajejs — ja aukstas parstrades maisijumu paredz€ts sagatavot asfalta riipnica un tad
pievest iestradei. Ieklaj&ju var lietot arT vienota tehnologiska k&de ar recikleru.

Laistamajam masSinam operativi un efektivi jaizlej nepiecieSama apjoma idens,
neaizkavéjot sablivésanu.

6.4.5. Darba izpilde

Auksto parstradi var veikt, ja gaisa temperatira ir virs +5° C un pamatne nav sasalusi, ka
ar1 janodroSina, lai v€l vismaz 28 dienas péc aukstas parstrades darbu izpildes uzbiivéta karta
tiktu pasargata no sasalSanas. Nav ieteicams auksto parstradi veikt rudeni, kad uzbuvet
nosedzoso kartu var but apgrutinati vai pat neiesp&jami, ka ar1, ja zemes klatne vai cela sega ir
parmitrinata. Pirms darbu sakuma segums janotira no dazadiem sveSkermeniem, ja nepiecieSams
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— javeic pamatnes profiléSana un blivéSana, no nomalém janovac lieka grunts, ka arT tas
janoprofil€, lai nodro$inatu tidens atvadi no cela virsmas.

Tehnologiskais process ar recikleru organiz€jams atbilstoSi paredz&tajam aukstas
parstrades risinadjumam. Ja paredzeta cela segas auksta parstrade uz vietas biivobjekta tad, javeic
vismaz divi darba gajieni. Pirmaja — safréz€jot (sadrupinot) esoSo segumu pilna biezuma (ja
nepieciesSams, vairakos gajienos), arl samaisot ar apaks$€jam kartam, ja paredzéts. Otraja —
pievienojot un samaisot ar mineralmaterialu, saistvielu un cementu, ja paredzets.

Safréz€tais esosas cela segas materials nedrikst saturét ieslégumus, kas lielaki par 100
mm, — tie janovac pirms maisjjuma sablivéSanas, vai, ja materialus pieved, — ieslégumi, kas
lielaki par 100 mm, jasadrupina pirms materiala iestrades vai jaatsija.

Papildus iestradajamais mineralmaterials pievedams pakapeniski un atbilstoSi aukstas
parstrades tehnologiska procesa norisei. JanodroSina vienmériga parstradajama konstruktiva
slana un pievienojamo jauno materialu parmaisisana. Papildus pievienojamas saistvielas darba
temperatirai jaatbilst lietojamajai saistvielai, neparsniedzot tehniski pielaujamo robezu, ka ari
nodrosinot optimalu saistvielas viskozitati, putu veidoSanos un stabilitati.

Veicot auksto parstradi ar cementu saistvielas iestrade javeic viena tv€riena. Cementa
iestrades laiks no briza, kad cements ir saskaries ar recikl§jamajiem materialiem, lidz kartas
sablivésanas beigam nedrikst parsniegt 4 h, izpémuma gadijumos iestrades laiks var tikt
palielinats, bet nedrikst parsniegt 8 h (ja tiek lietoti kadi cieteSanas paatrinataji vai pal€linataji
iestrades laiks attiecigi var tikt noteikts atSkirigs). Parsniedzot So laiku javeic atkartota cementa
pievienosana - ja 24 h laika, tad no jauna pievienojama cementa daudzums 50% no projektéta, ja
velak, tad no jauna japievieno viss projektétais cementa daudzums). Lidz ar to loti riipigi un
detali jaizstrada aukstas parstrades darbu norises tehnologiskais process.

Pievienojama vai maisijuma eso$a tidens daudzumam janodroSina efektiva maisijuma
formesana, bet nepielaujot risu veidosanos no transporta slodzé€m. Ja maistjums klust plastisks un
buvejama karta zaud€ stabilitati, darbi japartrauc. Ilgstosa vai stipra lietus laika darba izpildi
ieteicams partraukt. Ja nepiecieSams, janosaka maistfjuma tidens saturs p&c LVS EN 1097-5.

Aukstas parstrades maisijuma izlidzinasanas un sablivéSanas procesam janodroSina iegiit
paredz&to lidzenumu un Sk&rsprofilu. Sablivésanai janodroSina vienmerigs kartas sablivEjums
visa tas biezuma. NepiecieSamais veltnu pargajienu skaits janosaka izméginajuma posma.

Aukstas parstrades kartas, kur ka saistviela izmantots cements vai CHCS, sablivéSanas
procesu, ieteicams pabeigt izsmidzinot uz aukstas parstrades kartas virsmas nelielu tidens
daudzumu un blivgjot ar pneimoritenu veltni.

Aukstas parstrades laika nepartraukti vizuali jakontrolé maisijuma un virsmas
viendabigums un kondicija, vismaz 1 reizi diena javeic izlietotas saistvielas daudzuma
uzmerijums (tas nedrikst atSkirties vairak ka + 15% no paredzéta daudzuma uz 1 m?) -
uzmériSanas metodika janosaka piemérota saistvielas iestrades tehnologijai, ka arT jauzskaita un
jaaprekina kopgjais izlietotais saistvielas daudzums (tas nedrikst atSkirties vairak ka + 5% no
kopgja paredzeta daudzuma), ka arT vismaz no katriem 5000 m? janonem ar saistvielu samaisita
materiala paraugi un jatesté spiedes stipriba péc 7 dienu cietéSanas un 10 salizturibas cikliem, un
tai jaatbilst 6.4.3.3. punkta noteiktajam prasibam.

Darba izpildes laika javeic arT 133. tabula noradito parametru mérijumi un kontrole.

133. tabula. Kvalitates kontrole aukstas parstrades veikSanas laika

Kontroléjamais parametrs Izpildes apjoms

Kartas biezums (gan uzirdinatas, gan parstradatas) Visa biivobjekta katra darba gajiena vismaz 1x maina

Skersprofils Pastavigi
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Kontroléjamais parametrs

Izpildes apjoms

L1dzenums

Pastavigi

Pievienojamie materiali

Pievesta un iestradata materiala uzskaite katra
automasina, veicot kravu kontrolsversanu

Sabliv&jums

Pastavigi jauzrauga un jakontrol€ veltpu pargajienu

skaits, ka arT jalieto operativas test€Sanas iekartas

Ar cementu vai CHCS parstradata karta japasarga no strauja mitruma zuduma. Ja
nepiecieSams, javeic regulara parstradatas kartas virsmas laistiSana ar tideni, lai to uzturétu mitru.

Nenosegtu aukstas parstrades kartu nedrikst ilgstosi ekspluatét bez nosedzosas vai
izolgjosas kartas talakas izbtives. Sadu kartu nav ieteicams ekspluatét bez virsmas apstrades vai
nosedzosas asfalta kartas ilgak par 2 nedé]am lietaina laika vai 4 nedélam sausa laika.

6.4.6. Kvalitates noveértejums

Aukstas parstrades kartai jabiit ar vienmerigu virsmas tekstiru, bez izsvidumiem vai
citiem vizuali konstatg§jamiem defektiem, no transporta slodzém nedrikst veidoties paliekoSas
deformacijas (risas, ritenu nospiedumi péc apstasanas). Jabiit nodrosinatai pilnigai tidens notecei
no kartas virsmas. Uzbuvétas kartas kvalitatei jaatbilst 134. tabula izvirzitajam prasibam.

134. tabula. Aukstas parstrades kartu kvalitates prasibas un nosacijumi testéSanai un

meérijumiem

Parametrs

Prasiba

Metode

Izpildes laiks vai apjoms

Virsmas augstuma

atzimes, ja paredzets
uzmerit

< + 3cm no paredzéta

LBN 305-1

Veicot geodéziskos uzmeérijumus

Visa blivobjekta vismaz tris
vietas Sk&rsprofila ik p&c
50 m.

IPiem&ram, uz cela ass un malas

Visa biivobjekta katra josla

katru pusi no cela ass

Sl,{érsproﬁls < = 1,0 % no paredzeta Ar 3 m mérlatu un
limenradi
Platums < -5/+10 cm no paredzéta uz |Ar mérlenti

ik p&c 50 m

Novietojums plana

<=+ 7 cm no paredzeta

LBN 305 -1

Veicot geodéziskos uzmerijumus

Visa buvobjekta raksturigos
unktos

Kartas biezums()

Kartam ar saistvielam:

< -2/+5 cm no paredzeta;
Kartam bez saistvielam:

Nedrikst bt mazaks par
paredz&to

LVS EN 12697-36

Visa biivobjekta katra josla
ik p&c 500 m.

[zurbjot katra vieta pa vienam
paraugam 10 cm diametra, mainot
dislokaciju (joslas mala, vidus,
lgarenSuve)

Garenlidzenums un
Skerlidzenums,

ja nosedzosaja karta
paredz&ta virsmas
apstrade un ja neuzmera
ar lazera profilografu

IAttalums no kartas virsmas
lidz mérmalas plaknei
nedrikst parsniegt 6 mm

ILVS EN 13036-7

[Katra vieta ar kili veicot 5
merijumus ik p&c 0,5 m, sakot
merit 0,5 m no latas gala. Mérlata
lgarenvirziena un $kérsvirziena
lickama ne tuvak ka 0,25 m no
joslas malas

Visa biivobjekta katra josla
ik péc 50 m

Lidzenums, IRI,

ja nosedzosaja karta
paredz&ta virsmas
apstrade un ja uzmeéra ar
lazera profilografu

\Vidgja vertiba 20m posmos <
2,9 mm/m

At lazera profilografu

Visa buvobjekta katra josla

Sablivéjums katram
slanim (testgjot darba
izpildes laika tilit pec
slana sablivésanas)

> 102 % no Proktora blivuma
() vai

veicot dubulto slogoSanu ar
statisko platni Ev2/Ev1<2,3

LVS EN 13286-1
LVS EN 13286-2
IAASHTO T205
IASTM D2167-08
IASTM D1556-07
BS 1377-9

DIN 18134

Visa biivobjekta katra josla
ik p&c 1000 m, testeSanu
veicot taja pasa diena, kad
veikta auksta parstrade,
tlit pec sablivésanas
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Parametrs

Prasiba

Metode

Izpildes laiks vai apjoms

Deformacijas

modulis, ja nav lietotas
saistvielas

Kopgjais deformacijas
modulis Eva nedrikst biit
zemaks par paredzeto

DIN 18134

Visa biivobjekta katra josla
ik pec 1000 m

[zurbtu paraugu
spiedes stipriba,
ar cementu vai CHCS
parstradatam kartam

Jaatbilst So specifikaciju
6.4.3.3. punkta noteiktajam
prasibam

LVS EN 13286-50
LVS EN 13286-41
LVS CEN/TS 12390-9

[zurbjot paraugus ne atrak
ka 28 dienas p&c kartas
parstrades darbu
pabeigSanas.

Paraugus nogem un testé
pasiititajs p&c saviem
ieskatiem

PIEZIME® Urbtos paraugus nedrikst nemt tuvak ka 0,5 m no kartas malas un 0,2 m no komunikaciju pieslégumiem.
PIEZIME @ Janosaka uzbivétas kartas tilpuma blivums, kurs jaattiecina pret no kdartas nopemta parauga Proktora tilpuma blivumu vai veicot

dubultigi jaslogo ar statisko platni (Ev2/Evi).
PIEZIME® Sablivejums ar saistvielam saistitam kartam janosaka ne vélik ka tas pasas dienas laika, kad veikta saistvielas iestrade.

6.4.7. Darba daudzuma uzmériSana
Jauzmera atbilstosi projektam veiktas aukstas parstrades laukums, papildus pievienojamie
materiali jauzskaita kravas atbilstosi Celu specifikaciju 2.6.4.3. punkta prasibam.
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11.3. Ieteikumi talakai attistibai un realiz€éjamajam aktivitatem

Specifikaciju "Zemes klatnes biivnieciba” un "Auksta parstrade (recikléSana)” attistiba:
- ieviest petijuma rezultata izstradatas specifikaciju redakcijas;
- nodroSinat specifikaciju attistibu nakotng, balstoties uz turpmakiem pétijjumiem un realo
datu apkopojumiem.
Eksperimentalu posmu izbiive:
- ja iesp&jams;
- ja nav iesp&jams - petijumi un lidzsekoSana biivobjektos.
Grunsu stabilizacijas tehnologiju ievieSana un monitorings, un reciklé$anas ar hidrauliskajam
saistvielam attistiba:
- projektetaju apmaciba;
- projektéSanas darba uzdevumu pilnveidoSana.
P&tijumi buivobjektos (IidzsekoSana):
- stabilizacijas un recikl€to maisijumu testéSana;
- stabilizéto un recikl&to kartu testesana;
- lidzsekosana tehnologijam biivobjektos, to analize;
- faktisko datu apkopoSana un analize;
- specifikaciju talaka pilnveidoSana.
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12.Pielikumi

P&tijuma prezentacija (elektroniska formata)

SIA "Celu eksperts” 22.10.2012.
SIA "Celu eksperts” 22.10.2012.
SIA "Celu eksperts” 22.10.2012.
SIA "Celu eksperts” 22.10.2012.
SIA "Celu eksperts” 22.10.2012.
SIA "Celu eksperts” 22.10.2012.
SIA "Celu eksperts” 22.10.2012.
SIA "Celu eksperts” 22.10.2012.
SIA "Celu eksperts” 22.10.2012.
SIA "Celu eksperts” 22.10.2012.
SIA "Celu eksperts” 29.10.2012.
SIA "Celu eksperts” 26.10.2012.
SIA "Celu eksperts” 29.10.2012.
SIA "Celu eksperts” 29.10.2012.
RTU Biivmaterialu un biivizstradajumu profesora grupas laboratorijas 22.11.2012.

parskats Nr. T12-26

RTU Biivmaterialu un biivizstradajumu profesora grupas laboratorijas 17.12.2012.

parskats Nr. T12-28

RTU Biivmaterialu un biivizstradajumu profesora grupas laboratorijas 18.12.2012.

parskats Nr. T12-29

RTU Biivmaterialu un biivizstradajumu profesora grupas laboratorijas 09.01.2013.

parskats Nr. T13-01

RTU Biivmaterialu un biivizstradajumu profesora grupas laboratorijas 07.02.2013.

parskats Nr. T13-11

TestéSanas parskats Nr.2429/12
Testesanas parskats Nr.2430/12
TestéSanas parskats Nr.2431/12
Testesanas parskats Nr.2432/12
TestéSanas parskats Nr.2433/12
Testesanas parskats Nr.2434/12
TestéSanas parskats Nr.2435/12
TesteSanas parskats Nr.2436/12
TestéSanas parskats Nr.2437/12
Testesanas parskats Nr.2438/12
TesteSanas parskats Nr.2465/12
Testesanas parskats Nr.2467/12
TestéSanas parskats Nr.2479/12
Testesanas parskats Nr.2480/12

SIA "Betona pétijumu centrs” Testé€Sanas parskats

SIA "Celu eksperts” 12.02.2013.
SIA "Celu eksperts” 12.02.2013.
SIA "Celu eksperts” 12.02.2013.
SIA "Celu eksperts” 13.02.2013.
SIA "Celu eksperts” 13.02.2013.
SIA "Celu eksperts” 13.02.2013.
SIA "Celu eksperts” 14.02.2013.
SIA "Celu eksperts” 14.02.2013.
SIA "Celu eksperts” 14.02.2013.
SIA "Celu eksperts” 14.02.2013.
SIA "Celu eksperts” 14.02.2013.
SIA "Celu eksperts” 14.02.2013.
SIA "Celu eksperts” 14.02.2013.
SIA "Celu eksperts” 14.02.2013.
SIA "Celu eksperts” 14.02.2013.
SIA "Celu eksperts” 14.02.2013.
SIA "Celu eksperts” 14.02.2013.
SIA "Celu eksperts” 14.02.2013.
SIA "Celu eksperts” 14.02.2013.

Testesanas parskats Nr.144/13
TestéSanas parskats Nr.145/13
Testesanas parskats Nr.146/13
TestéSanas parskats Nr.154/13
Testesanas parskats Nr.155/13
TestéSanas parskats Nr.159/13
Testesanas parskats Nr.160/13
TestéSanas parskats Nr.161/13
Testesanas parskats Nr.162/13
TestéSanas parskats Nr.163/13
Testesanas parskats Nr.164/13
TestéSanas parskats Nr.165/13
Testesanas parskats Nr.168/13
TestéSanas parskats Nr.171/13
Testesanas parskats Nr.172/13
TestéSanas parskats Nr.173/13
Testesanas parskats Nr.174/13
TestéSanas parskats Nr.175/13
Testesanas parskats Nr.176/13
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Testesanas

Testesanas

Testesanas

Testesanas

Testesanas
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SIA “Celu eksperts”

SIA "Celu eksperts” 14.02.2013. TestéSanas parskats Nr.177/13
SIA "Celu eksperts” 15.02.2013. TestéSanas parskats Nr.178/13
SIA "Celu eksperts” 15.02.2013. TestéSanas parskats Nr.179/13
SIA "Celu eksperts” 15.02.2013. TestéSanas parskats Nr.180/13
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