9.3 Terauda elementi

Teérauda elementiem var rasties $adi bojajumu tipi:

301  Terauda elementa séSanas.

302  Terauda elementa parvietoSanas.

303  Terauda elementa deformacija.

304  Plaisas térauda elementa.

305  Terauda elementa sabruksana.

306  Terauda elementa virsmas parklajuma bojajums.
307  CaurstkSanas, mitruma iedarbe uz térauda elementu.
308  Terauda elementa noplukSana.

309  Terauda elementa savienojumu valigums.

310  Terauda elementa korozija.

311  Terauda elementa nodilums berzg.

312 Kabela stieples parravums.

313  Terauda elementa neatbilstosa tiriba.

314  Terauda elementa dalas trikums.

315  Neatbilstosa notiriSana/novaksana.

316  Neatbilstoss materials té€rauda elementa.

390  Citi terauda elementa bojajumi.

Talak - vairaku bojajuma tipu pilnigaks izklasts.

Terauda barjeru/margu bojajumi aprakstiti 9.9. nodala.
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301 Terauda elementa sésanas

———— I | S— e T N
= = =

Apraksts
Teérauda elementu vertikala parvietosanas. So elementu s€Sanas var turpmak novest pie virsbiives
deformacijam.

Bojajuma célonis

* Projekta vaina - grunts nestsp&ja novertéta par augstu un slodze novertéta par zemu.

* Materiala vaina - aiz gala balsta iepildits nepareizs materials.

* Biivniecibas vaina - pamati nav ierikoti atbilstosi prasibam.

* Slodzes - satiksmes slodzes un/vai citas pieptles, pieméram, no tuvuma notiekosiem buvdar-
biem.

* Bojajumi ekspluatacija - erozijas/paskaloSanas ietekmé radusies bojajumi.

lespéjamie mérijjumi
* LimetnosSana.

Bpjajuma pakape/sekas
Bojajuma pakape jaizverte, ieveérojot s€Sanas lielumu un ta turpmako attistibu, ka ar1 seédusas
dalas sekundaro bojajumu.

Sésanas var ietekmét nestsp&ju un/vai uzturéSanas izmaksas.

Kad nepiecieSami uzturéSanas pasakumi?
Ja s€Sanas izraisTjusi pazeminatu nestsp&ju, pasakumi veicami nekavéjoties. Pasakumi pret
s€Sanos javeic, pirms tas ietekmé nestspéja kliist nepietickama.

lespéjama riciba
* Nomainit aizpildijumu ar vieglaku materialu, lai samazinatu vertikalo slodzi un grunts spie-

dienu.
* Nomainit pamatu.
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302 Térauda elementa parvietosanas

Apraksts

Tilta elementa parvieto$anas attieciba pret sakotn&jo novietojumu, pieméram, apaksbiives dalu
horizontala parbide pamata parvieto$anas rezultata, galveno kabelu piekaru slideéSana, kabela
gala enkura konusa izslidésana.

Bojajuma célonis

* Projekta vaina - grunts nestsp&€ja novértéta par augstu. Parak zema piekaru izslidéSanas
pretestiba.

* Materiala vaina - kabelu galos lietota neatbilstosa aizl€juma masa.

* Buvniecibas vaina - parak bieza krasas karta radijusi slidenu virsmu.

* Slodzes - piem., satiksmes slodzes.

* Negadijums - piem., transporta trieciens.

lespéjamie mérijumi
* Parvietojumu merjjumi.

Bojajuma pakape/sekas

Bojajuma pakape jaizverte, pamatojoties uz parvietojuma lielumu un ta iesp&jamo turpmako
attistibu. Jaatzimé, ka parvietoSanas ir bistamaka liektiem tiltiem ar ietvém uz virsbiives.
Nepartrauktiem tiltiem bojajuma pakape novért€jama, pamatojoties uz papildu pieptulém, ko rada
parvietoSanas (obligati javeic kontrolaprékini).

Parvietojumi var ietekmét nestsp&ju, 1pasi liektiem un/vai nepartrauktiem tiltiem, bet parasti tie
ietekm@ uzturéSanas izdevumus.
Nestspeju var ietekmét kabela piekaru slidésana, jo tad blakus piekariem jauznem papildu
slodze. Bojajuma pakape janosaka, pamatojoties uz izslidésanas lielumu, bet apliikojams art gal-
vena kabela posma relativais ielieckums.
Nosakot bojajuma pakapi, jalieto $adas sakaribas:

1C izslidéjumam < 25 mm ar laidumu < 200 m;

1C izslidéjumam < 50 mm ar laidumu starp 200 un 500 m;
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2 - 3C izslidgjumam > 25 mm ar laidumu < 200 m;
2 - 3C izslidegjumam > 50 mm ar laidumu starp 200 un 500 m.

Garakiem laidumiem javeic individuali aprékini.

Kabela gala gala aizl&juma tec€Sanas rezultata kabelis var izslidét no uzgala.
Nosakot bojajuma pakapi, jalieto sadas sakaribas:

2C izslidégjumam < 5 mm

3 - 4C izslidgjumam > 5 mm

Kad nepiecieSami uzturésanas pasakumi?
Tas atkarigs no parvietojuma saistiba ar balstiklu nestsp&ju un, iesp&jams, art Suvém un papildu
slodzém, kuras pieliktas jutigakiem konstrukcijas posmiem vai pasos piekaros.

lespéjama riciba
* Regulét balstiklas un, ja nepiecieSams, ar1 virsbuvi.
* Regulét/nomainit kabelu piekarus.

9.3.-1. piemeérs

60 mm izslidéjums 150 m laiduma tilta kabela
piekara. Uz tilta daudz smaga transporta.

Bojajuma tips: 302 Teérauda elementa
parvietoSanas.

Bojajuma pakape/sekas:3C

Bojajuma cé€lonis: 38 Buvniecibas kliida.

61 Satiksmes slodzes.

Riciba:
Regulét. Izpildams 1 gada laika.

9.3.-2. piemérs

7 mm izslid€jums no kabela uzgala kabela
piekara.

Bojajuma tips: 301 Terauda elementa
séSanas.

Bojajuma pakape/sekas:3C
Bojajuma cé€lonis: 26 Materiala vaina.
61 Satiksmes slodzes.

Riciba
Nomainit kabela piekaru. Izpildit 1 gada laika.
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303 Térauda elementa deformacija

Sakotngéjais lTmenis
Tagadéjais Tmenis

Apraksts

Deformacija nozimé, ka tilta elements zaudgjis sakotn&jo formu vai izmerus un, iesp&jams ir ar
loti mazu vai pazeminatai nestsp&jai. Pieméram, paliekoSas deformacijas galvenaja slodzi neso-
Saja sistéma - deformacijas balstu séSanas ietekmé, deformacijas gofréta te€rauda caurtekas, lodze
kopnes stienos un kabela piekaros u.c.

Bojajuma célonis

* Projekta vaina - samazinatas elementa dimensijas.

* Biivniecibas vaina - nepareiza uzstadiSana.

* Slodzes - parslodze ar smagsvara transportu vai parak bieza asfalta sega.
* Negadijums - satiksmes iedarbe uz kopnes stieniem.

* Bojajumi ekspluatacija - sekundarie bojajumi péc séSanos.

lespéjamie mérijumi
* LimetnosSana.
* Lodzes vai deformaciju mérjjumi.

Bojajuma pakape/sekas

Slodzi nesoso elementu deformacijas var noradit uz nepietickamu nestsp&ju vai parslodzi. Boja-
juma pakape janosaka, pamatojoties uz deformaciju lielumu un to iesp&jamo turpmako attistibu.
Pirms bojajuma pakapes noteikSanas javeic atbilstosi aprékini. Nepartrauktiem tiltiem balstu sé-
Sanas izraisitas virsbiives deformacijas ietekmé nestsp&ju. Daudzos gadijumos dazada s€Sanas ja-
1zverte jau projekta. Tas janem vera, nosakot bojajuma pakapi un sekas.

Kopnu stienu un kabelu piekaru deformacijas ietekmé to nestspéju. IpaSa uzmaniba japievers ak-
siali slogoto stienu lodzei. Deformacijas var ar1 ietekmét tilta vispar€jo izskatu.

Kad nepiecieSami uzturéSanas pasakumi?
Neatliekami pasakumi veicami, ja deformacijas pazeminajusas nestsp&ju. Ja sagaidams, ka defor-
macijas var izraisit nepietieckamu nestsp&ju, tad pasakumi javeic nekavejoties.

lespéjama riciba

* Pacelt vai regulét balstiklas (nepartrauktos tiltos).
* Iztaisnot bojatos terauda stienus.

* Nonemt neparedzetas slodzes, pieméram, asfaltu.
* Pastiprinat vai parbiivet.

* Nomaintit.
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9.3.-3. piemeérs

Gofréetas terauda caurtekas deformacijas, kurai ne-
bija sastiprinatas Suves.

Bojajuma tips: 303 Terauda elementa
deformacija.

Bojajuma pakape/sekas:3C

Bojajuma cé€lonis: 37 Montazas kluda.

Riciba:

Nomainit térauda caurteku. Izpildams 1 gada
laika.
9.3.-4. piemeérs

Satiksmes ietekmé kopnu tilta deforméts stieptais
stienis. Plaisas nav redzamas.

Bojajuma tips: 303 Teérauda elementa
deformacija.

Bojajuma pakape/sekas:3C

Bojajuma cé€lonis: 71 Satiksmes iedarbe.

Riciba:

Nomainit/pastiprinat. Izpildams 1 gada laika.
9.3.-5. piemérs

Satiksmes iedarbé kopnu tilta deforméta apakseja
josla. Plaisas nav redzamas.

Bojajuma tips: 303 Teérauda elementa
deformacija.

Bojajuma pakape/sekas:3C

Bojajuma cé€lonis: 71 Satiksmes iedarbe.

Riciba:

Stieni iztaisnot un pastiprinat. Izpildams 1 gada
laika.
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9.3.-6. piemérs

Deforméts piekara gala piestiprinajums pie Skérs-
sijas. lesp&jams, ka bulta radusies plaisa. Mezgls

ir smagi slogots, un ta sabrukums nopietni ietek-

mes nestsp&ju.

Bojajuma tips: 303 Térauda elementa
deformacija.

Bojajuma pakape/sekas:4C

Bojajuma cé€lonis: 72 Kuga iedarbe.

Riciba:

Nekavegjoties nomainit.

9.3.-7. piemérs

Neliels kopnes portala stiena locijums. Nav terau-
da plaisasanas pazimju.

Bojajuma tips: 303 Terauda elementa
deformacija.

Bojajuma pakape/sekas:2C

Bojajuma cé€lonis: 71 Satiksmes iedarbe.

Riciba:

Iztaisnot. Izpildams 5 gadu laika.

9.3.-8. piemérs

Liels kopnes portala stiena loctjums. T€rauds sa-
plaisajis.

Bojajuma tips: 303 Teérauda elementa
deformacija.

Bojajuma pakape/sekas:4C

Bojajuma cglonis: 71 Satiksmes iedarbe.

Riciba:

Stieni nekav€joties nomainit.
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304 Plaisas terauda elementa

Apraksts

Pie §1 bojajuma tipa var pieskaitit plaisas/plisumus te€rauda elementos, metinajumos, skriivés un
knied@s. Visas plaisas ar neapbrunotu aci nav redzamas, 1pasi t€raudam ar virsmas parklajumu.
Ja ir aizdomas par plaisu veidoSanos, piemé&ram, vecos tiltos, tad japarbauda ar magné&tisko pul-
veri, lai atklatu griiti pamanamas iesp&jamas plaisas.

Bojajuma célonis

* Projekta vaina - neapmierinoss projekts, metala nogurums.

* Materiala vaina - nepareizi izvéléts materials.

* Buvniecibas vaina - nekvalitativa metinasana.

* Slodzes - satiksmes slodzes un/vai pieptiles, pieméram, no s€Sanas.
* Negadijums - piem., satiksmes iedarbe uz kopnes stieniem.

lespéjamas materialu parbaudes
* Parbaude ar magnétisko pulveri.

* Parbaude ar ultraskanu.

* Parbaude ar rentgenu.

Bojajuma pakape/sekas
Bojajuma pakape janosaka, pamatojoties uz plaisu izvietojumu, lielumu, raSanas c€loni un ele-
menta noslogojumu. Plaisas norada uz parslodzi vai metala nogurumu.

Augsta bojajuma pakape pieskirama plaisajusiem slodzi nesoSiem elementiem.

Kad nepiecieSami uzturésanas pasakumi?
Neatliekami pasakumi veicami ja plaisas pazeminajusas nestsp&ju. Neatlieckami jalabo slodzi ne-
soSie elementi ar noguruma plaisam.

lespéjama riciba
* Remont€t bojato elementu.

* Nomainit bojato elementu.
* Pastiprinat bojato elementu.

198



9.3 TERAUDA ELEMENTI

9.3.-9. piemérs

Plaisas pamatmateriala kniezu apkartné. Plaisas
radusas kniedésanas laika. Plaisas kluvusas redza-
mas, notirot t€raudu ar smilSu striklu un veicot
parbaudi ar magnétisko pulveri.

Bojajuma tips: 304 Plaisas térauda
elementa.

Bojajuma pakape/sekas:3C

Bojajuma cé€lonis: 26 Materiala vaina.

Riciba:

Pastiprinat. Izpildams 3 gadu laika.
9.3.-10. piemers

Daudzas plaisas kopnes stieni p&c satiksmes
trieciena.

Bojajuma tips: 304 Plaisas térauda
elementa.

Bojajuma pakape/sekas:4C

Bojajuma cé€lonis: 71 Satiksmes iedarbe.

Riciba:

Kopnes stieni nekavéjoties nomainit.
9.3.-11. piemeérs

Plaisas térauda lenkprofila pagriezama tilta
mehanisma.

Bojajuma tips: 304 Plaisas té€rauda
elementa.

Bojajuma pakape/sekas:4M

Bojajuma c€lonis: 61 Satiksmes slodzes.

Riciba:

Neatliekami veicami pastiprinasanas pasakumi.
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305 Térauda elementa sabrukSana

Apraksts
Tilta te€rauda elementa vai ta lielakas dalas bojajums, piem. caurejosas plaisas konstrukcijas ma-
teriala, metinajumos, skriivés un kniedes.

Bojajuma célonis

* Projekta vaina - neapmierinoSs detalu projekts, metala nogurums.

* Materiala vaina - nepareizi izvel€ts materials.

* Buvniecibas vaina - parak daudz saverpts, nepareizi kniedéts, nekvalitativi metinats.
* Slodzes un/vai spriegumi - piem&ram, satiksmes parslodzes.

* Negadijums - piem., satiksmes iedarbe.

* Bojajums ekspluatacija - piem., sekundarais bojajums.

Bojajuma pakape/sekas

Bojajuma pakape sagriiSanai paklautiem t€rauda elementiem janosaka, pamatojoties uz ietekméto
elementu skaitu, lizuma dislokaciju un elementa funkciju. Bojajuma pakape bultam un kniedém
atkariga no to sagruvuSo elementu skaita. Augsta bojajuma pakape japiemeéro slodzi nesoSiem
elementiem.

Sagriisana slodzi nesoSos elementos ietekmé nestsp&ju. Sagrisana slodzi nenesoSos elementos
var ietekmét satiksmes drosibu, turpmakas uzturéSanas izmaksas un/vai vidi.

Kad nepiecieSami uzturésanas pasakumi?
Neatliekami pasakumi veicami tad, kad sabrukums radijis nepietickamu nestsp&ju vai satiksmes
drosibu.

lespéjama riciba
* Remontet.

* Pastiprinat.
* Nomaintit.
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9.3.-12. piemers

Sabrukusi piekara noenkurojuma skava.

Bojajuma tips: 305 Térauda elementa
sabruks$ana.

Bojajuma pakape/sekas:4M

Bojajuma cé€lonis: 61 Satiksmes slodzes.

Riciba:

Maksimali samazinat ass slodzi, [idz jaunas ska-
vas uzlikSanai.

9.3.-13. piemers

Sabrucis vertikalais kopnes stienis (stiepts).

Bojajuma tips: 305 Terauda elementa
sabrukSana.

Bojajuma pakape/sekas:4M

Bojajuma celonis: 61 Satiksmes slodzes.

Riciba:

Veikt bojata stiena pagaidu nostiprinaSanu lidz ta
pastiprinasanai.

9.3.-14. piemeérs

Kniedes sabrukums méreni slogota tilta apgabala.
Trukst kniedes galva.

Bojajuma tips: 305 Terauda elementa
sabrukSana.

Bojajuma pakape/sekas:3M

Bojajuma célonis: 29 Citi materiala defekti.

Riciba:

Ievietot jaunu kniedi. Izpildams 3 gadu laika.

201



9.3 TERAUDA ELEMENTI
306 Teérauda elementa virsmas parklajuma bojajums

Apraksts

Teérauda virsmas parklajuma bojajuma tipu raksturojums:

1. Buvniecibas defektu rezultata radusies bojajumi - poras, kavernas, izdedzinajumi, izspiedumi
u.c. bojajumi.

2. Parastie nodiluma/noberzuma bojajumi - burbuli, izdedzinajumi, plaisas un kalkoSanas.

Nodiluma/noberzumu bojajumi un nolietojies krasojums biezi izraisa koroziju.

Bojajuma célonis

* Projekta vaina - paredzets nepareizs virsmas parklajums saistiba ar vides iedarbi un/vai tilta
tipu.

* Materiala vaina - lietots nepareizs virsmas parklajums.

* Buvniecibas vaina - slikta sagatavoSana, neatbilstoSa uzklasana, pieméram, parak plans virsmas
parklajuma slanis, parklajums uzklats mitra/auksta laika, uzklasanas defekti.

* Neatbilstosa virsmas parklajuma ikdienas uzturésana.

* Vide - agresiva vid€ virsmas parklajums nolietojas atrak neka paredzéets.

* Negadijums - piem., satiksmes negadijums vai cits mehanisks bojajums.

* Bojajumi ekspluatacija - parasts nodilums un noberzums.

Bojajuma pakape/sekas

Visa veida virsmas parklajumi laika gaita nolietojas. Bojajuma pakapé jaatspogulojas atlikuSajam
laikam, 11dz nepiecieSams atjaunot virsmas parklajumu (pirms tas pazaud€ aizsargajosas 1pasi-
bas). Bojajuma pakape janosaka, pamatojoties uz bojajuma lielumu, ta iesp&jamo turpmako attis-
tibu un nepiecieSamibu nomainit esoSo virsmas parklajumu.

Ja tilta krasojums ir tik slikts, ka tas janomaina (t.i., konstrukcija jatira ar smilSu striiklu), tad bo-
jajuma pakape janosaka zemaka neka tiltiem, kuriem tikai janomazga un jaatjauno parklajuma
virskarta. Svarigs ir priekSnosacijums, lai nebiitu nopietni attistijusies t€rauda korozija kas ietek-
mé konstrukcijas nestsp&ju. Sim bojajuma tipam nav bieZi piemérojama augstaka bojajuma pa-
kape, jo reti kad nepiecieSami tilit€ji pasakumi.

Krasojuma bojajumi ietekme uzturéSanas izmaksas un vidi.
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Kad nepiecieSami uzturéSanas pasakumi?

Teérauda konstrukciju virsmas parklajums jauztur pietickami kvalitativi, lai biitu nepiecieSams
tikai virsmu mazgat un atjaunot virskartu. Prakse virskarta jaatjauno, ja 3 - 4% no virsmas park-
lajuma ir bojata un nav paradijusies térauda korozija, iznemot mehaniskos bojajumus. Ja bojaju-
mi ir plasi un/vai virsmas parklajums zaudgjis aizsargajoso kvalitati, esoSais virsmas parklajums
janonem. Jaatjauno art vidi negativi ickmegjosais bojatais virsmas parklajums.

lespéjama riciba
* Regulari tirit un atjaunot parklajuma virs€jo kartu, ieskaitot nelielu atslanoSanas izlaboSanu.
* Nonemt esoSo virsmas parklajumu (tirot ar smilSu stritklu) un uzklat jaunu kartu.

9.3.-15. piemers
Nelieli virs€jas kartas atslanojuma apgabali

radusies, parklajumu uzklajot uz ellainas vai
netiras apakskartas.

Bojajuma tips: 306 Terauda elementa
virsmas parklajuma
bojajums.

Bojajuma pakape/sekas:2M

Bojajuma cé€lonis: 38 Buvniecibas kluda.

Riciba:

Atjaunot virs€jo kartu. Izpildams 10 gadu laika.

9.3.-16. piemérs

Nelieli virs€jas kartas atslanojuma apgabali. Tilts
atrodas agresiva vide€. Ja virskartu neatjaunos 1sa
laika, terauds saks korodét.

UzturéSanas izdevumi var stipri pieaugt, jo
teraudu naksies tirit ar smilSu struklu un pilna
apjoma krasot.

Bojajuma tips: 306 Terauda elementa
virsmas parklajuma
bojajums.

Bojajuma pakape/sekas:3M

Bojajuma cglonis: 81 Nodilums.

Riciba:

Atjaunot virs€jo parklajuma kartu. Izpildams 3

gadu laika.
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204

9.3.-17. piemeérs

Lieli krasojuma apgabali pilnigi izriis€jusi, atse-
dzot korozijas bojajumus.

Krasojums jaatjauno. Pieaugosas uzturésanas iz-
maksas nevar noverst, neveicot So darbu.
Korozijas bojajumi nav tik nopietni, lai ietekmétu

nestsp&ju.

Bojajuma tips: 306 Terauda elementa
virsmas parklajuma
bojajums.

310 Teérauda elementa
korozija.

Bojajuma pakape/sekas:2M

Bojajuma cé€lonis: 44 NeatbilstoSa uzturéSana

81 Nodilums.

Riciba:

Laikus atjaunot krasojumu, lai noveérstu skérsgrie-
zuma samazinasanos téraudam korodgjot. Saja,
gadijuma, darbs javeic 7 gadu laika.

9.3.-18. piemeérs

Krasojums ir nodilis, izrlis§jis un atjaunojams.
Pieaugos$as uzturéSanas izmaksas nevar noverst,
neveicot So darbu. Korozijas bojajumi var ietek-
mét nestsp&ju mitrumam paklautos apgabalos.

Bojajuma tips: 306 Terauda elementa
virsmas parklajuma
bojajums.

310 Terauda elementa
korozija.

Bojajuma pakape/sekas:2M

Bojajuma célonis: 44 NeatbilstoSa uzturéSana

81 Nodilums.
Riciba:
Savlaicigi un pilna apjoma atjaunot krasojumu, lai
noverstu koroziju, kas izraisa nepietiekamu nest-
spéju. Saja gadijuma darbs javeic 5 gadu laika.

9.3.-19. piemérs
Apaksjoslas krasojums bojats buves laika.

Bojajuma tips: 306 Terauda elementa
virsmas parklajuma
bojajums.

Bojajuma pakape/sekas:2M

Bojajuma célonis: 37 Montazas kluda.

Riciba:

UzturéSanu var neveikt 5 gadus, bet ta javeic
nekavgjoties, ja tiltam ir garantijas laiks.
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307 CaursukSanas, mitruma iedarbe uz térauda
elementu

Apraksts

Ietver caursiikSanas iedarbi uz t€rauda elementiem - sliktu konstrukcijas risinajumu, tekoSu Suvju
u.c. del. Caursuksanas/mitruma iedarbe bieZzi izraisa virsmas parklajuma bojajumus, virsmas
noplukSanu un koroziju.

Bojajuma célonis

* Projekta vaina - slikts projekta detalu risinajums.

* Biivniecibas vaina - nav labi noblivétas Suves/uzliktni.
* Neatbilstosa ekspluatacija/ uzturésana.

* Bojajums ekspluatacija - sekundarais bojajums.

Bojajuma pakape/sekas
Bojajuma pakape nosakama atkariba no tilta vecuma, caursiikSanas/mitruma iedarbes apjoma un
atruma, ar kadu var attistities citi bojajumi.

CaurstikSanas/mitruma iedarbe var ietekméet uzturéSanas izmaksas un nestspéju. Biezak neka pa-
rasti jaatjauno krasojums. Attistoties térauda korozijai tiek ietekméta elementa nestspéja.
Pasliktinas biives estétiskais izskats.

Kad nepiecieSami uzturéSanas pasakumi?

Pasakumi javeic, lai samazinatu vai apturétu caursiikSanas/mitruma iedarbi, pirms sak attistities
sekundarie bojajumi.

lespéjama riciba

* Noblivet Suves, plaisas utt.

* Jzveidot drenazu tidens uzkraSanas vietas.
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9.3.-20. piemers

Pilniba sabrucis blivéjums gar térauda profilu

izraisyjis caurstik§anas/mitruma iedarbi, radot

terauda korozijai labvéligu vidi.

Bojajuma tips: 307 CaursiikSanas,
mitruma iedarbe uz
terauda elementu.

310 Teérauda elementa

korozija.

Bojajuma pakape/sekas:3M

Bojajuma cé€lonis: 82 Sekas/sekundarais bo-
jajums.

Riciba: Novakt betonu un t€raudam uzklat virs-
mas parklajumu. Aizbeton&t un noblivet.
Izpildams 3 gadu laika.

9.3.-21. piemers
Stce suve radijusi papildu mitruma iedarbi Suves
tuvuma uz virsmas parklajumu un térauda virsmu.

Bojajuma tips: 306 Terauda elementa
virsmas parklajuma
bojajums.

307 CaursiikSanas,
mitruma iedarbe uz
térauda elementu.

310 Terauda elementa

korozija.
Bojajuma pakape/sekas:2M
Bojajuma célonis: 82 Sekas/sekundarais
bojajums.

Riciba: Noblivet Suvi un uzklat virsmas parklaju-
mu. Izpildams 5 gadu laika.

9.3.-22. piemérs

Stce gofréta terauda caurtekas nepietickami

nobliveta Suve radijusi papildu mitruma iedarbi uz

virsmas parklajumu un te€raudu. Ietekméts ar1
buves izskats.

Bojajuma tips: 306 Terauda elementa
virsmas parklajuma
bojajums.

307 CaursiikSanas,
mitruma iedarbe uz
terauda elementu.

308 Terauda elementa
nopluksana.

Bojajuma pakape/sekas:2M

Bojajuma célonis: 38 Biivniecibas kluda.

Riciba: Noblivet/tirit un uzklat virsmas parklaju-
mu. Izpildams 3 gadu laika.



9.3 TERAUDA ELEMENTI

308 Terauda elementu nopluksana

Apraksts

NoplukSana nozimé to, ka té€rauda elementu virsma kluvusi netira un krasa neapmierinosi varie.
Nopluksana ietver visus t€rauda virsmas nopluksanas tipus no tekosSa fidens, dubliem, riisaina
tidens, grafitiem u.c.

Bojajuma célonis

* Projekta vaina - slikts projekta detalu risinajums, kas izraisijis neregularu drenazu un nevien-
merigu netirumu noskaloSanu no virsmas. Drenazas izvadi, kas nereti ir par isiem vai nepareizi
novietoti, izraisa noplukSanu.

* Buivniecibas vaina - slikti parkrasots, nevienmerigs parklajums.

* NeatbilstoSa ekspluatacija/ uzturéSana - neatbilstosa tiriSana.

* Bojajums ekspluatacija - sekundarais bojajums.

Bojajuma pakape/sekas
Bojajuma pakape janoverte, pamatojoties uz noplukuma lielumu un ta iesp&jamo attistibas atru-
mu.

NoplukSana parasti ietekmé vidi, bet var ar1 ietekmét uzturéSanas izmaksas.

Kad nepiecieSami uzturéSanas pasakumi?
Noplukums janovers, ja tas boja vides estétiku. Daudzos gadijumos vispirms janovers
noplukSanas c€lonis, ja nopluksana ir sekundars bojajums.

lespéjama riciba

* Periodiski tirft.

* Uzklat virsmas parklajumu, lai uzlabotu tilta izskatu.
* Aptur€t vai novirzit drenazas tidens pliasmu.
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9.3 TERAUDA ELEMENTI
309 Terauda elementu savienojumu valigums

7

Apraksts

Terauda konstrukcija valigas bultas, uzgriezni un kniedes.

Bojajuma célonis

* Materiala vaina - neatbilstoSs bultu vai knieZu materials.

* Buivniecibas vaina - parak plans krasojums, nepietieckami pievilktas skriives, nepareizi kniedéts.
* Slodze - parslodze.

Bojajuma pakape/sekas
Bojajuma pakape atkariga no kniezu/bultu funkcijam un valigo kniezu/bultu apjoma apliikotaja
savienojuma.

Berzes savienojumos valigas bultas ietekmé nestspéju, un bojajuma pakape jaatzime atbilstosi
bojajuma lielumam. Skérsspekus uznemoso bultu vai kniezu valigums parasti ietekmé uzturésa-
nas izmaksas. [zn€muma gadijums var biit parslodze ar tai sekojosu konstrukcijas nestspéjas
pazeminasanos.

Kad nepiecieSami uzturésanas pasakumi?

Neatliekami pasakumi javeic ja valigas bultas, uzgriezni un kniedes radijusi tilta pazeminatu
nestsp&ju. Ja sagaidams, ka valigas bultas, uzgriezni un kniedes izraisis nepietickamu nestsp&ju,
tad javeic pasakumi, pirms tas notiek.

lespéjama riciba
* Pievilkt valigas bultas un uzgrieznus, lietojot momentatslégu.
* Nomainit valigas bultas un uzgrieznus.
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310 Térauda elementu korozija

Apraksts

Korozija notiek te€rauda virsmai reaggjot ar skabekli un tdeni. Korozijas produktu apjoms ir 4
Iidz 8 reizes lielaks neka teérauda apjoms. Koroziju, kas rada bedrites ar dzilumu > 1 mm, sauc
par bedriSu koroziju. Jaatzime katra skersgriezuma samazinasanas.

Bojajuma célonis

* Projekta vaina - piem., gruti krasojamas vietas, mitruma iesléguma vietas u.c.

* Neatbilstosa ikdienas uzturé$ana - piem., neatbilstoSs virsmas parklajums u.c.

* Vide - agresiva vide nodeld€ virsmas parklajumu un paatrina korozijas procesu.

lespéjamie mérijumi

* Skersgriezuma samazinjuma mérfjumi.
* MerTjumi ar ultraskanu.

* Me@rijjumi ar rentgenu.

Bojajuma pakape/sekas

Bojajuma pakape janosaka, pamatojoties uz bojajuma lielumu un ta iesp&jamo paredzamo at-
tistibu. Nosakot bojajuma pakapi slodzi nesoSiem elementiem ar samazinatu skérsgriezumu ob-
ligati javeic parbaudes aprékins.

Korozija ietekmé nestsp&ju slodzi nesoSiem elementiem samazinot to Skeérsgriezumu. Slodzi ne-
nesoSiem elementiem korozija var ietekmét uzturéSanas izmaksas. Papildus var ciest vides estéti-
ka.

Kad nepiecieSami uzturéSanas pasakumi?

Neatliekami pasakumi veicami, ja korozija izraisijusi nepietickamu tilta nestsp&ju, Ja sagaidams,
ka korozija var attistities, tad pasakumi javeic, pirms nestsp&ja kliist nepietickama. Pasakumi ar1
javeic ja korozija ietekmg tilta vispargjo izskatu.

lespéjama riciba

* Atjaunot pretkorozijas aizsardzibu.
* Veikt izlaboSanas remontus.

* Nomainit.

* Pastiprinat vai parbuvet.
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9.3.-23. piemeérs
Kopnes apaksgja dala krasojums pilnigi nolieto-
jies, un te€rauda virsma sakusies bedrisu korozija.

Bojajuma tips: 306 Terauda elementa
virsmas parklajuma
bojajums..

310 Teérauda elementa
korozija.

Bojajuma pakape/sekas:3C

Bojajuma cé€lonis: 44 Neatbilstosa
uzturéSana.

Riciba:

Notirit terauda virsmu ar smilSu striklu un uzklat
jaunu krasojuma kartu uz bojata posma. Izpildams
3 gadu laika.

9.3.-24. piemeérs

Atseviskas vietas te€rauda virsmas parklajums

bojats, uzkrajoties netirumiem, kas izraisijis plasu

koroziju un bedriSu koroziju.

Bojajuma tips: 306 Terauda elementa
virsmas parklajuma
bojajums.

310 Terauda elementa
korozija.

313 Terauda elementa
neatbilstosa tiriba.

Bojajuma pakape/sekas:3C

Bojajuma célonis: 44 Neatbilstosa
uzturéSana.

Riciba: Kopni notirit, t€raudu apstradat ar smilSu

striklu un uzklat jaunu virsmas parklajumu.

Izpildams 2 gadu laika.

9.3.-25. piemérs

Korozija izraisijusi bedriSu koroziju un samazina-
tu Skersgriezumu. Turpmaka Skérsgriezuma
samazinasanas radis nepietickamu tilta nestsp&ju.

Bojajuma tips: 306 Terauda elementa
virsmas parklajuma
bojajums.

310 Terauda elementa
korozija.

Bojajuma pakape/sekas:3C

Bojajuma celonis: 44 Neatbilstosa
uzturéSana.

Riciba:

Teraudu notirit un uzklat jaunu virsmas parklaju-
mu. Izpildams 1 gada laika.
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9.3.-26. piemers

Gofrétas terauda caurtekas korozija, nodilstot un
noberzoties virsmas parklajumam abrazivas vides
ietekmg. Skérsgriezuma samazinasanas sakusies.
Seit térauda platnes ir tikai 4 mm biezas.

Bojajuma tips: 306 Terauda elementa
virsmas parklajuma
bojajums.

310 Teérauda elementa
korozija.

Bojajuma pakape/sekas:3C

Bojajuma cé€lonis: 13 Slikts projekta
risinajums.

44 Neatbilstosa
uzturéSana.

Riciba: Tirit ar smilts struklu un atjaunot apak-
$€jo dalu ar torkretbetonu. Izpildams 3 gadu laika.

9.3.-27. piemers
Korozijas bojajums kabela piekara starp pirmo un

otro stieplu kartu, ko izraisijis locjjums piekara
vidusdala.

Bojajuma tips: 310 Terauda elementa
korozija.
Bojajuma pakape/sekas:3C
Bojajuma célonis: 13 Slikts projekta
risinajums.
44 Neatbilstosa
uzturéSana.

Riciba: Piekaru nomainit ar plakanu térauda stie-
ni. Izpildams 1 gada laika.
9.3.-28. piemeérs

Plasi korodgjusi terauda sija, samazinot Skersgrie-
zumu un lidz ar to ar7 nestsp&ju.

Bojajuma tips: 310 Terauda elementa
korozija.

Bojajuma pakape/sekas:4C

Bojajuma célonis: 44 Neatbilstosa
uzturéSana.

Riciba: Slégt tiltu un nomainit térauda sijas.
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9.3 TERAUDA ELEMENTI
311 Terauda elementu nodilums berzé

Apraksts
Kabelu, piekaru, nesoSo kabelu nostiprinajuma punktu u.c. elementu nodilums un noberzums
tilta konstrukcijas kustibas ietekmée.

Bojajuma célonis

* Projekta vaina - parak blivs izvietojums.

* Biivniecibas vaina - pieméram, nepareiza instalacija.
* Slodzes - parslodze.

lespéjamie mérijjumi
* Sk@rsgriezuma samazinajuma merjjumi.

Bojajuma pakape/sekas
Bojajuma pakape nosakama, pamatojoties uz nodiluma un noberzuma apjomu un to iep&jamo
turpmako attistibu.

Primaro slodzi nesoSo elementu nodilums un noberzums samazina nestspgju.

Kad nepiecieSami uzturéSsanas pasakumi?

Neatliekami pasakumi veicami, ja nodilums un noberzums izraistjusi nepietickamu tilta nestspé-
ju. Ja sagaidams, ka nodilums un noberzums var attistities, tad pasakumi javeic, pirms nestspgja
klust nepietickama.

lespéjama riciba

* Regulét/remontét.

* Nomainit bojato elementu.
* Pastiprinat vai parbuvet.
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9.3 TERAUDA ELEMENTI
9.3.-29. piemers

Plakana stiena stiprinajuma mezgla noberzums,
kas radies, sliktas formas tilta konstrukcijam kus-
toties intensivas smagas satiksmes apstaklos.

Bojajuma tips: 311 Térauda elementa
nodilums berzg.
Bojajuma pakape/sekas: 2C
Bojajuma cé€lonis: 13 Slikts projekta
risinajums.
61 Satiksmes slodzes.

Riciba:
Nomainit plakano stieni. Izpildams 5 gadu laika.

9.3.-30. piemeérs

Piekara bultas noberzums smagas satiksmes ie-
darbes rezultata.

Bojajuma tips: 311 Térauda elementa
nodilums berze.

Bojajuma pakape/sekas: 4C

Bojajuma c€lonis: 61 Satiksmes slodzes.

Riciba:
Nekavgjoties nomainit bultu.
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312 Kabela stieples parravums

Apraksts

Parrautas kabelu stieples iekarto tiltu galvenajos kabelos un piekaros. Gareniskas plaisas kabela
krasojuma (gar parrauto stiepli) liecina par stieples parravumu. Plaisas var turpinaties kabela
virsma vairakus metrus no parravuma vietas.

Bojajuma célonis

* Projekta vaina - nepareizs risinajums, piem., sedliem, piekaru stiprinajumiem, mezgliem u.c.
elementiem.

* Materiala vaina.

* Buvniecibas vaina - nepareizs galveno kabelu noenkurojums.

* Slodze - parslodze satiksmes iedarbes ietekmé.

Bojajuma pakape/sekas

Bojajuma pakape atkariga no parrauto stieplu skaita kabeli, kabelu skaita un to tipa. Parrautas
stieples ietekmé kabelu nestsp&ju. Lai noveérstu mitruma iekltiSanu un sekojosu koroziju lietderigi
noteikt augstaku bojajuma pakapi uzturéSanai neka nestspgjai.

Kad nepiecieSami uzturéSsanas pasakumi?

Neatliekami pasakumi veicami, ja parrautas kabelu stieples izraisijusas nepietickamu tilta nest-
speju. Ja sagaidams, ka kabelu stieplu parrausana var attistities, tad pasakumi javeic, pirms nest-
sp&ja kliist nepietickama.

Janoblive parrautas stieples, kuras var izraisit kabelt ieks€jo koroziju.
lespéjama riciba
* Preventivas metodes (parklat virsmu).

* Noblivet stieplu parravuma vietu.
* Nomainit bojato kabeli.
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9.3.-31. piemers

Tris stieples parrautas kabela piekara nostiprinaju-
ma punkta.

Bojajuma tips: 312 Kabela stieples
parravums.

Bojajuma pakape/sekas: 2C, 3M

Bojajuma cé€lonis: 61 Satiksmes slodzes.

Riciba: Noblivét parravuma apgabalu un apsiet
kabeli. Izpildams 3 gadu laika.

9.3.-32. piemers
Vairakas stieples parrautas kabela noenkurojuma

punkta nepareizi projektetas nostiprindjuma gala
parejas del.

Bojajuma tips: 312 Kabela stieples
parravums.

Bojajuma pakape/sekas: 3C

Bojajuma célonis: 12 Kludaini aprekini.

Riciba: Noblivet parravuma apgabalu un apsiet
kabeli. Izpildams 1 gada laika.

9.3.-33. piemeérs

No jauna izveidots kabela noenkurojuma punkts.
Neatbilstoss kabela ieejas noblivéjums. Nonemot
enkurojuma materialu, redzamas vairakas stipras
korozijas rezultata parrautas stieples.

Bojajuma tips: 310 Terauda elementa
korozija.
312 Kabela stieples
parravums.
Bojajuma pakape/sekas: 3C
Bojajuma c€lonis: 14 Atkape no standarta.
38 Biivniecibas kliida.

Riciba: Samazinat maksimalo ass slodzi, kamer
kabelis tiek kartigi salabots.
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313 Terauda elementu neatbilstoSa tiriba

Apraksts

Neatbilstosas tiriSanas d€] var uzkraties mitrumu saturosa smilts un netirumi. Turpmak tas var
radit siinu, zales, kriimu apaugumu u.c. defektus. Rezultata var rasties virsmas parklajuma
bojajumi un térauda korozija.

Bojajuma célonis
* Projekta vaina - konstrukcijas risinajums pielauj uzkraties netirumiem griiti tiramas vietas.
* Neatbilstosa ekspluatacija/ uzturésana.

Bojajuma pakape/sekas

Galvenais kriterijs bojajuma pakapes noteikSanai ir netirumu apjoms, izplatiba un atrums, ar
kadu var attistities sekundarie bojajumi.

Stnu, zales un kriimu apaugums janoverté ar augstu bojajuma pakapi.

Netiriba var samazinat nestspéju, bet parasti ta var ietekmét vienigi uzturé$anas izmaksas un
vidi.

Kad nepiecieSami uzturéSanas pasakumi?
Visvairak netiribai paklautiem elementiem japaredz tiriSanas kartiba. Pasakumi javeic, pirms
rodas sekundarie bojajumi. Zale, kriimi utt. janovac nekavéjoties.

lespéjama riciba

* Likvidét netirumus un vegetaciju.

* Periodiski tirit.

* Uzlabot drenazas sistému.

* Veikt preventivus pasakumus, lai nnodrosinatu elementu tiribu.
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9.3.-34. piemers

Lieli smilts un netirumu uzkrajumi uz kopnes un

ap balstiklam.

Bojajuma tips: 313 Térauda elementa
neatbilstosa tiriba.

Bojajuma pakape/sekas: 3M

Bojajuma cé€lonis: 44 Neatbilstosa
uzturéSana.

Riciba: Tirit. Izpildams 1 gada laika.

9.3.-35. piemers

Smilts un nettrumu uzkrajumi ap kopnes lociklu.

Bojajuma tips: 313 Térauda elementa
neatbilstosa tiriba.

Bojajuma pakape/sekas: 3M

Bojajuma cé€lonis: 44 Neatbilstosa

uzturésana.

Riciba: Tirit. Izpildams vélakais 1 gada laika.

9.3.-36. piemeérs

Ierakts kopnes mezgls.

Bojajuma tips: 313 Teérauda elementa
neatbilstosa tiriba.

Bojajuma pakape/sekas: 4M

Bojajuma c€lonis: 44 Neatbilstosa

uzturéSana.

Riciba: Neatliekami tirit.
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314 Trikst térauda elementa dalas(u)

Apraksts
Bojajuma tips ietver trikstoSos elementus vai to dalas. Tie var biit, piem., bultas, uzgriezni un ci-
tas dalas, kuras paredzetas saskana ar projektu.

Bojajuma célonis

* Buvniecibas vaina - elementi nav iebiivéti atbilstosi projektam.

* Slodze - parslodzes dg] saltizusas un izkritusas bultas, uzgriezni un kniedes.
* Neatbilstosa ikdienas uzturésana.

* Bojajumi ekspluatacija - vandalisms.

Bojajuma pakape/sekas
Slodzi nesoSiem elementiem japieméro augsta bojajuma pakape.

Dalu triikums var ietekmét nestsp€ju, turpmakas uzturésanas izmaksas, satiksmes drosibu un
vidi.

Kad nepiecieSami uzturésanas pasakumi?

Jaunam tiltam pienemsSanas vai garantijas inspekcijas laika konstatétie trikumi nekavejoties no-
veérSami. Vispirms novérSami nestsp&ju vai satiksmes drosibu apdraudosie bojajumi. Tapat javeic
pasakumi ja trukumi/dalu triikums var ietekmé€t uzturé$anas izmaksas vai vidi.

lespéjama riciba
* Uzstadit triikkstoso dalu.
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315 Neatbilstosa notiriSana/novakSana

— I‘ﬂ'jm lf“"%* 3

Apraksts

Tas ietver neatbilstoSu novakSanu p&c biivniecibas, remonta vai citu darbu pabeigSanas tiltam vai
ta tuvuma. Janovac ekspluatacija nevajadzigie kabeli, caurules un cits aprikojums. Neatbilstosa
tiriSana/novaksana var izraisit elementu virsmas parklajuma bojajumus un bojat tilta estetiku.

Bojajuma célonis
* Buvniecibas vaina - nav veikta atbilstoSa tiriSana/novaksSana.
* Neatbilstosa ikdienas uzturéSana.

Bojajuma pakape/sekas

Bojajuma pakape atkariga no nepilnibu rakstura, apjoma un atruma, ar kadu citi bojajuma tipi
var attistities. Augsta bojajuma pakape japiemeéro jauniem tiltiem.

Neatbilstosa tiriSana/novakSana biezi var izraisit sekundaros bojajumus un ietekmét uzturéSanas
izmaksas. Tas var arT ietekméet nestsp&ju, satiksmes drosibu un/vai vidi.

Kad nepiecieSami uzturéSanas pasakumi?
Jauniem tiltiem, ja tas nav savlaicigi izdarits, nekav€joties javeic tiriSanas/novaksanas pasakumi.

— =

Veciem tiltiem tiriSana javeic, pirms rodas sekundarie bojajumi.

lespéjama riciba
* Tirit/novakt.
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390 Citi terauda elementa bojajumi

Apraksts
Sis bojajuma tips ietver terauda elementu bojajumus/defektus, kuri nav aprakstiti 9.3. nodala.
Piemé&ram, jaieklauj tas, kas nav izpildits saskana ar ras€jumiem, aprakstiem, standartiem u.c.

Bojajuma célonis

* Projekta vaina.

* Buivniecibas vaina.

* Neatbilstosa ikdienas uzturéSana.

Bojajuma pakape/sekas

Bojajuma pakape nosakama, pamatojoties uz viet€jiem apstakliem un iesp&jamo turpmako
attistibu.

Bojajuma pakape nosakama katram gadijumam atseviski.

Kad nepiecieSami uzturésanas pasakumi?

Pasakumi javeic ja var attistities citi bojajumi, izraisot sekundaros bojajumus, kuri var ietekmét
nestsp&ju un uzturéSanas izmaksas.

Ja nepiecieSami uzturéSanas pasakumi, katrs gadijums izvert€jams atseviski.

lespéjama riciba
Izvertet pasakumus katra atseviska gadijuma.
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