Apjoms

Speciala kartiba

7. Merijjumi, materialu
parbaudes un
Instrumentesana

7.1 levads

Vizualo parbaudi var biit nepiecieSams papildinat ar meriju-
miem, materialu parbaudém un instrument&Sanu, lai iegiitu pre-
cizaku novertéjumu, nosakot bojajumu izplatibu, to rasanas ie-
meslu, pakapi un sekas vai arf lai atklatu apsléptus bojajumus.

MerTjumu un izp&tes apjoms jaizverte katram konkrétam gadiju-
mam, un tas ir atkarigs no:

* inspekcijas tipa;

* tilta tipa;

* lietoto materialu tipa;

* nolietojuma klimatisko apstaklu ietekmé;
* vizualajiem noveérojumiem.

Pirms m&rfjumu un izpétes veikSanas ir jabut skaidrai izpratnei
par to nepiecieSamibu un apjomu. Darbiem jabiit ekonomiski pa-
matotiem un ar iesp&jami maziem konstrukciju bojajumiem.

Parskats par veicamajiem merijumiem un materialu parbaudém
saistiba ar dazada veida inspekcijam dots 7.1-1. tabula. Planojot
meérijumus, nav jaatkarto biivniecibas laika veiktie un dokumen-
tetie merfjumi un materialu parbaudes.

Speciala kartiba ir iedibinata katram tiltam saistiba ar meriju-
miem, materialu parbaudém un/vai instrumentalo novérosanu.
Tas zinams no "LatBrutus" inspekcijas plana.

Vairaku mérijumu un materialu parbaudes veikSanai nepieciesa-
ma speciala kartiba un janodroSina atbilstosa kvalitate. Biezi
vien nepiecieSams ar1 1pass aprikojums un atbilsto$as iemanas.
Ta vienmer ir merinstrumentu instaléSanas gadijumos. Skatit ar1
atsauci 8. nodala "Inspekciju rezultatu zinojumi".

Papildinformacija ar1 7.2 - 7.8. nodala. Papildus tiek detalizéta
sada informacija:

* §adu merfjumu un parbauzu noluks;

* dazadu metozu prieksrocibas un trikumi;

* nepiecieSamais aprikojums;

* atsauce uz citam rokasgramatam, kuras var sniegt izverstakas
zinas.
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Inspekciju tipi

Iesp€jamie mérijumi un
materialu parbaudes

Piepemsanas
inspekcija

Garantijas inspekcija

Visparégja inspekcija

Galvena inspekcija

Galvena kabelu
spekcija

Galven

a zemudens

inspekcija

Speciala inspekcija

Merijumi

LimetnoSana

Horizonta distance/parvietojums

lte

Dilumkartas biezuma meriSana

i

(X)

Risu mérisana

eltelialle

elialialle

Segas lidzenuma mériSana

Nokares mérisana

(X)

Tilta datu pierakstiSana

Vertikala briva augstuma mérisana

eltaiialls

lte

ltsitalialialtaltalls’

Materiala atbilstibas parbaude - betons

Stiegrojuma izvietojums/aizsargkarta

>

Karbonizacijas dziluma mériSana

Hloridu satura merisana

X)

X)

elislle

Korozijas parbaude (EKP)

Stipribas noteikSana

Struktaras analize

Saspriegta stiegrojuma parbaude

[zcirtums betona — korozijas parbaude

eliaitaliaitaitaltadls’

Materiala atbilstibas parbaude — térauds

Skriivju pievilkSanas parbaude

Kniezu un skrtivju parbaude

Metindjumu parbaude

Parbaude ar rentgenu

Parbaude ar ultraskanu

Parbaude ar magnétisko pulveri

Fibrooptika

Materiala biezuma mérijumi ar ultraskanu

Materiala atbilstibas parbaude - koks

Mitruma noteikSana kokam

Trupi izraisoSo sénu izpéte

Materiala atbilstibas parbaude - akmens

Spiedes pretestibas noteikSana

B P B Fl S P P it

Virsmas parklajuma atbilstibas parbaude

Virsmas parklajuma biezums betonam

Saiste starp virsmas parklajumu un betonu

Hidrofobizacijas iestikSanas dzilums betona

Virsmas parklajuma biezums teraudam

Virsmas parklajuma parbaudes kokam

eltadiadtalle

Instrumentu nolasijumi

PR PR PR PR 44

Tabula 7.1-1. Standarta mérijjumi un materialu parbaudes




Noluks

Pasakumi

Apjoms

Aprikojums

Noluks

Pasakumi

7.2. Méerijumi

7.2.1. LimetnosSana
Merit séSanos, parvietosanos un deformacijas un sekotu to iespe-
jamai attistibai.

Atsauce uz procesu S8.1911 "Tiltu specifikacijas 2005".
LimetnosSanas nepiecieSamiba var atSkirties jauniem un veciem
tiltiem, kas atspogulojas Iimetnosanas nepiecieSamiba, planojot
mérfjumus un citus inspekciju tipus.

Veicot meérijumus pie tilta virsbuives, jaievéro smaga transporta
radito vibraciju efekts. Ja novérojamas nopietnas vibracijas, tad
meérijumi javeic mazas satiksmes intensitates periodos vai tad,
kad tilts $im nolikam slégts.

Pienemsanas inspekcija
Katram tiltam Iimetnosana javeic pie visam asim un vidi starp
asim.

Uz vajas grunts balstitiem tiltiem jainstalé Iimetnosanas bultas.
Parasti nav nepiecieSams regulari Itmetnot tiltus, kuri balstas uz
klints; tiem arT neprasa limetpoSanas bultas.

Lémums par iepriek§ minéto pienemams tilta ekspluatacijas
laika.

Citas inspekcijas
Tilta ekspluatacijas laika visam turpmakam inspekcijam, plano-
jot merijumus, jaizvirza noteikumi.

LimetnoSana javeic s€Sanas, parvietojuma vai deformacijas
gadijuma. Limetnot var tieSi ar notikuSo saistitu elementu. Tacu,
ja attistiba gaidama laika perioda, tad jainstalé limetnoSanas bul-
tas.

* nivelieris;

* lIimetnoSanas lata;

* merlente;

* [imetnoSanas bultas un triecienurbjmasina (ja nepiecieSams).

7.2.2. Horizontala distance/parvietojums
[zmérit parvietojumus, pieméram, balstiem, virsbuvei utt.

Atsauce uz procesu S8.1912 "Tiltu specifikacijas 2005".
Parvietojumus biezi var novérot balstiklam un Suvju atvéruma,
un tos var izmérit, lietojot salokamo metram&ru un piemérotu
Iimenradi. Balstu parvietojumu var izmérit, lietojot sverteni un
metraméru. [zdarot parvietojumu mérfjumus, japieraksta kon-
kréta briza temperatiira. Ja parvietojuma attistiba gaidama laika
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Aprikojums

Noliuks
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Apjoms
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perioda, tad jainstal€ bultas, starp kuram veic mérjjumus. Lai
noteiktu, kura dala parvietojas, jalieto limetnoSanas instruments.

LA " Parvietojums
- y

7.2.-1. att. Parvietojuma mériSana

Pienemsanas inspekcija

Visiem tiltiem ar kustigam balstiklam japarbauda to novieto-
jums, orientacija un parvietojums. Pirmie divi raditaji jasalidzina
ar projekta ras€jumiem. Japieraksta ar Suvju atvérums aktualaja
temperatiira.

Citas inspekcijas
Veicamo mérfjumu nepiecieSamiba javerte saistiba ar vizualo
inspekciju.

* salokamais metramers;
* Itmenradis;

* svertenis;

* termometrs;

* nivelieris.

7.2.3. Dilumkartas biezuma meériSana
[zmérit tilta klaja asfalta dilumkartas biezumu, lai parbauditu tas
atbilsmi prasibam.

Atsauce uz procesu S8.1913 "Tiltu specifikacijas 2005".
Dilumkartas biezums var mainities plana liekto tiltu
skérsvirziena.

PienemsSanas inspekcija

Merijumi javeic vismaz tris vietas gar centra liniju un katra tilta
mala katros 100 m posmos. Tiltam me&rijumi javeic vismaz Cet-
ros Skérsgriezumos.

Dilumkartas biezuma mérisana javadas lidzigi ka nosakot
stiegras (sk. 7.3.1. nodalu "Stiegrojuma elementu izvietojums -
aizsargkartas mérisana").



Aprikojums

Noluks

Apjoms

Aprikojums

Noluks

Citas inspekcijas

Veicamo mérfjjumu nepiecieSamiba javerté saistiba ar vizualo
inspekciju. Meérijjumu apjomam jabiit tadam paSam ka merjumu
kompleksa.

* salokamais metramers;
* urbis;
* materials dobumu aizpildiSanai

7.2.4. Risu mérisana

Izmerit nodiluma dzilumu sliedg, ko radijusas radzotas riepas
dilumkarta.

Atsauce uz procesu S8.1914 "Tiltu specifikacijas 2005".

7.2.-2. att. Risas mériSana

PienemsSanas inspekcija
Risu izdiluma mérijumi nav saistosi.

Citas inspekcijas

Kad risu izdilums norada uz mérijumu nepieciesSamibu, tiltam
javeic merijumi, lietojot linealu, vismaz divos Skérsgriezumos:
viens ar minimalo, otrs ar maksimalo izdilumu. Gariem tiltiem
(virs 200 m) mérjjumi javeic viena Skersgriezuma katros 100
metros. Izdiluma dzilums jaregistré Skérsgriezuma ik péc 0,25
metriem.

Jaizdara pasa atzime vietam, kur risas izdilums ir tik liels, ka
hidroizolacijas materials vai tilta klajs kluvis redzams.

* aluminija lineals;
* merkilis.

7.2.5. Segas virsmas lidzenuma meériSsana
[zmérit dilumkartas virsmas lidzenumu jaunam tiltam vai tad,
kad jauna dilumkarta uzklata vecam tiltam.
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Atsauce uz procesu S8.1915 "Tiltu specifikacijas 2005" un atbil-
stosi prasibam LVC vadlinijas "Tilta klaja hidroizolacija un
dilumkarta".

Pienemsanas inspekcija

Lidzenuma mériSana javeic, lietojot linealu vai lidzenuma
mérisanas masinu. Suves konstrukcijas augstums japarbauda
attieciba pret dilumkartu un japieraksta.

Citas inspekcijas
(Parasti neveic lidzenuma mérijumus.)

* lineals;

* merkilis.

7.2.6 Nokares mériSana
Izmertt relativo nokari iekarto tiltu kabeliem slodzes noteiksanai
piekaru stienos.

Relativa nokare 5

\ lekarta tilta
kabelis

Atsvars | Piekara stienis

7.2.-3. att. Relativas nokares mériSana

Nokari méra, lietojot auklu vai stigu (sk. 7.2.-3. att.). Auklas
gala japiekar atsvars, var lietot arT atsperes nostiep&ju. Jaizméra
vertikala distance starp vid€jo piekares stieni un nostiepto auklu
(nokares lielums). Procediira atkartojama visiem piekares
stieniem abas tilta pus@s. Parasti nokares lielums visam tiltam ir
vienads, bet dazviet mainas pilonu tuvuma, mainoties attalumam
starp pedgjo piekara stieni un pilonu, ka ar1 berzes dél aptvergs.
Svarigi, lai mérijumu laika uz tilta nebttu satiksme vai tilta
apskates masina (pacélajs).

Pienemsanas inspekcija
Parasti nokare jameéra tilta biives laika. Tacu, ja tas nav redzams
dokumentacija, meérijumi javeic pienemsanas inspekcijas laika.



Aprikojums

Noliaks

Pasakumi

Apjoms

Aprikojums

Noluks

Pasakumi

Noluks

Galveno kabelu inspekcija - speciala inspekcija

%

So mérfjumu nepiecieSamiba jaizverte vizualas inspekcijas laika.

* aukla, iesp&jams, klavieru stiga;
* atsvars vai atsperes nostiepgjs;
* salokamais metramers.

7.2.7 Tilta datu pieraksts
Pierakstit:

* elementu, elementu tipu, izmeru utt. pazudusos datus;
* tilta mark&jumu;

* celazimju uzstadiSanu,

* tilta ras€jumus (izpildras€jumus);

* arhiva/datorsistéma ievadamos datus.

Atsauce uz procesu S8.1917 "Tiltu specifikacijas 2005".
Pasakumi un prasibas aprikojumam var mainities atbilstosi
konkrétam uzdevumam.

Pienemsanas inspekcija
Ja dati par jauno tiltu nav ierakstiti buves laika, tad tie vismaz
jaieraksta, pabeidzot mérijumus.

Galvena inspekcija - speciala inspekcija
Japarbauda "LatBrutus" datu precizitate. Javeic papildu inspekci-
ja péc rekonstrukcijas vai pastiprinasanas darbiem.

* GPS ierice;

* kilometru skaititajs;

* cela zZimes un to uzstadiSanas riki;
* salokamais metramers;

* merlente;

* fotokamera;

* meériSanas aprikojums.

7.2.8. Vertikala briva augstuma meérisana
Lai izme@ritu brivo augstumu ar tiltu Skérsotam celam un brivo
augstumu zem tilta eso$am kugu celam.

Atsauce uz procesu S8.1918 "Tiltu specifikacijas 2005".

Briva augstuma parbaude var bt nepiecieSama péc jaunas asfal-
ta kartas uzklasanas vai citam cela izmainam, piemé&ram, p&c
tam, kad celu lietojis smagsvara transports. Atkariba no tilta pro-
jekta un mérjjumu noliika var biit svarigi noteikt maksimalo un
minimalo brivo augstumu.

PienemsSanas inspekcija
Ja dati par jauna tilta brivo augstumu nav ierakstiti buves laika,
tad tie vismaz jaieraksta, pabeidzot merijjumus.
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Galvena inspekcija - speciala inspekcija
Brivais augstums jaizmera péc jaunas asfalta kartas uzklaSanas
vai citiem darbiem, kuri var ietekmgt tilta brivo augstumu.

* mérlente;
* teleskopisks mérstienis;
* meriSanas aprikojums.

7.3. Materiala atbilstibas parbaude
- betons

Nakamajas nodalas aprakstitas materialu parbaudes, kuras var
izpildit, veicot tiltu un to betona elementu inspekciju.

Novertgjot betona konstrukciju stavokli, ir svarigi atceréties, ka
dazadu materialu parbaudes jaapluko savstarpgja saistiba.

Materialu parbaudes vietu izvéle jiiras piekrastes tiltiem ir Tpasi
aprakstita 7.3.9. nodala.

Vairakas betona parbaudes paredzets urbt caurumus vai veidot
izcirtumus. P&c parbaudes darbu pabeigSanas caurumi/izcirtumi
aizpildami. Sadu darbu izpildei nav vadliniju.

Ieteicami $adi pasakumi:

Caurumi ar diametru d <25 mm
Caurumi jaaizpilda ar pelékas krasas vienkomponenta poliureta-
na javu vai lidzvertigu cementa javu.

Caurumi pilniba aizpildami, lietojot cauruli, kas savienota ar
javas pistoli. Lidz cauruma galam ievietoto cauruli aizpildiSanas
laika pakapeniski izvelk.

Izurbto serdenu caurumi un izcirtumi

Izurbtie caurumi un izcirtumi iztirami no putekliem un materiala
drumslam ar Gideni, p&c tam izvacot parpalikuSo tideni. Lietota
java jasajauc atbilstosa konsistenc€ un jaiepilda caurumos 2 - 3
cm zem virsmas Itmena. P&c javas iepildiSanas atlikust dala
aizziezama ar javu lidz virsmas [imenim. P&c tam nekave€joties
virsma japarklaj ar elastigu, uz cementu bazetu parklajumu.

Urbto caurumu vai izcirtumu aizpildiSanai lietotai javai jaapmie-
rina tas pasas prasibas, kadas ir javai mehaniska remonta
gadijuma.

7.3.1. Stiegrojuma elementu izvietojums -
aizsargkartas méerisana

Noteikt stiegrojuma izvietojumu un izméritu aizsargkartas biezu-

mau.



Pasakumi Atsauce uz procesu S8.1921 "Tiltu specifikacijas 2005".
Parasti mériSanas procediiru apraksta mérinstrumentu lietoSanas
instrukcija. Instrukcija dotaja apraksta procediira dota precizu
mérfjumu rezultatu iegtsanai. Tacu lokalos parbaudes gadijumos
meérisanu var vienkarSot.

Aizsargkartas mériSanas apgabala atrodas nesosais stiegrojums,
un tas ir novietots horizontali. Iesp&jams, ka tur seklak atrodas
ar1 konstruktivais stiegrojums.

Aizsargkarta mérama vismaz trim talak esoSiem slodzi nesoSiem
stieniem.

MerTjumi izpildami punktos starp Sk&rsojoSiem stiepiem (sk.
7.3.-1. att.).

Iespg&jama nakama konstruktiva stiegrojuma stiena aizsargkarta
jameéra vismaz viena punkta.

Slodzi nesosa R
‘+—-—’ stiegrojuma e |3 it b
areja karta e o i 3
Skersstieni - e
® talaka slodzi T AR s
nesosa stiegro- i S aE
‘ X 3 juma karta ‘~-” |« ICE W SN

Montazas stieni

X Slodzi nesosa stiegrojuma mériSanas punkii

® Montazas stienu mériSanas punkti

7.3.-1. att. Aizsargkartas biezuma noteikSana stiegrojumam

Zinojuma jaietver tris iegitie aizsargkartas mérijjumi slodzi
nesosam stiegrojumam kopa ar to videjo lielumu. Zinojuma
papildus jadod dati par konstruktiva stiegrojuma aizsargkartu.

Ievads
Apjoms Aizsargkartas meérijumi javeic $ados gadijumos:

* ja ir aizdomas, ka aizsargkarta ir planaka par noteikto;
pieméram, tilta klaja apaksa un apgabalos, kur stiegrojums
savienots parklajoties;

* nav lietoti distanceri, ne arT montazas stieni,

* acimredzama stiegrojuma korozija zem, iesp&jams, planas
aizsargkartas;

* liela hloridu iedarbe;

* vietas, kur veic citas materiala izp&tes.
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Pienemsanas inspekcija

Japarbauda visu betona elementu betona aizsargkarta, ja tas nav
veikts biivniecibas laika. Tadam mazam buvém ka vienlaiduma
vienkarsi balstitiem tiltiem un caurtekam javeic vismaz desmit
aizsargkartas mérjjumi ka virsbiivei, ta art apaksbuvei. Lielakiem
tiltiem parbaudes apjoms jaizverte, bet tam jabiit robezas starp 5
un 10 meérijjumiem uz katriem 100 kv. m betona virsmas.

Galvena inspekcija
Ja ir aizdomas par planu aizsargkartu, tad ta lokali japarbauda. Ja
aizdomas apstiprinas, tad japalielina parbaudes apjoms.

Speciala inspekcija
Aizsargkartas meérjjumi veicami saskana ar specialam prasibam.
Merfjumu apjomu un vietu izvélas p&c situacijas.

7.3.-2. att. Aizsargkartas mériSana

* aizsargkartas biezuma meéritajs;

* stiegrojuma ras€jumi (ja nepiecieSams);

* salokamais metramers;

* bidmers;

* krits;

* triecienurbjmasina mérijjumu parbaudei;

* materials un aprikojums caurumu aizpildiSanai.

S1 ir vienkar$a nesagraujo$a un atra metode, kas lauj parbaudit
lielus apgabalus 153 laika posma. Tritkums ir tas, ka aizsargkartas
meritajs rada nepareizu aizsargkartas biezumu blivi novietotam
stiegrojumam. Turklat aizsargkartas méritajs jakalibré atbilstosi
stiegrojuma blivumam.



Noluks

Pasakumi

Apjoms

7.3.2. Karbonizacijas dziluma mériSana
Izmerit betona karbonizacijas dzilumu, nosakot stiegrojuma
iesp€jamas korozijas risku, vai atklatu bojajuma céloni.

Karbonizacija rada labvéligu vidi stiegrojuma korozijai, kad ta
sasniedz aktualo stiegrojuma elementu.

Karbonizacija betona progresé atrak sausa klimata un/vai apga-
balos ar cela satiksmi vai industrialo piesarnojumu.

Parasti karbonizacija nerada problémas labas kvalitates betonam
un tad, kad aizsargkartas biezums ir 30 mm vai lielaks.

Atsauce uz procesu S8.1922 "Tiltu specifikacijas 2005".

7.3.-3. att. Karbonizgjies betons

Ievads
Karbonizacijas dziluma mérfjumi nepiecieSami $ados gadijumos:

* tilts buvets laikposma no 2. pasaules kara 1idz 1996. gadam;

* veciem tiltiem, kuriem lietots nesaspriegtais stiegrojums un
bez atbilstoSiem distanceriem;

* posmiem ar planu aizsargkartu (10 - 30 mm);

* posmiem ar acim redzamu stiegrojuma koroziju;

* posmiem ar porainu vai sliktas kvalitates betonu;

* kad izceért betona dalas vai nosaka hloridu profilu.

PienemsSanas inspekcija
Saja gadijuma noteikt karbonizacijas dzilumu nav nepiecieSams.

Galvena inspekcija

Kad ir aizdomas par karbonizaciju, vietgjas parbaudes javeic
pietiekami liela apgabala, lai sp&tu secinat, vai karbonizacija ir
vai nav probléma apliikotajam tiltam. Aizdomam apstiprinoties,
parbaudes apjoms japalielina. Papildus javeic aizsargkartas
meérijumi (saskana ar 7.3.1. nodalu, lai pierakstitu karbonizacijas
izplatibu). Ka alternativu var pieprasit specialo inspekciju.

Speciala inspekcija
Karbonizacijas dzilums jaméra saskana ar specialu instrukciju.
Apjomu un vietu izv€las inspekcijas izpildes laika.
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S1metode ir vienkarSa, tacu nepiecieSams konstrukcija urbt vai
izcirst.

* 1% fenoftaleina Skidums vai, iesp&jams, fenoftaleina Skidums
50% tdens un 50% metanola maisijuma;

* pulverizators;

* salokamais metramers;

* bidmers;

* yeseris;

* cirtnis;

* tirs Gdens;

* serdenu izurbSanas aprikojums (ja nepiecieSams);

* materials un aprikojums caurumu aizpildiSanai.

7.3.3. Hloridu satura meériSana

Izméerit hloridu saturu sacietéjusa betona dazada dziluma,
nosakot stiegrojuma iesp&jamas korozijas risku, vai atklatu bo-
jajuma céloni.

Hloridu iefiltrésanas var izraisit stiegrojuma koroziju gadijumos,
kad hloridu koncentracija klust par lielu. Agrak uzskatija, ka
hloridu kritiskais Itmenis, kas var izraisit stiegrojuma koroziju, ir
apm. 0,06% no betona svara (0,4% no cementa svara). Tacu tiltu
parvaldiSanas prakse liecina, ka hloridu saturs betona var bt
daudz lielaks, neizraisot stiegrojuma koroziju.

Sagaidamais korozijas atrums saistiba ar noteikto hloridu saturu
jaapliiko, ieverojot sadus apstaklus:

* betona blivums sakara ar skabekla parnesi (betona kvalitate,
parklajuma kvalitate);

* betona elektroktmiskas 1pasibas (betona kvalitates novirzes,
liels mitruma saturs, iesp&jama lielizméra poru klatbutne).

Hloridi betona var ieklit no 3 dazadiem avotiem:

* jestradatie hloridi;
* pretapledojuma sals;
* juras klimats.

Tos var novérot vecakos tiltos, kur biives laika lietots jiiras
tidens vai betona iejaukts hloridus satuross aizpilditajs. Jiiras
tideni un no jiiras gultnes izraktus aizpilditajus agrak bija atlauts
lietot, un tie izmantoti vecakos piejiiras tiltos.

Kalcija hlorids (CaCl) ir lietots ka saistes reagents ipasi betona
lieSanas industrija, lai atri atbrivotu atkartoti lietojamos veidnus.

Iestradatie hloridi veido lidzenu hloridu profilu dzili betona.
Hloridu profils var parklaties ar hloridiem, kas iekltst betona no
arpuses. Karbonizacijas efekts var samazinat betona sp&ju pie-



saistit hloridus. Ta hloridu profils sasniedz mazu lielumu kar-
bonizeta betona vai akmens Skembas un ir ar augstaku koncen-
traciju karbonizacijas procesa vado$a mala, pirms koncentracija
izl1dzinas 11dz iestradata limenim. Sk. atsauci 7.3.-4. att.

1,2 |

i

o .
=
©
(2]
=]
S
=
9
T

Karbonizacijas dzilums

|

0 |

0 Dzilums

7.3.-4. att. Hloridu profils karbonizéta betona

Pretapledojuma sals

Hloridi no pretapledojuma sals vai smilts - sals maisijuma spgj
ieklut tilta klaja no virspuses, ja tas nav aizsargats ar hidroizola-
ciju. Par apdraudétakam ir atzitas §adas vietas:

* malgjas sijas un klaja apaksa tilta malas;

* deformacijas Suvju konstrukcijas;

* gala balstu atbalstsieninas;

* tiltu un caurteku gala sienas un sparnsienas;

* lokalas vietas pie tidens drenazas novadsistémas.

Juras klimats
Piekrastes tiltu apdraudétakas vietas aprakstitas 7.3.9. nodala.

Pasakumi Atsauce uz procesu S8.1923 "Tiltu specifikacijas 2005".
Merijumu dzilumu intervali un attalumi starp parbaudes vietam
uz profila janosaka saistiba ar stiegrojuma novietojumu un par-
baudes mérki.

Izveletie dziluma intervali paredzétam aizsargkartam 30 mm un
50 mm jabit, pieméram:

30 mm paredzéta 2 -10mm, 10 - 20 mm, 20 - 30 mm, 40 - 45 mm, 45 - 70 mm.
aizsargkarta:
50 mm paredzéta 2 -15mm, 15 - 30 mm, 30 - 50 mm, 50 - 75 mm, 75 - 100 mm.

aizsargkarta:
Pulveris jaiegiist, lietojot 18 mm urbi, no Cetriem urbumiem
katrai parbaudei. Urbumi javeido 5 x 5 cm kvadrata stiiros.

Metodes Betona pulveri analiz&t var uz vietas vai laboratorija galvenokart
atkariba no pieprasitas precizitates un izmaksas.
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Aprikojums
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Metode - uz vietas

Parastakas ir Atra hloridu testa (RCT) metode un "Quantab".
Sis metodes ir mazak precizas par laboratorija lietoto, bet dau-
dzos gadijumos ir pietieckami precizas, salidzinot parbaudg ar ka-
libréto pulveri vai laboratorijas metodi.

* aprikojums parbaudama materiala ieguvei (triecienurbjma-
Sina);

* plastmasas maisini pulvera savaksanai;

* flomasters parbauzu markesanai;

* materials un aprikojums caurumu aizpildiSanai,

* aprikojums analizes veikSanai (mobilais komplekts);

* svari ar precizitati 1/10 g;

* kalibréts pulveris salidzinaSanai.

7.3.-6. att. RCT komplekts

Laboratorijas metode

Parastakas laboratorijas metodes ir potenciometriska titréSanas
un "Volhard" metode. Laboratorijas metode jalieto tad, kad
nepiecieSami Joti precizi analizu rezultati.



Apjoms

Prieksrocibas un trakumi

Noluks

Hloridu saturs sacietgjusa betona nosakams saskana ar LVS EN
13396 "Betona konstrukciju aizsardzibas un remonta izstradaju-
mi un sist€mas - Testu metodes: Hloridu jonu ieklisanas noteik-
Sana" prasibam.

Pienemsanas inspekcija

Jauniem lieliem piejiiras tiltiem izvirzamas prasibas hloridu satu-
ra mérisanai noteiktiem konstrukcijas elementiem. Rodoties aiz-
domam par hloridu uzkrasanos, turpmakajas galvenajas tilta
inspekcijas javeic attiecigi merijumi.

Citkart piepemsanas inspekcijas hloridu satura mérijumi nav
nepiecieSami.

Galvena inspekcija

Ja ir aizdomas par iemaisitiem hloridiem, piem&ram, vizuali re-
dzamas korozijas sekas, betona virsmas atslanoSanas un korodg-
jis stiegrojums, tad javeic hloridu satura merijumi.

Cela biivém ar sali apdraudétas vietas hloridu satura merfjumi
javeic atsegtam betona konstrukcijam, piemeéram, malgjai sijai,
tilta malam utt.

Galveno inspekciju laika veicot atkartotus hloridu satura mériju-
mus, tie izpildami aptuveni viena un taja pasa apgabala.
Merijumu izpild€ biitu jaievero periodiskums.

Jauniem lieliem piejiiras tiltiem jaievero inspekcijas kartiba vai
nepiecieSamibas gadijuma ta jaiedibina.

Vietgjas parbaudes javeic vecakiem tiltiem, kuriem ieprieks nav
veikta hloridu satura parbaude. Jaizverteé specialas inspekcijas
nepiecieSamiba, ietverot plaSakas materialu parbaudes.

Reizg ar hloridu satura mérjjumu urbumu veidoSanu veicami ari
betona aizsargkartas biezuma un karbonizacijas dziluma mériju-
mi. Ka alternativu var veikt specialo inspekciju, ieklaujot arT ma-
teriala parbaudi uz spiedi un stiegrojuma korozijas parbaudi.

Speciala inspekcija
Hloridu satura mérfjumus izpilda saskana ar 1pasu aprakstu.
Merijumu apjomu un vietu nosaka inspekcijas gaita.

Parbaude uz vietas ir 1&ta un vienkarsi izpildama, bet ir mazak
preciza par laboratorijas metodi. Laboratorija veiktas analizes ir
dargas un laikietilpigas, bet rezultati ir ar augstu precizitati.

7.3.4 Korozijas parbaude
Izmérit stiegrojuma elektrokimisko potencialu (EKP) un pre-
testibu stiegrojuma iesp&jamas korodésanas konstatéSanai.
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Noliks
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Atsauce uz procesu S8.1924 "Tiltu specifikacijas 2005".

Ievads
EKP merijumi javeic, ja ir aizdomas par stiegrojuma slé€ptu
koroziju.

Galvena inspekcija

Parasti $aja inspekcija neparedz EKP mérfjumus. Sadu parbauzu
nepiecieSamiba jaizverteé galvenas inspekcijas laika, balstoties uz
vizualiem noveérojumiem, uz karbonizacijas dziluma un hloridu
satura merijjumiem.

Speciala inspekcija

EKP merijumi javeic péc specialas instrukcijas un jaizdara kon-

troles iecirtumi betona. Sk. atsauci 7.3.8. nodala. Iecirtuma vieta
javeic ar betona aizsargkartas biezuma, karbonizacijas dziluma

un hloridu satura merijumi.

7.3.-7. att. EKP mé&riSana

St metode ir vienkarsi lietojama, nesagraujoa un saméra atri
istenojama lielu posmu parbaudg. Ta var dot apmierinoSu ainu
par stiegrojuma stavokli jebkura momenta. Korozijas risku
iesp&jams atklat ta agrinaja faze, pirms bojajumi klust acim-
redzami. Cilvekiem ar profesionalu pieredzi javadas no novéro-
jumiem uz vietas un rezultatu interpretacijas. Metode nedod
datus par korozijas procesa atrumu.

* elektrodi;

* voltmetrs;

* kabeli;

* datu registrétajs;

* pulverizators betona mitrinasanai;
* aizsargkartas biezuma méritajs;

* gpailes kontaktam ar stiegrojumu;
* Kkrits;

* stieplu birste.



Noluks

Metodes

Pasakumi

PriekSrocibas un trakumi

Aprikojums

Pasakumi

7.3.5. Stipribas noteikSana
Sacietgjosa betona stipriba nosakama atseviskos gadijumos,
pieméram, kad ir aizdomas par ta neatbilstosu stipribu.

Spiedes stipribu var noteikt, pieméram:

* parbaudot uz spiedi izurbtos serdenus;
* ar atsitiena amuru.

Izurbto serdenu parbaude uz spiedi
Atsauce uz procesu S8.1925 "Tiltu specifikacijas 2005".

ST metode dod parbaudamo serdenu precizus spiedes parbaudes
rezultatus, bet nepiecieSamas dargas iekartas, un process ir laik-
ietilpigs. ST ir graujosa metode - jaizvairas no stiegrojuma

bojasanas urbsanas laika. Serdenu izurbsana ieprieks saspriegta
dzelzsbetona tilta elementos paredzama tikai Tpasos gadijumos.

* serdenu izurbSanas ierice;
* materials un aprikojums caurumu aizpildiSanai,
* ierice parbaudei uz spiedi.

7.3.-8. att. Betona serdena izurbSana

Atsitiena amurs
Atsauce uz procesu S8.1925 "Tiltu specifikacijas 2005".

7.3.-9. att. Betona stipribas noteikSana ar atsitiena amuru
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Aprikojums

Noliks

Noliks

Procediira

Apjoms

98

S1ir Tpasi atra, vienkar$a un l&ta metode. Tadu parbaudes
rezultati ir Joti neprecizi, jo parbaudi ietekm& daudzi blakus fak-
tori. Tomer rezultatus var lietot, lai iegtitu priekSstatu par spiedes
stipribas atSkiribam dazados elementos. Parbaude izpildama tikai
uz betona virsmas.

* Smita amurs vai svarsta amurs.

Ievads

Betona stipriba retos gadijumos ir zemaka par projekteto.
NepiecieSamibai parbaudit uz spiedi nevajadzetu rasties, izpildot
kart&jas inspekcijas.

PiepemSanas un galvenas inspekcijas
Parasti neveic betona parbaudi uz spiedi.

Specialas inspekcijas

Konstrukceijai var biit nepietickama slodzes nestsp€ja, tapec
nepieciesams betonu parbaudit uz spiedi, lai varétu veikt
nepieciesamos aprekinus.

7.3.6. Strukturas analize

Noteikt betona strukttiru, analiz&jot ar plaknes un/vai sekcijas
metodi un iegiitu datus bojajumu rasanas c€lonu noteiksanai,
piem&ram, ar sarmu reaggjoss aizpilditajs.

Atkariba no analizes noliika betona virsma jaanalize, lietojot
virsmas frézéSanu un smalko slip&€Sanu. Dazadas analizes
metodes vat pielietot izurbtiem serdeniem laboratorijas.

Plaknes metode
Betona serdeni parzagé garenvirziena, noslipé un virsmu notira.
Slipéta virsma sniedz $adas zinas:

* 0/c attieciba:

* saistvielas viendabigums;

* aizpilditaja sadalijums (kvalitate);

* gaisa saturs/attalums starp poram (salizturiba);
* plaisajums.

Sekcijas analize
Nelielu slipétu betona gabalu (40 x 50 mm) noslipé Iidz 20 - 25
mikroniem. Slip€ta virsma sniedz §adas zinas:

* karbonizacija;

* hidratacijas Iimenis (kvalitativais);
* aizpilditaja tips;

* kimiska reakcija ar sarmu.

PienemsSanas un galvenas inspekcijas
Parasti neveic betona struktiiras analizi.



PriekSrocibas un trakumi

Aprikojums

Noluks

Proceduras

Specialas inspekcijas
Struktiiras analizi veic nepiecieSamibas gadijjuma, piem&ram, ja
radusas aizdomas, ka ir ar sarmu reaggjoss aizpilditajs.

Plaknes un sekcijas analizes metodes ir labas betona kvalitates
noteikSanai, bet sagrauj materialu, ir dargas un laikietilpigas. Tas
vienigi japielieto gadijumos, ja bojajumus un to raSanas c€lonus
nevar noteikt, lietojot kadu citu metodi, un kad ir svarigi noteikt
betona sastavu. Ta ka, nonemot raksturigu paraugu analizém,
tiek parbaudita konstrukcijas maza dalina, tad no analizes
rezultatiem nevar izdarit visaptveroSus secinajumus.

7.3.-10. att. Analize ar planas sekcijas metodi

* serdenu izurbsSanas ierice;
* laboratorijas aprikojums analizei.

7.3.7. Saspriegta stiegrojuma parbaude

Veikt betona noenkurota saspriegta stiegrojuma stavokla parbau-
di. Saspriegta stiegrojuma kiilu parbaude noder art gadijuma,
kad ir aizdomas par nekvalitativu kanalu injekciju, jo tas var
radit nopietnas sekas, samazinot tilta nestsp&ju.

Atsauce uz procesu S8.1927 "Tiltu specifikacijas 2005".
Saspriegta stiegrojuma kiiJu parbaude ir sarezgita, un ta jaizpilda
vienigi specializ€tai kompanijai, lietojot ipasu aprikojumu un
konsult&joties ar projektetaju.

Bojajuma atrasanai var lietot ultraskanu, rentgenu vai optisko
Skiedru endoskopu. Lai lietotu optisko Skiedru endoskopu,
nepiecieSams konstrukcija izdarit urbumus, sasniedzot kiilu
kanalus. Jaapzinas, kur mekl€jami dobumi un bojajumi un ka
nopietnas sekas var radit nepareizi urbjot sabojats saspriegtais
stiegrojums.

Piepemsanas un galvenas inspekcijas
Parasti neveic saspriegta stiegrojuma kiilu parbaudi.
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Speciala inspekcija

Apjoms Saspriegta stiegrojuma kiilu parbaudi veic nepiecieSamibas
gadijuma, piemeram, kad ir aizdomas par nekvalitativu kulu
kanalu injekciju.

7.3.-11. att. Kiila parbaude ar fibrooptiku

Priek$rocibas un trikumi Var iegiit labu parskatu par stavokli kanala iekSpusg, bet metode
ir graujosa, turklat nav tik vienkarsi trapit kanala vai dobuma.
Piedevam pastav risks sabojat saspriegto stiegrojumu.

Aprikojums Nosakams katram gadijumam atseviski.

7.3.8. lzcirtums betona korozijas pakapes
noteikSanai
Noliks Vizuali noteikt stiegrojuma korozijas Iimeni un pierakstitu
stiegrojuma datus.

Procediira Atsauce uz procesu S8.1928 "Tiltu specifikacijas 2005".
Vairuma gadijumu pietiek, ja izc€rtama apgabala platums ir vis-
maz aizsargkartas biezums plus stiegras diametrs (o + d).
Aptuveni 1/3 1idz % stiegras virsmas jaatsedz vismaz 0,3 m
garuma.

minimum

oy

7.3.-12. att. Rekomendgtais izcirtuma Skérsgriezums
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Stiegrojuma korozijas pakape nosakama saskana ar $adu skalu:

A pakape: pilnigi nebojats stiegrojums ar matetu virsmu;

B pakape: var redz&t pirmas nelielas korozijas pédas
(jaizverte, vai nav no buvesanas laika);

C pakape: vienmérigi sadalita virsmas korozija;

D pakape: spéciga atslanojosa virsmas korozija un neparpro-
tama Skérsgriezuma samazinasanas;

E pakape: dobumus veidojosa korozija.

Korozijas pakapes ilustrétas 7.3.-13. lidz 7.3.-17. att€los.

7.3.-14. att. B pakapes korozijas piemérs

101



7.3.-17. att. E pakapes korozijas piemers
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PriekSrocibas un trakumi IzcirSana atver betonu, atsedzot aktuala stiegrojuma korozijas
pakapi, un kalpo materialu parbaudes rezultatu kontrolei.
Metode ir graujosa, tapec to nevajadzetu plasi lietot. Jaatzimé,
ka izc€rtamajam apgabalam nav jabut konkrétaja tilta rak-
sturigakajam.

Pienemsanas un galvenas inspekcijas

Apjoms Parasti neparbauda saspriegta stiegrojuma kiilus.
Parasti neizc@rt betonu stiegrojuma korozijas novertéSanas
noliikos. Tacu tas var noderét, noveértgjot stiegrojuma Skers-
griezuma samazinaSanos acimredzamos korozijas gadijumos.

Specialas inspekcijas

Parasti betonu izcert stiegrojuma korozijas noveértesanai, lai par-
bauditu EKP mérfjumus apgabalos ar sléptu koroziju. Sados
gadijumos apgabalos ar acimredzamam korozijas pazimém neva-
jag veidot izcirtumus.

Ja nav speciali noteikts, tad jaizceért EKP mérjjumu apgabalos
sadas vietas:

* mazaka potenciala mérjjuma vieta;

* vidgja potenciala mérijuma vieta,

* augstaka potenciala mérijjuma vieta.

Kad izcert betonu, lai parbauditu EKP mérijumus, tad jaizdara
ar1 citas materialu parbaudes:

1. EKP mérijumi (registréjot potencialu un pretestibu liclumus);

2. Betona aizsargkartas mérijumi,

3. Hloridu satura mérijumi aizsargkartas slanos;

4. Karbonizacijas dziluma mérijumi;

5. Aizsargkartas biezuma mérijumi, lai parbauditu aizsargkartas
biezuma méritaju;

6. Aizpildisana.

Izcirst var ari, lai novertétu stiegrojuma korozijas apjomus.
Jaizcert skérsli/korozijas produkti, lai varétu novertet stiegroju-
ma Skersgriezuma samazinajumu. Lidzigi jarikojas apgabalos ar
acimredzamam korozijas pazimé€m. To 1pasi vélams darit, jo
skeérsli/korozijas produkti uzkrajas statiski piepiilétos apgabalos.

Aprikojums * cirSanas aprikojums (betona kalSanas ierice);
* fotoaparats;
* bidmers;
* lupa;
* stieplu birste;
* materials un aprikojums dobumu aizpildiSanai.
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Hloridu iespieSanas

Hloridu ietekmei vairak
paklautas virsmas

Hloridu ietekmei mazak
paklautas virsmas
Hloridu ietekmei vairak

paklautas virsmas

Hloridu ietekmei mazak
paklautas virsmas

Hloridi un mitrums

Materialu parbauzu
kombinacija
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7.3.9. Materiala parbaudes vietas piejlras
dzelzsbetona tiltiem

Ir pieradits, ka hloridu iefiltréSanas piejiiras tiltu konstrukcijas ir

atkariga no Sadiem 3 apstakliem:

1. Augstuma virs jiiras Iilmena: hloridu iespieSanas samazi-
nas, pieaugot augstumam virs jiiras limena;

2. Veéja/aizveja efekta: hloridu iespieSanas ir ievérojama liela-
ka lietum un v&jam paklautajas virsmas aizv€ja pusg;

3. Geometriska efekta: iedarbibai vairak paklautas virsmas ir
liela skersgriezuma un sarezgitas geometriskas formas kon-
strukcijam.

Papildu apstaklus veido reljefs un apaugums.

Visi Sie apstakli darbojas vienlaikus un ietekmé hloridu
iefiltréSanos konstrukcijas.

Turpmak dots aptuvens parskats par hloridu ietekmei paklautam
virsbiives un apaksbiives virsmam.

Apaksbiive
Liela skérsgriezuma balstu aizv€ja puse 0 lidz 20 m virs Gidens
virsmas.

Balstu v€ja puses virsmas augstu virs tidens virsmas.

Virsbuve
Liela skérsgriezuma konstrukcijas aizv€ja pusé tuvu tdens virs-
mai un laiduma konstrukciju apaksa.

Planu virsbiivju v&ja puses virsmas augstu virs tidens Iimena.

Daudz hloridu saturosa betona virsma ztistot saglaba mitrumu
ilgak un klist tumsaka neka virsma ar mazaku hloridu saturu.
Mitra piejiiras klimata pat ar neapbrunotu aci var atskirt ar hlo-
ridiem piesatinatakas virsmas. V&ja un lietus lielakas iedarbibas
pusé orient€tas virsmas pakapeniski iegiist smilSainu izskatu, jo
tiek izskalotas cementa sastavdalas.

Pienemot lémumu par materialu parbauzu izpildes vietam, janem
veéra hloridu izraisitie spriegumi.

Svarigi veikt vairak veidu materialu parbaudes: betona aizsarg-
kartas meérijjumus, hloridu analizes, EKP mé&rijjumus, betona iz-
cirSanu, turklat tas javeic ta, lai biitu sava starpa salidzinamas,
pirms pienem slédzienu par betona kvalitati. Materialu pabaudes
datiem jabiit pieejamiem, uzsakot katru vizualo inspekciju.



Lai biitu iesp&jams salidzinat aktualas konstrukcijas materialu
parbaudes, tas izpildamas tajas pasas vietas. Atsauci sk. 8.5.
nodala.

7.4. Materiala atbilstibas parbaude
- térauds

Saja nodala aprakstitas iesp&jamas materialu parbaudes, kuras
lietojamas, inspic€jot no te€rauda izgatavotus tiltus/tiltu elemen-
tus.

7.4.1. Skravju pievilkS§anas spéka parbaude
Noliks Parbaudit skriivju uzgrieznu pievilkumu berzes savienojumos.

Procediiras Atsauce uz procesu S8.1931 "Tiltu specifikacijas 2005".
Skrtivju pievilkSanas sp€ku var biit nepiecieSams parbaudit, vei-
cot pienemsanas inspekciju, ja tas nav izdarits biivniecibas laika.
S1 parbaude var biit ar nepiecie§ama, veicot specialo inspekciju,
ja ir aizdomas par skriivju pievilkuma atslabinasanos.

Aprikojums * momentatsléga.

7.4.2. Kniezu un skravju parbaude

Noliks Parbaudit, kur kniedes un/vai skriives ir valigas vai varbut iz-
kritusas.
Procediras Atsauce uz procesu S8.1932 "Tiltu specifikacijas 2005".

Valigas skriives vai kniedes var izraisit plaisaSanu virsmas park-
lajuma starp skriuves/kniedes galvu un pamatmaterialu. Viegli
piesitot ar veseri pa kniedes galvinu viena pus€ un pieliekot
pirkstu no otras puses, var sajust, vai kniede ir valiga.

7.4.-1. att. Kniedes parbaude
Aprikojums * lupa;

* momentatsléga;
* veseris.
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7.4.3. Metinajumu parbaude
Veikt vizualo parbaudi kltidu un bojajumu atraSanai metinaju-
mos.

Atsauce uz procesu S8.1933 "Tiltu specifikacijas 2005".

Ja atklati materiala defekti, tad javeic rentgena vai ultraskanas
parbaude.

* lupa;
* momentatsléga;
* plaisu platuma mérierice.

7.4.4. Parbaude ar rentgenu
Metinajumu un citu térauda elementu defektu atklasana.

Atsauce uz procesu S8.1934 "Tiltu specifikacijas 2005".
Rezultati jafikse filma.

Parbaude jaizpilda apmacitai personai ar atbilstosu specialu
aprikojumu.

7.4.5. Parbaude ar ultraskanu
Lietojot ultraskanas ierices, konstatét materiala defektus meti-
najumos vai plaisas skriivés/kniedes.

Atsauce uz procesu S8.1935 "Tiltu specifikacijas 2005".
Merijumi javeic ar testa sensoru, kas stita un uztver ultraskanas
apm. 16000 Hz frekvence. Ultraskanas vilni var parvietoties bli-
va materiala, bet ne gaisa. Testa sensors janovieto uz virsmas.
Ultraskanas vilni, izejot cauri parbaudamajam materialam, atsta-
rosies no pret€jas virsmas.

Rezultatus pieraksta ar oscilografu, un operatoram jabiit ar atbil-
stosu kvalifikaciju un pieredzi rezultatu pierakstiSana un inter-
pretacija.

Parbaude ar rentgenu un parbaude ar ultraskanu viena otru papil-
dina. Parbaude ar ultraskanu ir labaka metode defektu meklésa-
nai savienojuma materialos.

Parbaudes javeic firmam ar atbilstoSi apmacttu personalu, lieto-
jot specialu aprikojumu.

7.4.6. Parbaude ar magnétisko pulveri
Parbaudit ar acim nesaskatamu plaisu esamibu térauda.

Atsauce uz procesu S8.1936 "Tiltu specifikacijas 2005".

Plaisu izplatiba jadokumenté zim&umu vai fotografiju veida. S
parbaude neparedz plaisu dziluma mérijjumus.

Parbaudes javeic firmam ar atbilstoSi apmacitu personalu, lieto-
jot specialu aprikojumu.
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7.4.-2. att. Parbaude ar magnétisko pulveri

7.4.7. Fibrooptika

Noliks Atklat bojajumus, pieméram, koroziju vai plaisas slégtas vai
griiti pieejamos térauda elementos, lietojot optisko Skiedru
endoskopu.

Procediiras Atsauce uz procesu S8.1937 "Tiltu specifikacijas 2005".

7.4.-2. att. Parbaude ar fibrooptiku

Aprikojums/kompetence Parbaudes javeic firmam ar atbilstosi apmacitu personalu, lieto-
jot specialu aprikojumu.

7.4.8. Materiala biezuma meérijumi ar
ultraskanu
Noliks [zmérit biezumu teérauda dalam, kuram nav iesp&jami tieSie
merijumi, pieméram, kur iesp&jams piekliit tikai vienai t€rauda
virsmai. Tas var bt térauda palu un caurteku gadijumos.

Procediras Atsauce uz procesu S8.1938 "Tiltu specifikacijas 2005".

Korodgjusi reflektejosa virsma var neatstarot ultraskanas impul-
sus.
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Parbaudes javeic firmam ar atbilstosi apmacttu personalu, lieto-
jot specialu aprikojumu.

7.5. Materiala parbaude - koks

Saja nodala aprakstitas iesp&jamas materialu parbaudes, kuras
ieteicamas, inspic€jot no koka izgatavotus tiltus/tiltu elementus.

7.5.1. Mitruma noteikSana kokam

Izmerit mitruma saturu koka elementa. [zmeritais mitruma lime-
nis var arT noradit uz iespgjamam trupes briesmam. So testu lieto
specialos gadijumos un tikai koka tiltu slodzi nesoSiem elemen-
tiem.

Atsauce uz procesu S8.1941 "Tiltu specifikacijas 2005".

7.5.-1. att. Mitruma mériSana kokam

* elektriskais mitruma meritajs;
* meriSanas elektrodi.

7.5.2. Trupi izraisoSo sénu izpéte

Izdarit analizes kokam, lai noteiktu sénu tipu, kas var izraisit tru-
pes bojajumus. Riipigi jaizvelas parbaudes vieta, lai iegiitu tica-
mus rezultatus.

Atsauce uz procesu S8.1942 "Tiltu specifikacijas 2005".
Paraugi janem no katras redzamas s€nu vietas un janosita uz
laboratoriju sénu izpétei.

Jaizurbj ar1 paraugi no koka kodola, lai iegiitu priekSstatu par
stavokli koka Skérsgriezuma. Urbumam jabiit péc iespgjas ar
mazaku diametru, lai nevajinatu konstrukciju. Pabeidzot darbu,
urbums jaaizpilda.



Aprikojums/kompetence Paraugi nonemami ar nazi vai citu instrumentu, bet kodolu par-
bauda ar urbi. Analizes javeic kompetentiem specialistiem 1pasa
laboratorija.

7.6. Materiala atbilstibas parbaude
- akmens

Saja nodala aprakstitas iesp&jamas materialu parbaudes, kuras
var ieteikt, inspicgjot no akmens izgatavotus tiltus/tiltu elemen-
tus.

7.6.1. Spiedes pretestibas noteikSana akmenim
Noliks Noteikt akmens izturibu spied€ ar spiedes testu. Tas var biit
nepiecieSams, nosakot akmens tiltu nestsp&ju.

Procediiras Atsauce uz procesu S8.1943 "Tiltu specifikacijas 2005".
Spiedes pretestibu akmenim nosaka, parbaudot izurbto serdeni
uz spiedi. Parbaudei jaizvélas raksturigs, neplaisajis paraugs. So
metodi var arT lietot akmens elastibas modula noteikSanai.
Parbaude jadara kvalificétiem specialistiem, lietojot Tpasu
aprikojumu, specialas inspekcijas laika.

Aprikojums * serdenu urbSanas aprikojums;
* ierice parbaudei uz spiedi.
7.7. Atbilstibas parbaude - virsmas
parklajums

Turpmak aprakstitas parbaudes, kuras var izdarit, inspic€jot virs-
mas parklajumu betonam, téraudam un kokam.

Sis parbaudes galvenokart lietojamas pienemsanas inspekcijas
gadijumos, kad triikst datu par atbilstibu. To jadara ari, izpildot
specialas inspekcijas.

Teérauda virsmas parklajuma parbaudei vélams pieaicinat piere-
dz&jusu specialistu, it Tpasi gadijumos, kad paredzami liela apjo-

ma uzturé$anas darbi.

7.7.1. Virsmas parklajuma biezums betonam

Noliks Parbaudit, vai virsmas parklajums betonam atbilst ieprieks
noteiktajam.
Procediras Atsauce uz procesu S8.1951 "Tiltu specifikacijas 2005".

Parbaudi var veikt izgrieztiem paraugiem, kuriem biezumu var
izmérit, tiesi lietojot, piemeram, me&rmikroskopu. Var ar1 izmerit
biezumu tiesi betona virsmas parklajuma loksnes paraugam.
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* serdenu urbSanas aprikojums;
* meramais kalibrs vai m&rmikroskops.

7.7.2. Saiste starp virsmas parklajumu un
betonu

Izmerit saisti starp virsmas parklajumu un betonu, lietojot atrau-

Sanas instrumentu.

Atsauce uz procesu S8.1952 "Tiltu specifikacijas 2005".
Parbaudé bojatas virsmas dalas parklajums jaatjauno.

7.7.-1. att. AtrauSanas ierice

* atrausSanas ierice;

* parauga kauss;

* serdena urbis;

* atri ciet€josa Iime;

* stieplu vai parasta birste.

7.7.3 Hidrofobizacijas iestkSanas dzilums
Izmérit hidrofobas vielas iestikSanas dzilumu betona.

Iestik§anas dziluma mériSanai izurbj 3 parauga serdenus ar
diametru min. 60 mm. Serdenus pardala uz pusém un izzaveé
+50C Iidz +60C temperatiira. Ka indikatoru lieto tideni.
Iestik8anas dzilumu izméra un registré visam 6 serdenu pusém.
Merisanai lieto mérmikroskopu.

* serdena urbis;
* meérmikroskops.



7.7.4. Virsmas parklajuma biezums téraudam
Noliks Parbaudit, vai izzuvis virsmas krasojums vai virsmas parklajums
teraudam atbilst iepriek$ noteiktajam.

Procediiras Atsauce uz procesu S8.1953 "Tiltu specifikacijas 2005".

7.7.-2. att. Parklajuma biezuma mériSana téraudam

Sis parbaudes galvenokart lietojamas pienemsanas inspekcijas
gadijumos, kad trukst datu par atbilstibu. Tas jadara, arT izpildot
specialo inspekciju.

Aprikojums * elektromagnétiskais biezuma meérinstruments;
* parbaudes kalibrs.

7.7.5. Saiste starp virsmas parklajumu un
teraudu
Noliks [zmérit saisti starp virsmas parklajumu un t€raudu, lietojot atrau-
Sanas instrumentu.

Procediras Atsauce uz procesu S8.1954 "Tiltu specifikacijas 2005".
Sie mérfjumi galvenokart izpildami pienemsanas inspekcijas ga-
dijumos, kad trukst datu par atbilstibu. Tas jadara, arT izpildot
specialas inspekcijas.

Metode ir graujosa un lietojama tikai nepiecieSamibas gadiju-
mos. Parbaudé bojatas virsmas dalas parklajums jaatjauno.

Aprikojums * atrausSanas ierice;
* apalas aluminija plaksnes;
* magnéts;
* atri ciet€josa Iime;
* smilSpapirs;
* nazis.
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7.7.6. Citas téerauda virsmas parklajuma par-
baudes

Papildus vecu virsmas parklajumu bojajumu vizualai parbaudei,

veicot specialo inspekciju uzturésanas darbu programmai, var

noderét sadas parbaudes.

Krasojumu kartu skaits un katras krasojuma kartas biezuma
mérjjumi (pienemot, ka katrai kartai lietota atsSkiriga krasa).

Paredz&ts mérit parklajuma sakeri ar pamata virsmu. So tehniku
nevar lietot termiski veidotiem parklajumiem.

Japarbauda veca virsmas parklajuma spéja adhezivi saistities ar
jauno virsmas parklajumu.

Vélams analizet veca virsmas parklajuma paraugus, lai
noskaidrotu to sastavu.

7.8. Instrumentu nolasijumi

Instrumentus var piemontgt tiltam, lai sekotu situacijas attistibai
laika perioda. Tas var biit pasakums, lai papildinatu vizualo par-
baudi, mérijumus un materialu parbaudes. DaZreiz instrumentus
pievieno, lai parbauditu spriegumus salidzinajuma ar projektéto.
Raksturigakie lietotie instrumenti:

* elektrodi;

* korozijas mériekarta;

* vgja atruma meritajs;

* vilnu augstuma meritajs;
* stigas tenzometrs;

* vibraciju tenzometrs.

Instrumentu nolastjumus iegiist galveno vai specialo inspekciju
laika vai arf cita paredzeta laika.



