Bojajuma novértesanas
princips

Bojajumu tipi

Bojajuma pakape/sekas

Bojajuma célonis

5. Bojajumu noverte-
sanas pamati

5.1. levads

Novertgjot tilta bojajumus, janosaka:
* bojajuma tips;

* bojajuma ietekmes sekas uz tiltu;
* bojajuma célonis.

Vairakuma gadijumu bojajuma noverteésana ir vizuala noverte-
Sana, kurai dazreiz seko mérijumi un materialu parbaudes.
Tomer dazos 1pasos gadijumos var biit nepiecieSams aprékinat
konstrukciju nestsp&ju un izdarit ekonomisko analizi, ka art veikt
tiltam ilglaicigu instrumentalo novérosanu, lai iegiitu ticamu in-
formaciju pareizai bojajuma novértésanai.

Lai ieviestu vienotu bojajumu aprakstu, jalieto 5.2. nodala dotie
bojajumu tipi.

Dokumentgjot jebkuru bojajumu, tas janoverte ar atbilstosu
bojajuma pakapi un bojajuma sekam.

Ka dala no pilna bojajumu novértéjuma ari jadefin€ bojajuma
rasanas c€lonis. Biezak sastopamie bojajumu c€loni doti 5.6.
nodala.

5.2. Bojajumu tipi

Biezak sastopamie "Bojajumu tipi" doti turpmak kopa ar isu
paskaidrojosu tekstu par katru no tiem. Plasaks un vispusigaks
apraksts par katru bojajuma tipu ar pievienotiem piemé&riem dots
9. nodala - bojajumu noveértéSanas kataloga.

Katrs bojajumu tips dots ar trisciparu kodu; pirmais cipars nora-
da uz atbilstoSu materialu vai elementu, bet otrais un tresais
cipars - uz bojajumu tipu. Tas darits, lai vienkarSotu bojajumu
registraciju datu bazeé un lautu datus nolasit to apstradei un
analizei.

Jaatzimég, ka viens defekts var ieklauties vairakos bojajuma
tipos.
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1. Pamatnes tipiskie bojajumi

Upes gultnes bojajumi

101 Pamatnes/uzbéruma séSanas - pamatnes/uzb&ruma vertikala parvietoSanas.

102 Udensteces aizsprostojums - Gdenstece ir dal&ji vai pilnigi aizdambgjusies.

103 Upes gultnes izskalojums/erozija - tidens straume izskalojusi grunti upes gultng.

104 Neatbilstosa iztiriSana/novakSana - visa veida vegetacija, akmeni, smilts u.c. upes
gultn€ vai dazadas lietas, kas atrodas zem tilta.

105 Piesérésana - diinu/smilts nos€sanas upes gultné.

106 Neatbilstosa caurlaides spgja - tiltam ir nepietieckama tidens caurteces kapacitate.

107 Upes gultnes maina - upe plist arpus dabiskas gultnes.

109 Citi upes gultnes bojajumi - jebkurs cits ieprieks neaprakstits bojajums.

Aizsardzibas aprikojuma bojajumi
111 Aizsardzibas aprikojuma aizskaloSana - aizskalots nostiprinajuma akmens kravums.

112 Aizsardzibas aprikojuma izskaloSana - izskalota pamatne zem aizsardzibas aprikojuma.

113 Aizsardzibas aprikojuma parvietoSanas - aizsardzibas aprikojums parvietojies vertikali vai
horizontali.

114 Aizsardzibas aprikojuma dala defektiva - dala no aizsardzibas aprikojuma nedarbojas ka
paredzeéts.

119 Citi aizsardzibas aprikojuma bojajumi - jebkurs$ cits iepriek$ neaprakstits bojajums.

2. Betona elementu tipiski bojajumi

201 Betona elementa s€Sanas - elementa vertikala parvietoSanas.

202 Betona elementa parvietoSanas - elementa rotacija/novirze no sakotngja stavokla.

203 Betona elementa deformacijas - sakotngjas formas vai geometrijas maina,
ieskaitot lodzi, lieci utt.

204 Plaisas betona elementa - ietver visa veida plaisas.

205 Betona elementa sagriiSana - sabrucis betona elements.

206 Bojats virsmas parklajums - bojats jebkurs$ virsmas parklajums.

207 CaursiikSanas/mitrums betona elementa - elementam sticas cauri Skidrums.

208 Betona elementa nopluksana - noplukusi betona elementa virsma.

209 Neatbilstosa/bojata betona aizsargkarta - betona elementam planaka aizsargkarta neka
paredzets.

210 Betona elementa nodilums (sadédésana)- parasts nodilums, sadédésana.

211 Betona elementa Siinainums - val§jas poras radusas, pieméram, neatbilstosi
iestradajot betonu, utt.

212 Betona elementa slanoSanas - betona sadaliSanas slanos.

213 Betona elementa atslanosanas - atdalijusies un nokritusi betona virskartas gabali.

214 Stiegrojuma korozija - stiegrojums bojats korodgjot.

215 Izskalojums betona elementa - betona sastavdalu izskaloSana ar tideni.

216 Betona elementa neatbilstoSa tiriba - no elementa nav novakti biivgruzi, netirumi,
vegetacija utt.

217 Neatbilstosa novaksana - nav novakti veidni, stieni utt.

218 Slikta betona kvalitate - betona kvalitate zemaka neka pielaujams.

219 Betona elementa paskalojums - upes gultné zem betona elementa izskaloti tuksSu-
mi.

220 Betona elementa dalas triikums - triikst sakotng€ji projektéta elementa dalas.

290 Citi betona elementa bojajumi - jebkurs cits iepriekS neaprakstits bojajums.
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3. Terauda elementu tipiski bojajumi

301 Terauda elementa s€éSanas - elementa vertikala parvietoSanas.

302 Terauda elementa parvietoSanas - elementa rotacija/novirze no sakotngja stavokla.

303 Terauda elementa deformacija - sakotngjas formas vai geometrijas maina,

ieskaitot lodzi, lieci, verpi utt.

304 Plaisas térauda elementa - ietver visa veida plaisas.

305 Terauda elementa sabrukSana - dala no elementa sabrukusi.

306 Teérauda elementa virsmas - bojats krasojums, galvaniz&jums utt.
parklajuma bojajums

307 CaursiikSanas, mitruma iedarbe uz - mitrs té€rauda elements.
terauda elementu

308 Terauda elementa noplukSana - noplukusi elementa virsma.

309 Terauda elementa savienojumu - valigas bultas kniedes vai citas térauda elementa
valigums dalas.

310 Terauda elementa korozija - virsmas sairums korodgjot.

311 Térauda elementa nodilums berzé - nodilums, da]am berzoties.

312 Kabela stieples parravums - partrikusi kabela stieple.

313 Terauda elementa neatbilstosa tiriba - no elementa nav novakti biivgruzi, netirumi,

vegetacija utt.
314 Terauda elementa dalas trilkums - triikst sakotngji projektétas elementa dalas.
315 Neatbilstosa notiriSana/novaksana - nav novakti veidni, stieni utt.

316 Neatbilstoss materials térauda elementa - neatbilstoSa materiala kvalitate.
390 Citi terauda elementa bojajumi - jebkurs cits iepriek$ neaprakstits bojajums.

4. Akmens/mura elementu tipiski bojajumi

401 Akmens/miira elementa s€Sanas - elementa vertikala parvietoSanas.

402 Akmens/miira elementa parvietoSanas - elementa parvietojums no sakotngja stavokla.

403 Akmens/mira elementa deformacija - sakotn&jas formas vai geometrijas maina,

ieskaitot lodzi, lieci utt.

404 Plaisas akmens/miira elementa - ietver visa veida plaisas.

405 Caursiiksanas, mitrums akmens/miira - elementam siicas cauri Skidrums.
elementa

406 Akmens/miira elementa noplukums - noplukusi akmens elementa virsma.

407 Izkust&jusies akmeni mur1 - izslid&jusi akmeni no elementa.

408 Akmens miira sabrukums - sabrucis elements vai ta dala.

409 Akmens/mura elementa neatbilstosa - no elementa nav novakti biivgruzi, netirumi,
tiriba vegetacija utt.

410 Neatbilstosa novaksana - nav novakti veidni, stieni utt.

411 Izdilis izSuvojums - sabrukusi java Suves.

490 Citi akmens/mira elementa bojajumi - jebkurs cits iepriek§ neaprakstits bojajums.
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5. Koka elementu tipiski bojajumi

501 Koka elementa s€Sanas - elementa vertikala parvietoSanas.
502 Koka elementa parvietoSanas - elementa parvietojums no sakotngja stavokla.
503 Koka elementa deformacija - sakotngjas formas vai geometrijas maina,
ieskaitot lodzi, lieci utt.
504 Plaisas/plisumi koka elementa - ietver visa veida plaisas.
505 Koka elementa sabrukums - sabrucis elements vai ta dala.
506 Koka elementa virsmas parklajuma - bojats krasojums, impregnéjums utt.
bojajums
507 CaurstikSanas, mitrums koka elementa - neparedz€ta siice no vai cauri elementam.
508 Koka elementa noplukSana - noplukusi elementa virsma.
509 Koka skelsanas - koka virsmas SkelSanas.
510 Koka trupe - kokmateriala sabrukums trupgjot.
511 Koka elementa neatbilstosa tiriba - blivgruzi, netirumi, vegetacija utt. uz elementa.
512 Koka elementa dalas trilkums - triikst sakotngji projektetas elementa dalas.
513 Koka elementa savienojuma valigums - valigas bultas, kniedes vai citas elementa dalas.
514 Koka elementa slanosanas - sadaliSanas slanos.
590 Citi koka elementa bojajumi - jebkurs cits iepriek$ neaprakstits bojajums.

6. Klaja segas tipiski bojajumi

601 Plaisas seguma - ietver visa veida plaisas.

602 SuksSanas cauri segumam - Gidens stikSanas cauri virsmas dalai.

603 Risas dilumkarta - teknveida pazeminajums dilumkarta ritenu sliezu
vietas.

604 Seguma nelidzenums - iese€dumi/pac€lumi dilumkarta.

605 Plaisas/bedrites dilumkarta - saplaisajusi vai neregularas formas sairusi apgabali
dilumkarta.

606 Burbuli (Culgas) seguma - parasti tie rodas hidroizolacija.

607 Slanosanas seguma - dala no seguma slaniem atdalas.

608 Neatbilstosa segas tiriba - netirumi, smilts, grants utt. uz dilumkartas.

609 Izsvidumi uz virsmas - bitumens izsticas uz virsmas un padara dilumkartu
slidenu.

690 Citi seguma bojajumi - jebkurs cits iepriekS neaprakstits bojajums .

7. Balstiklu/Suviju tipiski bojajumi

Balstiklu bojajumi

701 Balstikla nav vieta - neatbilstoss balstiklas novietojums.

702 Balstiklas deformacijas - neatbilstosa balstiklas deformacija.

703 Plaisas un sk€lumi balstikla - ietver visa veida plaisas.

704 Balstiklas dalas ltizums - balstiklas dala saltizusi.

705 Balstiklas virsmas parklajuma bojajums - bojats krasojums, galvaniz&€jums utt.

706 Balstiklas korozija - virsmas sairums korodgjot.

707 Neatbilstosa balstiklas/balstiklas - netirumi, smilts, grants u.c. uz balstiklas plaukta.
plaukta tiriba

708 Trukst balstiklas dalas - trikst dalas no originalas balstiklas.

709 Citi balstiklas bojajumi - jebkurs cits iepriekS neaprakstits bojajums.
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Suvju bojajumi
711 NeatbilstoSa Suves darbiba

712 Plaisas un $k&lumi Suve
713 Suves dalas lizums

714 CaursiikSanas Suvée

715 Suves korozija

716 Suves nelidzenums

717 Plaisas/dobumi Suvé
718 Neatbilstosa Suves tiriba
719 Suves dalas trikums
720 Suves dalas valigums

790 Citi Suves bojajumi

- izpleSoties un saspieZoties, Suve nedarbojas ka
paredzéts.

- ietver visa veida plaisas.

- Suves dala saliizusi.

- Suve nav tidensnecaurlaidiga.

- virsmas sairums korodgjot.

- augstuma starpiba starp Suvi un pieguloso segu.

- plaisasana parasti notiek asfalta Suves.

- netirumi, smilts, grants u.c. Suve.

- trukst sakotn€ji projektétas elementa dalas.

- valigas bultas, nosedzosa platne vai citas Suves
dalas

- jebkurs cits ieprieks neaprakstits bojajums.

8. Drenazas, pieeju un aprikojuma tipiski bojajumi

Drenazas sistémas bojajumi
801 Bojatas drenazas caurules

802 Siice drenazas caurul@s

803 Drenazas caurulu korozija

804 Drenazas sistémas neatbilstosa tiriba

805 Drenazas sist€émas aizsprostojums
806 Drenazas sistémas dalas truakums

809 Citi drenazas sist€émas bojajumi
Tilta pieeju bojajumi

811 Tilta pieeju seéSanas/sablivésanas
812 Bedrites tilta pieejas

813 Tilta pieeju erozija

814 Plasa vegetacija

815 Defektivs drenazas novadgravis
816 Defektivs cela skersprofils

819 Citi pieeju bojajumi

Aprikojuma bojajumi

821 Cela zimes defektivas vai to trikums
822 Bojata aprikojuma instalacija

829 Citi aprikojuma bojajumi

990 Citi tilta bojajumi

- caurules nefunkcioné ka paredzets.

- stice caurulé vai Suve starp cauruli un klaju.

- caurules sabrukums korodgjot.

- netirumi, smilts, grants u.c. drenazas sist€ma, to
pilnigi neaizsprostojot.

- Gdens caurtece blokéta.

- tritkst sakotngjas detalas.

- jebkurs cits ieprieks neaprakstits bojajums.

- pieeju brauktuves segas pazeminasanas.

- neregularas formas sairusi apgabali dilumkarta.

- materials nonemts no uzbéruma nogazeém, parasti
ar iidens straumi.

- vegetacija samazina satiksmes drosibu.

- drenazas novadgravis nefunkcioné ka paredzets.

- nepareizs cela Skérskritums.

- jebkurs cits ieprieks neaprakstits bojajums
- cela zTmes ir bojatas vai tas triikst.

- bojati stiprinajumi caurulém, kabeliem utt.
- jebkurs cits ieprieks neaprakstits bojajums.

- jebkurs cits $aja nodala neaprakstits konstrukcijas
bojajums.
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Bojajuma pakape

Bojajuma pakape - stavoklis
kad nepiecieSami
uzturéSanas (remonta) darbi

Bojajuma sekas
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5.3. Bojajuma pakape/sekas

Bojajuma pakapi lieto, lai apzim&tu bojajuma nopietnibu, kas
atkariga no ta attistibas atruma, un smaguma pakapi inspekcijas
laika katram atseviskam bojajumam vai bojajumu grupai. Cetri
raksturojumi apzime $adus bojajumu nopietnibas [imenus:

s A

1: Niecigs bojajums vai defekts, kad nav nepiecieSami
remonta darbi nakamo 10 gadu laika.

2: Vidgjs vai mazs bojajums vai defekts - nepiecieSami
remonta darbi nakamo 4 - 10 gadu laika.

3: Nopietns bojajums vai defekts - nepiecieSami
remonta darbi nakamo 1 - 3 gadu laika.

4: Kritisks bojajums vai defekts - nepiecieSami
remonta darbi 0 - 1/2 gada laika.

9: Nav inspicéts.

So raksturojumu mérkis ir Jaut inspektoram, balstoties uz savu
profesionalo spriedumu, noradit novérota bojajuma nopietnibu
un nepiecieS§ama remonta izpildes laiku.

Ja bojajums var ietekmét nestsp&ju, tad varbiit javeic riipiga sta-
tiska aplése, lai noteiktu bojajuma smagumu, pirms noteikt bo-
jajuma pakapi.

Ja bojajums ieverojami ietekm@ uzturéSanas izdevumus un tie
strauji pieaug, tad vélams veikt tiltam remontdarbu izmaksu iz-
deviguma analizi, pirms noteikt bojajuma pakapi.

Inspicgjot tiltu, inspektors nosaka, vai pasreiz€ja stavokli tiltam
uzturéSanas darbi ir biitiski nepiecieSami vai nav. Ta noteikSanai
inspektoram javadas no $adiem apsveérumiem:

Bojajuma pakape 1 ir stavoklis, ko var pienemt neiesakot neka-
dus pasakumus.

Bojajuma pakape 2 - 4 ir stavoklis, kas prasa pasakumus.
Inspektoram janosaka bojajuma pakape, izv€loties 2, 3 vai 4
apvienojuma ar ieteikto pasakumu izpildes gadu, lai noverstu
nopietnu ietekmi uz nestspéju, satiksmes drosibu utt.

Bojajuma sekas norada, kadas var bt sekas, ja bojajumu laika
neizlabos. Sekas raksturotas un apzimétas ar burtiem:

C: Bojajums vai defekts, kas ietekme nestsp&ju.

T: Bojajums vai defekts, kas ietekme satiksmes drosibu.
M: Bojajums vai defekts, kas ietekme uzturéSanas izmaksas.
A: Bojajums vai defekts, kas ietekmée vidi/estetiku.

Sis ietekmes paraditas svariguma kartiba. Bojajumi, kas ietekm@
nestsp&ju, ir ar augstaku prioritati neka tie, kuri ietekmée vidi vai
uzturé$anas izmaksas.

Vienam bojajumam var biit vairakas sekas.



Bojajuma noveértésana,
apvienojot bojajuma pakapi
un sekas

Bojajumi, kuri ietekmé
nestspéju

Bojajumi, kuri ietekmé
satiksmes drosSibu

Tilta elementa tehnisko stavokli novérte atbilstosi bojajuma no-
pietnibai un ietekmei uz apskatamo elementu. Tad€] novertéjums
ir bojajuma pakapes un seku apvienojums.

Sis kombinacijas rezultata iegist galigo bojajuma novértgjumu:

1 C = Niecigs bojajums/defekts, kas ilgaka perioda var radit
draudus konstrukcijas nestsp€jai. Bojajumu nav nepie-
cieSams labot nakamo 10 gadu laika.

2 C = Vidgjs bojajums/defekts, kas var samazinat konstrukcijas
nestsp€ju, ja neveiks remontdarbus nakamo 3 - 10 gadu
laika. Bojajums jaizlabo 3 - 10 gadu laika.

3 C = Nopietns bojajums/defekts, kas var samazinat konstrukci-
jas nestspéju, ja neveiks remontdarbus nakamo 1 - 3 gadu
laika. Bojajums jaizlabo 1 - 3 gadu laika.

4 C = Kiritisks bojajums, kas ir samazin3jis konstrukcijas nest
sp&ju vai ir tuvu konstrukcijas nestspgjas samazinasanai.
Bojajums jaizlabo nekavgjoties vai pusgada laika, ja dro-
Sibas apdraud&jumu novers.

Zinojums par konstatéto nekavéjoties jaiesniedz tilta
parvalditajam.

5.3.-1. att. Bojajums, kurs§ ietekm€ nestsp&ju.

1 T = Niecigs bojajums/defekts, kas ilgaka perioda var apdrau-
dét satiksmes drosibu. Bojajumu nav nepiecieSams labot
nakamo 10 gadu laika.

2 T = Videjs bojajums/defekts, kas var samazinat satiksmes
dro$ibu, ja neveiks remontdarbus nakamo 3 - 10 gadu
laika. Bojajums jaizlabo 3 - 10 gadu laika.

3 T = Nopietns bojajums/defekts, kas var samazinat satiksmes
dro$ibu, ja neveiks remontdarbus nakamo 1 - 3 gadu
laika. Bojajums jaizlabo 1 - 3 gadu laika.

4 T = Kiritisks bojajums, kas ir samazinajis satiksmes drosibu
vai ir tuvu satiksmes drosibas samazinaSanai. Bojajums
jaizlabo nekavéjoties vai pusgada laika, ja drosibas ap-
draud&jumu novers.

Zinojums par konstatéto nekavéjoties jaiesniedz tilta
parvalditajam.
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Bojajumi, kuri ietekmé
uzturéSanas izdevumus

Bojajumi, kuri ietekmeé
vidi/estétiku
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5.3.-2. att. Bojajums, kurs ietekm¢€ satiksmes drosibu.

1M=

2M=

3IM=

4M =

Niecigs bojajums/defekts, kas ilgaka perioda var ietekmét
uzturé$anas izmaksas. Bojajumu nav nepiecieSams labot
nakamo 10 gadu laika.

Vidgjs bojajums/defekts, kas var progresét tada veida, ka
biis nepiecieSami apjomigaki, sarezgitaki un dargaki
remontdarbi, ja neko nedaris nakamo 3 -10 gadu laika.
Bojajums jaizlabo 3 - 10 gadu laika.

Nopietns bojajums/defekts, kas var progreset tada veida,
ka biis nepiecieSami apjomigaki, sarezgitaki un dargaki
remontdarbi, ja neko neveiks nakamo 1 - 3 gadu laika.
Bojajums jaizlabo 1 - 3 gadu laika.

Kritisks bojajums, kas var progresét tada veida, ka biis
nepiecieSami apjomigaki, sarezgitaki un dargaki remont
darbi, ja remontu neveiks nekavéjoties vai pusgada laika.

5.3.-3. att. Bojajums, kur§ ietekm€ uzturéSanas izdevumus.

1A=

JA=

Niecigs bojajums/defekts, kas ilgaka perioda var ietekmét
vidi/estétiku. Bojajumu nav nepiecieSams labot nakamo
10 gadu laika.

Videjs bojajums/defekts, kas var progresét tada veida, ka
var kaitigi ietekmét vidi/estétiku nakamo 3 - 10 gadu
laika. Bojajums jaizlabo 3 - 10 gadu laika.

Nopietns bojajums/defekts, kas var progresét tada veida,
ka var kaitigi ietekmét vidi/estétiku nakamo 1 - 3 gadu
laika. Bojajums jaizlabo 1 - 3 gadu laika



Bojajuma attistiba

4 A = Kiritisks bojajums, kas kaitigi ietekme vidi/estetiku vai
kas ietekmés tuvakaja pusgada, ja remontu neveiks neka-
vgjoties vai pusgada laika.

. !r-..z'_..... T s

5.3.-4. att. Bojajums, kurs ietekmé vidi/estétiku.

Pieméram, bojajumi/defekti, kas ietekme vidi/estetiku, var but
trokSnainas Suves, grafiti krasojumi utt.

Noveértgjot bojajumu un nosakot sekas ietekmei uz vidi/estétiku,
bojajumu tipu reti verte ar 4.

5.4. Bojajuma novértésana

5.4.1. Primarie un sekundarie bojajumi

Dazreiz bojajumi (primarie bojajumi) var izraisit cita tipa bojaju-

mus (sekundaros bojajumus).

Talak doti dazi pieméri ar tipiskiem primariem bojajumiem, kuri

izrais1jusi sekundaros bojajumus.

* SeZoties nepartraukto tiltu gala balstiem vai starpbalstiem,
parasti deformgjas virsbiive.

* Plaisajot betonam, parasti seko tidens caursiikSanas, mitruma
iefiltréSanas, krasas maina utt.

* Plaisajot kokam, var sekot trupéSana.

* NeatbilstoSs parklajums parasti izraisa térauda koroziju.

Ir loti svarigi, lai izprastu primaro un sekundaro bojajumu savs-
tarp€jo saistibu, novert&jot bojajumu un nosakot remonta tipu.
Vairakuma gadijumu nosaka primaro bojajumu, pirms izstrada
remontdarbu aprakstu. Remonts, kas novers sekundaro bojajumu
rasanos, ir loti izdevigs.

5.4.2. Bojajuma attistiba

Parasti ir vienkarsak konstatét nopietnus bojajumiem, kuri jau
samazinajusi nestsp&ju vai satiksmes drosibu un kad steidzami
veicami laboSanas pasakumi.
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Meérijumi un materialu izpéte

Bojajumu attistitiba

Neprogresé

Samazinas attistiba

Stabilizéjusies attistiba

Paatrinata attistiba
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Gritak ir novertét bojajumus to attistibas stadija. Sada gadijuma
ir svarigi noskaidrot divus jautajumus:

1. Cik ilgs laiks pagajis kop$ konstatéts attistiba esoSais boja-
jums?
2. Kada biis ta iesp&jama attistitiba nakotng?

Ieprieksgjas inspekcijas noverojumu pieraksti salidzinami,
vertgjot, cik atri bojajums attistas.

Lai novertétu bojajuma attistibu, javeic attiecigi merjjumi un
materialu izpéte. Pieméram, javeic limetposana, lai noskaidrotu
s€Sanas attistibu, tapat veicami karbonizacijas dziluma mérjjumi
un janosaka hloridu saturs, lai prognozetu stiegrojuma korozijas
risku nakotné.

Papildus praktiskajai pieredzei pastav teorétisks modelis, lai no-
vertetu atrumu, ar kadu, karbonizacijai un hloridiem izplatoties,
konkrétais bojajums attistisies turpmak.

Novertgjot bojajumu postijumu atrumu, jaatzime, ka dazadi bo-
jajumu veidi attistitas dazadi:

* neprogresé;

* samazinas attistiba;

* stabiliz€jusies attistiba;
* paatrinata attistiba.

5.4.-1. zZim&juma ilustréta bojajumu attistiba. Talakajas apaks-
nodalas dots izversts apraksts par bojajumu attistibas gaitu.

Pieméram, betons var atslanoties transporta trieciena ietekme.
Sads bojajums var bit nenozimigs un labo$anas pasakumi nav
nepiecieSami, bet var ar1 biit tik nopietns, ka nepiecieSami tiiliteji
pasakumi. Ja bojajumu ilgi nenovers, tad pat niecigs transporta
trieciena radits bojajums betonam un t€raudam var vélak izraisit
sekundarus bojajumus, pieméram, koroziju.

Pieméram, séSanas parasti sakuma attistas atri, bet vélak sak
mazinaties. Tomeér janem veéra, ka séSanas var uzradit ka stabilu,
ta paatrinatu attistibu.

Pieméram, risu veidoSanas attistiba parasti notiek lineari, bet
jarekinas, ka nodilums var biit dzilaks satiksmes koncentracijas
vietas.

Sada veida bojajuma piemérs ir neatbilstoss vai bojats virsmas
parklajums, ka rezultata sekundarais bojajums var biit korozija
vai atslanosanas. Kops parklajums karbonizgjies vai piesatinajies
ar hloridiem, sakas stiegrojuma korozijas process planaka par-
klajuma vieta, kas izraisa sekojosu atslanosanas attistibu korode-
josa stiegrojuma zona. Pieaugot karbonizacijai vai hloridiem



iefiltrejoties dzilak betona, pieaug korozijas attistiba, un ta izpla-
tas talak uz tuvako stiegrojumu. Sekas - stiegrojuma korozija un
paatrinata atslanosanas.
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5.4.-1. att. Bojajuma attistiba.

5.4.3. Salikts bojajums

Viens bojajums biezi vien ir salikts no vairakiem bojajumu ti-
piem. Stiegrojuma korozija biezi gadas reiz€ ar atslanosanos un
neatbilstoSu/bojatu parklajumu.

Jebkurs ieraudzits bojajuma tips jaapraksta, bet novert€jums
javeic kopuma. Pieméram, sk. 5.4.-2. attela.

5.4.-2. att. NeatbilstoSa/bojata aizsargkarta.
Stiegrojuma korozija un atslanoSanas.
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Salikta bojajuma
novértésana
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5.4.-2. attela ilustrétie bojajumi sastav no neatbilstoSas/bojatas
aizsargkartas, stiegrojuma korozijas un atslanosanas. Sads salikts
bojajums var nozimét dazadas bojajuma pakapes nestspgjai,
uzturéSanas izmaksam, ietekmei uz vidi un tilta izskatu.

Tabula paradits piemérs, ka aprakstits bojajums.

Bojajuma apraksts C(T\IM|A

Neatbilstosa/bojata aizsrgkarta, stiegrojuma 1 213
korozija un atslanoSanas balsta statam

Paradita bojajumu novertgjums:

Ir notikusi konstruktiva stiegrojuma korozija, bet tas attistibas
atrums ir tik 1€ns, ka nestsp&ja saglabasies nemainiga nakamajos
10 gados. Bojajuma pakape 1 atzZiméta attieciba uz nestspeju
(C). Nokritosais betons neietekmé satiksmes drosibu (T), ja sa-
tiksme nenotiek zem tilta. Tad So kolonnu neaizpilda.

Tomeér pat tad, ja korozija izplatas 1&ni, pastav iespgja, ka ta
izplatisies uz citu stiegrojumu, ta palielinot atslanosanos. Tada
bojajuma attistiba palielinas uzturéSanas izdevumus. Bojajuma
pakape 2 atziméta attieciba uz uzturéSanas izmaksam (M).

Ta ka tilts atrodas apdzivota vieta, ta vizualais izskats Joti nepa-
tikami ietekmg tilta lietotajus. Bojajuma pakape 3 atziméta at-
tieciba uz vidi/estétiku (A).

5.5. Uzturésanas prioritizacija

Noveértgjot bojajumus, ka aprakstits 5.3. un 5.4. nodala, ir iespe-
jams noteikt prioritates nepietickama finans€juma gadijuma,
proti, kur§ bojajums jaremonte vienigi tad, kad ir zinamas sekas
kuras izraisis aizkavétie uzturéSanas darbi.

Ja bojajums ietekme nestsp€ju vai satiksmes droSibu tad uzturé-
Sana javeic tad un ta, ka aprakstits inspekcijas zinojuma.
Uzturés$anas darbus var aizkavet nepietickamas finanses. Tada
gadijuma sekas var biit satiksmes ierobezojumi un ieviesti drosi-
bas pasakumi.

Planojot prioritiz€tos uzturésanas darbus, janem véra tas, ka ma-
zak nopietnus bojajumu remontus japlano kopa ar nopietniem
bojajumu remontdarbiem, ja to novietojums pielauj izmantot vie-
nu un to paSu takelazu vai sastatnes.

5.5.-1. tabula paradits prioritizacijas un uzturéSanas uzdevumu
grupéSanas piemers, ka $aja nodala noradits.



Priori- |Elements - bojajums [Bojajuma [UzturéSanas darbu
tate pakape un |izpildes laiks
sekas
1 Margas
- gala dala 4T Nekavgjoties vai
Suves vélakais 6 méneSu
- trukstosas skriives 4T laika
2 Dilumkarta Vajadzetu veikt 3
- risas 3M, 2T |gadu laika, bet var art
nedaudz atlikt
3 Sijas Vajadzetu veikt 3
- krasojuma 2C, 3M |gadu laika, bet var ar1
bojajums atlikt uz 4 1idz 10
Skérssijas gadiem.Visiem Siem
- stiegrojuma korozi- | 2C,3M |elementiem javeic
ja. uzturéSana vienlaikus,
Balstiklas jo nepiecieSamas sas-
- netiras; M tatnes zem tilta.
- izregulgjusas. M

Tabula 5.5.-1. UzturéSanas darbu prioritizéSana/grupésana

5.6. Bojajumu céloni

Parastakie bojajumu c€loni apkopoti un sistematizeti, lietojot
divu ciparu kodus, ka aprakstits $aja nodala.

Var biit dazadi bojajumu rasanas c€lomni.

5.6.-1. att. Plaisu/plisumu rasanas c€lonis - 25 Alkali -
reaktivs aizpilditajs.
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5.6.-2. att. Stiegrojuma korozijas c€lonis - 32 Nepareizi izvie-
tots stiegrojums, 34 NeatbilstoSs nobeigums.

5.6.-3. att. Plaisu/plisumu raSanas c€lonis - 61 Satiksmes
slodzes.

5.6.-4. att. Bojajuma rarasanas c€lonis - 71 Satiksmes iedarbe.
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Vizuala inspekcija, papildinata ar mérjjumiem un materialu par-
baudém, ir galvenais veids bojajumu c€lonu noteik$anai. Tomer
svarigas ir ar1 pamatigas zinasanas tiltu projektéSana, biivnieciba
un parvaldiSana. Veiksmigs remonts biezi ir atkarigs no pareizi
noteikta primara bojajuma c€lona.

Nav prasibas noteikt bojajuma c€loni neformalas inspekcijas, bet
bojajuma céloni, kad vien iesp€&jams, jadod visu citu tipu inspek-
cijas.
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Bojajumu céloni
1. Kludas projekta

11 NeatbilstoSa materiala izvéle - izv€lets nepareizs materials.

12 Kliidaini aprékini - nepareizi vai kliidaini aprékini.

13 Slikts projekta risinajums - slikts projekts uzturésanai.

14 Atkape no standarta - atkape notikusi buivéSanas laika.

15 Neatbilstosi noteikumi - pieméram, piejiiras tilti, kas biiveti atbilstosi

iek§zemes tiltu noteikumiem.
19 Citas kludas projekta.

2. Materiala bojajums/defekts

21 Slikta materialu kompozicija - nepareiza vai neatbilstosa materialu kompon&sana
vai nepareizs betona maisijums.
22 Neatbilstosa stipriba - pieméram, materials slikti uznem spiedi, mazaka

stiepes pretestiba neka paredzets, mazaka pretesti-
ba Skérsspekiem utt.

23 SlanoSanas - materiala sadaliSanas slanos.

24 Hloridi, kas ievaditi maisiSanas procesa - hloridi aizpilditaja vai piedevas, gatavojot betona
maistijumu.

25 Alkali-reaktivs aizpilditajs - aizpilditajs satur Alkali-reaktivus mineralus.

26 Materiala vaina - pielietots neatbilsto$s materials.

29 Citi materialu defekti.

3. Kludas buavnieciba

31 Turu s€Sanas - turu vertikala parvietoSanas.

32 Nepareizi izvietots stiegrojums - stiegrojums nav izvietots pielaujamas novirzu
robezas.

33 Kludas betona iestrade - nepareiza vibréSana, parak blivs stiegrojums utt.

34 Neatbilstoss nobeigums - virsma neatbilst prasibam.

35 NeatbilstoSs cietéSanas process - triikumi cietéSanas procesa rada plaisas, sliktu
kvalitati utt.

36 Priekslaiciga slogoSana - slogoSana, pirms betons sasniedzis noteikto
stipribu.

37 Montazas kliida - komponenta nepareiza montaza.

38 Bivniecibas kliida - atkape no specifikacijam.

39 Citas kludas biivnieciba.

4. NeatbilstoSa uzturésana

41 Parmériga vegetacija - upes gultné augosa vegetacija aizsprosto tdens
teci.

42 Neatbilstosa ledus novakSana - trikumi ledus novaksana.

43 Neatbilstosi aizsardzibas pasakumi - nepareiza materiala aizsardziba.

44 NeatbilstoSa uzturéSana - uzturésanas darbi nav izpilditi saskana ar noteiku-
miem/proceduram.

49 Cita neatbilstosa uzturesSana.
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5. Vide
51 Hloridu iedarbe

52 Sulfatu iedarbe

53 Karbonizacijas iedarbe

54 IzskaloSanas
55 Sala iedarbe
56 Nodilums

57 Biologiska iedarbe
58 Kimiska iedarbe

59 Citas vides iedarbes.

6. Aktualas slodzes

61 Satiksmes slodzes
62 Grunts spiediens
63 Straumes iedarbe
64 Vgja iedarbe

65 Ledus iedarbe

66 Temperatiira

67 Rukums/slude

69 Citas slodzes.

7. Negadijums
71 Satiksmes iedarbe
72 Kugu iedarbe

73 Pladu iedarbe

74 Zemes nogruvums
75 Eksplozija

76 Uguns iedarbe

79 Citi negadijumi.

- no apledojuma noverSanas sals, jiiras vai citiem
sals avotiem.

- bojasanas no sérskabi saturoSiem materialiem.

- reakcija starp gaisa oglekla dioksidu un konstruk-
cija esoSo kalcija hidroksidu. Samazinas betona
sp&ja aizsargat stiegrojumu pret koroziju.

- no betona izskalots kalcijs nos€zas uz virsmas ka
kalkis.

- sasalSanas/atkuSanas cikli, kas var izraisit atslano-
Sanos; tas parasti notiek ar porainiem materialiem.

- satiksme vai fidens nodeld€ vai noberz virsmas
materialu.

- pieméram, stinas, kapuri utt.

- piem&ram, skabes utt.

- bojajumi radusies no satiksmes slodzes.

- bojajumi radusSies no grunts spiediena.

- bojajumi radusies no Gidens straumes.

- bojajumi radusies no v&ja slodzes.

- bojajumi radusies no ledus iedarbes.

- bojajumi radusies no temperatiiras mainas.

- laika gaita attistijies defekts, kurs paradas ka ruku-
ma plaisas un Sltides deformacijas.

- bojajumi radusies no satiksmes iedarbes.

- bojajumi radusies no kugiem, notiekot navigacijai
zem tilta.

- bojajumi radusies no plidiem.

- bojajumi radusies no zemes nogruvuma.

- bojajumi radusies no eksplozijas.

- bojajumi radusies no uguns.

8. Ekspluatacija radusies bojajumi

&1 Nodilums

82 Sekas/sekundarais bojajums

83 Iedarbe no sniega novaksanas ierices

&4 Vandalisms

- pieméram, nodilusi dilumkarta, virsmas parkla-
jums utt.

- piem&ram, virsbiives deformacijas no séSanas,
noplukSana no mitruma utt.

- bojajumi radusies no greidera, sniega novaksanas
masinas.

- bojajumi radusies no vandalisma.

89 Citi ekspluatacija radusies bojajumi.

9. Citi/nezinami bojajumu c€loni
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