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levads

Cela segums pie miisdienu transportu intensitates ir paklauts loti lielai slodzei, un
ar katru gadu $§1 tendence turpina pieaugt un ass slodze nemazinas. Lidz ar to ik gadu
rodas jautajums ka izvairities vai samazinat cela seguma bojajumus.

Tapat inerto materialu razotaji Sogad ir saskarusies ar tadu probléemu, ka vini
vairs nespgj apgadat tirgu ar pieprasitajiem materialu daudzumiem. Lidz ar to
pieprasijums ir lielaks neka piedavajums. Tapat art dolomits ir saméra miksts materials,
lidz ar to pastav viedoklis, ka te€raudkaus€Sanas sarnis ir izturigs un saméra ciets
materials, ka ar, ja pieraditu, ka So materialu var izmantot celu biivnieciba biitu iesp&ja
atbalsttt viet€jos razotajus.

Piedaloties projekta planots:

1. Salidzinat AC-11 maisjjuma sastavus ar uzlabotam fizikali — mehaniskam

Tpasibam,;

2. Veikt materialu p&tniecisko darbu. Materiala - Sijasana, mazgasanu, plaksnainibas
noteikSana, formas noteikSana ar bidméru, Losandzelosas tests, Nordiska tests.
3. Noteikt inerto materialu atbilstibu peéc LVS NE — 12697 — 112005, LVS NE —

12697 — 35, lai noteiktu to savienojamibu ar bitumu.

4. FEksperimentalo posma apsekoSana, urbumu nopemsSana, urbumu testéSana.

legiitie laboratoriskie asfalta masas paraugu izp€tes un eksperimentala posma
apsekoSanas rezultati tiks salidzinati un izanalizéti. Tas sniegs objektivu materialu
noturibas un atbilstibas veérte§jumu, ka ar1 esoSu un jaunu paliekoSu deformaciju izpétes
metoZu laboratorijas apstaklos piemérotibas novert€jumu risu veidoSanas izpétei.

Saja darba galvena uzmaniba tick pievérsa téraudkauséanas sarpu izmanto$anas
iespgjam, materiala 1pasibam, jau gatavo objektu stavoklim, mazaku uzmanibu pieverSot
darbu izpildes tehnikai vai prasibam, jo darba mérkis ir novertét jauna materiala
izmantoSanas iesp&ju celu buivnieciba un nevis SIA ,,Celu, tiltu biivnieks” darbu izpildes
atbilstibu projektu dokumentacijai. Tiek pienemts, ja objekts ir nodots, tad tas ir veikts
atbilstosi visam celu biivniecibas un projekta prasibam.

Saja darba tiek apliikoti tikai a/s ,,Liepajas Metalurgs” domnas, téraudkausésanas

sarni un to pasibas.
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1. Autocelu specifikaciju 2005 prasibas

Ta ka viens no galvenajiem celu buivniecibas prasibu apkopojumiem ir ,,Autocelu

specifikacijas 20057, tad tiek apskatits domnas un téraudkausésanas sarnu pielietojums:

1. Skembu pamata vai grants seguma izbiive — prasibas ir tadas pasas ka visiem
pargjiem inertajiem materialiem, bet ir noraditas ar1 papildprasibas — skatit EN

13242 un 1. tabulu:

1. tabula
Prasibas domnas un téraudkausésanas sarniem®

ipagiba, mérvieniba Standarts Prasiba
Dikalcija silikata sadalisanas LVS EN 17441, 194 Dikalcija silikats nedrikst sadalities
Dzelzs sadaliSanas LVS EN 1744-1,19.2 Dzelzs nedrikst sadalities
Mg0Q saturs LVS EN 196-2 Deklara
Tilpuma stabilitate, tilpuma %
ja MgO = 5%, tad testéZanas laiks ir 24 h LVS EN 1744-1,19.3 =10
ja MgO > 5%, tad testa8anas laiks ir 168 h

2. asfaltbetona, Skembu — mastikas asfalta un porasfalta kartas izblive — prasibas ir
tadas paSas ka izmantojot cita veida inertos materialus, bet ir noteiktas ari
papildprasibas — standarts EN 13043/AC; sarpu daudzums asfalta masa
dilumkartas nedrikst parsniegt 20% un 2. tabulas prasibas:

2. tabula
Prasibas domnas un téraudkausesanas se‘trr,liem2

Ipasiba, mervieniba Standarts Prasiba
Dikalcija silikata sadali§anas LVS EN 1744-1, 19.1 Dikalcija silikats nedrikst sadalities
Dzelzs sadalianas LVSEN 1744-1, 19.2 Dzelzs nedrikst sadalities
MO saturs LVSEN 196-2 Deklarg
Tilpuma stabilitate, tilpuma %
ja Mg0 = 5%, tad testgdanas laiks ir 24 h LVSEN 1744-1,19.3 =6,5
ja MgO > 5%, tad test@8anas laiks ir 168 h




3. miksta asfalta un emulsijas asfalta kartas izblive — prasibas tadas pasas ka ieprieks
2. punkta mingéts,

4. virsmas apstrade un piesiicinata Skembu pamata izbiive — prasibas tadas pasas ka
cita veida inertajiem materialiem, specialas prasibas téraudkausé$anas sarpiem

nav noteiktas.

! «“Autocelu specifikacijas 2005 5.2.3.4. punkts 24. tabula
2 «Autocelu specifikacijas 2005 6.2.3.7. punkts 52. tabula
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2. Inerta materiala novertéjums

Materiala noveért€§juma tiek izmantoti t€raudkausésanas sarnpu frakcijas 0/45 paraugi.
Lai ieglitu objektivu materiala novertgjumu, tick apkopota informacija (skatit 3. tabulu):

e razotaja— a/s Liepajas Metalurgs sniegta informacija ir loti skopa un parbaudes
faktiski nav veiktas (skatit 6.pielikumu);

e SIA Celu, tiltu biivnieks laboratorijas testéSanas rezultati. Objektivu rezultatu
iegtisanai tiek apkopota informacija no dazadiem testéSanas parskatiem, vadoties
péc principa: pirmais, ped&jais un nejausi izvelets testéSanas parskats pa vidu,
atlasi veicot péc datumiem augosa seciba (skatit pielikumus Nr. 1. - 4.);

e citas laboratorijas test€Sanas rezultati — VAS Latvijas Valts Celu veiktas

parbaudes — mineralmaterialu testéSanas parskats Nr.121/06 (pielikums Nr. 5.).

3.tabula
TeraudkauséSanas sarnu 1pasibu apkopojums (frakcijas 0/45 paraugs)
Parametrs a/s Liepajas | SIA Celu, | VAS Videji
Metalurgs tiltu Latvijas
buvnieks Valts Celi
1. Granulometriskais sastavs (graudu daudzums %, kas mazaks par sietu izméru, %)
31.5 90.00 97.18 - 93.59
22.4 - 87.25 - 87.25
16.0 71.30 74.35 - 72.83
11.2 - 60.61 - 60.61
8.0 - 49.96 - 49.96
5.6 - 40.04 - 40.04
4.0 33.00 32.02 - 32.51
2.0 - 21.56 - 21.56
1.0 14.20 14.72 - 14.46
0.5 - 10.47 - 10.47
0.25 6.80 7.16 - 6.98
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0.125 - 4.78 - 4.78

0.063 2.80 3.12 - 2.96

<0.063 - - - -

2. Fizikali mehaniskas 1pasibas

Sauso dalinu blivums, g/cm® - - 3.2153
3.2153

Dalinu saturs, kas < 0.063 - 3.12 - 3.12

Plaks$nainibas indekss - * 3 3

LosandzZelosas koeficients LA, - * 19 19

modificétai fr. 10.0-14.0

Radioaktivitate, mR/h 9.5 * 9.5

Dalinu blivums, mg/ m" fr. 4-31.5 - N 3.28 3.28

Dalinu blivums, mg/ m° fr. 0.063-2 - * 3.35 3.35

Smalka mineralmateriala pliiSanas - * 37 37

koeficients

Smilts ekvivalents - * 77 77

Metilénzila veértiba MB, g/kg - * 1.1 1.1

Udens absorbcija, % - * 2.0 2.0

Dalinu blivums, mg/ m® modificétai - * 3.22 3.22

fr. 11.2-16.0

Nordiskais abrazivitates raditajs - * 17.9 17.9

modificetais fr. 11.2-16.0

Magnija sulfata raditajs tirsijatai fr. - * 2 2

10.0-14.0, masas %

* laboratorija materialam nevar noteikt o parametru

Apkopojot informaciju no visiem testéSanas parskatiem, iegiita informacija talak

tiks salidzinata.
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1. diagramma

TeraudkauseSanas sarnu granulometriskais sastavs (graudu daudzums %, kas mazaks par sietu izméru, %)

Cauri izsijata materiala daudzums (svara %)
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2.1. Maisijums 0/45 Skembu pamata virskartai autoceliem ar saistitu segumu

1.1. Granulometriskais sastavs

TeraudkauséSanas sarni tiek iegiiti a/s ,Liepajas Metalurgs” metalliznu
parkausesSanas rezultata, ta ka process ir ilgstoSs un viss ir atkarigs no gala rezultata
ieglistama metala markas (mainas oglekla daudzums kaus€jumos), tad mainas ari
metalluznu parstrades process, ka rezultata:

e mainoties razo$anas procesam, mainas art ieglto sarnu kimiskais sastavs, kas
tiesa veida ietekmé ar1 to fizikali — mehaniskas ipasibas. Tas nozimé, ka
teraudkausésanas sarnu kvalitate ir tieSi atkariga no to iegliSanas procesa; lai
nodrosinatu nemainigu Skembu vai asfalta masas kvalitati ir biezak javeic
materiala pilna analize,

e ta ka vairuma gadijumu sarni tiek iegiiti metalliZznu parkaus€$anas rezultata,
tad tie satur daudz dazadu metalu piemaisijumus, kas saskaré ar aktiviem
metaliem vai to parklajumiem, piem&ram, komunikacijas caurulém, var radit
pastiprinatu koroziju,

e 3o metalu piemaisijumu dé|l rodas art sarnu korozija, lidz ar to ir jaizvairas

izmantot $o materialu mitra vidé.

1.2. Saturs zem 0.063mm, %

Smalkas dalas saturs ir mainigs lielums ar tendenci samazinaties lielakas frakcijas
Skembu maisijumos, pieméram, frakcija 0/45 tas ir 3.12 %, bet frakcija 8/16 dabigo
puteklu daudzums ir 1.18%, to var izskaidrot ar to, ka materials ir atskabargains ar
lielu sakeri — ja dolomitu parvietojot, ta Skembas sava starpa riv€jas un palielinas
smalkas dalas daudzums, tad sarpi sava starpa sakeras un smalka dala papildus

neveidojas.
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1.3. Losandzelosas koeficients

Losandzelosas koeficients ir 19 — p&c ,,Autocelu specifikacijam 2005 autoceliem

ar intensitati virs 500 ir noteikts Losandzelosa koeficients =< 25.

1.4. Magnija sulfata tests, sasalSanas un atku$anas pretestiba

Testu neizmanto téraudkauséSanas sarniem, bet ir noteikta ta veértiba 2.

1.5. Plak$nainibas indekss

Teraudkaus€Sanas sarpiem ir noteikts 3%, ta ka materials ir drupinats, tad tas

viegli blivgjas.

1.6. Radioaktivitate

Latvija noteiktais dabigais radioaktivitates fons ir 10 — 15 mR/h, téraudkausésanas

sarniem noteikts 9.5 mR/h.

1.7. Siltumietilpiba

Lai parbauditu t€raudkaus€Sanas sarpu ietilpibu salidzinajuma ar citiem
materialiem, tiek veikts vienkarSs tests: SIA ,,Celu, tiltu biivnieks” laboratorija 1
krasni tiek silditi 2 materialu paraugi metala blodinas: te€raudkaus€Sanas sarni un
granita paraugi frakcija 0/45. Ta ka blodas ir identiskas, tad tick pienemts, ka paraugu
tilpums ir vienads. Paraugi tiek silditi lidz 90°C, talak tiek atdzesgti lidz telpas

temperatiirai (skatit 4.tabulu un 2. diagrammu).
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4 tabula

Granita un t€raudkaus€Sanas sarnu siltumietilpibas tabula (laika un temperatiiras

attieciba)

Telpas t = 19°C

] Temperatura
Laiks

Granits | Sarni
0 min 35.0 27.5
10 min 59.4 43.5
20 min 81.4 63.4
30 min 87.5 71.8
40 min 90.0 76.5
50 min 78.1 77.4
60 min 69.8 79.5
70 min 59.0 90.0
85 min 43.5 70.5
100 min 36.0 54.2

2. diagramma

Granita un te€raudkauséSanas sarnu siltumietilpibas diagramma

100
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D50
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N

4 T
e
Omin 10 min 20 min 30 min 40 min 50 min 60 min 70 min 85 min 100 min

laiks

—e— Granita parauga temp. —A— Samu parauga temp.
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Lidz ar to var secinat, ka t€raudkauséSanas sarni ir grutak uzsildami, bet tai pat laika

tie ilgak saglaba siltumu, pagarinot asfalta ieklaSanas un transportéSanas laiku.

Talak tiek noverteta te€raudkauséSanas sarpu frakcijas 0/45 izmantoSanas iespéja,

pamatojoties uz ,,Autocelu specifikaciju 2005 prasibam, ar mérki piemérot materialu

visaugstakajam prasibam (skatit 5. tabulu; papildus skatit ,,Autocelu specifikaciju 2005

20., 21. un 31. tabulu):

5.tabula

Teraudkaus€Sanas sarnu frakcijas 0/45 pielietojums Skembu pamatu vai grants seguma

izbuve

Pamatu kartam

Segumu kartam

Parametrs
AADT]
Granulometriskais sastavs, masas %

- cauri 2D sietam izsijata materiala daudzums >500 >100
- cauri 1.4D sietam izsijata materiala daudzums >500 >100
- cauri D sietam izsijata materiala daudzums Neatbilst Neatbilst
- cauri d, d/2 sietam izsijata materiala daudzums >500 >100
Materiala saturs zem0.063mm, masas % 101-500 Deklare
Plaksnainibas indekss >500 >100
Losandzelosas koeficients >500 >100
Magnija sulfata tests >500 >100

P&éc bitibas var secinat, ka So materialu nevar izmantot minétajos darbos, jo

materiala frakcija 0/45 nav dalinu, kas biitu 45 mm lieluma, tas pat ir noradits razotaja

sniegtaja test€Sanas parskata (skatit 6. pielikumu). Lai materials atbilstu visaugstakajam

specifikaciju prasibam, tam ir japievieno 45 mm Skembas un mazak dalinas zem 0.063

mm.

,Martenkrasns teraudkausesanas izdedzu (MTI) pielietojuma celu biivdarbos izpete”

08.03.2016

12



6.tabula

Prasibas 0/45 maisijuma materialiem pamata virskartai autoceliem ar saistitu segumu

Parametrs AADT]
Materiala saturs zem0.063mm, masas % 101-500
Plaks$nainibas indekss >500
LosandZelosas koeficients >500
Magnija sulfata tests >500

P&c 6. tabulas var secinat, ka teraudkauséSanas sarni frakcija 0/45 ir izmantojami

pamatu virskartai autoceliem ar saistitu segumu ar pielaujamo intensitati 101-500.

Aplukojot visas fizikali, mehaniskas 1pasibas var secinat, ka materialu var izmantot visu

grunts slanu izbiive, tikai tas ir obligati janoveltno, ka arT ieteicams izmantot augstas

intensitates vai slodzes celos vai balsta laukumos.
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2.2. Prasibas mineralmaterialiem saistes kartam, pamatu kartam un dilumkartam

Atkal tiek novertéta te€raudkauséSanas sarnu frakcijas 0/45 izmantoSanas iespgja
asfalta razoSana, pamatojoties uz ,,Autocelu specifikaciju 2005” prasibam, ar merki
piemérot materialu visaugstakajam prasibam (skatit 7. tabulu; papildus skatit ,,Autocelu

specifikaciju 2005” 44. un 45. tabulu):

7.tabula
TeraudkauséSanas sarpu frakcijas 0/45 pielietojums asfalta razoSana
Saistes un Dilumkartam
Parametrs pamatu kartam
AADT]

Granulometriskais sastavs, masas %

- cauri 2D sietam izsijata materiala daudzums >1000 >3500

- cauri 1.4D sietam izsijata materiala daudzums >1000 >3500

- cauri D sietam izsijata materiala daudzums Neatbilst Neatbilst

- cauri d, d/2 sietam izsijata materiala daudzums >1000 >3500
Materiala saturs zem(0.063mm, masas % 101-500 501-1500
Plaksnpainibas indekss >1000 >3500
Losandzelosas koeficients >1000 >3500
Magnija sulfata tests >1000 >3500
Dilumizturiba pret radZotam riepam AN - 501-1500

Inerto materialu var€tu izmantot asfalta razoSana, ja izmantotu tik rupju
mineralmaterialu asfalta masu razoSana, 11dz ar to ta ir teoretiska iesp€ja. Var secinat, ka
So materialu nevar izmantot asfalta raZzoSana, jo materiala frakcija 0/45 nav dalinu, kas
butu 45 mm lieluma, tas pats bija novérojams inerto materialu pielietojuma (skatit 5. un
6. tabulu). Materials biitu izmantojams saistes un pamatu kartas ar intensitati 101-500 un
dilumkartas ar intensitati 501-1500. Kopuma var secinat, ka materials atbilst ,,Autocelu

specifikaciju 2005 prasibam un ir izmantojams minétajos darbos.
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3. Asfalta masas fizikali mehaniskas ipasibas

Ta ka ,,Autocelu specifikacijas 2005” paredz vairakus te€raudkaus€Sanas sarnu

izmantoSanas variantus asfaltu masas, tad talak tiks aplikoti 2 varianti:

1. asfalta masas projekts un Ipasibas te€raudkaus€Sanas sarnus izmantojot Iidz 20%

no kopgéjas masas;

2. asfalta masas projekts un 1pasibas izmantojot t€raudkauséSanas sarnus 100%.

Datu salidzinasanai ir izvéléta AC-11 masa, jo 2006. gada SIA ,,Celu, tiltu bavnieks”

izstradaja vairakas §1s masas darba formulas (skatit 8. un 9. tabulu) un ieklaja: AC-11 bez
sarniem Liepajas pilsétas bedrisu remonts, AC-11 20% sarni Kuldiga — Aizpute — Lici (
un AC-11 100% sarni izméginajuma posma Kimale — Padure — Deksne (skatit pielikumus
Nr.7.,8.un9.).

8.tabula

Darba formulas AC-11 asfalta masam ar dazadu téraudkausés$anas sarnu daudzumu

Sastavdala (%) AC-11bez | AC-1120% | AC-11
sarniem sarni 100% sarni

Dolomita Skembas fr. 8/11 20 18

Dolomita $kembas fr. 5/8 14 17

Dolomita Skembas fr. 2/5 12 18

Dolomita $kembas fr. 0/5 23

Mazgata smilts fr. 0/4 25 20

T&raudkausésanas sarni fr. 0/5 20 46

Téraudkausésanas sarni fr. 8/16 23

Téraudkausésanas sarni fr. 2/8 26

Kalkakmens milti 6 7 15

Bitumens 5.25 5.5 5.71
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9.tabula

Dazadu AC-11 asfalta masu 1pasibu salidzinajums péc darba formulam

Parametrs AC-11bez | AC-1120% | AC-11
sarniem sarni 100% sarni

Mineralmaterialu dalinu blivums, g/cm® 2.6337 2.7633 3.1786
Minerala karkasa porainiba, tilpuma % 15.78 16.73 19.82
Tilpuma blivums, g/cm® 2.4618 2.4562 2.8417
Maksimalais blivums, g/cm’ 2.5344 2.5316 2.9476
Paliekosa porainiba, tilpuma % 2.86 2.84 3.59

Ar bitumenu aizpildito poru saturs, % 81.90 82.2 81.87
Marsala stabilitate, kN 10.48 11.2 14.79
Marsala plistamiba, mm 3.47 2.6 2.95

Talak tiek apkopota informacija no asfalta maisijuma test€Sanas parskatiem,

izvéloties vairaku AC-11 asfaltu masu sastavus (skatit 10. tabulu un pielikumus Nr. 10-

17.):
10.tabula
Asfalta masas AC-11 testéSanas parskatu salidzinajums
Parametrs SIA Celu, tiltu bavnieks
AC-1120% sarni | AC-11 100% sarni

Fizikali, mehaniskie raditaji

Tilpuma blivums, kg/m’ 2539.7 2807.7
Maksimalais blivums, kg/m° 2641.1 2938.5

Poru saturs, % 3.8 4.4

Ar bitumenu pildito poru saturs, % 78.0 78.1
Bitumena saturs maisijuma, % 5.3 5.6
Marsala stabilitati, kN 12.8 145
Marsala pliistamiba, mm 2.0 3.3
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Minerala karkasa porainiba, % no tilpuma 17.4 20.3
Granulometriskais sastavs
16.0 100 100
11.2 97.01 94.44
8.0 80.85 79.94
5.6 68.70 68.04
4.0 60.73 56.64
2.0 42.76 39.67
1.0 30.53 26.66
0.5 19.22 19.12
0.25 12.29 13.98
0.125 9.14 10.27
0.063 7.29 7.46

Lai iegiitu objektivaku informaciju no SIA ,,Celu, tiltu buvnieks” test€Sanas
parskatiem tiek atlasiti vairaki parskati, péc tada pasa principa ka inerto materialu
parskatiem — asfalta test€Sanas perioda pirmais, ped€jais un nejausi izvelets testéSanas

parskats pa vidu, atlasi veicot péc datumiem augosa seciba (skatit pielikumus Nr. 10-17.).
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3. diagramma
Asfalta masas AC-11 (20% sarni) granulometriskais sastavs

Cauri izsijata materiala daudzums (svara %)
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4. diagramma
Asfalta masas AC-11 (100% sarni) granulometriskais sastavs

Cauri izsijata materiala daudzums (svara %)
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11.tabula

AC-11 asfalta masas fizikali-mehanisko Ipasibu novért€§jums péc ,,Autocelu

specifikacijam 2005
Parametrs AC-11 20% AC-11 100%
AADT]
Bitumena saturs, masas % >3500 >3500
Marsala stabilitate, kN >3500 >3500
Marsala plistamiba, mm >3500 >3500
Paliekosa porainiba, % +0.3 +0.9
Minerala karkasa porainiba, % +2.4 +5.3
Ar bitumenu aizpilditas poras, % -8 -7.9

Apkopojot datus 11. tabula redzams, ka visi raditaji atbilst ,,Autocelu specifikaciju

2005” prasibam, iznemot poru saturu (%), kas ir par augstu. Veicot ieks&ju izmeklésanu,

noskaidrots, ka iemesls ir SIA ,,Celu, tiltu biivnieks” Benninghoven riipnicas tehnisks

defekts — bija bojati smalko dalinu sieti, kad tie tika nomainiti 2006. gada rudeni asfalta

masu porainibas raditajs atkal atbilda ,,Autocelu specifikaciju 2005 prasibam.

12.tabula
AC-11 asfalta masas fizikali-mehanisko Tpasibu noveértéjums péc planotam darba
formulam
Parametrs AC-11 20% AC-11 100%
Minerala karkasa porainiba, tilpuma % +0.67 +0.48
Tilpuma blivums, g/cm® +0.083 -0.034
Maksimalais blivums, g/cm’ +0.110 -0.009
Paliekosa porainiba, tilpuma % +0.96 +0.81
Ar bitumenu aizpildito poru saturs, % -4.2 -3.77
Marsala stabilitate, kN +1.6 -0.29
Marsala pliistamiba, mm -0.6 +0.35
Bitumens, masas % -0.2 -0.11
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P&c 12. tabulas - iegitie rezultati parada, ka AC-11 20% sarnu masas ipasibu raditaji
ir picaugusi, tadejadi padarot asfalta masu izturigaku, neka tas tika planots un iegits
laboratorijas apstaklos, bet AC-11 100% sarnu masas ipaSibu vértibas ir samazinajusas.
Kopuma tas parada, ka péc sakotngjas informacijas, bez ilglaiciga pétijuma rezultatiem,
asfalta masa tikai no téraudkaus€Sanas sarniem ir mazak izturiga, neka masa, kam sarni ir

pievienoti neliela daudzuma, uzlabojot tas fizikali - mehaniskas Tpasibas.
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3.1. lzurbto asfaltbetona paraugu fizikali - mehaniskas ipasibas

Ta ka asfalta masa AC-11 iepriekS mingtajos objektos ir ieklats 2006. gada, tad

tiek veikts asfaltbetona segas noveértéjums, veicot urbumus. Urbumus un testéSanu veica

VAS ,,Latvijas Valsts celi” razoSanas parvaldes celu laboratorija (testéSanas parskati Nr.

135/07 un Nr. 134/07 — pielikumi Nr. 18., 19.).

Ta ka ir veikti 16 urbumi, tad datu salidzinasanai tiek izmantoti vidgjie rezultati,

izmantojot aritméetiska videja aprékina metodi (skatit 13. un 14. tabulu).

13.tabula

AC-11 (20% sarni) asfalta masas fizikali-mehanisko Tpasibu novértgjums pec urbumu

testeSanas

Parametrs SIA ,Celu, tiltu | VAS ,Latvijas | Atskiriba
buivnieks” Valsts celi” | (+/-)
test€Sanas parskati | urbumu  parskati
AC-1120% sarpi | AC-11 20% sarni

Tilpuma blivums, kg/m° 2539.7 2461 -78.7

Maksimalais blivums, kg/m° 2641.1 2568 -73.1

Poru saturs, % 3.8 4.2 +0.4

Ar bitumenu pildito poru saturs, % 78.0 75.6 -2.4

Bitumena saturs maistjuma, % 5.3 5.09 -0.21
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14.tabula

AC-11 (100% sarni) asfalta masas fizikali-mehanisko Tpasibu novértéjums pec urbumu

testéSanas

Parametrs SIA ,,Celu, tiltu | VAS ,Latvijas | Atskiriba

btvnieks” Valsts celi” | (+/-)

test€Sanas parskati | urbumu  parskati

AC-11 100% sarpi | AC-11 100% sarni
Tilpuma blivums, kg/m® 2807.7 2780 -21.7
Maksimalais blivums, kg/m> 2938.5 2929 9.5
Poru saturs, % 4.4 5.1 +0.7
Ar bitumenu pildito poru saturs, % 78.1 76.5 -1.6
Bitumena saturs maistjuma, % 5.6 5.86 +0.26

Kopuma visi raditaji ir tadi pasi vai salidzino$i nedaudz izmainijusies — ir kluvusi

mazaki, porainiba ir palielinajusies, tas liecina par to, ka iegutie rezultati bitiski

neatskiras no asfaltu masu testéSanas rezultatiem, un rezultatu atskiriba iesp&jams ir no

masas nepietickama sablivéjuma, kas varétu noradit uz nepietickamu noveltnosanu.

Bitiskas izmainas masas kvalitaté 1 gada laika nav konstatetas un iegiitie dati

uzskatami par lidzigiem jau ieprieks veiktajiem masas test€Sanas rezultatiem.
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4. Cela sakeres koeficients

Lai noteiktu cela drosibu satiksmei, tiek salidzinati sakeres koeficientu mérijjumi,

kas veikti 2006. gada p&c cela buvdarbu pabeigsanas (skatit 15. tabulu; pielikumi Nr. 20.
un 21.):

15.tabula

Sakeres koeficientu mérijumi cela posmos, kuros ieklats asfalts ar sarnu piemaisijumu

(koeficienti ir ka vid€jas koeficientu vertibas uz 100 m posmu)

Asfalta masa AC-11 100% AC-11 20%
Cela posms Kimale — Padure — Deksne | Kuldiga — Aizpute — Li¢i
Parbaudes veicgjs LVC Celu laboratorija
Parskats Nr. 14/06 52/06
Datums 22.08.2006 07.11.2006
Metode Pr EN 13036-2 mériekarta GripTester
Rezultati

Laba puse | Kreisa puse Laba puse | Kreisa puse
Vidgja vertiba 0.49 0.50 0.54 0.54
Visbiezaka vertiba 0.47 0.49 0.57 0.53
Minimala vertiba 0.43 0.43 0.40 0.41
Maksimala vertiba 0.56 0.60 0.70 0.67

Sakeres koeficienta robeza ,,Autocelu specifikacijas 2005 ir noteikta 0.48,
mérfjumu rezultatu vidgjie raditaji ir virs noteiktas robezas, ka ar1 redzams, ka ir augstas
arT maksimalas veértibas. Péc ,,Autocelu specifikacijam 2005” labojumiem ir noteikts, ka
sakeres koeficientam dilumkartam celiem ar intensitati lidz 1500 ir jabut >=0.48; virs
1500 - >=0.54, tatad var secinat, ka Kimales- Padures- Deksnes posms atbilst cela
intensitatei lidz 1500, jo visbiezaka un vidgja vertiba ir tuva noteiktajai robezai, bet cela
posms Kuldiga — Aizpute — Li¢i — intensitatei virs 1500.

Ta ka meérjjumu veikSanas apstakli ir bijusi vienadi, tad tiek salidzinats mérijumu

skaits, kas ir zem 0.48 (skatit 16. tabulu):
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16.tabula

Sakeres koeficientu mérijjumu skaits, kas ir zem 0.48 veértibas

Asfalta masa

AC-11 100%

AC-11 20%

Cela posms Kimale — Padure — Deksne Kuldiga — Aizpute — Lic¢i
(2.167 km) (13.33 km)

Kopgjais mérfjumu skaists 28 264

Merijumus skaits zem 0.48 12 30

Cela posms km zem 1.17 2.29

vertibas 0.48

Procentos no  kopgja 42% 11%

mérfjumu skaita zem 0.48

Ta ka Kimales — Padures — Deksnes cela posms ir loti likumains, tad nav

iesp&jams nodrosinat vienadu, vienmérigu braukSanas atrumu un derigu mérjjumu skaits

ir mazaks, neka teoretiski iesp&ams. Rezultati parada, ka cela posmam no sarpiem

sakeres raditaji 42% mérfjumu rezultatos ir zemaki neka biitu nepiecieSams, tatad var

secinat, ka:

1. ta ka cela posms ir 1ss un likumains, tad rodas jautajums par meérijjumu

objektivitati — uz su cela posmu ir maz mérjjumu, lidz ar to ir tiek maksligi

palielinats zemo mérijjumu skaita ipatsvars;

2. 1iespg€jams, ka sarpu asfalta masa ir nepareizi ieklata, pieméram, parak daudz

noveltpota, bojajot materiala fizikalo strukttiru — sadrupinot sarnu asas malas,

atskabargas;

3. tas ir apliecinajums tam, ka sarni ir lieliska piedeva esoSajam dolomita asfalta

masam, uzlabojot to fizikali, mehaniskas ipasibas un ka izmantojot tikai

sarnus asfalta razoSanai samazinas asfalta fizikalas 1pasSibas,

4. datu apkoposanas laika tika izteikta hipotéze, ka ta ka 100% sarpu masai ir

nepiecieSsams vairak bitumena, kas var€ja izveidot plévi uz asfalta seguma

virskartas, kas savukart ietekméja sakeres raditajus, bet diemz€l Autocelu

laboratoriju aiznemtibas dé] mérjjumi 2007. gada netika veikti.
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5. Bitumena savietojamiba ar téraudkauséSanas sarpiem

Tiek veikts teéraudkaus€Sanas sarnu un bitumena savietojamibas noteikSana.

Tiek izmantoti :

1.
2.

,Liepajas Metalurgs” téraudkausésanas sarni frakcija 0/45 (pielikums Nr. 6.);
AB ,,Mazeikiu Nafta” celu bitumens B 70/100 (pielikums Nr. 22.).

Testu veic VAS ,Latvijas Valsts celi” razoSanas parvaldes celu laboratorija —

testeéSanas parskats Nr. 311/07 (pielikums Nr. 23.).

Testesanas rezultats parada, ka te€raudkaus€Sanas sarnu savietojamiba ar bitumenu

ir 100 %, tas nozImg, ka:

1.

teraudkausésanas sarni vienmériga slani pilniba parklajas ar bitumenu, ko
veicina t€raudkaus€Sanas sarnu poraina virsma, kas viegli uzsiic un notur
bitumenu;

teraudkaus@Sanas sarnu salipsana ar bitumenu ir pilniga un atdaliSanas ir maz
iesp&jama,

ta ka teraudkauséSanas sarni pilniba parklajas ar bitumenu, tad mitruma
ietekme uz materialu ir minimala, tas apliecina pé&tjjuma gaita noteikto
pien€mumu - materialu maz ietekmé& mitrums veicinot dzels oksidéSanos
(ris€Sanu), bet galvenas problémas rodas no aktivo metalu oksidacijas, ka
daudzums t€raudkaus€Sanas sarpos tieS$a meéra ietekm&as no materiala
iegisanas metodes, tehnologijas;

legiitie rezultati apliecina pétijuma izstrades gaita noteikto pienémumu —
teraudkauseSanas sarpu pievienoSana asfalta masam uzlabo un nostiprina
asfalta masu fizikali, mehaniskas 1pasibas, jo teraudkaus€Sanas sarpu virsma
viegli parklajas un notur bitumenu, veicinot kop€ju asfalta masas salipSanu un
1zturibu;

teraudkaus€Sanas sarni ir izmantojami ka celu biivniecibas materiali un ir

izmantojami asfalta masu raZoSanai.
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6. Teraudkausésanas sarnu noveértéjuma kopsavilkums (dati)

6.1. TéraudkauséSanas sarnu fizikali mehaniskas ipasibas

Parametrs \ Raditajs
1. Granulometriskais sastavs (graudu daudzums %, kas mazaks par sietu izmeru, %)
31.5 93.59
22.4 87.25
16.0 72.83
11.2 60.61
8.0 49.96
5.6 40.04
4.0 32.51
2.0 21.56
1.0 14.46
0.5 10.47
0.25 6.98
0.125 4.78
0.063 2.96
<0.063 -
2. Fizikali mehaniskas ipasibas
Sauso dalinu blivums, g/(:m3 3.2153
Dalinu saturs, kas < 0.063 3.12
Plaksnainibas indekss 3
Losandzelosas koeficients LA, modificetai fr. 10.0-14.0 19
Radioaktivitate, mR/h 9.5
Dalinu blivums, mg/ m" fr. 4-31.5 3.28
Dalinu blivums, mg/ m® fr. 0.063-2 3.35
Smalka mineralmateriala pltiSanas koeficients 37
Smilts ekvivalents "
Metilénzila vértiba MB, g/kg 1.1
Udens absorbcija, % 2.0
Dalinu blivums, mg/ m° modificétai fr. 11.2-16.0 3.22
Nordiskais abrazivitates raditajs modificétais fr. 11.2-16.0 17.9
Magnija sulfata raditajs tirsijatai fr. 10.0-14.0, masas % 2
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TeraudkauséSanas sarnu frakcijas 0/45 pielietojums Skembu pamatu vai grants seguma

izblve
Parametrs Pamatu kartam | Se_gumu kartam
AADT]
Granulometriskais sastavs, masas %

- cauri 2D sietam izsijata materiala daudzums >500 >100

- cauri 1.4D sietam izsijata materiala daudzums >500 >100

- cauri D sietam izsijata materiala daudzums Neatbilst Neatbilst
- cauri d, d/2 sietam izsijata materiala daudzums >500 >100
Materiala saturs zem0.063mm, masas % 101-500 Deklare
Plaks$nainibas indekss >500 >100
Losandzelosas koeficients >500 >100
Magnija sulfata tests >500 >100

Prasibas 0/45 maisijuma materialiem pamata virskartai autoceliem ar saistitu segumu

Parametrs AADT]
Materiala saturs zem0.063mm, masas % 101-500
Plaksnainibas indekss >500
Losandzelosas koeficients >500
Magnija sulfata tests >500

Teraudkaus€Sanas sarpu frakcijas 0/45 pielietojums asfalta razosana

Saistes un Dilumkartam
Parametrs pamatu kartam
AADT]

Granulometriskais sastavs, masas %

- cauri 2D sietam izsijata materiala daudzums >1000 >3500

- cauri 1.4D sietam izsijata materiala daudzums >1000 >3500

- cauri D sietam izsijata materiala daudzums Neatbilst Neatbilst
- cauri d, d/2 sietam izsijata materiala daudzums >1000 >3500
Materiala saturs zem0.063mm, masas % 101-500 501-1500
Plaksnainibas indekss >1000 >3500
Losandzelosas koeficients >1000 >3500
Magnija sulfata tests >1000 >3500
Dilumizturiba pret radzotam riepam AN - 501-1500
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6.2. TeraudkauséSanas sarnu asfalta masu fizikali mehaniskas ipasibas

Asfalta masas AC-11 testéSanas parskatu salidzinajums

Parametrs SIA Celu, tiltu buvnieks
AC-11 20% | AC-11 100%
sarni sarni

Fizikali, mehaniskie raditaji

Tilpuma blivums, kg/m’ 2539.7 2807.7

Maksimalais blivums, kg/m’ 2641.1 2938.5

Poru saturs, % 3.8 4.4

Ar bitumenu pildito poru saturs, % 78.0 78.1

Bitumena saturs maisijuma, % 5.3 5.6

Marsala stabilitati, kN 12.8 145

Marsala plustamiba, mm 2.0 3.3

Minerala karkasa porainiba, % no tilpuma 17.4 20.3

Granulometriskais sastavs

16.0 100 100
11.2 97.01 94.44
8.0 80.85 79.94
5.6 68.70 68.04
4.0 60.73 56.64
2.0 42.76 39.67
1.0 30.53 26.66
0.5 19.22 19.12
0.25 12.29 13.98
0.125 9.14 10.27
0.063 7.29 7.46
AC-11 asfalta masas fizikali-mehanisko 1pasibu novertejums pec ,,Autocelu
specifikacijam 2005
Parametrs AC-1120% | AC-ll 100%
AADT]
Bitumena saturs, masas % >3500 >3500
Marsala stabilitate, kN >3500 >3500
Marsala pliistamiba, mm >3500 >3500
Paliekosa porainiba, % +0.3 +0.9
Minerala karkasa porainiba, % +2.4 +5.3
Ar bitumenu aizpilditas poras, % -8 -7.9
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AC-11 (20% sarni) asfalta masas fizikali-mehanisko pasibu novértgjums pec urbumu

testeSanas

Parametrs SIA ,.Celu, tiltu | VAS »Latvijas | Atskiriba

bavnieks” valsts celi” | (+/-)

test€Sanas parskati | urbumu parskati

AC-11 20% sarni | AC-11 20% sarni
Tilpuma blivums, kg/m® 2539.7 2461 -718.7
Maksimalais blivums, kg/m° 2641.1 2568 -73.1
Poru saturs, % 3.8 4.2 +0.4
Ar bitumenu pildito poru saturs, % 78.0 75.6 -2.4
Bitumena saturs maisijuma, % 5.3 5.09 -0.21

AC-11 (100% sarni) asfalta masas fizikali-mehanisko Tpasibu novert€jums p&c urbumu

testeéSanas

Parametrs SIA ,.Celu, tiltu | VAS »Latvijas | AtSkiriba

blivnieks” valsts celi” | (+/-)

test€Sanas parskati | urbumu  parskati

AC-11 100% sarpi | AC-11 100% sarni
Tilpuma blivums, kg/m® 2807.7 2780 -27.7
Maksimalais blivums, kg/m> 2938.5 2929 9.5
Poru saturs, % 4.4 5.1 +0.7
Ar bitumenu pildito poru saturs, % 78.1 76.5 -1.6
Bitumena saturs maistjjuma, % 5.6 5.86 +0.26

Sakeres koeficientu merijjumi cela posmos, kuros ieklats asfalts ar sarnu piemaisijumu
(koeficienti ir ka vid€jas koeficientu vértibas uz 100 m posmu)

Asfalta masa AC-11 100% AC-11 20%
Cela posms Kimale — Padure — Deksne | Kuldiga — Aizpute — Lici
Parbaudes veicgjs LVC Celu laboratorija
Parskats Nr. 14/06 52/06
Datums 22.08.2006 07.11.2006
Metode Pr EN 13036-2 mériekarta GripTester
Rezultati

Laba puse | Kreisa puse Laba puse | Kreisa puse
Vidgja veértiba 0.49 0.50 0.54 0.54
Visbiezaka vertiba 0.47 0.49 0.57 0.53
Minimala vértiba 0.43 0.43 0.40 0.41
Maksimala veértiba 0.56 0.60 0.70 0.67
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7. TeraudkauseSanas sarnu ka materiala stipras un vajas puses

Stipras puses

Vajas puses

1. vietgjas izcelsmes materials — smags materidls — mazaks 1
mazakas transportéSanas izmaksas, transportéSanas daudzums,
2. iespgjama  jebkadas frakcijas abrazivs, ciets materials — ilgaka
materiala iegtiSana, laika perioda palielinas razoSanas
3. liela siltumietilpiba — 1&éna siltuma iekartu nodilums,
atdoSana paildzina ieklaSanas un liela siltumietilpiba — nepiecieSams
transportéSanas laiku, vairak  energijas, lai uzsilditu
4. liela siltumietilpiba — asfalta masa materialu,
1eénak uzsilst saule, tatad mazak risu liela porainiba, kas prasa lielaku
veidojas un arT mazak apledo, jo bitumena dozaciju,
lenak atdziest, mazs smalko dalinu saturs, kas
5. cits, atskabargains, porains prasa papildus kalkakmens miltu
materials — padarot materialu dozaciju,
piem&rotu  augstas  intensitates mazs smalko dalinu saturs, ko griti
celiem, dabiga veida palielinat, materiala
6. atra materiala blivésanas un dalinu cietibas dél,
sakere, inerta materiala kvalitate ir tiesa
7. arvalstu pieredze, materiala meéra atkariga no t€raudkausé€Sanas
izmantoSana dazadas kombinacijas procesa un tehnologijas,
un laika apstak]os, dazadu metalu elementi sarnos tiesa
8. materiala un bitumena saskare ar citiem  (aktiviem)
savietojamiba ir 100%, metaliem var veicinat to koroziju,
9. nelielas devas (Iidz 30%) uzlabo papildus  test€Sana,  iespEjams
citu materialu asfalta masas; kimiska sastava testéSana.
10.uzlabo cela seguma  sakeres
raditajus.
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8. Kvalitativu teraudkauséSanas sarnu raZosanas célonu un rezultatu diagramma

. . RazZoSanas iekarta
Izejmaterials (drupinatajs, Skirotajs)

Materiali, Sarnu Iekartu Tehniski Iekartu Tehnisko
kaus@Sana, dzesesana, piemérotiba  bojajumi ver1ﬁkac apkopju
dzesesana ieguve neesamiba
Tehnologiskais Riupnicas
rocess tehniskas kludas _— .
P . ‘ ,u Megriericu Padeves lentu Bunkuru Iekraveja
Izmaqt_ope Izmalr,l_as bojajumi bojajumi, bojajumi, tehniskas
Kimiskais materiali procesa aizsprosti netiriba kltimes
sastavs Padeves
roblémas
. _ p Kravas telpas Nepareiza
SkiroSana pec Def(_ekvtu Procesu neatbilstiba, uzglabasana
Materialu tehnolqglj am,\ noversana neievérosana \itlrlba \ \
o uzglabasana
iegiiSana
TransporteéSana
ry >
Materiala iegiSana Nekvalitativi sarni
Nepareizas darba Laboratorijas parbauzu
metodes / athilstiha T.VS /
Aizliegtas Nepareiza Metozu Jaunako
ktmiskas vielas darbibu kartiba saprotamiba un standartu
Razosanas izpildeums izmantoSana
procesa Vizuala pﬁrbaude
uzskaite, vadiba / objekta, razojot
] Praktiskas Parbauzu
Defektu uzskaite, Darba pieredzes trikums neveikSana
noveér§ana organizacija
Nekvalificets Parbaude ar
darba spéks / meérinstrumentiem
g Nepareiza Neatbilstosi, everlﬁcetl
LVS prasibu ieguve, nepareizi lietoti nekalibréti
neieverosana uzglabasana instrumenti instrumenti
Cilveks Parbaudes

metodes
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9. Kvalitativas asfalta masu raZoSanas célonu un rezultatu diagramma

Izejmaterials

RazZoSanas
iekarta

o Vadibas
o o . Elektribas ~ Tehniski programmas  lemperatiras
Piemaisijumi Pa-rak s.r.nalkl svarsttbu  bojajumi klimes svarstibas
val rupji ietekme
Inerto materialu
neatbilstiba LVS o ) tehniskas kladas Meériericu Padeves lentu ~ Bunkuru Iekravgja
Nepareizi Neatbilst bojajumi bojajumi, bojajumi, tehniskas
modificets penetracija aizsprosti netiriba kltimes
Bitumena
neatbilstiba LVS Kravas telpas Nepareiza Neatbilsto$s
RUD bilstogi Procesu neatbilstiba, uzglabasana parvadasanas
upjaI > Neat 1 S_t.OSI. neieveérosana netiriba transports
Aizpilditaia granulometrija piemaisijumi
neatbilstiba LVS .
TransportéSana
* >
Asfalta projekts Nekvalitativs asfalts
Nepareizas darba Laboratorijas parbauzu
metodes / athilsttha T.VS /
Aizliegtas Nepareiza Metozu Jaunako
Kkimiskas vielas darbibu kartiba saprotamiba un standartu
izpildijums izmantoSana
Nepareizi Vizuala parbaude
projektets / objekta, razojot /
Nepareiza LVS prasibu Praktiskas Parbauzu
procesu kartiba neieveérosana pieredzes trikums neveik3ana
Nekvalificets Parbaude ar
darba speks / meérinstrumentiem /
g Nepareiza Neatbilstosi, Neverificéti,
LYS 1_)ra81bu parvadasana, nepareizi lietoti nekalibréti
neieverosana uzglabasana instrumenti instrumenti
Cilveks Parbaudes
metodes
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Secinajumi

1. Ta ka teraudkauséSanas sarni ir ka blakus produkts metalltiznu parkauséSanai, tad
nav ierobezojumu Skembu frakciju izvele, viss ir atkarigs tikai no drupinaSanas
iekartu iespgjam un darba kvalitates.

2. Teraudkaus€Sanas sarni nav viendabigs materials un to kvalitate (gan kimiska
sastava, gan izturiba) ir tieSa méra atkariga no metalkaus€Sanas procesa un
tehnologijas, kura tas iegiits, lidz ar to ir nepiecieS$ama biezaka inerta materiala
parbaude, lai nodro$inatu vienadu kvalitati dazados laika posmos.

3. Ta ka sarni satur dazadu metalu elementus, tad tiesa saskar€ ar citiem metaliem,
tas var veicinat koroziju. Ka arT nepiecieSams veikt pétijumu — sargu fizikali -
mehanisko Tpasibu izmainas mitra vide.

4. TeraudkauséSanas sarni ir loti ciets, abrazivs materials ar metala dalinu
piemaistjumu, ka rezultata palielinas asfalta razoSanas iekartu nodilums, kas ir
janem veéra asfalta masu pasSizmaksas aprékinos.

5. Teraudkausesanas sarpus ir griitak uzsildit, bet tai pat laika, tie saglaba siltumu
ilgaku laiku, kas palielina to iestrades laiku un transportéSanas distanci.

6. Palielinot sarpu daudzumu asfalta masa, palielinas asfalta masas blivums — ta
paliek smagaka, [idz ar to samazinas 1 transporta lidzekla piegadatas masas
daudzums viena veduma.

7. Sarni ir loti porains materials, to parada, ka palielinot to daudzumu asfalta masa,
palielinas minerala karkasa porainiba un doz€jama bitumena daudzums.

8. Palielinot sarpu daudzumu masa, pieaug Marsala stabilitate un samazinas MarSala
plustamiba — tas parada, ka materiadls ir salidzino$i ciets ar Skautpainu
atskabargainu virsmu, kas veicina materialu sakeri un izturibu.

9. Palielinata inerta materiala, porainiba atskabargainiba un neregulara forma
palielina materiala sakeri, kas pie parak spécigas veltnoSanas var saliizt, sadrupt
un rezultata parbauzu dati atSkirsies no planota, lidz ar to ir seviska veriba
japievers veltnoSanas, iesp&jams, samazinot veltnosanas jaudu.

10. Palielinot sarnu daudzumu asfalta masa, strauji pieaug kalkakmens miltu patérins,

to var izskaidrot ar to, ka sarni ir drupinats materials — péc butibas skemba, kura ir
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loti niecigs dalinu < 0.063 daudzums. Materiala 0/45 tas ir 3.12%, bet izdalot
atseviSkas frakcijas, pieméram, 8/16 dabigo puteklu daudzums ir 1.18% no masas.

11. Izmantojot sarpus var palielinat MarSala stabilitati, tadejadi nodroSinot asfalta
masas atbilstibu augstakas intensitates celiem, ko loti veiksmigi izmanto arzemgs.

12. Teraudkausésanas sarniem frakcijai 0/45 nav dalinas, kas biitu 45 mm izméra, tas
padara materialu neatbilstosu ,,Autocelu specifikaciju prasibam 2005” un tas tiek
uzradits ar1 razotaja veiktajas parbaud@s, 11dz ar to var secinat, ka razotaja iekartas
nav atbilsto$i noregul@tas vai ar1 frakcijas 0/32 materials tiek pardots ka frakcija
0/45. Tatad te€raudkauséSanas sarnu kvalitate un atbilstiba ir licla méra atkariga no
razotaja tehniskajam iesp&jam un godiguma.

13. Kaut ar1 te€raudkaus€Sanas sarpi tiek iegiiti no visdazadako metalliznu
parkauséSanas, to radioaktivitates limenis neparsniedz Latvija noteikto dabigas
radioaktivitates fona Itmeni.

14. TesteSanas rezultats parada, ka teraudkaus€s$anas sarnu savietojamiba ar bitumenu
ir 100 %, tas nozime, ka:

e teraudkaus€Sanas sarni vienmeériga slani pilniba parklajas ar bitumenu, ko
veicina te€raudkaus€$anas sarpu poraina virsma, kas viegli uzsiic un notur
bitumenu;

e teraudkaus€Sanas sarpu salipSana ar bitumenu ir pilniga un atdaliSanas ir
maziesp&jama;

e ta ka teraudkaus€Sanas sarni pilniba parklajas ar bitumenu, tad mitruma
ietekme uz materialu ir minimala, tas apliecina pétfjuma gaita noteikto
piep@émumu - materialu maz ietekmé mitrums veicinot dzels oksidéSanos
(r@is€Sanu), bet galvenas problémas rodas no aktivo metalu oksidacijas, ka
daudzums te€raudkauséSanas sarpos tieSa meéra ietekmé&jas no materiala
ieglisanas metodes, tehnologijas;

e iegiitie rezultati apliecina pétijuma izstrades gaita noteikto pienémumu —
teraudkauséSanas sarpu pievienoSana asfalta masam uzlabo un nostiprina
asfalta masu fizikali, mehaniskas ipasibas, jo teéraudkaus€Sanas sarnu
virsma viegli parklajas un notur bitumenu, veicinot kop&ju asfalta masas

salipSanu un izturibu;
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15. Sakeres raditaji ir augstaki asfalta masai, kura ir 20% teraudkaus€Sanas sarnu,
neka 100% teéraudkauséSanas sarnpu masai.

16. Ta ka jau daudzas valstis téraudkauséSanas sarnus izmanto jau ilgaku laiku, tad
nepiecieSamo informaciju, pieredzi Latvijas specifikaciju izstradei var iegut,
pieméram, no Amerikas Savienotajam Valstim, kur izdedzi izmanto atrgaitas
magistralu un automasinu sacikS$u stadionu izbuvé (skatit izmantotas literatiiras

sarakstu).
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Priekslikumi

1. Uz doto mirkli neko nemainit ,,Autocelu specifikacijas 2005”;

2. P&c arvalstu publikacijam un petijjumiem ir noverojamas sadas tendences attieciba
uz teraudkaus€Sanas sarnu izmantoSanu asfalta razosana:

o tick ieteikts izmantot teraudkauseSanas sarpus ka piedevu Iidz 30% no
asfalta masas apjoma esoSajam dolomita, granita asfalta masam, ipaSibu
uzlaboS§anai; kapéc 30%? — pec petijumiem, tas ir daudzums, [idz kuram tiek
uzlabota asfaltu masu 1paSibas neietekmgjot asfalta kvalitati; ja pievieno
vairak — tad jau t€raudkaus€Sanas sarnu Ipasibas sak dominét;

e péc petijumiem un publikacijam var secinat, ka pastav tendence — jo siltaks
un sausaks klimats, jo lielaka sarpu dala asfalta masa tiek ieteikta
(pieméram, DAR); jo mitraks un v&saks klimats, jo mazaku sarpu dalu
asfalta masa iesaka izmantot (pieméram, Lielbritanija), visur tiek uzsverts,
ka sarni palielina asfalta sakeri ar riepam, asfalta cietibu, samazina asfalta
nodilumu, uzlabo satiksmes drosibu un samazina vides piesarnoSanu;

e ka lielaka probléema peétijumos, izmantojot tikai t€raudkaus€Sanas sarnus
asfalta masas raZzoSana tiek minéta korozija — ta ka sarnos ir daudz dazadu
kimisko elementu, tad mitruma ietekmé ilgaka laika perioda tie oksidgjas,
radot trauslus slanus, kas slodzes rezultata rada plaisas visa asfalta segas
garuma.

3. Veikt pétijumu ilgaka laika posma Kimales-Padures-Deksnes eksperimentalaja
posma, petot asfalta masu AC-11 no teraudkauséSanas sarniem (100%) 1patnibas
un izmainas klimata ietekmé. Lai iegtitu objektivus rezultatus, péc jaizmanto laika
posms vismaz 5-10 gadi;

4. Veikt petijjumu — sarpu un ta asfalta masu Ipasibas un izmainas mitra vide,
parbaudot 1pasibu izmainas loti mitra vidé un vide, kas ir tuva Latvijas laika
apstakliem.

5. Veicot ieprieks§€jos pétijumus, paraléli izstradat petijumu, kas balstitos un sarnu
kimiska sastava prasibam, piem&ram, Latvijas klimatiskajos apstaklos jaizmanto
sarnus, kuri atbilst visam materiala fizikali-mehaniskajam prasibam, un kuru

,Martenkrasns teraudkausesanas izdedzu (MTI) pielietojuma celu biivdarbos izpete”
08.03.2016 37



sastava ir ne vairak par Ca — 5%, Si — 7% utt., tadejadi izvairoties no korozijas
sekam ka arT tas ierobeZotu sarnu razotaju darbibu — biitu mazaka iesp&jamiba, ka
metalkaus€Sanas procesa izmainu vai defektu gadijuma mazak kvalitativi sarpi
tiktu samaisiti ar kvalitativu materialu.

Noteikt kvalitativu téraudkausé$anas sarnu iegisanas tehnologisko procesu,
pieméram, lai iegiitu kvalitativu materialu, sarnus razosanas procesa vélams izliet
vienviet un 1énam atdzesét vai ka savadak — tehnologiskais process biitu janosaka
atbilstosi iepriek§ min€tajam pétijuma par sarnu kimisko sastavu, 1idz ar to tiktu
noteikta, panakta maksimala materiala kvalitate, icrobeZojot raZotaja ricibu sarnu
iegiiSana.

Veicot visas iepriekSgjas darbibas, gala rezultata butu iegiita informacija, kas
lautu noteikt nepiecieSamas sarnu Ipasibas atbilstosi Latvijas celu blivniecibas,

uzturéSanas apstakliem un veikt izmainas ,,Autocelu specifikacijas”.
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Pétijuma gaita laboratorisko testu un pielietojamo normativu prasibu
saraksts

Sadala Veiktais darbs Metode Normativs
Paraucy nonemsana Ar kvartoSanas LVS EN 932 —
HEL 1oy metodi 1:1996
Granulometriskais Siiatanas metode LVS EN 933 -

sastavs . 1:1997
Sauso dalinu Piknometra metode LVS EN 1097 —
blivums 6:2002
Drupinato un lauzto | Sijasana, skiroSana, LVS EN 933 —
virsmu procents aprekini 5:1998
Dalinu saturs, kas < Mazeas a%ana LVS EN 933 -
0.063 azgasana, sijas 1:1997
Plaksnainibas Ar stienu sietiem LVS EN 933-3
indekss ’
Inertie materiali lealcui sﬂlkata Vadoties péc L\V/S EN 1744-1
sadaliSanas standarta
Dzelzs sadali$anas Vadoties péc LVS EN 1744-1
standarta
MgO saturs Vadoties péc L\V/S EN 1744-1
standarta
T11pu_ma stabilitate, Vadoties péc LVS EN 196-2
tilpuma % standarta
Formas indekss Ar bidméru LVS EN 933-4
Drupinasanas |y o\ ndzelosas tests | LVS EN 1097-2
pretestiba
Dilumizturiba pret | gk tests LVS EN 1097-9
radZotam riepam
Penetracijas Adata LVS EN 1426
noteikSana
Mlkstesar_las Lodes un gredzena LS EN 1427
temperatiira metode
Viskozitate Kinematiska LVS EN 12595
viskozitate
Bitumens Viskozitate Dinamiska LVS EN 12596
viskozitate
Bitumena vecoSana RTFOT metode LVS EN 12607-1
Bitumena - s
uzliesmoSanas Kh_vglendas atklaa LVS EN 22592
_ tigela metode
temperatira

Bitumena Skidiba

Vadoties péc
standarta

LVS EN 12592
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Asfalta masa

Saistvielas saturs

Karstas ekstrakcijas
metode

LVS EN 12697-1

Granulometriskais

Sijasanas metode

LVS EN 12697-

sastavs 2:1997
Minerala karkasa Vadoties péc LVS EN 12697-
porainiba standarta 8:2004
Palicko&a porainiba Vadoties péc LVS EN 12697-

P standarta 8:2004
MarSala paraugu |\ o ionbiivetaju | LVS EN 12697-30
1zgatavosana
y e Vadoties péc LVS EN 12697-
Marsala stabilitate standarta 342005
y _ - Vadoties péc LVS EN 12697-
MarSala plustamiba standarta 34:2005
: - LVS EN 12697-
Tilpuma blivums Metode B 6:2004
Maksimalais LVS EN 12697-
blivums Metode A 5:2004
Udensjiitiba Ne“estgztznepes LVS EN 1697-12
Pretestibas Risu tests LVS EN 12697-22
deformacija
Pretestibas Cikliskas spiedes

deformacija zem
cikliskas spiedes

tests ar dinamisko
slogoSanas iekartu

LVS EN 12697-25

Spiedes stipribas
noteikSana ar

dazac}1em Nav norméts Nav norméts
slogoSanas
atrumiem un
temperaturam
Paraugu nonemsana Ar kvartoéanp no LVS EN 932-
’ automasinas tilpnes 1:1996
Bitumenu pildito Vadoties péc LVS EN 12697-
poru saturs standarta 8:2004
Saistvielas saturs Piknometra metode LVSlE.;\IOégGQ?-
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